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Taman opinndytetyon tavoitteena oli tutkia tasoristeyksié ja tasoristeystoitd seka niiden
vaatimuksia ja miten ndma vaatimukset voidaan toteuttaa kaytannollisesti ja turvallises-
ti. Raportissa kasitelldan aihetta erityisesti Liikenneviraston ja VR Track Oy:n allians-
siurakkana toteutettavan Jyvaskyld—Aanekoski-ratahankkeen nakokulmasta. Tietoa on
keratty asiantuntijakokouksista, alan dokumenteista ja tasoristeystoihin osallistumalla.

Tyossa kéasitellaan:

e toimenpidetarpeen méaarittely tasoristeyksella
hallinnolliset menettelytavat ja niiden sisélto
tasoristeysten yleiset kriteerit
toimenpiteet
erilaiset kansirakennetyypit
varoituslaitokset
tyonaikaiset opasteet
kustannukset
toiden toteutus.

Opinnaytetyon tuloksena hankkeelle syntyi tiivis tasoristeysohje, joka siséltdé tasoris-
teystdissa huomioitavat asiat. Tasoristeysohjeen yhteydessa tehtiin myods yksisivuinen
viikkotarkastuslomake, joka helpottaa tydskenneltdvien tasoristeyskohteiden asianmu-
kaisuuden seurantaa.
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Guide for Grade Crossings

Bachelor's thesis 36 pages, appendices 9 pages
December 2016

The goal of this thesis was to study grade crossings, construction works which are exe-
cuted on grade crossings, standards of these works and how to achieve them practically
and safely. This report addresses this subject especially from the angle of Liikennevi-
rasto’s and VR Track’s project alliance which improves the railroad from Jyvaskyla to
Aéanekoski. Information has been gathered from expert meetings, track construction
documents and grade crossing worksites.

This thesis includes:
e Determination of need for actions on grade crossing
Administrational means and content
General criterion
Procedures
Different deck structures
Warning compounds
Guide signs during constructions
Expenses
Implementation.

As a result of this thesis the project alliance got a compact guide for grade crossings,
which includes different aspects that are needed to take care during constructions on
grade crossings. With the guide there also comes one-page-chart which makes easier to
follow that crossing worksites are maintained properly.

Key words: grade crossing, railroad, railroad constructions
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ERITYISSANASTO

Katselmus

Laippaura

Odotustasanne

Tasoristeys

Tasoristeysndkema

Kohteelle suoritettava maastokaynti, jonka tarkoituksena on
madrittad kohteen sen hetkinen kunto ja mahdollisesti koh-
teelle toteutettavat toimenpiteet

Kiskoissa oleva ura, jossa pyoran laippa liikkuu

Tasoristeyksen molemmin puolin ennen rataa sijaitseva ta-
sainen alue, jolle on mahdollista pysahtya ja lahtea liikkeelle

Rautatien ja tien samassa tasossa sijaitseva risteys

Tieltd ratalinjalle mitattu matka, jolla ei sijaitse mitéan estei-
ta



1 JOHDANTO

Suomessa on talla hetkelld noin 2800 tasoristeystd. Maaraa pyritadn vahentdamaan jatku-
vasti, mutta on myos tarkeéda kiinnittdd huomiota jaljelle jadvien tasoristeysten turvalli-
suuteen. Tasoristeyksissd tapahtuu vuosittain kymmenid onnettomuuksia, joista useim-
mat sattuvat vartioimattomissa vahaliikenteisissa risteyksissad. Useimmiten tasoristeyk-
sid kunnostetaan tai otetaan pois kéytostd ratahankkeiden yhteydessé. Risteysten on
oltava turvallisia ja liikennoitavassa kunnossa myos téiden aikana, kun ne ovat muunkin
kuin tyomaaliikenteen kaytOssa. Tassa opinndytetydssé kasitelladn tasoristeysten yleiset
vaatimukset ja mitd toimenpiteita tarvitaan, ettd nama vaatimukset voidaan toteuttaa

kaytannossa.

Opinnaytetyon tuloksena syntyi Liikenneviraston ja VR Track Oy:n allianssimallilla
toteutettavalle Aly-ratahankkeelle (Adnekoski-Jyvaskyla rataosa) tydohje (liite 1.), jos-
sa on kayty lapi tyoskenneltavilld tasoristeyskohteilla huomioitavat asiat. Ty6ohjeen
yhteydessé tehtiin myds viikkotarkastuslomake (liite 2.), joka helpottaa tasoristeystoi-
den asianmukaisuuden seurantaa. Opinnaytetyossa kasitellaan tasoristeystoita erityisesti

edella mainitun hankkeen mukaisesti.



2 TOIMENPITEIDEN TARPEEN MAARITTELY

2.1 Yleinen menettely

Tasoristeysten vaarallisuutta voidaan arvioida laskemalla tasoristeyksille tasoristeysin-
deksi (1), jonka laskemiseen 16ytyy ohjeet ratateknisten maaraysten ja ohjeitten osasta 9
Tasoristeykset. Indeksi huomioi ndkemat, juna- ja tielilkenneméarat, sallitut nopeudet,
risteyskulmat, odotustasanteiden kaltevuudet, varoituslaitteet ja raiteiden lukumaaran.
Tasoristeykset voidaan indeksin avulla laittaa turvallisuusjarjestykseen, mika helpottaa

resurssien kohdentamista. (Liikennevirasto 2004.)

Teknologian tutkimuskeskus VTT Oy on myos kehittdnyt RautaT ARV A-ohjelmiston,
joka laskee tasoristeyksille ennusteen onnettomuuksista. Ohjelma huomioi onnetto-
muushistorian, tie- ja junaliikennemaarét, tasoristeyksen olosuhdetekijét ja niiden yh-
dysvaikutukset. RautaTARVA:n kerrotaan huomioivan turvallisuustietoja aiempia arvi-

ointimenetelmia laajemmin. (Liikennevirasto 2012a; Liikennevirasto 2012b.)

2.2 Ratahankkeisiin sisaltyessa

Tasoristeyksia koskevat toimenpiteet maaritetaan usein ratahankkeiden yhteydessa. Ra-
taosan kaikille tasoristeyksille suoritetaan katselmukset, joissa tarkastetaan tasoristeys-
ten vaatimustenmukaisuus. Katselmusten pohjalta tasoristeysalueista tehddin suunni-
telmat. Suunnitelmien pohjalta tehdd&n uudet katselmukset, joiden perusteella méarite-
taan toimenpiteet, joilla tasoristeysalueet rakennetaan suunnitelmien mukaisiksi. Aly-
hankkeen 44 tasoristeyksestd 10 poistetaan kaytostd ja 33:lle tehd&&n parannustoita,
kuten:

e nékemaalueiden parantamiset

¢ lepotasanteiden korjaamiset

e kansien uusimiset

e varoituslaitteiden lisdykset.

Ratahankkeiden yhteydessa tasoristeyksille taytyy myos suunnitella kansien purku- ja
asennusajat sen mukaan, milloin kyseisten tasoristeyksen kohdalla tyGskennelldan. Aly-
hankkeella ratapolkyt, kiskot ja sepeli uusittiin, joten kannet taytyi purkaa tyoskennelta-

valta rataosalta ennen kuin tasoristeyksen kohdalla voitiin tehdd muutoksia.



3 HALLINNOLLINEN MENETTELY

3.1 Yksityistietoimitus

VR Track Oy:n ja Liikenneviraston allianssihankkeessa luvat tasoristeystdille on haettu
yksityistietoimitusten kautta. Perusteena on ollut yksityistielain 84 §:n mukainen ylei-
nen tarve eli litkenneturvallisuuden parantaminen (Maanmittauslaitos 2016c). Yksityis-
tietoimituksella voidaan hakea tieoikeuksien lakkauttamista tasoristeyksen kohdalla,
uusien tieoikeuksien perustamista seké lupaa tasoristeysten ja tieosuuksien parannustoil-

le. Hakemusten késittely kest&a yleensa arviolta 6-9 kk (Maanmittauslaitos 2016b).

Toimitusinsindori lahettdd toimituskokouksiin kutsukirjeet kaikille toimituksen asian-
osaisille vahintaan 10 paivaa ennen alkukokousta. Asianosaisten poissaolo ei esta toimi-
tuksen tekemistd. Toimitukseen liittyvat paatokset tehddén toimituskokouksessa. Asian-
osaisilla on mahdollisuus esittdd vaatimuksia tai mielipiteitd asiasta ennen paatosta.
Tehtyihin péaatoksiin voi hakea muutosta 30 paivan kuluessa toimituksen paattymisesta

valittamalla maaoikeuteen. (Maanmittauslaitos 2016a.)

Yksityistietoimitus Jyvaskyla—Adnekoski rataosalla koskien Sunion, Uusitalon ja Hyp-
posen tasoristeyksia -esimerkissa toimituksen tarkoituksena on ollut tien ja tieoikeuksi-
en lakkauttaminen Uusitalon tasoristeyksen kohdalla sekd uusien tieoikeuksien perus-
taminen, Sunion tasoristeyksen siirto ja parannus ja HyppOsen tasoristeyksen siirto.
Toimituksen alkukokous pidettiin keskiviikkona 25.5.2016 ja jatkokokous 19.8, missa
oli tarkoituksena paattaa tasoristeyksen lakkauttamisesta ja uusien tieoikeuksien perus-
tamisesta sek& vahvistaa korvaavien tieyhteyksien ja tasoristeyksien siirron ja paranta-
misen vaatimien alueiden oikeudet. Toimenpiteiden on méard valmistua vuoden 2016
aikana, minkéa jéalkeen pidetd&n loppukokous, jossa késitelldén tarvittaessa mm. korva-

uskysymyksia. (Maanmittauslaitos 2016c.)
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3.2 Ratasuunnitelma

Oikeudet tasoristeystoille voidaan hakea my6s ratasuunnitelmalla. Ratalain mukaan
ratasuunnitelma on tehtava ennen ratahankkeita. Hyvaksytty ratasuunnitelma antaa oi-
keudet tasoristeyksiin liittyvien oikeuksien haltuunottoon. Ratasuunnitelmassa on esitet-
tava ja lueteltava kaikki alueelle ja&vat, uudet, siirrettdvat ja poistettavat tasoristeykset
seké poiston tai siirron yhteydessa rakennettavat uudet tieyhteydet. (Liikennevirasto
2008.)

Ratasuunnitelman laadinnan lahtokohtana on hyvéksytty yleissuunnitelma, mikéli se on
laadittu. Pohjana voi olla myos tarve- tai esiselvitys. Ratasuunnitelman taytyy siséltaa
seuraavat asiat, niiden kuuluessa suunniteltavalle rataosalle:
o yksityiskohtaisesti rautatien ja sen rakenteiden sijainti ja niiden vaikutukset mai-
semakuvaan
e mahdolliset pohja-, kallio ja maarakenteiden periaateratkaisut
e sédhkoratarakenteiden ja kuivatusjérjestelmien yleispiirteinen kuvaus
e vesien johtaminen rautatiealueen l&pi
¢ luotettava kustannusarvio
e radan arvioidut vaikutukset sen mukaan kuin ne on yleissuunnitelmassa esitetty
e poistettavat, siirrettdvat seka perustettavat tasoristeykset ja tieyhteysjarjestelyt
e suoja- ja ndkemdalueet ja niiden ulottuvuus sek& aluevaraukset mydhempaa ti-
lankéyttoa varten.
(Liikennevirasto 2008.)

Aiemmin tehty laaja ympdristovaikutusten arviointi toimii ratasuunnitelman l&htétieto-
na. Jos hankkeesta ei ole yleissuunnitelmaa, on ymparistovaikutusten arviointi tehtava
ratasuunnitelman yhteydessd. Pienissa hankkeissa, kuten tasoristeysten lakkauttaminen
tiejarjestelyjen avulla, ymparistovaikutukset ja turvaamistoimenpiteet kerrotaan lyhyes-
ti. (Liikennevirasto 2008.)

Ratasuunnitteluvaiheeseen kuuluu myods vuoropuhelu, jossa késitelladn suunnitelmia
yksityiskohtaisemmin. Vuoropuhelun aikana voidaan esittdd mielipiteitd ja muistutuksia
ja esimerkiksi ristiriitatilanteissa jarjestetdaédn lisaa osallistumismahdollisuuksia. (Liiken-
nevirasto 2008.)
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4 YLEISET KRITEERIT

4.1 Sijainti

Pysyvié tasoristeyksia ei saa tehda kaksi- tai useampiraiteisille radoille, eikd runkover-
kon ulkopuolisillakaan radoilla paikkoihin, joissa sallittu nopeus on yli 140 km/h tai
radan Kkallistus kaarteessa suurempi kuin 80 mm. Liikenneviraston poikkeusluvalla kal-
listus tasoristeyksen kohdalla voi kuitenkin olla jopa 100 mm. Tasoristeysta ei myos-
kaan voi sijoittaa vaihteen etu- tai takajatkoksen rajoittamalle alueelle. (Liikennevirasto
2012c.)

4.2 Nakema

Nékemd on oltava aina vapaa esteistd kun tasoristeys on tieliikenteelld k&ytOssa.
Nékema mitataan ajoneuvon pysahtymiskohdasta 1,1 metrin korkeudelta 1,1 metrin
korkeudelle lahemmaésta kiskonpinnasta niin pitkélle kun on mahdollista nédhda taysin

esteettd. Nakema on havainnollistettu kuvassa 1.

I
| A
L. ! L.
5] |j T
— R — stz
—!_________ L n _________!_ d
L, i L,

L, = Tasoristeysnakema
L, = Etdisyys ldhimman kiskon reunasta

KUVA 1. Ndkema (Liikennevirasto 2012c.)
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Taulukossa 1. on esitetty tien ndkemavaatimukset erilaisissa tasoristeyskohteissa. Su-
luissa olevat arvot on sallittuja erikoistapauksissa, jos yleinen vaatimustaso ei ole koh-
tuullisin kustannuksin saavutettavissa. Jos tasoristeykselld ei ole mahdollista saavuttaa
vaadittua ndkemaa sen hetkisilla ominaisuuksilla, voidaan radan nopeusrajoitusta las-

kea, rajoittaa liikennettd tai parantaa varoituslaitteiden tasoa.

TAULUKKO 1. Nédkemavaatimukset (Liikennevirasto 2012c.)

) Varoitus-
. Varoitus- .
Varoitus- . . laitteella
- .. laitteella | Kevyen Lii-
) laitteella | Rajoitetun .| varustettu
Tien . varustettu | kenteen vay-
. varustettu | liikenteen . u kevyen
tasoristeys . X rajoitetun lan "
tien tasoristeys | .- . liikenteen
K lilkenteen | tasoristeys o
tasoristeys vaylan

tasoristeys tasoristeys

Radan

) Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m) Ls (m)
suurin
nopeus 8 6 8 6 6 6
(km/h) Lr(m) Lr (m) Lr (m) Lr (m) Lr(m) Lg (m)
30 180 (160) 120 (110) 100 (90)
40 | 240 (215) 180 160 (145) 120 135 (120) 100
50 |300 (270) 180 200 (180) 120 170 (155) 100
60 360 (325) 180 240 (215) 120 205 (185) 100
70 | 420 (340) 180 280 (250) 120 240 (215) 100

80 | 480 (430) 180 320 (290) 120 270 (245) 100
90 | 540 (485) 180 360 (325) 120 305 (275) 100
100 | 600 (540) 180 400 (360) 120 340 (305) 100
110 | 660 (595) 180 440 (395) 120 375 (340) 100
120 | 720 (650) 180 480 (430) 120 410 (365) 100
130 | 780 (700) 180 520 (470) 120 440 (395) 100
140 | 840 (755) 180 560 (505) 120 475  (430) 100

4.3 Risteyskulma

Risteyskulma on oltava mahdollisimman suora. Kulman téytyy olla 80 — 120 goonia,
jotta raskaan kaluston kuljettajat nakevét riittdvan pitkélle radan suuntaan. (Liikennevi-

rasto 2012c.) Risteyskulman parantamisen periaate on esitetty kuvassa 2.

LD

A\ a

o (\9\)'\’ i / ~7

e / & = alkuperdinen. liian teravé risteyskulma
?aﬁ - )
A v
. . cgen
P a\'\“.ﬁ/ [} = uwsi risteyskulma. jonka tulee olla = 6557,
- L
- e gt ue mieluiten 1005
e B2 W2
o
o Ls= matka, jolla tien tulee olla suora tasoris-

- teyksen molemmin puolin

KUVA 2. Risteyskulma (Liikennevirasto 2004)
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4.4 Tien pituuskaltevuus

Tien pituuskaltevuudelle on mé&éritetty enimmaisarvot taulukossa 2. Pituuskaltevuuden
arvot on méaritetty siten, etta:
e rataa l&hestyva ajoneuvo voi tarpeen vaatiessa pysahtyé ennen rataa ja l&hte sii-
té liikkeelle
e tasoristeyksen ylittdiminen on tarvittaessa mahdollista, myds ajoneuvolla, jonka
telivali on 12 m ja maavaara 200 mm, ilman ettd sen alusta koskettaa tien pintaa
o tieltd ei valu vetta tai loskaa tasoristeykseen, miké aiheuttaisi ongelmia radan ra-
kenteelle.
(Liikennevirasto 2012c.)

TAULUKKO 2. Pituuskaltevuuden enimmaisarvot (Liikennevirasto 2012c)

Odotustasanteen
pituus L eli matka, jolla
pituuskaltevuus on
rajoitettu ja tie on suora

Pituuskaltevuuden
enimma&isarvo odotus-
tasanteen matkalla (%)

tasoristeys

Tien tasoristeys 33 1.5 (25)
Rajoitetun litkenteen . 15 (2.5)
tasoristeys 3 9 (2:5
Jalankulku- ja pyoratien

Jaby 8 15 (2.5)
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5 TOIMENPITEET

5.1 Luvat ja ilmoitukset

Erikseen tasoristeystoista taytyy hakea ty6lupaa Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselta. Ty6lupahakemus sisaltad tydsuunnitelman, liikenteenohjaussuunnitelman ja
ty6ilmoitussuunnitelman sekd suunnitelman merkinndista ja opasteista. Liikenneviras-
tolle taytyy lahettdd ilmoitus liikennettd haittaavasta tydstd seka yksityistietapauksissa
hakea luvat tiekunnilta. Tiekunnille on myos ilmoitettava tdiden ajankohdista ja Liiken-
nevirastolle sek& ELY-keskukselle on soitettava aina toiden alkaessa ja péattyessa. Ha-

takeskus saa tiedon tietdista Liikenneviraston kautta.

5.2 Tiedotus ja viestinta

Teiden sulkemisajoista on myds hyvé ilmoittaa julkisesti esimerkiksi paikallislendissa,
radiossa ja sosiaalisessa mediassa kuten kuvassa 3. Reitilla saannollisesti kulkeville
kuten julkiselle liikenteelle, koulu- ja sairaskuljetuksille on tasoristeysjarjestelyista il-
moitettava erikseen. Tarvittaessa sulkemisajat ilmoitetaan kiinteistokohtaisesti. Tasoris-
teyksille johtavien teiden varteen asetetaan riittdvan aikaisessa vaiheessa infotaulut,

joissa ilmoitetaan selkeésti ajat, jolloin tasoristeysta ei voi ylittaa.

Lk Aanekosken lilkenneyhteydet
Vira

L] (=]

Tasoristeyksid suljetaan valiaikaisesti Vintavuoressa

Radan paillysrakennetdiden takia suljetaan valiaikaisesti tasoristeykset:
Haavisto ja Leppdld. Haaviston tasoristeys on suljetiuna 30.5.-3.6.2016

kello 6.15-17.00 Leppalan tasoristeys on suljettuna 31.5-3.6.2016 kello
65.15-17.00 ja 8.6.2016 kello 6.15—17.00

Tykkaa Kommentoi

KUVA 3. Allianssihankkeen Facebook-ilmoitus (Liikennevirasto 2016)
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5.3 Ratatdiden aikana

Radankunnostushankkeiden yhteydessa tasoristeyksid joudutaan usein purkamaan ja
kokoamaan muiden tyovaiheiden tarpeesta. Tasoristeyksille tehtdvat toimenpiteet toteu-
tetaan naiden tydvaiheiden ehdoilla. Tasoristeyksiltd noustaan kiskoille ja takaisin tielle
hankkeiden aikana, joten kansien vaihdot ja tasoristeysympariston viimeistelytyot kan-
nattaa toteuttaa vasta hankkeen loppupuolella, kun tyémaaliikenne kyseisell& tasoriste-
ykselld on vahaistd. Liikennekdytdssa olevien tasoristeysten on aina tdytettdva vaati-
mukset, vaikka kohteella toteutettaisiin kunnostustditd myohemmin. Tasoristeyksen
kunnostustoiden jatkuessa myéhemmin voidaan liikennettd rajoittaa ja varoittaa tilan-

teesta kertovin litkennemerkein.

5.4 Parannustyot

Paikalle jatettavéat tasoristeykset on saatettava vaatimusten mukaisiksi esimerkiksi seu-
raavilla toimenpiteilla:

o Nakemadalueilta on raivattava kasvillisuus ja kaadettava puut seka siirrettéva ra-

kenteet tai muut esteet.

e Kannet on tarvittaessa vaihdettava uusiin.

e Tien- ja radanpitdjan merkit saatettava riittavalle tasolle.

e Varoituslaitteet on saatettava kohteen vaatimalle tasolle.

e Odotustasanteet on muokattava riittaviksi.

e Myods tien kuntoon on kiinnitettdva huomiota.

5.5 Tasoristeyksen poisto

Jos liikenne on mahdollista ohjata radan yli toista reittid pitkin tai tasoristeys on muuten
tarpeeton, voidaan hakea lupaa tasoristeyksen lakkauttamiselle. Padasaantoisesti liikenne
pyritddn ohjaamaan olemassa olevien eritasoratkaisujen tai vaatimukset tayttavien taso-
risteysten kautta. My0s uusia tieyhteyksid voidaan rakentaa tasoristeysten maarien va-

hentdmiseksi. (Liikennevirasto 2012c.)
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5.6 Tilapaiset tasoristeykset

Lyhyt- tai osa-aikaiseen kevyen, julkisen tai tydmaaliikenteen kayttéon voidaan raken-
taa luvanvarainen tilapéinen tasoristeys. Tilapdiset tasoristeykset poistetaan kayttoajan

jalkeen tai korvataan normaalilla tasoristeyksella. (Liikennevirasto 2004.)

Jyviskyla—Adnekoski ratahankkeessa on kaksi viliaikaista tasoristeysta tydmaakaytossa
Kangasvuoren tunnelin peruskorjaus- ja séhkoistamistoitd helpottamassa. Alun perin
luvat haettiin 31.11.2016 asti ja my6hemmin niille haettiin lisdaikaa 30.7.2017 asti. Lu-
pa valiaikaisille tasoristeyksille haetaan Liikennevirastolta. Lupahakemuksessa kerro-
taan mahdollisen tasoristeyksen sijainti, kdyttoaika, kayttotarve ja tasoristeyksen varus-
telu. Esimerkkikohteessa tasoristeys varustettiin lukollisella ketjulla, jonka avulla riste-

ys pidetéén suljettuna tydvuorojen vélissa, kun ketdan ei ole paikalla.
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6 KANNEN KIINNITYS JA KANSIRAKENTEET

6.1 Ankkurointi

Ankkurointi on aina toteutettava asianmukaisesti. Kansirakenne ei saa lahted vaelta-
maan raiteen suuntaisesti tai nousta ulkoisten voimien vaikutuksesta. Ankkurointi ei saa
I0ystyessdén tai irrotessaan aiheuttaa vaaraa tie- tai junaliikenteelle. Takkiruuvien kéyt-
td kiinnitysrautojen kiinnityksessé ei ole suotavaa, koska liikenteen aiheuttama tarina
nostaa helposti ruuveja yléspdin. Lapipulttausta voidaan kayttda vain kannen vapaassa
padssa asennustavasta johtuen. Kuvassa 4. esitetty ankkurointitapa on hyvin yleinen
puisilla kansirakenteilla. Kiskojen ali kulkee kansirakenteen mittainen ankkurointipuu,
johon kansirakenteet kiinnitetdan pultein. Ankkurointipuu asennetaan molempiin paihin.
(Liikennevirasto 2008b.)

KUVA 4. Lipimeneva ankkurointipuu ja uusi kansirakenne Aly-hankkeen tasoristeyk-

sessa
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6.2 Puu

Puisten tasoristeyskansien osuus on noin 87 %. Rakenteen pituus on yleensa 6-12 m.
Rakenne voi olla poikkeustapauksissa myds jopa 25 metrid pitka tai yksityistasoristeyk-
sissa 4-5 m. Materiaalina kéytetddn useimmiten kyllastettyda méntyd. Jyvaskyla—
Aanekoski rataosan kaikki tasoristeyskannet ovat puisia. Puisten kansirakenteiden toi-

mitusajat ovat huomattavasti muita rakenteita lyhyemmét.

Puiset kansirakenteet saadetdan oikealle korkeudelle yleensa sopivan vahvuisilla vane-
reilla. Betonirataptlkkyjen yl&pinta ei ole suora, joten niiden tasaamiseen kaytetddn
kumisia korotuspaloja, joita tarvitaan 3 kpl ratapolkkya kohden. Kumiset korotuspalat
pysyviat paikallaan niihin kiinnitettyjen haarukkarautojen avulla. Valmiiksi muotoon
tehdyt puukiilat ovat asennus- ja kustannusmielessd parempi vaihtoehto, mutta niiden

korkeudensaato ei ole yhté helposti toteutettavissa.

Materiaalin ongelmakohtia ovat puun kosteuseldminen seka siité johtuva rakenteen kay-
ristyminen, ankkurointi, tiiveys ja laippaurakumin toimivuus. Laippaurakumilla pyri-

t&én pitdmadn laippaura puhtaana junaliikennettd hyodyntéen. (Liikennevirasto 2008b.)

6.3 Kumi

Kumisten tasoristeysten osuus on noin 6 % (219 kpl). Tyypillisid ongelmia on tien ja
kannen yhtymakohta seka erityisesti keskielementtien routanousut. Asfaltti lohkeaa hel-
posti kumia vasten, joten yhtymakohdassa tulee kayttaa esimerkiksi betonipintaista tai
teréslevyverhoiltua siirtymépalkkia. Poistumiskulman ollessa liian terdva (alle 90 astet-

ta), kansirakenteen saumat rasittuvat niin, ettd rakenne ei vélttdmatta kesta.

Kumisia tasoristeyksia on Suomessa kéytdssa kahdenlaisia. Saksalainen Kraiburg
GmbH valmistaa vaakaponttista Strail-rakennetta. Rakenne voidaan kiristéé joka toises-
ta saumasta ja ndin saumat saadaan tiiviiksi. Kotimainen Teknikum Oy valmistaa pys-
typonttista kansirakennetta. Pystyponttisuus mahdollistaa elementtien poiston, kun vaa-
kaponttiset rakenteet on purettava aina paasta lahtien. Tarve elementtien poistamiselle

on kuitenkin vahéista. (Liikennevirasto 2008b.)
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6.4 Betoni

Betonisten tasoristeysten osuus on alle 4 % (145 kpl). Ne rakennetaan lahes yksinomaan
pienelementeista (600 x 600 mm). Vuoden 1995 jélkeen rakenne ei ole enaa ollut uutena
hyvaksytty. Rakenteen asennus ja purku on hidasta, siind on paljon vuotavia saumoja
eika laippaurakumi sovellu kaytettavaksi sen kanssa. Rakenne on yhten&d elementtini
kevyt eika sité tarvitse ankkuroida. 2000-luvulla on kokeiltu myds uudenmallisia beto-
nisia kansirakenteita. Kohteiden tulokset ovat olleet melko hyvid. Kohteissa ongelmalli-
siksi asioiksi kuitenkin todettiin normaalista poikkeavan polkkyvalin kaytto ja liittymi-
nen kiskoon laippauran seka reunaelementin suhteen. Ndiden tulosten pohjalta lahdettiin
kehittdmadn uutta tuotetta, jota on testattu ja se on hyvéksytty kdytettavaksi valtion ra-
taverkolla. (Liikennevirasto 2008b.)

6.5 Asfaltti

Asfalttisen rakenteen osuus on noin 3 % (110 kpl). Asfaltti ei ole paaraiteilla sallittu
rakenne ilman radanpitdjan lupaa. Asfalttia kaytetaankin tasoristeyksissa lahinna sivu-
raiteilla ja erityisesti teollisuusalueilla, kun on tarvittu ajoneuvoliikennekelpoisia aluei-
ta, joilla on raiteita. Asfaltti on aina purettava ja rakennettava uudelleen esimerkiksi kun
paallysrakennetta tuetaan. Yleensd materiaalina kaytetddn normaaliasfalttia tai 6l-

jysoraa. (Liikennevirasto 2008b.)
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6.6 Siirtymapalkki

Tien liikenteen ollessa runsasta ja raskasta kansirakenteen ja tien liitoskohdassa on suo-
siteltua kayttdd betonipintaista tai teraslevyverhoiltua siirtymapalkkia. Siirtymépalkkia
voi kayttaa sekd kumisten ettd puisten kansirakenteiden kanssa. Jos tie ei ole asfaltoitu,

on siirtymapalkkia kdytettdessé suositeltavaa kayttdd 10 m asfalttiosuutta tasoristeyksen

molemmin puolin. Kuvassa 5. on esitelty siirtymépalkki. (Liikennevirasto 2004.)

KUVA 5. Kumisen tasoristeysrakenteen siirtymapalkki (Liikennevirasto 2004)
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7 VAROITUSLAITOKSET

Tasoristeyksien yhteydessé varoituslaitoksilla varoitetaan tielld liikkujia rataliikenteesté.
Kun kiskoilla lahestytddn tasoristeystd, varoituslaitos varoittaa tienkédyttdjaa riittavéan
aikaisin, ettd se voi pysahtya ennen rataa tormayksen valttamiseksi. Varoituslaitostyyp-
peja on:

e puomilaitos (kuva 5.)

¢ valo- ja danivaroituslaitos

e Vvaroitusvalolaitos.

Varoituslaitos on asennettava uuteen tai parannettavaan tasoristeykseen jos vaatimus-
tenmukaisia ndkemid ei saavuteta. Varoituslaite taytyy asentaa myads, jos tieliikenteen
maaré kasvaa yli 100 moottoriajoneuvoon vuorokaudessa tai kiskoliikenteen méara on
enemman kuin 20 junaa vuorokaudessa. Muita syita varoituslaitoksen asentamiselle voi
olla junien suuri nopeus, kevyen liikenteen maara tai lapsien suuri osuus. Varoituslaitos-

tyypin valinta maaritetddn radan sallitun nopeuden, tien keskivuorokausiliikenteen ja

tieteknisten tai muiden ymparistoseikkojen perusteella. (Liikennevirasto 2012c.)

KUVA 5. Puolipuomilaitos (Liikennevirasto 2012c¢)
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8 TYONAIKAISET OPASTEET

Tienk&ayttdjan on saatava tieto suljetusta tasoristeyksesté riittdvan ajoissa, jotta yliméaa-
réisia ajokilometreja ei synny turhaan. Tiell& on oltava opasteet merkittyna niin, etta
tienkayttdjan on mahdollista valita reittinsa ilman turhia suunnanmuutoksia ja mahdolli-
set kiertoreitit on ilmoitettava selkeésti. Opasteista tdytyy myos selvitd ajat, jolloin taso-
risteys on poissa kaytosta.

Tydmaa-alue on rajattava selkeésti, kulkuvaylille on asetettava varoitusvalot ja alueelle
paasyn kieltavat merkit. Tietoistd on ilmoitettava tietyomerkilld. Kuvassa 5. ndkyy
kaynnissa oleva tasoristeystyomaa.

KUVA 5. Suljettu tasoristeys Jyvaskyld—Adnekoski rataosalla (Liikennevirasto)
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9 LASKENNALLISET KUSTANNUKSET

Aly-hankkeen tasoristeyskustannukset koostuvat kansirakenne-, tiejarjestely- ja turva-
laitekuluista. Tasoristeyksille toteutettavat toimenpiteet ja kustannukset vaihtelevat suu-
resti sen mukaan millaisia toimenpiteitad tasoristeys vaatii. Hankkeen kansirakenteiden
kustannukset kaikille tasoristeyksille ovat 480 000 € ja keskimédrin yhden tasoristeyk-
sen kansirakennekustannukset ovat 10 500 €. Tiejéarjestelyjen kustannukset ovat
862 000 € ja yhden tasoristeyksen ticjarjestelykulut ovat keskimaarin 28 000 €. Turva-
laitteiden kustannukset hankkeella ovat 823 000 € ja yhden tasoristeyksen turvalaiteku-
lut ovat keskimdarin 140 000 €. Tasoristeyskohtaiset kustannukset nékyvat tarkemmin
liitteessé 3.
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10 TOTEUTUS

10.1 Turvallisuus

Tyomaaturvallisuuteen on aina Kiinnitettava erityistda huomiota. Aly-hankkeen kaikki
tyontekijat perehdytetddn heitd koskeviin tyGtehtdviin ja tydsuunnitelmiin ennen tyo-
maalle p&asya. Myos turvallisuustuokioita ja viikkopalavereita on pidettava sdannolli-
sesti. Erityisia riskitekijoita tasoristeyksissé tydskenteleville ovat kaivinkoneen vaara-
alueen sisélla tyoskentely, muut kiskoilla liikkuvat yksikot sekd maantie- ja junaliiken-

ne.

10.2 Yhteensovitus

Kokonaisvaltaisissa ratahankkeissa t0iden ajoitus on térkedd, ettd samaan aikaan toteu-
tettavat eri tydvaiheet voivat tyoskennelld optimaalisesti samalla tyémaalla. Kun ratatoi-
ta tehdaan liikennoidylla rataosalla, radalle noustaan yleensa tasoristeyksilta. Tydluvan
saatua tasoristeysryhman taytyy purkaa radan kansirakenteet ja sen jalkeen paallysra-
kennetGitd toteuttavat koneet voivat nousta radalle vahingoittamatta kansirakenteita.
Toiden paatyttyé tasoristeys taytyy saada liikennoitdvadn kuntoon ennen ty6luvan péat-

tymista.

10.3 TyOryhmét ja tehtavat

Aly-hankkeella tasoristeystydryhman sopiva koko on kéaytannossa todettu olevan kolme
rakennusammattihenkilod ja yksi koneenkuljettaja. TyOluvan alkaessa rakennusammat-
tihenkilot purkavat kansirakenteiden kiinnitykset ja Kiinnittavat kansirakenteet nosto-
liinojen avulla kaivinkoneen nostolaitteeseen. Kansien alla olevat korotuspalat poiste-
taan ké&sin. Purettavat materiaalit siirretd&n sivuun niin, ettd ne eivét hdiritse tyémaata
eivatkd pddse vahingoittumaan. Tyovuoron muiden tdiden pééatyttyd koneenkuljettaja
siistii mahdollisen sepelin ja muun irtoaineksen kansirakenteiden kohdalta, minka jal-
keen korotuspalat ja kansirakenteet voidaan asentaa paikoilleen. Lopuksi koneenkuljet-

taja muokkaa tasoristeysalueen tasaiseksi ja turvalliseksi.
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10.4 Tyonaikainen ylitys

Hétatilanteen sattuessa pelastusajoneuvolla taytyy olla mahdollisuus paasta radan toisel-
le puolelle. Suljetun tasoristeyksen ylitys voidaan toteuttaa siirrettavalla yliajorampilla,
joka nostetaan tasoristeyksen kohdalle tarvittaessa tai vaihtoehtoisesti ylityskohta tayte-
td&dn maa-aineksella, kun tieto hatatilanteesta saadaan. Radan toiselle puolelle pé&&sy
voidaan myo0s jarjestad kiertoreitin avulla, mista on ilmoitettu lupien haun ja ty6ilmoi-

tusten yhteydessa.
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11 POHDINTA

Tasoristeykset kunnostetaan usein laajojen ratahankkeiden yhteydessa. Tasoristeystoille
tyypillistd on kuitenkin myos tieliikenteen huomioiminen. Kun tydskennelldén radan
lisaksi myos tielld, toille taytyy hankkia luvat myos tieliikennehaittojen vuoksi. Tieosa
joudutaan sulkemaan liikenteeltd ja rataa ei voi ylittada tyoskenneltavalta tasoristeyksel-
t4. Tieliikenteen on saatava tieto suljetuista tasoristeyksista ajoissa, etté toista ei aiheudu
tarpeetonta haittaa tai turvallisuusriskejd. Tyot tieosalla jatkuvat usein pitkaan, mutta
tasoristeys voidaan vapauttaa valiaikaisesti liikenteelle. Tasoristeyksen taytyy olla aina

vaatimustenmukainen, kun se on tieliikenteelld kaytossa.

Tasoristeysten vaatimukset vaihtelevat tieluokan ja keskimaaraisen vuorokausiliiken-
teen perusteella. Tasoristeysymparistdssa huomioitavia asioita ovat:

e nakemi

risteyskulma

e varoituslaitokset

o tieluokka

e tien pituuskaltevuus

e kansirakenteet

e tien ja odotustasanteen kunto

e liikennemerkit.

VR Track Oy osallistui opinnédytetyon kirjoittamiseen esimerkillisesti. Opinnéytety0

valmistui ajallaan ja sisélttavoitteet on saavutettu odotetun tasoisesti.
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Rautatien kunnostushankkeissa myds tasoristeykset usein kunnostetaan. Tasoristeysten
parannustdiden lisdksi ne joudutaan purkamaan ja kokoamaan useasti muiden tyovai-
heiden takia. Tahdn ohjeeseen on koottu tasoristeystdissa huomioitavat kdytannét.

Mikali tassa ohjeessa on ristiriita tydturvallisuusmaaradyksen, ohjeen tai néitd vastaavien
kanssa, on toimittava aina tydturvallisuusmaaraysten ja turvallisuusohjeiden mukaan.

2 Toimenpiteet

2.1 Luvat ja ilmoitukset

o Tydlupahakemus tasoristeystdistd Elinkeino-, liikkenne ja ymparistokeskukselle

o Tydsuunnitelma
o Liikenteenohjaussuunnitelma
o Merkinnét ja opasteet

o Liikenneviraston liikennekeskukseen ilmoitus liikennettd haittaavasta tydstd lomakkeella

o Hatdkeskus saa tiedon t4ta kautta
o http:fiwww.ely-keskus fifweb/ely/lomakkeet-liikkenne
= [lImoitus liilkennettd haittaavasta tyosta

e Puhelinsoitot liikennekeskukseen ja ELY-keskukselle toiden alkaessa ja paattyessa

e Tyonaikaiset luvat tienpitdjilta ja tiehoitokunnilta
o lImoitukset tienpitdjalle toiden ajankohdista

2.2 Tiedotus ja viestinta

e |Imoitukset saanndlliselle liikenteelle
o Joukkoliikenne
o Koulut
o Muut mahdolliset toimijat
e Yleiset tiedotukset
o Radio
o Lehdet
o Sosiaalinen media
o Kiinteistokohtaiset tiedotteet (tarpeen mukaan)

2.3 Ohjeistus, tydn aloittaminen

e Perehdytykset tydtehtaviin ja tydsuunnitelmaan
e Turvallisuustuokiot
o Viikkopalaverit

Liikennevirasto kijaamo@liikennevirasto fi VR Track Oy
PL 33, 00521 Helsinki etunimi.sukunimi@liikennevirasto.fi PL 488, 00101 Helsinki
p. 020 637 373, faksi 020 637 3700 www liikennevirasto.fi p. 030 710, faksi 030 721 051

etunimi.sukunimi@wr fi
www.vrtrack.fi



30

3(5)
LI I k Menettelyohje 3(5)
B MFBTT- ratahanke
%m @QE@ Turvallisuus

r ‘ Ver.1.0
V2 TRACK

<=

£4.10.2016

2.4 Turvallisuus

o Tydt toteutetaan tydnjohdon ja ratatydstd vastaavien ohjeidenmukaisesti. Ty6t suoritetaan turvallisuus-
ja rakentamissuunnitelmien mukaisesti.

e Eisaaaiheutua tarpeetonta hairiéta muille tydvaiheille tai liikenteelle

e Tarkkeet ja laatudokumentaatio

2.5 Tasoristeyksen viikkotarkastus

o Tydskenneltdvilld tasoristeyskohteilla taytettava liite 1. Tasoristeyskohteen viikkotarkastus -taulukko
vahintaan kerran viikossa

o Viikkotarkastuksen suorittaa tyokohteesta vastaava henkilo

e Tybnjohto vastaa tarkastuslomakkeiden arkistoinnista ja lomakkeita s&ilytetdan toimistolla urakan paat-
tymiseen asti {(vuoden 2017 loppuun)

2.6 Yleisturvallisuuden tarkastaminen

o Merkkien vaatimustenmukaisuus
o Tarpeettomien merkkien poisto {(suunnitelmien mukaisesti)
o Tarpeellisten merkkien lisddminen

e Tasoristeysympariston kunto (mm. kansirakenne, ndkemat jne.)

2.7 Valiaikaiset tilanteet

e Tasoristeys oltava aina turvallinen ja asianmukaisin likennemerkein varustettu, kun tasoristeyskohde
luovutetaan lilkennekayttéon, vaikka tydt jatkuisivat mydhemmin

2.8 Tyodnaikaiset liikennejarjestelyt

2.8.1 Maantie

o Tietosuljetusta tasoristeyksestd ajoissa {(infokyltit jne.)
o Kiertotiejarjestelyt

2.8.2 Rautatie

o Liikennekatkot, nopeusrajoitukset ja jannitekatkot
e Jeti-ilmoitukset

o RT-ilmoitukset

Tyot kayty 1api rt-palaverissa

2.8.3 Liikennemerkit ja opasteet

e Tietosuljetusta tasoristeyksesta selkedsti
o Tasoristeys suljettu, ajat {infotaulu)
o Tasoristeyslaitos poissa kaytosta (merkki)
o Tybdmaa-alue, Asiattomilta paasy kielletty {(merkki)
o Tietyd T142 (merkki)
o Muut mahdolliset merkit
o Kiertoreittimerkit

Liikennevirasto kijaamo@liikennevirasto fi VR Track Oy
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Aidat

Varoitusvalot

Varoitusmerkinnat valiaikaisissa tilanteissa
Muut tarpeelliset

2.9 Kansirakenteet

o Tydt toteutetaan tyyppipoikkileikkausten mukaisesti
e Kiinnityksen varmistaminen (Huom. myos véliaikaiset tilanteet)
e Kansien kunto

2.120 Ndkema

e Oltava vapaa esteista aina, kun tasoristeys on tieliikenteelld kdytossa

e Kasvillisuuden raivaus ja puiden kaato (Huom. toiminta yksityisen maalla)
e Louhinnat erillisohjeiden mukaan

e Rakenteiden poisto/siirto (Huom. toiminta yksityisen maalla)

2.11 Toiminta varoituslaitosten yhteydessa

Toiminta kayttoohjeen mukaisesti
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limoitukset varoituslaitoksen poiskytkemisesta liikenteenohjaukseen ja ratatydstad vastaavalle
Tasoristeyslaitteen poiskytkenta ja Tasoristeys pois kdytostd -merkkien asentaminen
Varoituslaitteen kytkentd paalle, jarjestelman testaaminen ja merkkien poistaminen

o Laitetta testatessa se kytketdan paalle, lasketaan puomi tyokytkimelld alas asti, poistetaan
tydkytkin kaytostd, minka jalkeen puomit nousee ylos ja kirkas valo syttyy

o |Imoitus jarjestelmdn toiminnassa olosta

e Tasoristeyslaitosten turvalaitemuutokset tulee tarkistaa (turvalaitosten kayttoonottotarkistus)

2.12 Materiaalit

o Kuljetusten toteutus ilman turhia vélivarastointeja
e Missa sdilytetdan ennen toitd, toiden aikana ja valiaikaisissa tilanteissa
e Varastointi ndkemdaalueiden ulkopuolella

2.13 Tydkoneet

e Tydkoneiden valinta
e Sijoitus kun ei kdytetd (ndkema ja tieyhteydet vapaat)
e Tarkastukset

o Vastaanottotarkastus

o Viikkotarkastus

2.14 Tydmaa-ajoneuvot

Pysakainti ei saa haitata liikennettd

Ei saa aiheuttaa turvallisuusriskejd tydmaalla

Ei ndkemaalueelle tai radan valittdmaan laheisyyteen
Varoitusvilkut kdytossa tyon aikana tydmaa-alueella
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2.15 Radan ylitys

® Rata tdytyy olla aina ylitettavissa nopeasti hatatilanteen sattuessa {pelastusajoneuvot)
o Yliajoramppi
o Ylityskohdan taytté massalla
o Mahdollinen kiertoreitti

2.16 Tien kunnostus, odotustasanteet

o Tie ja odotustasanteet taytyy olla aina lilkennditdvassa kunnossa tasoristeystdiden jaljilta

2.17 Ajojohtimien laheisyys sekd muut sdhkdratarakenteet

o Tydskentelyetdisyys
e Jannitekatkot tarvittaessa
o Tielilkkennemerkit asennetaan ennen sahkoratarakenteiden asentamista

2.18 Jélkiseuranta ennen lopullista lvovutusta (kunnossapitéjille/tilaajalle)

e Tasoristeykseltd voidaan suorittaa radalle nousuja, vaikka siind ei muuten enda tyoskenneltaisikaan ja
tie- ja kansirakenteen kunto saattaa karsia. Uusien rakenteiden kayttamista tydkoneilla pyritaan valt-
tamaan mahdollisuuksien mukaan.

o S3anndlliset katselmukset kuukausittain tasoristeysalueella (tarvittaessa useammin riippuen rakentees-
ta ja liikennekuormasta)

e Kunnostus tarvittaessa

3 Laadunhallinta

e TLT-suunnitelman mukaan

4 Kunnossapidolle/jtilaajalle luovutus

e Takuuaika

Liite 1. Tasoristeyskohteen viikkotarkastus.doc

Menettelyohjeen laatija Menettelyohjeen tarkastaja Menettelyohjeen hyvaksyja

Jere Mantymaki Juha Jalamaa Jani Kavilo

tekninen harjoittelija paatoteuttajan vastuuhenkilo vastaava tyonjohtaja

Jakely; Tydmaan tydnjohto, tekniikkalajivastaavat Jani Sinkkonen, Mika Palviainen, Mika Hyy-

ryldinen, turvallisuuskoordinaattori Kimmo Vaisanen.
Tiedoksi; Turvallisuus- ja riskienhallintaryhma (TRR)
Ohjeen yllapito; Ohjeen yllapidosta ja jakelusta vastaa menettelyohjeen laatija.

Ohje tallennetaan Buildercom.
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Ohjelaji Aihe Tasoristeyskohteen viikkotarkastus, Versio
VR TRACK |1 valisuuslomake tarkastuslomake 4.10.2016
Tasoristeyskohteen viikkotarkastus
Tasorsteyksen nimi ja tunnus TTIElUoKKa
Tarkastuskohde OK Puute/vika Korjattu

Luvat ja ilmoitukset

Tiedotus

Ohjeistus (perehdytykset, viikkopalaverit,
turvallisuustuokiot)

Merkkien asianmukaisuus

Kansirakenteet

Nakema

Liikkennemerkit ja opasteet téiden aikana

Kiertotiejarjestelyt

Aidat, puomit

Varoitusvalot

Varoitusmerkinnat valiaikaisissa tilanteissa

Varoituslaitoksen toiminta

Siisteys ja sijoittelu (materiaalit, tyévalineet,
tyokoneet jne.)

Tyokoneiden tarkastukset

Tyémaa-ajoneuvojen pysakaointi

Radan ylitysmahdollisuus

Tien ja odotustasanteen kunto

Muuta

Péivays

/

1201_

TASORISTEYKSEN TARKASTAJA

Allekirjoitus ja nimenselvennys




Liite 3. Kustannukset

Kansirakenteet

Nimi - |Nykyiset kustannukse ~
JY-AKI Tasoristeykset, Kansirakennemuutokset 479 454,00 €
378+480 Konttien kuormausalue 14 526,00 €
384+057 Ankeriasjarvi 8 386,00 €
385+258 Salmelaljall 15 006,00 €
386+028 Korpela I 10 618,00 €
386+389 Korpela I 3964,00 €
389+266 Tiituspohja II 8 944,00 €
389+257 Kauramaa 9 502,00 €
390+097 Eerola 7 270,00 €
3914867 Jarvilinna 20111,00 €
393+050 Tikkinen 10 618,00 €
393+653 Sikomaki 13 133,00 €
394+190 Riipinen 8 386,00 €
395+532 Vihtavuori 3964,00 €
395+762 Heindaaho 7 270,00 €
396+477 Haavisto 3 964,00 €
397+778 Maentakanen 3 964,00 €
397+495 Leppala 12 292,00 €
399+350 Lemettila 31 277,00 €
399+995 Kankaanpaa 8 386,00 €
4024555 Puupponen I 7 828,00 €
403+400 Puupponen II 3 964,00 €
404+917 Huvila 10 618,00 €
405+800 Kuusa 9 644,00 €
406+310 Neuvonen 14 314,00 €
406+885 Tamminen 11 734,00 €
407+535 Keskinen 9 502,00 €
4074945 Italahti 8 386,00 €
408+575 Koliseva 10 060,00 €
409+210 Makipeura 14 314,00 €
409+625 Sunio 10 618,00 €
4104565 Uusitalo 8 386,00 €
410+800 Hypponen 3 964,00 €
411+756 Vatia 25 060,00 €
412+679 Peonmaki 14 314,00 €
4134697 Juhola 14 314,00 €
4144200 Haapavatia 10 060,00 €
4144918 Vahtitupa 8 386,00 €
415+427 Kaura-Aho 14 314,00 €
416+315 Mansikka-Aho 13 133,00 €
416+7551 Pullinen 14 314,00 €
417+142 Hyvonen 14 314,00 €
420+377 Valkama 3 964,00 €
4214215 Harju 10 060,00 €
422+512 Rotkolantie 8 248,00 €
422+846 Ahola 3964,00 €
4244824 Mannila 11 176,00 €
4244926 Metsa-Serla 3964,00 €
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Tiejarjestelyt

Nimi -~ Nykyiset kustannukset -
JY-AKI Tasoristeykset, Korvaavat tiet 862 250,00 €
Kaikkien tasoristeysten likennemerkit

Tyodvaiheen yhteiset tehtavat 105 656,00 €
384+057 Ankeriasjarvi Il 26 873,00 €
385+084 Salmela I 32 565,00 €
385+258 Salmela I 40 254,00 €
386+028 Korpela I 22 053,00 €
3894266 Tiituspohja II 5 382,00 €
389+257 Kauramaa 18 629,00 €
390+097 Eerola 1 078,00 €
391+867 Jarvilinna 11 213,00 €
393+050 Tikkinen 10 467,00 €
393+653 Sikomaki 10 842,00 €
394+190 Riipinen 15 120,00 €
395+533 Vihtavuori

395+762 Heindaho 3 600,00 €
3974495 Leppala 19 652,00 €
3994350 Lemettila 95 120,00 €
399+995 Kankaanpaa 10 162,00 €
402+555 Puupponen I 3 749,00 €
404+917 Huvila 22 342,00 €
4054800 Kuusa 5541,00 €
406+885 Tamminen 21 767,00 €
407+535 Keskinen 27 117,00 €
4074945 Italahti 8 079,00 €
408+575 Koliseva 90 080,00 €
409+625 Sunio 25 026,00 €
4104565 Uusitalo 20 970,00 €
411+756 Vatia 19 681,00 €
414+200 Haapavatia 22 060,00 €
414+918 Vahtitupa 7 440,00 €
4164315 Mansikka-Aho 102 158,00 €
4204377 Valkama

4214215 Harju 11 586,00 €
422+512 Rotkolantie 6 634,00 €
422+846 Ahola

4244824 Mannila 66 022,00 €

Valtran raiteen tasoristeykset
4244926 Metsa-Serla
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Turvalaitteet
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Nimi

-~ Nykyiset kustannukset -

JY-AKI Tasoristeykset, Turvalaitemuutokset
Tyo6vaiheen yhteiset tehtavat
385+258 Salmela II
389+266 Tiituspohja II
390+097 Eerola

3914867 Jarvilinna
393+050 Tikkinen

393+653 Sikomaki
395+533 Vihtavuori
397+495 Leppala

399+350 Lemettila
406+885 Tamminen
4114756 Vatia

823 151,00 €
71 109,00 €
4 500,00 €
80 000,00 €
25 000,00 €
25 000,00 €
122 000,00 €
122 000,00 €

122 000,00 €

122 000,00 €

130 000,00 €
25 000,00 € |




