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Olavi Korhonen

Tissa tutkimuksessa, joka suoritetaan HAAGA-HELIA ammattikorkeakoulussa opinnéyte-
tyond, tutkitaan tyGasemien keskitettyd kayttoonottoa yritysympiristossi. LopputyOssi selvite-
tadn, miten voidaan asentaa Windows-kayttojarjestelma yrityksen ty6asemiin keskitetysti. Selvi-
tyksessd hyodynnetiin ja kiytetain Windows Vistan teknologiaan pohjautuvia Microsoftin
maksuttomia ty6kaluja ja ratkaisuja. Tutkittavia asioita ovat:

— Miten otetaan tyGasemat keskitetysti ja hallitusti kidytt66n yrityksessar?
— Milla tyokaluilla keskitetty kayttoonotto voidaan suorittaa?

Tutkimuksen tavoite on 16yt tutkittaville asioille vastaus.

Tutkimus aloitetaan tutkimalla ensin mitd muut ovat yleisesti aiheesta aikaisemmin kirjoittaneet
tai tutkineet ja tutkitaan my6s olemassa olevia ratkaisuja ja tyokaluja. Kun taustatietoja on tut-
kittu, kdyttoonottoa kartoitetaan esimerkkiyrityksessi. Kartoituksessa tutkitaan esimerkkiyri-
tyksen nykytilanne ja ongelma seki tydasemien keskitetyn kiytto6noton tavoitteet. Kartoituk-
sen jialkeen valitaan ongelman ratkaisumenetelmit esimerkkiyritykselle. Kun ongelman ratkai-
sumenetelmit esimerkkiyritykselle on valittu, niitd testataan kaytinnossa. Ratkaisumenetelmien
testaukset on kuvattu tarkasti erillisessd liitteessi (liite 7), jossa my6s uuden IT-infrastruktuurin
rakentamisen prosessi keskitettya kiyttoonottoa varten on kuvattu yksityiskohtaisesti. Kun
Uusi IT-infrastruktuuri on kayttévalmis, aloitetaan ratkaisumenetelmien testaukset. Ratkaisu-
menetelmien testauksessa testataan kayttojarjestelman eri asennustavat ottaen huomioon ert
kiyttoonottotilanteiden tarpeet.

Kun asennetaan Windows Vista mallitybasemaan eri asennustavoilla, asennuksen suunnittelu-,
valmistelu- ja suorittamisen prosesseista syntyy kattava ohjedokumentaatio, jota voidaan kayt-
tad, kun suunnitellaan ja toteutetaan keskitettyd kaytto6nottoa.

Tutkimusta voidaan jatkaa lisda testitapauksilla, joissa levykuvapohjaisessa asennuksessa on
mukana myos muita sovelluksia, joita liiketoiminnassa kaytetdin. Jatkotestitapauksissa voidaan
hy6dyntai tissd tutkimuksessa esitettyjd tietoja.
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The purpose of this thesis was to investigate centralized desktop deployment in an enterprise.
The study focused on clarifying how to install the Microsoft Windows operating system on
the company's workstations and what tools a centralized deployment requires to perform the
deployment. The study used Microsoft's free-tools and solutions, which are based on Win-
dows Vista technologies.

The study was carried out as follows: research material about the centralized deployment was
looked into, and the existing concepts and tools were reviewed. Then the company’s present
condition and problems as well centralized deployment's objectives were studied. After analyz-
ing those, the solution methods were chosen and tested.

After creating the new IT-infrastructure, the testing of problem’s solution methods was
started by practicing different installations methods. The methods were examined as different
operating system installation procedures, taking into account different needs in different situa-
tions of deploying.

When Windows Vista was deployed and installed, including planning, preparation and per-
forming processes, a comprehensive documentation was produced. This can be used for fur-
ther planning and implementing centralized deployment.

This study can be continued by doing more test cases in which an image-based installation
includes other business applications.
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1 Johdanto

Tdma tutkimus suoritetaan HAAGA-HELIA ammattikorkeakoulussa opinniytetyona. Tdssd
tutkimuksessa julkistetut tiedot ovat julkisia. Tutkimus kasittelee tydasemien kayttoonottoa
keskitetysti yritysympiristossd. Tutkitaan tihdn aiheeseen liittyvit olemassa olevat teoriat ja
ratkaisut. Tavoitteena on l6ytdd sellainen ratkaisu/ratkaisut, joka kivisi menetelmini, kun ha-
lutaan ja suunnitellaan ottaa tyGasemat keskitetysti ja hallitusti kidyttoon yritysymparistOssa.
Tyon tuloksena syntyy ohjedokumentaatio, jota yrityksen tietohallinto voi kayttda tyGasemien

keskitetyssa kayttoonottoprojektissa.

Yrityksissd otetaan jatkuvasti uusia tydasemia kdyttéon. Tyoasemien kayttojirjestelmit voisivat
olla esim. Windows XP, VISTA tai Linux. Lisaksi ty6asemille asennetaan erilaisia sovelluksia.

Ty6asemat pitid my6s konfiguroida niin, ettd niiden asetukset vastaavat yrityksen vaatimuksia.
Tdhin prosessiin kuluu aina tietohallinnon resurssia. Hyvilld ohjeilla ja dokumentaatioilla kiyt-
toonottoprosessi voidaan vieda loppuun hallitusti, lyhentda kuluvaa aikaa ja sidstda tietohallin-

non resurssia ja olla askel lihempana hallittua ja optimoitua tietoteknistd infrastruktuuria.

Tissd opinndytetyossini etsitidn suoraviivaista ratkaisua/ratkaisuja, joilla voidaan ottaa ty6-
asemat keskitetysti ja hallitusti kdytto6n yritysymparistossd. Olemassa oleva kirjallisuus ei kisit-
tele aihetta usein suoranaisesti ja kayttajaystavallisesti. Téssa tutkimuksessa ei tutkita, kannat-
taako tyGasemia vakioida tai ei. OpinndytetyOssini tutkitaan ne teknologiat, menetelmit ja tyo-
kalut, joiden avulla voidaan suorittaa tybasemien keskitetty kiyttoonotto yritysympéristossa.
Keskitettyd kayttoonottoa varten on olemassa erilaisia tyokaluja, jotka ovat yleensa maksullisia.
Tutkimuksessa keskitytddn sellaisiin tyckaluihin ja ratkaisuihin, jotka tulevat Microsoft Win-
dows kayttojirjestelmin mukana ja joita yritykset voivat kéyttad ilman lisimaksuja ja myo6s
vastaavat niiden tarpeita, kun suunnitellaan tyéasemien keskitettya kiyttoonottoa. Tutkimuk-
sessa tutkitaan lyhyesti myOs avoimen lihdekoodin ratkaisuja, joita voitaisiin kayttad keskitetys-

sd kdyttoonotossa. Tutkittavia asioita ovat:

— Miten otetaan ty6asemat keskitetysti ja hallitusti kdyttéon yrityksessa?

— Milld ty6kaluilla keskitetty kiyttoonotto voidaan suorittaa?

Tutkimuksen tavoite on 16ytaa tutkittaville asioille vastaus. Kun tutkittaville asioille on 16ydetty
vastaus, siitd syntyy kirjallinen ohjedokumentaatio, jonka avulla tydasemien keskitetty kayt-

toonotto voidaan suunnitella ja suorittaa helpommin ja johdonmukaisesti.



Tutkimuksessa keskitytddn ensisijaisesti Microsoftin ratkaisuihin ja kasitellddn ensisijaisesti
Microsoftin uutta kayttojirjestelmaa eli Windows Vistaa ja sen mukana tulleita kiyttéonotto-
tyokaluja. Tama on sen takia, ettd Windows-kiyttojirjestelmilld on valta-asema PC-maailmassa
ja se on kaytetyin kayttojarjestelma (tilla hetkelld noin 1 miljardi tietokonetta kayttad Window-
sia kayttojirjestelmana (Bill Veghte, Microsoft, An Update on the Windows Roadmap), ja
my®6s siksi, ettd Windows Vistan myo6td Microsoft on paivittinyt Windows-kéyttojirjestelmin
kiyttoonoton tyokaluja ja ratkaisuja (Tony Northrup, Microsoft, Windows Vista Deployment

Features and Improvements).

Tutkimuksessa edetddn niin, ettd ensin luvussa 2 tutkitaan tydasemien keskitetyn kdytté6noton
taustateoria, eli mitd muut ovat asiasta kirjoittaneet ja/tai tutkineet. Tdssd luvussa myo6s tutki-
taan, minkalaisia teknologioita ja ty6kaluja on suunniteltu tybasemien keskitettyd kayttéonottoa
varten. Luvussa 2 tutkitaan niitd asioita, jotka vaikuttavat onnistuneeseen keskitettyyn kayt-
toonottoon. Teorlataustan tutkimista jatketaan tutkimalla olemassa olevia teknologioita, mene-
telmid ja ratkaisuja, joiden avulla keskitetty kayttoonotto voidaan suorittaa. Téassa my6s tutki-
taan, mitkd ovat keskitetyn kdyttd6noton eri vaiheet ja mitka tutkitut teknologiat, menetelmit

ja ratkaisut tulisi kayttda tietyssd vatheessa.

Luvussa 3 kartoitetaan tydasemien keskitettyd kayttoonottoa esimerkkiyrityksessd. Kartoituk-
sessa tutkitaan yrityksen nykytilanne, ongelmat ja tavoitteita, joihin yrityksessa pyritian ty6-
asemien keskitetyssa kayttoonottoprojektissa. Tdssa vaiheessa hyodynnetidn tutkittuja asioita

tyoasemien keskitetyn kiytté6noton taustateoriaosassa.

Luvussa 4 kerrotaan miti teknologioita, menetelmii ja ratkaisuja kaytetddn uuden IT-
infrastruktuurin rakentamiseen. Tama uusi IT-infrastruktuuri tullaan kayttimain esimerkkiyri-
tyksen ongelman ratkaisemisessa. Ongelman ratkaisemiseen rakennettavan I'T-infrastruktuurin
rakentamista ja asennusprosessia kuvataan liitteessa 7, jossa kisitellddn yksityiskohtaisesti tar-
vittavia ohjelmistoja, jotka pitda ladata Microsoftin Internet-sivulta ja asentaa seka niiden lait-
teistovaatimuksia. Liitteessd 7 tutustutaan ty6kaluihin ja niitd konfiguroidaan valmiiksi ty6-

asemien keskitettyd kdyttGonottoa varten.

Luvussa 5 esitellddn esimerkkiyrityksen ongelman ratkaisumenetelmien testaukset. Windows
kayttojarjestelma ja muut tarvittavat sovellukset voidaan asentaa eri tavoilla, mutta tdssa tutki-
muksessa tutkitaan tytasemien keskitettyd kayttoonottoa, jonka avulla voidaan keskittaa, te-
hostaa, parantaa ja nopeuttaa tydasemien kiyttoonottoa, hyodyntien erilaisia tapoja rakentaa
dynaamisia, helposti hallittavia, kustannustehokkaampia ja turvallisia ty6asemaymparistoja.
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Ratkaisumenetelmien testauksessa edetddn niin, ettd testataan kolme eri asennustapaa ja mene-
telmai, joilla voidaan asentaa Windows-kayttojarjestelma ja muita ohjelmia tyéasemiin. Liit-
teessd 7 kuvataan yksityiskohtaisesti, miten suoritetaan ratkaisumenetelmien testaukset ongel-

man ratkaisemiseksi.

Luvuissa 6 ja 7 pohditaan saatuja tutkimustuloksia ja kokemuksia. Naissa luvuissa keskustel-
laan johtopéatoksistd, tavoitteiden saavuttamisesta, tutkimuksen haasteista ja jatkotutkimuseh-

dotuksista/jatkokehittimisehdotuksista.



2 Keskitetty kdytto6notto

Tissd luvussa tutkitaan tybasemien keskitetyn kdyttbonoton taustateoriaa eli mitd muut ovat
asiasta kirjoittaneet ja/tai tutkineet. Tdssd luvussa my6s tutkitaan minkdlaisia teknologioita ja
tyokaluja on suunniteltu tyéasemien keskitettya kiyttoonottoa varten. Téssd luvussa tutkitaan
niitd asioita, jotka vaikuttavat onnistuneeseen keskitettyyn kiyttonottoon. Teoriataustan tut-
kimista jatketaan tutkimalla olemassa olevia teknologioita, menetelmia ja ratkaisuja, joiden
avulla keskitetty kdyttoonotto voidaan suorittaa. Tdssd my0s tutkitaan, mitkd ovat keskitetyn
kayttoonoton eri vaiheet ja mita tutkittuja teknologioita, menetelmia ja ratkaisuja tulisi kdyttda

tietyssd vaiheessa.

Microsoft julkisti Windows 1.0:n vuonna 1983. Tama oli ensimmainen Windows-versio, jossa
oli graafinen kayttoliittyma. Graafisen kayttoliittymin seurauksena tietokoneesta alkoi tulla
jokamiehen ty6kalu. Siitd lahtien Windows-kéyttojirjestelmistd on tullut uusia versioita ja talld

hetkella Windows Vista on uusin tulokas (Microsoft 2008, Windows History).

Nykyain melkein kaikki yritykset kiyttivit tietokoneita eri tarkoituksiin ja useimmissa yrityk-
sissd on olemassa jonkinlainen tietoverkko/tietojitjestelma. Tietojitjestelmien hallinta ilman
vakioituja kdytint6jd on hankalaa, haastavaa, aikaavievai ja kallista. Microsoft puhuu hallitusta
tictojdrjestelmasta termilld " infrastructure optimization". 1O (infrastructure optimization) -
prosessin tavoite on rakentaa tehokas, turvallinen ja optimoitu tietotekninen infrastruktuuri ja
palvelut loogisissa jaksoissa. Optimoitu tietotekninen infrastruktuuri rakennetaan I'T-
standardien mukaisesti. Ty6asemat ovat yksi osa yrityksen tietojarjestelmai ja niiden hallinta
on yksi jakso IO-prosessissa. Optimoitu tybasemien hallinta muodostaa vakioidun tyéasema-
kannan. Vakioidun ty6asemakannan avulla uusien ty6asemien kayttéonotto on tehokkaampaa
ja turvallisempaa (Microsoft 2007, Core Infrastructure Optimization Implementer Resource
Guide: Basic to Standardized). Liitteessd 1: Infrastructure Optimization, IO-prosessin jaksot ja

jaksojen sisalté on kuvattu yksityiskohtaisesti.

Vakioimalla ty6asemakantaa laitteisto ja ohjelmistojen kokoonpano standardoituvat. Opti-
mointi ja vakiointi alkavat hankinnasta, kattavat kayttoonoton ja yllapidon ja ulottuvat laitteis-
ton poistoon asti eli toisin sanoen se kattaa tydasemakannan koko elinkaaren.

Tyoasemakannan elinkaari muodostuu seuraavista vaiheista:

— Hankintavaihe: Hankitaan kiytt66n sopivat samanlaiset laitteistot joko koko yritykselle tai

yrityksen eri osastoille.



— Kiyttdoonottovaihe: Kiyttojirjestelma ja muut ohjelmistot asennetaan tyéasemiin yrityksen
tyoasemastandardin mukaisesti.

— Ylldpitovaihe: Kun ty6asema on kiytossi, hallitaan kiyttojirjestelmin ja ohjelmistojen
asetukset ja paivitykset.

— Poistovaihe: Kun tydasema poistuu kaytosta, kayttajaprofiilit siirretddn uudelle tydasemalle
ja huolehditaan siitd, ettd tydaseman kovalevylle ei ole jadnyt luottamuksellisia tietoja. (HP,

Standardize your desktop hardware to reduce TCO — overview.)

Kun puhutaan kayttojarjestelmin kdyttéonotosta, tietohallinto kohtaa prosessin kustannukset.
Kustannukset syntyvit suunnittelusta, kiayttoonotosta, hallinnoinnista ja yllapitaimisestd. Koska
tietohallinto on osa yrityksen liiketoimintaa, sen pitdd pystya pienentimiin kustannuksia ja
lisidmaan ICT-henkil6ston ja my0s yrityksen prosessien tuottavuutta. Jotta tietohallinto siilyt-
taisi kilpailukykynsa, sen pitiisi pystyd automatisoimaan prosessin eri vaiheet, vakioimaan ty6-

asemat ja kayttimain hyvaksi havaittuja kiytantoja.

Kun investoidaan tietotekniikkaan ja ohjelmistoihin, pitdd ottaa huomioon sijoitetun padoman
tuotto (ROI = Return on Investments). Jos hyédyt on vaikea ilmaista méarillisesti, siirtyminen
uuteen IT-infrastruktuuriin on vaikea paatos. Keskitetty kdyttoonottoprojekti auttaa yrityksid
parantamaan I'T-infrastruktuurin tietoturvaa, toimintavarmuutta, loppukdyttijien tuottavuutta
ja vihentimiin tietojarjestelman hallintakuluja. Jotta keskitetty kiyttoonottoprojekti onnistuisi,

pitdd ottaa huomioon seuraavat asiat:

— Business Case -mairittely
— IT-inventaario

— Obhjelmistot

— Tietokonelaitteistot

— Levykuva-strategia

— Kayttajaprofiili

— End-to-End-prosessi

Yll4 olevassa luettelossa mainitut asiat ovat vaiheita, jotka pitdd ottaa huomioon keskitetyssa
kayttoonottoprojektissa. Nama vaiheet kisitellddn tarkemmin seuraavissa kappaleissa, joita

otsikoidaan vaitheen nimella.



Business case -médrittely

Keskitetty kiyttoonottoprojekti vaikuttaa yrityksen kaikkiin tyasemiin. Sellaisella projektilla
on yleensa iso riski ja yrityksen I'T-infrastruktuurilla on muutenkin suuri vaikutus liiketoimin-
taan. Sen takia on hyvi lihtokohta, ettd keskitetylld kdyttoonottoprojektilla on business case -
maadrittely ja siunaus yrityksen johdolta. Kun mairitellddn business casea, pitdd ottaa huomi-
oon, ettd yleensd yritykset uusivat 30 prosenttia I'T-laitteistostaan joka vuosi. Business case -
maadrittelyssa tutkitaan nykyisen I'T-infrastruktuurin yllipidon kustannukset. Kustannukset
syntyvit, kun uusia ty6asemia otetaan kiyttoon ja nithin asennetaan ohjelmistoja ja siirretdan
kdyttdjan tiedot uusiin ty6asemiin. Business case -miirittelyssd pitdd ottaa huomioon myds

yrityksen verkkotopologia, koska kayttoonotto sivukonttoreissa voi vaatia lisda kustannuksia.

IT-inventaario

Yleensi yritys aliarvioi tietokoneiden ja ohjelmistojen méirin omassa I'T-infrastruktuurissaan.
Todellisuudessa yrityksen tydasemilla voi olla kymmenié tarpeettomia sovelluksia ja enemmin
ty6asemia kuin on kuviteltu. Keskitetyssi kayttoonottoprojektissa on erittdin tirkeda tietdd

tarkasti, montako tyGasemaa yritykselld on ja mitad sovelluksia niissd kaytetadn.

Ohjelmistot

Taytyy tarkastella, onko yrityksen eri osastoilla kdytossain tiettyja tai erilaisia kayttojarjestelman
ja sovellusten versioita. On hyva kdyda ne kaikki ldpi ja selvittid, onko mahdollista yhdenmu-
kaistaa kayttojirjestelmi ja sovellusten versioita. Yhdenmukaistaminen on osa I'T-

infrastruktuurin optimointiprosessia.

Keskitetyssa kidyttoonotossa pitdd ottaa huomioon myos kayttojirjestelmin ja sovellusten yh-
teensopivuus. Windows XP:n suhteen yhteensopivuusongelmia on vihemmin, koska Win-
dows XP on ollut kdytdssd monta vuotta. Sovellusten valmistajat ovat tuoneet markkinoille
yhteensopivia ohjelmia Windows XP -ympiristo6n, mutta tilanne on hieman toisin Windows
Vistan suhteen. Ei kannata paivittda yrityksen tietokoneiden kayttdjirjestelmia uudempaan
versioon ilman testausta ja huomata, etté litketoiminnan kriittiset ja kalliit sovellukset eivat

toimikaan yhteensopivuusongelmien takia.



Yhteensopivuutta voidaan testata esimerkiksi kayttimalld Microsoft Application Compatibility
Toolkit 5.0 -tyokalua. Yhteensopivuutta voidaan myo0s testata testilaboratoriossa. Hyva tyokalu
testilaboratorion rakentamiseen on Virtual PC 2007 -ohjelma, jonka voi ladata ilmaiseksi Mic-
rosoftin sivulta. Asentamalla Virtual PC 2007 ohjelma omaan Windows XP -ty6asemaan,
Windows Vista voidaan asentaa Guest OS:na virtuaalisena Windows XP -tietokoneeseen. Jos
kdytossd on vapaita tietokonelaitteistoja, niitd kidyttden voidaan myds rakentaa oma testilabora-

torio ja testata kayttojirjestelmin ja sovellusten yhteensopivuutta.

Tietohallinto yhdessi litketoiminnan johdon kanssa maarittavat, mitkd sovellukset otetaan uu-
delleen kiytto6n kayttoonottoprosessin aikana. Toisin sanoen pitid maarittaa, mitkd sovelluk-
set yritys haluaa hy6dyntia, sen sijaan, etté sallittaisiin joka ikisen sovelluksen asentaminen

tyGasemiin.

Tietokonelaitteistot

Jotkut yritykset omistavat erityyppisia tietokoneita, mika voi johtua siita, ettd yritykselld ei ole
keskitettyd hankinta- ja laitepaivitysprosessia. Keskitetty kayttoonottoprojekti on hyvi tilaisuus
rationalisoida tietokonelaitteistojen kantaa. Laajaa ja erilaista tietokonelaitteistojen kantaa on
vaikea hallita ja yllapitdd. Kayttojirjestelmien ja ohjelmistojen laitevaatimukset asettavat omat
vaatimukset, sen takia pitda tutkia, tarvitseeko tyGasemia uusia. Windows Vista Upgrade Ad-
visor -tyokalulla voidaan tutkia, ovatko kéytOssd olevat tietokoneet yhteensopivia Windows
Vistan kanssa. Tamin tiedon perusteella voidaan paittaa, asennetaanko Windows XP Pro tai

Windows Vista tietokoneisiin.

Levykuva-strategia (Image Strategy)

Kun ohjelmistojen ja tietokonelaitteistojen inventaario on tehty, seuraavaksi pitda suunnitella
levykuva ja kiyttoonottoprosessi, jotta voidaan luoda vakioitu ja optimoitu levykuva ty6asemil-
le. Tama auttaa tydasemien asetusten hallinnassa ja nopeuttaa kiyttoonottoa. Windows-
kayttojarjestelma voidaan asentaa monilla eri tavoilla. Perustapa on se, ettd asennetaan kiytto-
jarjestelmi ja sovellukset manuaalisesti jokaiseen tyGasemaan erikseen. Yritysverkossa suositus
on, ettd rakennetaan yksi levykuva, jossa on tuki kaikille tietokonelaitteistoille, sisiltien seka
kayttojarjestelmin etti tarvittavat sovellukset ja konfiguraatiot. Windows kayttojarjestelmin

asentaminen manuaalisesti vie noin kaksi tuntia. Rakentamalla vakioitu ja optimoitu levykuva



tybaseman asentaminen vie noin 35 minuuttia. T4lld tavalla tietohallinto saavuttaa Lite- tai
Zero-touch kayttoonottoprosessin, joka poistaa potentiaaliset virheet, ponnistelun ja kustan-
nukset manuaalisen asennusprosessin kanssa. Kdyttéonottoteknologioiden eri vaihtoehdotkin
pitda testata testilaboratoriossa ennen kuin kdyttoonottojirjestelmi asennetaan yrityksen tuo-
tantoverkkoon. Testausta voi suorittaa joko kayttaimilld Virtual PC 2007 -ohjelmaa tai raken-

tamalla testilaboratorio kayttimalld kdytossa olevia vapaita tietokonelaitteistoja.

Levykuvan rakentamisen tavoite on luoda yrityksen standardien mukainen ty6asema-
konfiguraatio, joka perustuu yhteiseen levykuvaan tietylle kiyttojarjestelmille. Télld tavalla
yrityksessd halutaan mahdollistaa yhteisen levykuvan asentaminen mihin tahansa tyGasemaan ja
missd tahansa toimipisteessi. Todellisuudessa suurin osa yrityksistd yllapitid monta levykuvaa,
joskus noin kymmenta eri levykuvaa. Seuraavaksi kuvataan kustannukset, jotka liittyvit levy-

kuvan rakentamiseen, yllapitoon, levittimiseen ja asentamiseen:

— Kehittimisen kustannukset (Development costs): Kehittimisen kustannukset sisdltavat
hyvin suunnitellun levykuvan rakentamisen kustannukset, mikd vahentaa tulevia yllapito-
kustannuksia ja parantaa tietoturvaa ja luotettavuutta sekd toimintavarmuutta. Kehittimisen
kustannukset sisaltavit myos ennakoivan toimintaympariston luomisen kustannukset, mika
maksimoi tuottavuutta, mutta on samalla joustava. Korkeampi automatisointi mahdollistaa
alhaisemmat kehittaimiskustannukset.

— Testauskustannukset (Test costs): Testauskustannukset sisdltdvit testausajan ja testaajan
tyotunnit, jotka kuluvat levykuvan ja sithen jo asennettujen ohjelmistojen (tai niiden ohjel-
mistojen, joita tullaan asentamaan jilkeenpdin) testaamiseen. Testauskustannukset sisaltavit
my6s kehittimiskustannukset, jotka menevit levykuvan stabilisoimiseen. Stabilisoiminen
tarkoittaa sitd, ettd levykuva on testattu ja mahdolliset virheet on korjattu ja levykuva on
valmis levittimiseen ja asentamiseen ty6asemiin.

— Tallennustilan kustannukset (Storage costs): Tallennustilan kustannukset sisiltavat
levityspisteen (Distribution Point), levykuvien, migraatiotietojen ja levykuvien varmuusko-
pioiden tallentamiseen kuluvan tallennustilan.

— Verkon kustannukset (Network costs): Verkon kustannukset sisaltdvit levykuvien siir-
tamisen kustannukset levityspisteeseen ja tyoasemille asennuksen aikana yrityksen verkossa.
Jos verkon kytkimet tukevat multicasting-yhteyksid, WDS-palvelimen voidaan konfiguroida
niin, ettd kun asennetaan monta tydasemaa yhtd aikaa, levykuva lihetetddn vain kerran kai-

kille ty6asemille, mika sddstad verkon kaistan kayttoa.



Levykuvapohjainen asennus on raitiléidyn kdyttojirjestelmin ja myos sithen asennettujen
sovelluksien kopioinnin tai kloonaamisen metodi muihin ty6asemiin eli kohdetietokoneisiin.
Kun rakennetaan viiteasennus (lihdetietokone) eli asennus, jossa on kayttéjirjestelma, tarvitta-
vat sovellukset ja asetukset, joita halutaan kloonata muihin tietokoneisiin, lahdetietokonetta
ensin valmistellaan kayttien Sysprep-tyokalua, jotta olisi mahdollista ottaa asennuksesta levy-
kuva kiyttien sopivaa ohjelmaa kuten ImageX. Tama levykuva on jiljennds viiteasennuksen
kiintolevystd, joka voidaan kopioida muihin tietokoneisiin (Microsoft 2003, Installation and

Setup Technologies).

Levykuvat ovat sisalloltddn kolmea eri tyyppid, kun niitd rakennetaan ottaen huomioon niihin
liittyvat kustannukset. Ndmi kolme eri tyypit ovat Thick, Thin ja hybridi -levykuvat, joita tar-

kastellaan seuraavaksi.

Thick-levykuva on yhteniinen ja massiivinen levykuva, joka sisiltid kayttojirjestelmin, kes-
keiset sovellukset, kielipaketit jne. Yksi osa levykuvan rakentamisessa, ennen levykuvan otta-
mista, on keskeisten sovellusten ja kielipakettien asentaminen. Thick-levykuvan hy6ty on sen
yksinkertaisuus. Tietohallinto rakentaa levykuvan, joka sisdltad kayttojarjestelmin, keskeiset
sovellukset, ohjelmat ja kielipaketit. Ty6aseman asennus on yksivaiheineen prosessi eli keskei-
set sovellukset ja ohjelmat ovat heti kiyttévalmiina, kun levykuva on asennettu ja tybasema
kaynnistyy. Thick-levykuva on my6s muita edullisempi rakentaa, koska edistyneitd skriptaus-
menetelmii el yleensa tarvita. Thick-levykuva voidaan rakentaa kiyttien MDT 2008 -
tyokalupakettia, ilman skriptausta tai pienelld skriptauksella. Thick-levykuvan haittapuolet ovat

yllapito, tallennustila ja verkon kustannukset.

Thin-levykuva ei sisilld keskeisid sovelluksia eikd ohjelmia eiki kielipakettia. Kompromissi on
avainlevykuvakoon ja kustannusten vihentimiseksi. Jos levykuvaan lisitdiin enemman ohjel-
mia ja sovelluksia, se muuttuu vihemman yhteiseksi levykuvaksi ja samalla sen koko kasvaa.
Kuten mainittiin, Thick-levykuvan haittapuolet ovat yllipito, tallennustila ja verkon kustan-
nukset. Kompromissiratkaisuna voi pdattad, mité lisitadn levykuvaan ja mita asennetaan erik-
seen levykuvan asentamisen jilkeen. Thin-levykuvan hy6ty on se, ettd se on edullisempi raken-
taa, kayttad verkon kaistaa vihemmain ja tarvittava tallennustila on pienempi. Thin-levykuvan
haittapuolia on levykuvan asentamisen monimutkaisuus alussa. Lisédksi tarvitaan esim. SCCM
2007 -infrastruktuuria, jotta pystytddn asentamaan muut sovellukset ja ohjelmistot keskitetysti
tyoasemiin, sen jalkeen kun Thin-levykuva on asennettu tyéasemiin. Jos rakennetaan Thin-
levykuva, erikseen asennettavien ohjelmien asennusprosessi vie enemman aikaa ja tydasema on
kayttovalmiina loppukayttijille pidemman ajan jilkeen. Ohjelmien asentaminen erikseen kayt-
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tad verkon kaistaakin enemmin, mutta verkon kaistan kayttéd voidaan optimoida hy6dynta-

milld Background Intelligent Transfer Service (BITS) -palvelua.

Hybridi-levykuva seckoittaa Thin ja Thick -levykuva-strategiaa. Levykuva konfiguroidaan niin,
ettd se asentaa keskeiset sovellukset ja ohjelmistot ja my6s kielipaketit ensimmadisen kdynnis-
tyksen yhteydessa, mutta todellisuudessa ne asennetaan verkon jaetusta kansiosta, kdyttamalla
skriptejd, jotka suorittavat asennukset. Hybrid-levykuvalla on suurin osa Thin-levykuvan hyo-
dyistd, mutta sitd el ole yhtéd vaikea asentaa kuin Thin-levykuvaa ja ei tarvita esim. SCCM 2007
-infrastruktuuria. Hybrid-levykuva vaatii kuitenkin pidempaid asennusaikaa, mikd voi nostaa

kayttoonoton kustannuksia. (Microsoft 2006, Planning.)

Kiyttijaprofiili

Kayttdjit saattavat tallentaa tiedostoja paikkoihin, joita he eivit aina muista. Joskus ty6asemien
uusintaprosessissa kayttijit menettavit tiedostoja ja asetuksia. Keskitetyssi kayttoonottopro-
jektissa pitdd ottaa huomioon my6s tima asia rakentamalla automaattinen prosessi, jolla kaytta-
jien paikalliset tiedostot ja asetukset (User Profile) otetaan talteen ja ne palautetaan oikeisiin
paikkoihin, kun uusi ty6asema otetaan kayttéon. Tdhan tarkoitukseen on kaksi vaihtoehtoa.
Ensimmaiinen vaihtoehto on kayttid Microsoftin User State Migration -tyokalua. Toinen vaih-
toehto on kayttid Roaming User Profile -tekniikkaa, jossa kayttdjan paikalliset tiedostot ja ase-
tukset sdilytetddn palvelimella ja niitd tarjotaan kayttdjille, kun he kirjautuvat tyéasemiin. Kun

kayttdjd kirjautuu ulos tyGasemalta, hinen profiilinsa kopioituu automaattisesti palvelimelle.

End-to-End-prosessi

Tyo6asemien keskitetty kiyttoonotto ja hallinta ovat jatkuvia prosessia. Tdmin takia tarvitaan
kestdvi ja vahva prosessi, joka mahdollistaa tyasemien yllapidon ja hallinnan. Prosessin avulla
tietohallinta voisi ongelmatilanteissa suorittaa jirjestelmin palauttaminen -toiminnon, joka
puolestaan vahentii tukikustannuksia ja katkoksia verkossa. Toisin sanoen on tirkeda rakentaa
automatisoitu kiyttoonottoprosessi ja palveluhallintaproseduuri, joka tukee ja yllapitid uutta
IT-infrastruktuuria ja mahdollistaa onnistuneen tybasemien elinkaarihallinnan (PC lifecycle).

(Nick Beaugeard , Dimension Data, Seven Steps to Successful Desktop Deployment.)
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2.1 Kiytto6noton teknologiat, menetelmit ja ratkaisut

Kayttoonottoprojektissa tarvitaan ratkaisuja, joilla voidaan hallintokuluja minimoiden vaikuttaa
seki keskitetysti ettd monistuvasti tydasemien asetuksiin. Uuden kayttojirjestelmin kayttéon-
otto edellyttda harkintaa ja punnitsemista. Puntarin toisella puolella on uuden kayttojirjestel-
min hyodyt ja toisella puolella on kdyttéonoton kustannukset. Kun puntarin molempia puolia
verrataan, todennakoisesti kayttoonoton monimutkaisuus tekee arvioinnista vaikean huomata

nopeasti kaytto6noton hyodyt. Arviointiin vaikuttavat mm. seuraavat asiat:

— atka, kustannus ja ponnistelu, joka kuluu uuden kayttojirjestelmin kayttéonottoon

— yhteensopivuuskysymykset sovellusten ja uuden kayttojirjestelmin valilld

— kayttoonottoprosessin episelvyydet ja virhearviointi, jotka nostavat kustannuksia

— puutteet hyviksi havaituissa menettelytavoissa

— puutteet kiyttoonottotyokalu-ohjelmistopaketeissa. (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005,

Windows Vista Deployment Enhancements.)

Uuden kayttojirjestelmin kayttéonotto on ollut yleensa monimutkainen ja aikaavieva prosessi.
Tietohallinnon pitda suunnitella tybasemaympiristo ja levykuva, joka vastaa yrityksen tietotur-
vavaatimuksia, etukiteen selvittdd yhteensopivuusasiat ja kysymykset sekd suunnitella ja valita
uuden kayttojirjestelmin kayttéonotto- ja asennustapa tyéasemiin. Vasta timin jilkeen voitai-
siin huomata uuden kayttojirjestelmin ja sovelluksen hyodyt ja sijoitetun padoman tuotto.
Windows Vistan uusi teknologia lupaa, ettd tydasemaympiriston ja levykuvan suunnittelu,
ohjelmistojen kayttdonottotavat on parannettu ja yksinkertaistettu, jotta kiyttoonoton kustan-
nukset vihentyisivat. Microsoftin mukaan Windows Vistan uusi teknologia parantaa mainitut

asiat seuraavasti:

— Tyobéasemaympiristén ja levykuvan suunnittelu: Levykuvan suunnittelu on paljon hel-
pompi Windows Vistalla kuin Windows XP:1l4, koska Windows Vista kayttid uutta levyku-
va-teknologiaa ja tyOkaluja, kun suunnitellaan uutta levykuvaa ja muokataan sitd. Tama te-
kee kiyttoonotosta helpompaa, silld tietohallinnon ei tarvitse kayttad paljon aikaa suunnitel-
lakseen tyGasemaympiristod ja levykuvaa, joka vastaa yrityksen tietoturvavaatimuksiin.

— Ohjelmistojen yhteensopivuus: Windows Vista tukee valtaosaa ohjelmistoista, jotka toi-
mivat Windows XP:ssa. Suurin osa ohjelmistoista voidaan ajaa Windows Vistassa rajoite-
tuilla kéyttdjan oikeuksilla, vaikka ne vaatisivatkin jarjestelmanvalvojan oikeuksia Windows

XDP:ssa.
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— Kiyttdoonottotavat: Aiempien Windows versioiden kanssa yrityksien piti hankkia kolman-
nen osapuolen sovelluksia, joilla luodaan levykuva, jotta tietohallinto pystyisi luomaan op-
timoidun levykuvan kiyttojirjestelmasti ja sovelluksista, mutta Windows Vistassa levykuva-
teknologia on Vistaan sisadnrakennettu ominaisuus, joka tarjoaa kolmannen osapuolen le-

vykuvaluonti-sovellusten toiminnot out-of-box-periaatteella.

Yksi asia, joka tekee kiyttoonotosta monimutkaista ja kallista, on levykuvien maara, joita tieto-
hallinnon pitda hallita. Kun otetaan uutta laitteistoa, kielipakettia, paivityksid ja ajureita kayt-
to0n, yleensa pitdd rakentaa uusi levykuva. Moninkertaisen levykuvakokoelman paivittiminen
ja testaaminen, kun uust kriittinen korjaus ilmestyy, on kallis ja aikaavieva prosessi. Taman
takia Microsoftin mukaan yksi tavoite Windows Vistan arkkitehtuurissa on vihentaé levykuvi-
en maira, jota tietohallinnon pitai hallita ja tehda niiden yllipitimisestd helpompaa. Saavut-
taakseen timén paamairin, Microsoft on suunnitellut modulaarisen rakenteen Vistalle, jotta
raatdlointi ja kiyttoonotto olisivat helpompaa. Asennus perustuu tiedostopohjaiseen (file-
based) levykuva-formaattiin, jota kutsutaan Windows Imaging Format:ksi (WIM). Windows
ytimeenkin (Windows Core) on tehty merkittivid kiyttoonottoparannuksia. Seuraavaksi tutki-
taan Windows Vistan teknologian uusia ominaisuuksia, joita ovat mm. modulaarisuus ja Win-

dows Imaging -levykuva-formaatti.

Modulaarisuus (Modularization)

Windows Vista on ensimmaiinen Windows versio, joka on rakennettu vahvemmalla modulaari-
sen jarjestelmdarkkitehtuurin periaatteilla. Modulaarisessa jirjestelmissa kayttija voi valita,
mitka lisdikomponentit haluaa asentaa. Modulaarinen jarjestelmd myos sallii muokata Windows

Vistaa tarjoamalla seuraavat hyodyt:

— Voidaan helpommin lisita ajurit, paivityspaketit, paivitykset ja kielipaketit Windows Vis-
taan.

— Voidaan helpommin muokata Windows Vistan tiettyja lisikomponentteja niin, ettd ne vas-
taavat omiin vaatimuksiin.

— Microsoft voi paivittda yksittdistd komponenttia rikkomatta koko kayttojarjestelmaa.

— Vihentia testaustarvetta, kun uusi kiyttojarjestelma otetaan kayttoon.

Lisaksi Windows Vista on language-agnostic. Kaikki kielet, mukaan lukien englanti, ovat lisd-

komponentteja, joita voidaan lisitd asennuksessa erilldan itse kayttojarjestelmaistd. Tama tar-

12



koittaa sitd, ettd endd ei tarvita omaa levykuvaa jokaiselle kielelle, joita kdytetadn yrityksessa.
Globaali yritys voi hyotyi tastd sddastaimalld vuosittain kuluissa, kun ei tarvitse enad yllapitaa

moninkertaisia erikielisid levykuvia (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005, Windows Vista Deplo-

yment Enhancements.)

Windows Imaging Format (WIM)

Microsoft toimittaa Windows Vistan WIM-muodossa, joka on uusi laitteistoriippumaton
(hardware-independent) levykuva-tiedostoformaatti. Tama tarkoittaa sité, ettd yrityksen tieto-

hallinto tarvitsee vain yhden levykuvan yrityksen erityyppisille tietokonelaitteistoille. WIM-

tiedostoformaatilla on seuraavat edut:

— Yksi WIM-tiedosto voi pitdd sisillidin monta muuta WIM-tiedostoa.

— Microsoft voi toimittaa yhden kayttojirjestelman bindirisen levykuvan maailmanlaajuisesti,
mutta 32- ja 64-bittisille arkkitehtuureille oman WIM-tiedoston.

— Voi huoltaa ja piivittad levykuva-tiedostoa offline-tilassa. Offline-tilassa voi lisitd ja poistaa
Windowsin komponentit, paivitykset ja ajurit ilman, ettd rakennetaan levykuva ihan alusta.

— Voi mountata levykuvan kansiona, joka helpottaa levykuvan tiedostojen péivittimista.
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Kuva 1. WIM-tiedoston arkkitehtuuri (Microsoft, Windows Imaging File Format (WIM))

Kuvassa 1 kuvataan WIM-tiedoston arkkitehtuuri, jossa on yksi WIM-tiedosto sisaltien kaksi
eti WIM-tiedostoa. Yksi WIM-tiedosto sisiltidd korkeintaan 6 resurssia: WIM Header, File
Resource, Metadata resource, Lookup Table, XML Data ja Integrity Table. Resurssit

pitavit sisalladn seuraavia tietoja:

— WIM Header: Miirittelee WIM-tiedoston sisilt6d, johon kuuluu pairesurssien muistipai-

kat (metadata resource, lookup table, XML data) ja WIM-tiedoston attribuutit (version, si-

ze, compression type).
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— File Resources: Kokoelma paketeista, jotka sisiltivit talteen otettuja tietoja kuten lihde-
tiedostot.

— Metadata Resource: Sisiltii tietoja talteen otetuista tiedoista, joihin kuuluu mm. hakemis-
torakenne ja tiedostojen attribuutit. Yhdellda WIM-tiedostolla on yksi metadata resource -
resurssi.

— Lookup Table: Sisiltid muistipaikkatietoja WIM-tiedoston resurssitiedostoista.

— XML Data: Sisaltda lisad tietoa levykuvasta.

— Integrity Table: Sisiltai tiivistetietoa, jonka avulla todennetaan levykuvan eheyttid levyku-

van asentamisen aikana. (Microsoft, Windows Imaging File Format (WIM).)

Microsoftin mukaan Windows Vistan arkkitehtuurissa on tehty my6s muita kidytté6noton
kannalta tirkeitd parannuksia, jotka ovat mm. XML-pohjainen vastaustiedosto ja Skripti-

pohjainen asennus.

XMUL-pohjainen vastaustiedosto (XML-based answer files): Windows Vista kayttid aino-
astaan XML-pohjaista vastaustiedostoa Unattended-asennuksessa. Télld korvataan nykykaytin-
tOd, jossa monta tiedostoa kéytetdin (unattend.txt, winbom.ini, sysprep.inf) yhdelld vastaustie-

dostolla.

Skriptti-pohjainen asennus (Script-based installations): Windows Vista sisiltai laajan
tuen komentoriville ja skriptauskielelle, joka mahdollistaa etd-, automatisoidun ja toistuvia
kiyttoonottoskenaarioita ja asennuksia. Windows Vista kdyttoonottotyokalut kuten ImageX ja
Windows SIM tukevat skriptausta. (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005, Windows Vista Deplo-

yment Enhancements.)

Microsoft kirjoittaa, ettda Windows Vistan ytimeen (Windows Core) teknologian tasolla tehty-
jen parannuksien lisdksi Windows Vista tarjoaa uusia menetelmia ja ratkaisuja kdyttbonottoon
ja ne soveltuvat kiyttoonoton kaikkiin vaiheisiin. Windows XP:n esittelyn yhteydessa Mic-
rosoft tarjosi Software Assurance for Volume License ja OEM -asiakkailleen Windows Preins-
tallation Environment (Windows PE) -tyckalun. Windows PE:n my6td ndmi asiakkaat ovat
voineet heittida MS-DOS network boot -levykkeet pois. Joka tapauksessa yleensi budjetista
tietoiset tietohallinnot valitsivat kolmannen osapuolen "cloning"-ty6kalun, erityisesti jos kiyt-
toonotettavia tyéasemia oli kymmenia. Suuremmat yritykset ottivat RIS-palvelimen kayttoon.
Mutta pk-yritykset suosivat kolmannen osapuolen disk-imaging tai "cloning"-tyokaluja kuten
Norton Ghost -ohjelmaa. Kiytinnossi monille Windows-administratorille sana “ghosting” on
“kayttoonotto”’-sanan synonyymi.
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Niiden ty6kalujen lisiksi Microsoft on kehittinyt Solution Accelerator (SA) -paketin, joka on
kokoelma tyokaluista, Skripteistd ja dokumentaatioista, jotta niiden avulla Windowsin kayt-
to6noton monimutkaisuus vahenisi. Solution Accelerator (SA) -paketin ensimmiinen versio
oli nimeltdan Solution Accelerator for Business Desktop Deployment 2007 (BDD 2007), joka
on paivitetty uudempaan versioon nimeltian Microsoft Deployment Toolkit (MDT) 2008
Update 1. Microsoft on my6s kehittinyt ja julkistanut toisen kdyttéonottoratkaisupaketin ni-
meltdin Windows Automated Installation Kit (WAIK). Tama tyokalukin on paivitetty uudem-
paan versioon nimeltiin WAIK for Windows Vista SP1 and Windows Server 2008. Tyokalu-
jen hallinta ja ymmartdminen auttaa ymmartiméin paremmin Windowsin eri levykuvapohjaisia

asennus- ja kayttbonottotapoja.

Parhaat teknologiat ja menetelmit eivat riitd yksin, kun halutaan varmistaa onnistunut kayt-
toonotto. Onnistunut kiyttoonotto myos edellyttda paneutumista parhaisiin kaytannollisiin
ohjeisiin (Deployment Best Practices), jotta saavutettaisiin standardisoitu, toistettava ja skaalat-
tava kayttoonottoratkaisu. Microsoft jakaa Windows Vistan asentamistavat kolmeen eri ske-
naarioon, jotka ovat uuden tietokoneen asennus (New Computer Installation), kiyttojarjestel-
min paivittiminen (Upgrade Computer Installation) ja tietokoneesta tietokoneeseen (Compu-

ter-to-Computer Deployment) -asennus. Nama kolme eri skenaariota esitellain alla.

Uuden tietokoneen asennus (New Computer Installation) -skenaariossa ensin modifioidaan
Windows Vistan levykuvaa lisiamalla tarvittavat ajurit ja komponentit kdyttaimalla tyokaluja
(Desktop Engineering Tools), jotka on tarkoitettu tihdn tarkoitukseen. Sitten asennetaan tima
levykuva testitietokoneeseen ja asennetaan sithen vield litketoiminnan vaatimat sovellukset
esim. Microsoft Office -paketti. Tallennetaan tima levykuva jaettuun verkkoasemaan tai polte-
taan siirrettiville medialle kuten CD/DVD-levylle. Asentaja voi kiyttdd titd mediaa asentaak-
seen Windows Vistan tai sallia verkkobootin painamalla F12-nidppaintd bootin yhteydessa.
Kun asennus kiynnistyy, asentaja vastaa asennusohjelman kysymyksiin ja sitten asennus jatkuu

automaattisesti.

Kiyttojarjestelmin paivittiminen (Upgrade Computer Installation) -skenaariossa ensin
modifioidaan Windows Vistan levykuvaa lisadmalla tarvittavat ajurit ja komponentit kayttimal-
14 tyokaluja (desktop engineering tools), jotka on tarkoitettu tihdn tarkoitukseen. Sitten asen-
netaan tima levykuva testitietokoneeseen ja asennetaan siithen vield litketoiminnan vaatimat
sovellukset esim. Microsoft Office -paketti. Tallennetaan tima levykuva jaettuun verkkoase-
maan tai poltetaan siirrettiville medialle kuten CD/DVD-levylle. Asentaja kiyttdia CD/DVD -
levya asentaakseen Windows Vistan paikallisesti. Kun asennus kaynnistyy, asennusohjelma ei
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esitd mitadan kysymyksid. Windows Vista Setup suorittaa asennuksen péivittimalld kayttdjin
profiilin (User’s Profile), joka sisiltid tiedostot, asetukset ja ohjelmat Windows Vistaan.
Useimmissa tapauksissa vanhat tiedot (kéyttdjaprofiilit) siirretadn kiintolevylld sivuun ja uusi
Windows Vista -levykuva asennetaan. Taman jilkeen kayttajaprofiilit palautetaan uuteen Win-

dows Vistaan.

Tietokoneesta tietokoneeseen asennus (Computer-to-Computer Deployment) -

skenaariossa, yritysympiristossd, suoritettavat asennuksen vaiheet ovat samoja kuin kayttojar-
jestelman péivittimisessa silld erolla, ettd Windows Vista Setup kerda kiyttijaprofiilit vanhalta
tietokoneelta ja uusi asennus tapahtuu uudella tietokoneella. Asennus on automatisoitu (Unat-

tended).

Asennukset loppukayttija-skenaariossa kayttdjd voi asentaa Windows Vista uuteen tietokonee-
seen. Asennuksen jilkeen Windows Vista Setup siirtad kayttdjaprofiilin suoraan vanhalta tieto-
koneelta uuteen tietokoneeseen. (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005, Windows Vista Deploy-

ment Enhancements; Mitch Tulloch, windowsnetworking.com 2008, Deploying Vista - Part 1:

Understanding the Windows AIK.)

Seuraavaksi tutkitaan Microsoft Deployment Toolkit, Windows Automated Installation Kit ja
SCCM 2007 -ratkaisuja.

2.11 BDD 2007/ MDT 2008

Business Desktop Deployment (BDD) 2007/Microsoft Deployment Toolkit (MDT) 2008
Update 1 on kokoelma tyGkaluista, dokumentaatioista ja ympiristostd/rungosta, jossa voi
suunnitella (Planning) ja rakentaa (Building) automaattisia tybasema- ja palvelin-kdyttéonottoja
kiyttden sen teknisid ohjeita (Technical Guidance), mallipohjia (Templates) ja skripteja
(Scripts). BDD 2007/MDT 2008 -tyokalupaketin tarkoitus on helpottaa Windowsin ja Office-
paketin kiyttéonottoa. BDD 2007/MDT 2008 yhdistdd kaikki tytasema- ja palvelinkayt-
toonottoon tarvittavat tyokalut ja prosessit yhteen hallintakonsoliin. BDD 2007/MD'T 2008
keskittyy suuresti menetelmiin (Methodology) ja parhaisiin kaytinnollisiin ohjeisiin (Best Prac-

tices).
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Kuva 2. BDD 2007/MDT 2008 dokumentaatio (Microsoft 2006, BDD 2007 Getting Started
Guide)

BDD 2007/MDT 2008 toimintalogiikka on kuvattu kuvassa 2, joka selittdd nimi menetelmit
ja parhaat kdytinnolliset ohjeet. Kuten kuvassa 2 nikyy, BDD 2007/MDT 2008 sisiltdd suu-
ren mairin dokumentaatioita. Keskelld ovat prosessit ja ryhmiohjeet (Team Guides), jotka
selittavit, miten hallita projektia ja miten kaikki prosessit toisiinsa liittyvat. Jokainen tekninen
ohje kattaa projektin eri tekniset nikokulmat, joita suoritetaan yleensa sille erityisesti suunnitel-

lulla ryhmalld (Team).

MDT 2008 on BDD 2007:n seuraaja. MDT 2008 Update 1 siséltid uudet valmiudet OEM
preload -skenaarioille, tarkistetun ja uudelleen suunnitellun System Center Operations Mana-
ger -hallintapaketin (Management Pack), ohjelman virheen korjauksia ja tarkistetun dokumen-
taation. MDT 2008 Update 1 mahdollistaa seuraavien Microsoft tuotteiden keskitetyn kayt-

toonoton:

Windows Vista Business, Enterprise, and Ultimate (32 and 64 bit) RTM ja SP1

Office Professional, Professional Plus, Enterprise ja Ultimate 2007
Windows Server 2008
Windows Server 2003 R2 (32 ja 64 bit)
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— Windows XP Professional SP2 ja SP3 (32 and 64 bit) tai Windows XP Tablet PC Edition

BDD 2007/MDT 2008 -tyckalupaketti lisdd kidytt6onoton automatisoinnin tasoa vihentimalld
kayttoonottoon kuluvaa aikaa, ponnistusta ja kustannuksia. Kayttéonoton voidaan suorittaa
Zero Touch- ja Lite Touch -menetelmilld. Se my6s auttaa organisaatioita siirtymaan hallittuun
ja vakioituun I'T-ympiristd6n ja standardisoituihin ty6asemalevykuviin. BDD 2007/MDT
2008 -tyokalupaketti on riippuvainen monista Windows Deployment tyokaluista. MDT 2008 -
tyOkalupaketin asentamisen jilkeen jirjestelmdnvalvoja voi hallintakonsolin kautta ladata ja

asentaa seuraavat tyOkalut:

Windows Automated Installation Kit

— Application Compatibility Toolkit 5.0.2
— User State Migration Tool 3.0.1 (USMT)
— MSXML 6.0

Konsolin kautta voi my0s kiyttid seuraavia tyokaluja:

Windows Vista Hardware Assessment

ImageX
— Windows System Image Manager

— Windows Preinstallation Environment (PE)

Lite Touch Installation Zero Touch Installation

<5: Windows DS Windows DS SCCM

@ BDD 2007

Windows Vista Windows AIK
3 .
C Windows Sysprep Windows SIM | | Windows PE ImageX USMT 3.0
Setup ACT 5.0
Other Tools
@ Answer Files (Unattend.xml)
G Windows Imaging and Windows Imaging (.wim) Files

Kuva 3. BDD 2007 deployment platform (Jerry Honeycutt, Microsoft 2007, Business Desktop
Deployment 2007 Download page)
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Kuva 3 havainnollistaa Windows Vista deployment -rungon, joka pohjautuu Microsoft Soluti-
on Acceleratorin BDD 2007 -ty6kaluun. Kuva on jaettu viiteen tasoon ja tasot on numeroitu

numeroilla 1-5.

Tasossa 1 ovat Windows Imaging Format (WIM) -tiedostot. WIM-tiedostot ovat tiedosto-

pohjaisia kiyttojirjestelman levykuvia. Microsoft toimittaa Windows Vistan WIM-tiedostona.

Tasossa 2 ovat vastaustiedostot (Answer Files). Aikaisemmat Windows-kayttojrjestelmit
kayttivit useita vastaustiedostoja (mm. Unattend.txt ja Sysprep.inf) suorittaakseen automati-
soidun kayttojirjestelmin asennuksen kaikki vaiheet. Windows Vista kayttaa yhta XMI-
pohjaista vastaustiedostoa suorittaakseen automatisoidun kiyttojirjestelmian asennuksen kaikki

vaiheet.

Tasossa 3 on monenlaisia Windows Vistan kdyttéonoton tyckaluja. Windows Vistan asen-
nusmedia sisaltdd osan tyokaluista kuten Windows Setupin, System Preparation Toolin (Sysp-
rep) ja muita command-line ty6kaluja. Microsoft Windows Automated Installation Kit (Win-
dows AIK) sisiltda laajempia tyokaluja kuten Microsoft Windows System Image Managerin
(Windows SIM), Microsoft Windows Preinstallation Environmentin (Windows PE) 2.0 ja
ImageX:n. Vaikka nimi perustyokalut ovat tirkeitd kun luodaan (Creating), kustomoidaan
(Customizing) ja levitetidin (Deploying) Windows Vista -levykuvia, ne ovat kuitenkin stand-
alone tyokaluja, jotka eivit tarjoa kayttoonottoympiristod ja runkoa eivitka lisaa business intel-

ligence ja best practice -ominaisuuksia kiyttdonottoprosessiin.

Tasossa 4 BDD 2007/MDT 2008 on runko, ympiristd ja prosessi, joka pitdi sisillidn bu-
siness intelligence- ja best practices -ominaisuudet, hallinta- ja teknologiaoppaita seki testattuja
skriptejd, joita voi kayttad sellaisinaan tai muokata oman organisaation tarpeiden mukaan.

BDD 2007/MDT 2008 hyédyntai tason 3 tyokaluja.

Tasossa 5 on LTI (Lite Touch Installation)- ja ZT1 (Zero Touch Installation) -
kiyttoonottomenetelmit. Kiyttimalli BDD 2007/MDT 2008 -tyokalupakettia, voidaan suo-
rittaa seka LTI- ettd ZTI-kayttoonottomenetelmat. LTI-kayttoonottomenetelma vaatii yksin-
kertaista I'T-infrastruktuuria ja sopii hyvin pk-yrityksille. Microsoft Windows Deployment Ser-
vices (Windows DS) tehostaa kiytto6nottoa kiynnistaimalld tietokoneet verkosta. ZTI-
kayttoonottomenetelma vaatii Microsoft System Center Configuration Manager 2007 (tai Sys-
tems Management Server 2003) -IT-infrastruktuuria ja sopii niille yrityksille, joilla on jo kéy-
tossdan taimi IT-infrastruktuuri.
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MDT 2008 tukee erilaisia kdyttdonottotapoja, jotka ovat:

— Uusi tietokone (New Computer Scenario): Tdssd kiyttoonottotavassa asennetaan Win-
dows Vista uuteen tietokoneeseen, jossa ei ole kayttojarjestelmia. Se on tarkoitettu niille
kayttajille, joilla ei ole kdytdssddn tyGasemaa tai kayttdjaprofiilia/kayttdjatunnusta yrityksen
verkossa. Tdtd kiyttoonottotapaa voidaan kdyttdd myos yrityksen uusille tyontekijoille.

— Tietokoneen piivittiminen (Upgrade Computer Scenario): Tissd kiyttoonottotavassa
tietokoneen kayttojirjestelmd (Windows XP) piivitetdidn Windows Vistaan. Paivittimisen
aikana kiyttdjin olemassa olevan kayttdjdprofiilin (User Profile) asetukset siilytetddn ja siir-
retaan Windows Vistaan. Tata kiyttoonottotapaa voidaan kayttid, jos olemassa oleva tieto-
konelaitteisto tukee Windows Vistan laitevaatimuksia.

— Uudelleen asentaminen (Refresh Computer Scenario): Tisséd kayttoonottotavassa ole-
massa olevan tietokoneen kayttojarjestelma, joka on Windows Vista, asennetaan uudelleen
(Re-imaging), jotta tietokoneessa ilmenneet ongelmat poistuisivat.

— Tietokoneen vaihtaminen (Replace Computer Scenario): Tissi kiyttoonottotavassa
asennetaan Windows Vista uuteen tietokoneeseen, jossa ei ole kayttdjirjestelmaa tai niille
kayttijille, joilla on kdytossddn tietokone, jonka kiyttojirjestelmi on Windows XP. Kayt-
toonoton aikana kayttdjan kayttijaprofiilin (User Profile) asetukset siirretdan vanhalta Win-

dows XP -tietokoneelta uuteen Windows Vista -tietokoneeseen.

Kuvassa 4 on havainnollistettu tyypillinen prosessi, kun kiytetian BDD 2007/MDT 2008 -
tyOkalupakettia Windows Vistan kdyttéonotossa. Prosessi on sama, kun levykuva otetaan testi-
labrassa tai levykuvaa jactaan tuotantoympiristossi. BDD 2007/MDT 2008 tarjoaa my6s graa-

fisen kayttoliittymén sen toimintojen ja asetuksien konfiguroimiseen.
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Kuva 4. BDD 2007 development and deployment process (Jerry Honeycutt, Microsoft 2007,
Business Desktop Deployment 2007 Download page)

Kuten kuvassa 4 nikyy, prosessi on jaettu neljaan osaan, joita tarkastellaan seuraavaksi. Kuvas-
sa esitetyt prosessit on numeroitu 1-4. Jokaisen numeron alla on yhden prosessin nimi, jonka

alla on taas prosessissa olevat toimenpiteet.

Prosessi 1, Distribution share: Ensin pitda tdydentda distribution share -kansio lihdetiedos-
toilla (Source Files), joita kiytetdan levykuvien rakentamisessa kiyttden BDD 2007/MDT
2008 Deployment Workbench -hallintakonsolia. Lihdetiedostot ovat Windows-levykuvat,
sovellukset ja ohjelmat, ajurit ja paketit (Packages). Deployment Workbench tarjoaa graafisen
kayttoliittymin, jolla voi lisata kaikki lihdetiedostot distribution share -kansioon. Kayttoliitty-
mi tarjoaa dlykkddn ympiriston, jossa voi rakentaa ajuritietokantaa ja sisaltdd virhetarkistus-

ominaisuuden.

Prosessi 2, Build: Kun distribution share -kansio on tiydennetty, on aika luoda buildit. Build
yhdistad lahdetiedostot konfiguraatioon, joka kustomoi kéyttéjarjestelman asennuksen. Konfi-
guraatio sisaltda vastaustiedoston (Unattend.xml) ja tehtidvisarjan (Task Sequencen). Task se-
quence on satja vaiheista, joita suoritetaan asennuksen aikana. Task sequence mairittelee, mil-
loin tiettyd vaihetta suoritetaan ja milloin tietty vaihe ohitetaan. Task sequence tukee uudel-
leenkdynnistystd asennuksen aikana ja kaikki kerétyt tiedot siilyvat uudelleenkiynnistyksien
vililla. Task sequence on yksi olennaisista kustomointivaiheessa (Customization Points) BDD

2007/MDT 2008:ssa.
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Prosessi 3, Deployment point: Buildin luomisen jilkeen asentamista varten rakennetaan
kayttoonottopiste (Deployment Points). Kiyttoonottopiste on distribution share -kansion
osajoukko samalla tavalla kuin configuration sets ovat Windows SIM distribution shares -
kansion osajoukko. Kayttoonottopiste madarittelee mitka ja miten lihdetiedostot ja buildit laite-
taan jakeluun. Kayttéonottopisteet voidaan kustomoida. Ensisijaiset kustomointipisteet (Cus-
tomization Points) kdyttéonottopisteelle ovat maariykset (Rules), joita varastoidaan tiedostoon
nimelld CustomSettings.ini. Tama tiedosto sisdltdid mairaykset Windowsin asennukselle ja
sen konfiguroinnille. On mahdollista méaritelld eri asetukset eri tietokoneryhmille esim. MAC-

osoitteen tai sijainnin perusteella.

Prosessi 4, Destination computer: Kun distribution share -kansio on tdydennetty, build on
luotu ja kayttoonottopiste on maaritelty, voidaan suorittaa Windows Vistan jakelu kohdetieto-
koneisiin (Destination computer). Jakelussa voi kayttia joko LTI- tai ZT -
kayttoonottomenetelmai. Kiyttden LTI-kdytto6nottomenetelmii, kohdetietokonetta boota-
taan kdyttoonottopisteeseen Windows PE boot -levykuvalla. Windows PE boot -levykuva
voidaan sijoittaa joko siirrettivian mediaan (DVD, UFD, jne.) tai lisitd se Windows DS -
palvelimeen. Kummallakin tavoilla kohdetietokonetta bootataan Windows PE boot -
levykuvalla, jonka kayttoonottopiste edellyttida Windows Deployment Wizardin aloittamiseen.
Wizardi nadyttdid monta ikkunaa keritikseen tietoja, kuten tietokoneen nimi, toimialueen jise-
nyys, sovellukset jne, joita tullaan asentamaan. Kun tarpeelliset tiedot on keratty, asennus jat-

kuu ilman lisakysymyksia.

Kuvassa 4 ei niy referenssid malliasennuksen (master installation) rakentamisesta ja levykuvan
ottamisesta (Capturing Image). BDD 2007/MDT 2008:ssa levykuvan luominen ja ottaminen
on LTI-prosessi. Niin on mahdollista konfiguroida kdyttGonottopiste niin, ettd se ottaa auto-
maattisesti levykuvan malliasennuksesta ja varastoi sen distribution share -kansioon. Tamin
jalkeen levykuvan ottaminen (Imaging Process) on tiysin automatisoitu eiki tarvitse suorittaa
Sysprep- ja ImageX-tyckalua. Windows Deployment -wizardi suorittaa automaattisesti Sysp-
rep- ja sitten ImageX-tyokalun ottaakseen levykuvan ja varastoidakseen levykuvan distribution
share -kansioon. Levykuvan lisidmiseen distribution share -kansioon voidaan kayttid Deplo-
yment Workbench -hallintakonsolia. (Microsoft, Microsoft Deployment Toolkit (MDT) 2008
Update 1 documentation; Jerry Honeycutt, Microsoft 2007, Business Desktop Deployment
2007 Download page.)
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2.1.2 Windows AIK

Windows Automated Installation Kit (Windows AIK) on suunniteltu yrityksissi tietotyotd
tekevien ammattilaisten kayttéon, jotta he voisivat muokata ja ottaa kiyttoon Microsoft Win-
dows Vista- ja Server 2008 -kayttojarjestelmit. Windows AIK koostuu tyokaluista, dokumen-
taatioista ja malleista, jotka yhdessa auttavat tietohallintoa suorittamaan automatisoituja Win-
dows Vista ja Server 2008 kiyttoonottoja. Windows AIK -tyokalupaketin avulla voidaan suo-
rittaa automatisoitu Windows-asennus, ottaa levykuva ImageX:lla ja luoda Windows PE -
levykuva. Yhdistimalld nima tyGkalut yhteen kiyttoymparistoon kiyttien BDD 2007/MDT
2008 -ympiristoa on parempi vaihtoehto kuin kayttid niitd suoraan Windows Vistan kayt-
toonottoprojektissa. Kayttimalld naitd tyokaluja yhdessd voidaan kustomoida ja levittid Win-
dows Vista -asennusta. BDD 2007/MDT 2008 vahvistaa nima tyokalut lisidamailld best practi-
ces- ja business intelligence -ominaisuudet nithin. Windows AIK:n uusin versio on Automated

Installation Kit (AIK) for Windows Vista SP1 and Windows Server 2008.

Windows AIK voidaan ladata ja asentaa Microsoft Download Center -sivulta. Windows AIK
on my6s mahdollista ladata ja asentaa BDD 2007/MDT 2008 Deployment Workbench -
hallintakonsolin kautta. Tietokonetta, johon asennetaan Windows AIK| kutsutaan teknikon
tietokoneeksi (Technician computer). Jos luodaan kustomoituja Windows PE -levykuvia, tek-
nikon tietokoneella pitiisi olla tallentava DVD-asema ja kolmannen osapuolen levykuvan polt-
to-ohjelma. Teknikon tietokoneella my6s suoritetaan muut kiyttéonottotehtavit kuten vasta-
ustiedoston luominen ja konfigurointi-settien (Configuration sets) rakentaminen. Win-

dows AIK sisaltdia Windows System Image Manager (Windows SIM), ImageX, Windows PE
ja muita Windows Vistan kdyttéonotolle tarkoitettuja tyokaluja. Seuraavaksi tutkitaan nama

tyokalut yksitellen:

— Windows System Image Manager (Windows SIM) on tyékalu, jota kiytetddn XML-
pohjaisen vastaustiedoston ja distribution shares -jakojen luomiseen. Windows SIM vastaa
Windows XP:ssa olevaa Setup Manager -tyokalua, mutta on kehittyneempi.

— ImageX on komentorivipohjainen (command-line) ty6kalu, jolla otetaan tiedostopohjaisia
(file-based) WIM-levykuvia.

— Windows Preinstallation Environment (Windows PE) on minimaali Win32 kaytt6jirjes-
telmi rajoitetuilla toiminnoilla, jolla voi valmistella tietokonetta Windowsin asentamiselle,
kopioida ja ladata levykuvat palvelimelta ja aloittaa Windows Setup -ohjelma.

— Package Manager (Pkgmgr.exe) on komentorivipohjainen tyékalu, jolla kisitellddn Win-
dows-levykuvat offline-tilassa.
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Windows AIK sisiltid my6s muita komentorivipohjaisia tyokaluja kuten Drvload, Intlcfg,
Oscdimg, Peimg, WIMGAPI, Wpeinit, Wpeutil, joilla voidaan automatisoida kiyttéonoton eri

kohtia. Seuraavaksi tutkitaan nima ty6kalut yksitellen.

— Drvload.exe on tyokaluy, jolla lisitidn out-of-box-ajurit bootatuun (kdynnistettyyn) Win-
dows PE -levykuvaan. Se pystyy ottamaan vastaan yhden tai useampia .inf-tiedostoja syot-
totietona (input). Jos halutaan lisita ajurit levykuvaan offline-tilassa, pitda kayttda
Peimg.exe-tyokalua.

— Intlcfg.exe on tyokalu, jolla vaihdetaan Windows Vista -levykuvan kieli- (language), paikal-
liset (locale), fontti- (fonts) ja input-asetukset. Yleensi voidaan kayttda Intlcfg.exe-tySkalua
yhden tai useamman kielipaketin (language packs) asennuksen jilkeen.

— Oscdimg.exe on tytkalu, jolla luodaan levykuva, jonka tiedostoformaatti on iso kustomoi-
tetusta 32- tai 64-bittisestd Windows PE -levykuvasta. Tami iso-imagen voi polttaa
CD/DVD-levylle.

— Peimg.exe on tyokalu, jolla luodaan ja modifioidaan Windows PE 2.0 -levykuvat offline-
tilassa. TyOkalua voidaan kayttid myos valinnaisten pakettien ja ajureiden lisidmiseen ja
asentamiseen Windows PE -levykuvaan, valita kielen ja optimoida Windows PE -levykuva.

— WIMGAPI on Windows Imaging API (Application Programming Interfaces), jota systee-
mikehittdjit voivat kdyttdd WIM-tiedostojen kisittelyssda. API tuo esiin Windows imagingin
kaikki toiminnot. Itse asiassa ImageX on komentorivipohjainen kayttoliittyma WIMGA-
PI:lle. Windows AIK sisaltaa file system -ajurin WIMGAPI:lle, jota voidaan kayttda aiempi-
en Windows-versioiden kanssa. Windows Vista sisaltdd jo WIMGAPLn.

— Whpeinit.exe alustaa Windows PE:ta joka kerta, kun se kidynnistyy. Kun Windows PE
kaynnistyy, Winpeshl.exe suorittaa Startnet.cmd-tiedoston ja se kdynnistia Wpeinit.exe-
ohjelman. Wpeinit.exe asentaa Plug and Play -laitteet, kasittelee Unattend.xml-asetukset ja
lataa verkkoresurssit.

— Wpeutil.exe sallii suorittaa erilaisia komentoja Windows PE -istunnossa. Esimerkiksi voi-
daan sammuttaa tai kiynnistaa uudelleen Windows PE, ottaa kiytt6on tai poistaa kdytosta

palomuuri ja alustaa ja ottaa kaytto6n lihiverkon ominaisuudet.

Taulukko 1. Muuttuneet kiyttoonoton tyokalut ja teknologiat Windows Vistassa ja Windows
XP:ssa (Microsoft 2008, Windows Automated Installation Kit (WAIK) Uset's Guide for Win-
dows Vista; Mitch Tulloch 2008, windowsnetworking.com 2008, Deploying Vista - Part 1:
Understanding the Windows AIK)
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Tyokalut tai teknologiat

Vanha (pre-Vista)

Uusi (Vista)

Sysprep.exe

Loytyy Deploy.cab -tiedostosta
Windows CD:lta.

Loytyy %WIN-
DIR%\System32\Sysprep
folder -kansoista.

Levykuvan (image) raken-
tamisen tyokalut

Ei ole (Kiytetadn 3. osapuolen
ratkaisuja, esim. Ghost-
ohjelma).

ImageX, joka on sisillytetty
WAIK-tyokaluun.

Vastaustiedoston luomi-
sen tyOkalu

Setup Manager
(6ytyy Deploy.cab-tiedostosta,
Windowsin asennusmedialta).

Windows SIM, joka on sisil-
lytetty WAIK-tyokaluun.

Vastaustiedoston muoto
(Answer file format)

Tekstitiedosto jossa on lohkoja
(sections) ja key=value -
parametria.

XMIL-tiedosto.

Vastaustiedostojen mairad

Useampia, esim. unattend.txt,
winnt.sif, sysprep.inf, win-
born.ini, oobeinfo.ini jne.

Vain kaksi: Unattend.xml ja
valinnainen oobe.xml -
tiedosto.

Tapa jolla suoritetaan lisad
komentoja asennuksen
aikana.

Miiritetdin ne cmdlines.txt -
tiedostossa ja niitd otetaan kayt-
t60n distribution share:n
$OEMS -kansiossa.

Kiytetddn RunAsynchronous
tai RunSynchronous -
komentoja unattend.xml -
tiedostossa.

Tapa jolla suoritetaan lisad
komentoja ensimmaisen
sisaan kirjautumisen jal-
keen.

Kaytetaan [GuiRunOnce] -
lohkoa unattend.txt -
tiedostossa.

kdytetddn FirstLogonCom-
mands komentoa unat-
tend.xml-tiedostossa.

Tapa jolla tarjotaan tdy-
dentivid tiedostoja asen-
nukselle.

Kiytetiin $OEMS$-kansiota ja
taman kansion muita alikansioi-
ta.

Kiytetddn ImageX-tyokalua.

Taulukossa 1 niakyy miten kdyttdonoton tyokalut ja teknologiat ovat muuttuneet Windows

Vistassa verrattuna Windows XP -kayttojarjestelmaan.

2.1.3 SMS 2003 ja SCCM 2007

System Management Server 2003 (SMS) ja sen seuraajan System Center Configuration Mana-
ger 2007 (SCCM) ovat maksullisia tuotteita Microsoftilta. Ne ovat suunniteltu isommille ver-

koille. SMS 2003/SCCM 2007 tatjoaa seuraavat toiminnot:

— Image capture management: Levykuvan ottaminen lihdetietokoneelta kayttien WIM -
formaattia.

— OS package management: Voi kustomoida ja hallinnoida yksittiisen kiytto6nottoproses-
sin asetuksia.

— User state migration: Integroitu User State Migration Tool 2.6.1 ja 3.0 -tyokalun kanssa ja

palauttaa kayttdjan profiilin, kun uusi kayttijdjirjestelmi on asennettu.

— Image deployment: Levykuvien jakelu kiyttien tehtdvipohjaisen (task-based) infrastruk-

tuuria.
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— Reporting: Kattavat raportointiominaisuudet kdyttdonottoprosessista. Raportit auttavat

virhetilanteiden ratkaisemisessa ja onnistuneen kayttoonoton esittimisessa.

SMS 2003/SCCM 2007 -ratkaisun avulla voi laajasti arvioida, ottaa kdytt66n ja paivittdd palve-
limet, tyGasemat ja laitteet fyysisessi, virtuaalisessa, hajautetussa verkoissa ja mobiiliympéris-
toissd. Ndmi toiminnot ovat integroituna SCCM 2007 -ratkaisuun ja ovat my6s saatavissa SMS
2003 -tyokaluun Operating System Deployment Feature Pack Update -pdivityksen kautta. (Mi-
crosoft 2003, SMS 2003 Product Overview Datasheet; Microsoft, System Center Configura-
tion Manager 2007.)

2.2 Kayttoonottovaiheiden tykalut

Tyo6aseman kayttoonotto jakaantuu kolmeen paavaiheeseen. Nama vaiheet ovat:

— suunnittelu (Planning)
— rakentaminen (Engineering)

— soveltaminen ja toteuttaminen (Implementing)

Niissd vaiheissa kiyttoonottoprosessia suunnitellaan, konfiguroidaan, testataan ja lopuksi to-
teutetaan eli tydasemat otetaan kayttoon. Nama vaiheet ovat samoja ja toistuvia huolimatta
siitd, ollaanko asentamassa ja kdyttoonottamassa sovelluksia, sovelluspakettia, kayttojarjestel-
mid tai koko tydasemaa kayttojirjestelmineen ja sovelluksineen. Kiyttdonotto voi sisiltda
minkd tahansa toimenpiteen esim. asettamalla CD/DVD-asennusmedia yhteen PC:n levyase-
maan tai automatisoimalla kiytt6onotto tuhansiin tyGasemiin monissa toimipisteissi. Ennen
Windows-kiyttojirjestelmin asentaminen suureen mairian tybasemiin tarkoitti yhtd niistd

kolmesta:

— Automaattisen kayttoonottoratkaisun rakentaminen kayttaimalla MS-DOS network boot -
levyketta, unattend.txt-tiedostoja, cmdlines.txt-tiedostoja ja monia muita .ini- ja .inf-
tiedostoja.

— Remote Installation Services (RIS) -tyokalun kayttiminen. RIS on palvelinpohjainen kayt-
toonottoratkaisu, joka esiteltiin Windows Server 2000 -kayttojirjestelmin kanssa.

— Kolmannen osapuolen disk-imaging- tai "cloning"-ty6kalun hankkiminen, kuten Norton

Ghost -ohjelma ja kéyttda sitd kiyttoonotossa.
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Microsoftin mukaan Windows Vistan parannettu kiyttoonottoteknologia tihtdia monimutkai-
suuksien ja kustannuksien poistamiseen vihentamalla yllapidettavien levykuvien mairaa, joita
pitdd luoda ja kisitelld. Windows Vista tarjoaa uudet ja piivitetyt tyckalut kuten ACT, USMT
ja ImageX. Windows Vista tarjoaa kattavan kiyttoonottokuvauksen alkaen suunnitteluvaihees-
ta (Planning), kiyden ldpi rakentamisen vaiheen (Engineering) ja pdittyen Soveltami-

sen/toteuttamisen vaiheeseen (Implementing).

Taulukko 2. Kéytt6onoton vaiheiden ominaisuudet ja niiden toteuttamiseen kaytettivit tyoka-

lut (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005, Windows Vista Deployment Enhancements)

Suunnittelu (Plan- Rakentaminen (En- Kiyttéonotto (Imple-
ning) gineering) menting)
g e Obhjelmistojen inven-  |¢  Tybaseman levyku- e Levykuvan asenta-
g' taario van rakentaminen minen tybasemiin
é ¢ Ohjelmistojen ana- komponenteista e Migraatio ja paivitys
&" lyyst ja testaus e Levykuvan kusto- o ctikdyttoonotto ja
e ohjelmistojen yhteen- mointi (Customize asennus (Remote
sopivuusongelmien image) deployments)
tunnistaminen ja e Ajureiden, kielipa-
poistaminen kettien ja ohjelmis-
e Migraation testaus tojen lisidminen
e Migraation skriptit e Levykuvan ottami-
nen
g e Application Compa- e ImageX e USMT
9 tibility Toolkit e Windows System e WDS
2 e USMT Image Manager e Image-based setup
e Sysprep

Taulukossa 2 esitetdan kiytto6noton vaiheiden ominaisuudet ja niiden toteuttamiseen kiytet-
tavit tyokalut. Ominaisuudet ja tyokalut on ryhmitetty vaiheen mukaan. Taulukon otsikko
kuvaa vatheet. Ominaisuudet-rivi kuvaa eri vatheiden ominaisuudet ja Tyokalut-rivi kuvaa ty6-
kalut, joita voidaan kdyttdd vaiheiden suorittamiseen. Kaytto6notossa ei ole pakko kayttid
kaikkia ylla mainittuja tyokaluja. Ylld oleva taulukko on suuntaa antava ja perustuu best-
practices -ohjeisiin. Jokainen kayttoonotto pitad suunnitella kyseisen organisaation tarpeita ja
sen tilanne huomioon ottaen. Asia, joka on yhteistd kaikissa kiyttdonotoissa, on kiyttéonoton
vaiheet, jotka mainittiin aiemmin, mutta eri vatheissa suoritettavat toimenpiteet ja kiytettavit

tyokalut ovat asioita, joita voi raatiléida riippuen organisaation tarpeista ja tilanteesta. (Mitch
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Tulloch 2008, windowsnetworking.com 2008, Deploying Vista - Part 1: Understanding the
Windows AIK.)

Seuraavissa kappaleissa tutkitaan kayttoonottovaiheiden tyckalut. Kappaleissa 2.2.1 - 2.2.3
kasitellidn suunnitteluvaiheen tyokaluja, kappaleissa 2.2.4 - 2.2.8 kisitellddn rakentamisen vai-
heen tyokaluja ja kappaleissa 2.2.9 - 2.2.12 kasitellddn soveltamisen ja toteuttamisen vaitheen

tyokaluja.

Ohjelmistojen, sovellusten ja niiden asetuksien yhteensopivuus ja migraatioprosessi on yksi
suurimmista haasteista tietohallinnolle, kun uusi kéyttojirjestelmi otetaan kayttéon. Seuraavak-

si tarkastellaan suunnitteluvaihetta tukevia tyckaluja.

2.2.1 Windows Vista Hardware Assessment

Windows Vista Hardware Assessment (Microsoft Assessment and Planning Toolkit) -ty6kalun
avulla voi nopeasti arvioida yrityksen verkon nykyisen tydaseman kannan Windows Vista -
valmiudet keskitetysti yhdeltd tybasemalta. Tyokalu luo etidyhteyden tydasemille ldhiverkon
kautta ja arvioi laitteistojen Windows Vista -valmiudet. Arvioinnin jilkeen tyckalu generoi
raportin, jossa on arvioinnin tulokset ja paivityssuositukset jokaiselle tydasemalle (Microsoft

2008, Microsoft Assessment and Planning Toolkit).

2.2.2 Application Compatibility Toolkit (ACT)

Application Compatibility Toolkit (ACT 5.0) on elinkaaren hallintatyokalu. ACT-ty6kalun
avulla voidaan tunnistaa ja hallita yrityksen kokonaista sovellus/laite/tietonkone -pottfoliota.
ACT-tyokalun avulla voidaan my6s tunnistaa ja ratkaista yhteensopivuusongelmat. ACT sisil-
tad joukon testimenetelmid ja tyokaluja, joilla voi testata yhteensopivuuskysymykset Windows

2000 ymparistossa ja sitd uusimmissa ymparistoissd. Testimenetelmat ACT:ssa ovat:

— Inventory Collector: Kerii tietoja tietokoneen sovelluksista, laitteista (Device Manager) ja
jarjestelmistd (System Information).

— User Account Control Evaluator: Havaitsee, milld ohjelmilla olisi suoritusongelmia, kun
niitd suoritetaan normaalikayttajin (Standard User) tai Protected Administrator oikeuksilla

Windows Vistassa.
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— Windows Vista Evaluator: Tunnistaa potentiaaliset yhteensopivuusongelmat, jotka aiheu-
tuvat ei-tuetuista komponenteista, GINA DLLs:sta (Graphical Identification and Authenti-

cation), sovellusten Session O:sta ja Internet Explorer 7 -version ytimesta.

Inventaarion ja testausmenetelmien lisaksi ACT sisaltaa tyokaluja, joilla voi hallita yhteensopi-

vuusongelmia. Nama tyékalut ovat:

— Standard User Analyzer: Voi testata ohjelmien toimintaa, kun niitd suoritetaan Standard
User -oikeuksilla Windows Vistassa ja selvittad ohjelmien kaatumiskohdat.

— Internet Explorer 7 Test Tool: Voi testata Intranetin webbipohjaisten sovellusten toi-
minnan Internet Explorer 7 -versiolla.

— Setup Analysis Tool: Analysoi asennusohjelmat ja havaitsee WRP-ongelmat (Windows
Resource Protection), 32 tai 64 -bittisen kernel mode -ajureiden tai 16 -bittisen komponent-
tien asentamisessa ja merkitsee havaitut ongelmat.

— Compatibility Administrator: Sallii Aplication Shimin, jotta vanhat sovellukset toimisivat
uudessa kayttojirjestelmassd. Vistassa Aplication Shim on yhteensopivuuskerros. Aplication
Shim -kerroksessa vanhemmat ohjelmat olettavat, ettd niitd suoritetaan ei-Vista-
kayttojirjestelmassa.

— Online Compatibility Exchange: On online-palvelupaikka, jossa ISV:t (Independent
software vendor), IT-ammattilaiset ja Microsoft vaihtavat tietoja yhteensopivuusasioista.
Palvelupaikkaan padsee joko ACT:n tai Windows Vista Upgrade Adviserin kautta. (Mic-
rosoft, Microsoft Application Compatibility Toolkit 5.0.)

2.2.3 User State Migration Tool (USMT)

Kayttoonottoprojektissa on tirkeda, etta kiyttajan paikalliset asetukset ja tiedot siirtyvat on-
gelmitta ja oikein vanhalta tyGasemalta/kayttojitjestelmastd uuteen. Uusi User State Migration

Tool (USMT) tarjoaa seuraavat ominaisuudet:

— USMT sisaltidd paremman heuristiikan tunnistaakseen kayttijan User State Data -tiedot.

— Siirtda kdyttdjan User State data -tiedot (Documents and settings).

— Tallentaa kiyttajin User State Data -tiedot palvelimelle ja palauttaa ne ty6asemalle tyGase-
man asennuksen jilkeen.

— Paivittda samaan aikaan kéyttdjan User State Data -tiedot ja sovellukset (applications).

— Lisaid kdyttdonottoprosessin automatisointia skriptauskielen ja XML-kielen avulla.
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USMT tukee migraation 32 bittisestd jarjestelmastd 64 bittiselle jirjestelmalle, mutta ei pdinvas-
toin. USMT ei tue Windows Server kayttojarjestelmien migraatiota eikd Windows XP:n ja

Windows Vistan Starter -versioita.

Taulukko 3. Tuetut kayttojarjestelmat USMT 3.0:ssa (Microsoft, USMT Requirements)

Kiyttojarjestelmit ScanState LoadState
(lihde tietokone) | (kohde tietokone)
Microsoft Windows 2000 Professional X

SP 4

Microsoft Windows XP Home SP 2

Microsoft Windows XP Professional S2

Microsoft Windows XP Professional x64
Edition SP2

Microsoft Windows Vista32-bitti versiot

T I T I ] I ]
T I T I ] I ]

Microsoft Windows Vista64-bitti versiot

Taulukossa 3 on listattu migraatio-skenaariot, joita USMT 3.0 -tyokalu tukee. ScanState tar-
koittaa sitd kayttojirjestelmaa, josta USMT voi kerita kiyttdjaprofiilit, ja LoadState tarkoittaa
sitd kayttojarjestelmad, johon USMT voi siirtda kerdtyt kdyttdjaprofiilit. Tuetut kiyttojarjestel-
mit on merkattu X:lla. USMT:ta on mahdollista skriptata tai suorittaa suoraan komentokeho-
te-ikkunassa. BDD 2007/MDT 2008 suotittaa automaattisesti USMT-tyokalua LTI- ja ZTI-
kiyttoonotossa, mutta USMT-tyokalun suorittamista voi my6s kustomoida BDD 2007/MDT
2008:ssa. (Microsoft, User State Migration Tool 3.0.)

Levykuvan luominen ja sen muokkaaminen ovat hyvin tirkeitd onnistuneessa kaytto6notto-
projektissa. Seuraavaksi tarkastellaan rakentamisvaiheen tyokaluja, jotka hyédyntiviat Windows
Vistan uusia kiyttoonottoparannuksia kuten modulaarisuutta (Modularization) ja WIM-

tiedostoformaatteja.

2.2.4 ImageX

Kayttéonottoprojektissa levykuvan luominen on ensimmadinen asia, joka tulee I'T-
ammattilaisen mieleen, mutta kolmannen osapuolen imaging-ty6kalujen kiyttiminen on kallis-
ta. Tietohallinto yllapitdd montaa levykuvaa ja riippuen tyOkalusta, tietohallinnolla pitda olla

my®0s erilaiset valmiudet, jotta pystyttdisiin hyodyntimiin niitd. Microsoftin mukaan Windows
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Vista tarjoaa uusia tyOkaluja ja ominaisuuksia, jotka helpottavat ja parantavat levykuvan luomi-
sen prosessia. ImageX on komentoriviltd suoritettava tyokalu, joka mahdollistaa levykuvan
ottamisen, muokkaamisen ja levykuvan asentamisen. Toisin kuin muut levykuvatyokalut, jotka
ovat sector-based-tyokaluja, ImageX on file-based-tyokalu ja sen tiedostoformaatti on Win-
dows Imaging Format (WIM). ImageX:n file-based-ominaisuus tarjoaa uusia etuja verrattuna

sector-based-tySkaluihin. ImageX-ty6kalun kiyttGedut ovat mm. seuraavat:

— WIM on hardware-agnostic, joka tarkoittaa sité, ettd kdyttoonottoprojektissa tarvitaan vain
yksi levykuva, joka sopisi erilaisiin laitteistokokoonpanoihin.

— WIM-tiedostoformaatissa voi olla monia muita levykuvia. T4lld tavoin tietohallinto voi
esim. sdilyttdd yhdessd WIM-tiedostossa levykuvan, jossa on vain kiyttojirjestelmin levy-
kuva, ja my6s levykuvan, joka sisiltda seka kdyttojarjestelman ettd muut ohjelmat. Toista le-
vykuvaa voi my6s asettaa bootattavaksi.

— WIM-tiedostoformaatti mahdollistaa tiivistimisen ja single instancingin, joka vihentai
merkittivisti levykuvien kokoa. Single instancing -teknologia antaa mahdollisuuden varas-
toida useampia kopioita samasta tiedostosta, mutta kéyttid vain yhden kopion verran tila-
tarvetta.

— WIM-tiedostoformaatti mahdollistaa levykuvan yllipidon offline-tilassa. Toisin sanoen voi-
daan poistaa tai lisita tiettyja Windows-komponentteja, Windows-piivityksia ja ajureita il-
man, ettd levykuvaa rakennetaan uudelleen. Esimerkiksi jotta pystytidan ylldpitiméaan Win-
dows XP -levykuvaa, ensin pitdd asentaa levykuva ja vasta levykuvan asentamisen jilkeen li-
satddn sithen piivitykset ja luodaan uudesta kokoonpanosta uusi levykuva, mutta Windows
Vistan levykuvaa voi yllapitia offline-tilassa.

— WIM mahdollistaa levykuvan asentamisen kaiken kokoisiin levyosioihin, mutta sector-
based-levykuva vaatii, ettd levyosio, johon levykuva asennetaan, on joko samankokoinen tai
suurempi kuin levykuvan lihdelevy.

— WIM-tiedostoformaatti sallii ei-tuhoavan kiytté6noton (non-destructive). ImageX ei suori-
ta globaalista (all-inclusive) kiintolevyn sisillon ylikirjoitusta. Tdma tarkoittaa sita, ettd voi-
daan selektiivisesti lisdta tai poistaa tietoja.

— Windows Vista ja WIM-tiedostoformaatti eivit ole HAL (Hardware Abstraction Layer) -
riippuvaisia. Toisin sanoen kohdetietokoneella ei tarvitse kayttid samoja komponentteja

kuin lahdetietokoneella.

Sector-based disk-imaging-tyokalujen rajoitukset verrattuna ImageX-ty6kaluun ovat mm. seu-

raavat:
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— Sector-based -levykuva vaatii, ettd kohdetietokone kidyttdd samaa Hardware Abstraction
Layeria (HAL) kuin lihdetietokone.

— Sector-based-levykuva vaatii, ettd kohdetietokone kdynnistyy samalta mass-storage control-
lerilta (kiintolevyn liitintavayld) kuin ldhdetietokone.

— Sector-based-levykuva tuhoaa kohdetietokoneen kovalevyn sisiltod, joka saattaisi vaikeuttaa
kayttoonottoskenaarioita.

— Sector-based-levykuva monistaa kiintolevyn tarkasti. Tdman takia levykuva voidaan asentaa
vain samantyyppiseen kiintolevyosioon kuin lihdetietokone ja kiintolevyosio pitia olla va-
hintddn samankokoinen kuin lihdekoneen kiintolevyosion koko.

— Sector-based-levykuvaa ei voida yllipitad offline-tilassa.

— Sector-based-levykuva vaatii kolmannen osapuolen levykuvaluomiseen tarkoitettujen sovel-

lusten hankkimista.

Kuten mainittiin, ImageX-tyokalulla voidaan ottaa kiintolevyltd levykuva ja silli my6s voidaan
asentaa levykuva uuteen tietokoneeseen. Esimerkkikomento levykuvan ottamiselle on imagex
/capture C: image.wim "Nimi". Esimerkkikomento levykuvan asentamiselle on imagex
/apply image.wim 1. Komennossa numero 1 kertoo ImageX-ohjelmalle, ettd se asentaa le-
vykuvan image.wim-tiedostosta, jolla on indeksinumero 1 (Microsft, ImageX Command-Line

Options).

ImageX-tyokalun kiyttotarkoitukset

Yksi yleisin ImageX-ty6kalun kiyttotarkoitus on levykuvan ottaminen ja kéyttojirjestelmin
nopea asentaminen ja kayttéonotto jakamalla levykuva ldhiverkossa. Tama prosessi vaatii lah-
de-tietokoneen boottaamisen Windows PE:hen, levykuvan ottamisen ImageX:lla, levykuvan
siirtdmisen verkkojakoon ja lopuksi levykuvan asentamisen kohdetietokoneeseen. Ennen kuin
siirretddn levykuva toiseen tietokoneeseen, vaikka toisella tietokoneella olisi samat laitteistoko-
koonpanot, levykuvaa pitid sysprepata (Sysprep). Sysprep poistaa asennuskohtaiset ja ainutlaa-
tuiset tiedot Windowsin asennuksesta ja mahdollistaa levykuvan asentamisen muihin tietoko-
neisiin. Kun levykuva asennetaan uudelleen toiseen tietokoneeseen, Windowsin asennusohjel-
ma luo nima tiedot uudelleen asennettavalle tietokoneelle. Kdytinndssd Sysprep poistaa kaikki
kayttdja- ja tietokonekohtaiset tiedot ja asetukset, nollaa aktivointikellon 30 piivad eteenpiin ja
mahdollistaa uuden SID:n (Security Identifier) luonnin uudelleen kdynnistyksen jilkeen. Sysp-

reppauksen jilkeen voidaan bootata lihdetietokoneen Windows PE:1l4, jotta otetaan levykuva.
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Toinen ImageX:n kiyttétarkoitus on olemassa olevan levykuvan tiedostojen ja kansioiden yl-
lipitaiminen. Yllapitotoimet kuten tiedostojen lisdidminen, poistaminen, muokkaaminen ja ko-
piointi levykuvaan/levykuvasta vaativat Windows Imaging File System Filter (WIM ES Filter) -

ajurin ja tiedostohallintatyokalun kuten Windows Explorerin kayttimista.

ImageX-tyokalun rajoitukset

ImageX-tyokalulla on monta kéyttorajoitusta, joita tarkastellaan seuraavaksi:

— ImageX-tyokalua voidaan kayttid ainoastaan levykuvan ottamiseen kayttojarjestelmin ja
sovellusten taysistd versioista. Toisin sanoen ImageX-tyckalua ei voida kéyttda kayttojarjes-
telmin tai sovellusten paivittimiseen uudempiin versioihin.

— ImageX-tyokalulla voidaan vain kisitelld WIM-tiedostoja. Kolmannen osapuolen levykuva-
luomiseen tarkoitettuja sovelluksilla luotuja levykuvia ei voida kasitelld ImageX-tyokalulla.

— Jos liitetddn monta levykuvaa yhteen WIM-tiedostoon, kiytettdva tiivistystyyppi pitdd olla
sama kaikissa levykuvissa.

— Levykuvien mountaaminen offline-ylldpitoa varten vaatii Windows XP SP2, Windows Ser-
ver 2003 SP1, Windows Vista -kdyttéjdrjestelmin ja NTEFS-tiedostojirjestelmid, mutta jos
halutaan mountata levykuvaa vain lukua varten, muut tiedostojirjestelmat kuten NTES,
FAT, ISO ja UDF on my0s tuettu.

— Vaikka mountaaminen onnistuu vain yllimainituissa kayttojarjestelmissd, ImageX pystyy
ottamaan levykuvan Windows Vistasta, Server 2003:sta, XP:sta ja 2000 Professional -
versioista.

— Valmisteltaessa kiintolevyja volyymilevykuvaa varten, pitad kayttda Microsoftin muita tycka-
luja kuten Diskpartia ja Formatia, mutta jos asennetaan sysprepattu levykuva kayttamalla
ImageX-ty6kalua, asentaminen on sallittu vain samaan kiintolevyvolyymeen.

— ImageX ei tue tilld hetkelld NTFS-tiedostojarjestelmin Extended attributes, Object IDs,

Reparse points, Sparse files -ominaisuuksia. (Microsoft, What is ImageX.)

Liitteessa 2: ImageX-tyokalun arkkitehtuurissa on kuvattu miten tyokalun eri komponentit

ovat vuorovaikutuksessa toisiinsa.
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2.2.5 Windows DS

Windows Deployment Setvices (Windows DS/WDS) -tytkalua tutkitaan tarkemmin kappa-
leessa 2.2.9, mutta se mainitaan tissd kohdassa, koska Windows DS:n avulla voidaan my6s
ottaa WIM-levykuvia, kdyttien Image Capture Wizardia. Image Capture Wizard on graafinen
tyokalu, jolla voi ottaa levykuvan vain sysprepatusta kiintolevysta tai kiintolevyosiosta. Image
Capture Wizard tallentaa otetun levykuvan paikalliselle kiintolevylle. Image Capture Wizard
pystyy my6s kopioimaan otetun levykuvan WDS -palvelimelle, kun levykuvan ottaminen on

suoritettu.

Taulukko 4. Image Capture Wizardin ja ImageX:n ominaisuuksien vertailu (Microsoft 2008,

Creating Images)

Image Captu- | ImageX

Toiminnot re Wizard

Osittainen levykuvan ottaminen? Ei Kylla

Ottaa kuvan levysti/osiosta joka ei ole Ei Kylla

sysprepattu?

Tiivistimisen tyyppi voidaan maaritelld? Kylla: vain Kylla: LZX, XPRESS, tai
LZX tai el tilvistimista
XPRESS

Kopioi levykuvan suoraa WDS - Kylla Ei

palvelimelle?

Prosessi on automatisoituva? Kylla Kylla

Graafinen kayttoliittym4? Kylla Ei

Muita toimintoja kuvan ottamisen lisdksi? Ei Kylla

Sallii luoda listaa kuvasta poisjitetyistd osis- | Kylld Kylla

ta?

Kopioi kuvan suoraa verkkosijaintiin ilman, | Ei Kylla

ettd ensin luoda paikallinen kopio kuvasta?

Taulukossa 4 Image Capture Wizardin ja ImageX:n ominaisuuksia on vertailtu keskendan.
Kuten taulukossa nikyy, toisin kuin ImageX-tyokalu, Image Capture Wizard on graafisella

kayttoliittymalld varustettu tyokalu ja pystyy kopioimaan levykuva suoraan WDS-palvelimelle.
2.2.6 Windows PE
Windows Preinstallation Environment (Windows PE) -tyokalua kasitelladn tarkemmin kappa-

leessa 2.2.10, mutta se mainitaan tissd, koska Windows PE tarjoaa ympariston, jossa ImageX-

tyOkalua kayttien voi ottaa ja asentaa levykuvia.
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2.2.7 Windows SIM

Windows System Image Manager (Windows SIM) on yksi paityokaluista, joka on sisillytetty
Windows Automated Installation Kit (Windows AIK) -tyokalupakettiin. Windows SIM -
tyokalua kaytetaain XMI-pohjaisen vastaustiedoston luomiseen ja sen muokkaamiseen. Win-
dows SIM -tyokalua my6s kiytetddn distribution sharesin ja configuration setsin luomiseen ja
kasittelyyn. Vastaustiedostolla konfiguroidaan ja kustomoidaan Windowsin asennuksen mairit-
telyvaiheet. Kdyttimallda Windows SIM -ty6kalua XMIL-pohjaiseen vastaustiedostoon voidaan
lisita komponentteja ja paketteja ja konfiguroida niitd ja automatisoida tdysin Windows Vistan
asennus. Esimerkiksi voidaan kustomoida Windows Internet Explorer -selainta, konfiguroida
Windows palomuuria ja méaritelld kiintolevyn asetukset. Windows Vistaa voidaan kustomoida

seuraavilla tavoilla:

— Asennetaan non-Microsoft-sovellukset asennuksen aikana.

— Automatisoidaan ja kustomoidaan Windows Vistan asennus luomalla vastaustiedosto
(Unattend.xml).

— Lisitadn kielipaketit (language packs), service packit ja pdivitykset levykuvaan, poistetaan ne
levykuvalta tai muokataan niitad asennuksen aikana kayttimailld vastaustiedostoja.

— Lisitadn ajurit levykuvaan asennuksen aikana.

— Komentorivin (command line) avulla voi skriptata Windows SIM -tyokalua.

BDD 2007/MDT 2008 generoi automaattisesti vastaustiedoston, joka automatisoi taysin Win-
dows Vistan asennusprosessin. Monissa tapauksissa BDD 2007/MDT 2008:n generoimaa
vastaustiedostoa ei tarvitse endi kustomoida tai muokata. BDD 2007/MDT 2008 tatjoaa hel-
pon paisyn Windows SIM -tyékaluun, kun luodaan kayttéjirjestelma-buildia, ja ndin voidaan
kustomoida kayttojarjestelma-buildiin liitettya vastaustiedostoa. (Microsoft, What is Windows

System Image Manager.)

2.2.8 System Preparation Tool (Sysprep)

Sysprep-tyokalun avulla mallitybaseman (lihdetietokone/viiteasennus) asennus valmistellaan
levykuvan ottamiseen, levittimiseen ja asentamiseen. BDD 2007/MDT 2008 suotittaa auto-

maattisesti Sysprep-tyOkalun valmistaakseen malliasennuksen ennen levykuvan ottamista.

Sysprep-tyokalun avulla voidaan suorittaa seuraavat toimenpiteet:
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— DPoistaa tietokonekohtaiset tiedot asennetusta kayttojarjestelmin asennuksesta, mukaan lu-
kien Computer Security Identifier (SID) -tiedot. Sysprep-ty6kalun suorittamisen jilkeen
voidaan ottaa levykuva ja levittid se organisaation muihin tyGasemiin.

— Konfiguroida kayttojirjestelmin kaynnistys Audit-tilaan. Audit-tilassa voidaan asentaa non-
Microsoft -sovellukset, -ohjelmat ja -ajurit seki testata tietokoneen toimivuutta.

— Konfiguroida kiyttojirjestelmin kiynnistys Windows Welcome -tilaan seuraavan kidynnis-
tyksen yhteydessa. Padasiallisesti kdyttojarjestelma bootataan Windows Welcome -tilaan
viimeisend vaiheena ennen kuin tietokone luovutetaan loppukayttijille.

— Palauttaa (nollata) Windowsin aktivointiaika (Windows Activation) korkeintaan kolme ker-

taa.

Windows XP -kayttojarjestelmassi Sysprep-tyokalu (Sysprep.exe) sijaitsee Deploy.cab -
tiedostossa kayttojarjestelman asennus -CD:lla, mutta Windows Vistassa Sysprep-tyokalu
(Sysprep.exe) sijaitsee %SYSTEMROOT% \system32\sysprep-hakemistossa kaikissa Win-
dows Vistan asennuksissa, joten siti ei tarvitse asentaa erikseen ja se on natiiviosa asennukses-
ta. Windows Vistassa Sysprep-tySkalua pitdd suorittaa vain kayttojarjestelmin asennuksen
%SYSTEMROOT% \system32\sysprep-hakemistosta. (Microsoft 2003, What Is Sysprep?;
Microsoft 2005, How to use the Sysprep tool to automate successful deployment of Windows

XP.)

Liitteessa 3: Sysprep-tyokalun komentojen muutokset on taulukko, jossa nikyy Sysprep -
tyokalun komentojen erot ja muutokset Windows Vistassa ja Windowsin aiemmissa versioissa
(Windows XP). Liitteessd 4: Sysprep -tyokalun komennot Windows Vistassa on taulukko, jos-

sa Sysprep -komentojen kiyttotarkoitus on selitetty.

Levykuvien rakentamisen ja ottamisen jilkeen kayttimalld ImageX-tyokalua tai Windows DS:n
Image Capture Wizardia on aika levittid levykuvat kiyttien joko siirrettivad mediaa tai verk-
koboottia. Alla olevassa listassa nakyy soveltamisen ja toteuttamisen vatheen ominaisuudet ja

valmiudet:

— Useita boottivaihtoehtoja. Verkkobootti (Pre-Boot eXecution Environment - PXE boot),
CD, DVD, kovalevy ja RAM disk.

— Turvallinen etdkdytt66notto (etdasennus).

— Windows DS -kiyttoonottomenetelma. WDS on RIS:n seuraaja, joka kayttia PXE boot -
prosessia asentaakseen kiyttojarjestelmin tydasemiin mukaan lukien ty6asemat ilman mi-
tadn kayttojirjestelmia (bare-metal-tyGasemat).
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— In-place-asennus. Voidaan piivittia tybaseman kayttojarjestelmad, jonka aikana kiyttdjipro-
tiili, sovellukset ja asetukset siirtyvit uuteen kayttojarjestelmain. Tama onnistuu kdyttamalld
uusi asennus (Clean installation) -asennusmenetelmai, jonka aikana kiyttdjdprofiili, sovel-
lukset ja asetukset sijaitsevat tyasemalla paikallisesti tai verkkojaolla. Windows Vista mah-
dollistaa kayttdjan profiilin siirtimisen vanhasta uuteen kéyttojarjestelmain asennuksen ai-
kana

— Lisdtdan kriittiset paivitykset asennuksen atkana kayttimalld image-based setupia (IBS).
Windows Setup on ohjelma, joka asentaa Windows-kayttojirjestelmin. Windows Setup
kayttdd uutta teknologiaa nimelld Image-based Setup (IBS), joka mahdollistaa yhtendisen ja
yhdistyneen asennusprosessin. IBS suorittaa sekd uuden asennuksen (Clean installation) ettd
vanhemman Windows-version paivittimisen (Upgrade) asennusmenetelmia. IBS:id kayte-
tidn tybasema- ja palvelinasennuksessa. (Jerry Honeycutt, Microsoft 2005, Windows Vista

Deployment Enhancements.)

Seuraavaksi tutkitaan soveltamisen ja toteuttamisen vaitheen tukevia tyokaluja yksitellen.

2.2.9 Windows Deployment Services

Windows Deployment Services on Remote Operating System Installation (RIS) -
kayttoonottoteknologian seuraaja. WIS mahdollistaa Windows-kayttojarjestelmin asentami-
sen kayttden verkkobootti-asennusmenetelmai. WIDS-teknologia Windows Server 2008 -
versiossa on pdivitetty ja uudelleen suunniteltu. WDS mahdollistaa sekd Windows
XP/Windows Server 2003 versioiden ettd Windows Vista/Windows Server 2008 versioiden
asentamisen kdyttden verkkobootti-asennusmenetelmia. Tama tarkoittaa sitd, ettd asentajan el
tarvitse olla jokaisen tietokoneen diressi asennuksen aikana eikd tarvitse asentaa kayttojirjes-
telmadi suoraan CD/DVD-asennusmedialta. WDS on my6s saatavissa Windows Server 2003 -
kayttojarjestelmille asentamalla joko Service Pack 2 tai Windows AIK -tySkalupaketin kautta.
WDS tarjoaa tallennustilaa, hallinta- ja kiyttoonottopalveluja levykuville. WDS sisaltid seuraa-

vat padkomponentit:

— Server components: timi komponentti sisiltdid Pre-Boot Execution Environment (PXE) -
palvelimen ja Trivial File Transfer Protocol (TFTP) -palvelimen, ty6asemien verkkoboottia
varten. Server component sisaltdid myo6s jaetun kansion ja image repositoryn, joka sisaltda
boot-levykuvan, install-levykuvan ja kaikki verkkoboottia varten vaadittavat tiedostot. Serv-
er component sisiltad networking layerin ja multicast componentin ja diagnostics compo-
nentin.
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— Client components: nimi komponentit sisiltivit graafisen kayttoliittyman, joka kdynnis-
tyy Windows PE:n (Windows Pre-Installation Environment) sisalld. Tama komponentti
huolehtii kommunikoinnista palvelimen kanssa, kun kayttdja valitsee asennettavan levyku-
van.

— Management components: nimi komponentit ovat joukko ty6kaluja, joiden avulla voi-

daan hallita WDS-palvelinta, levykuvia ja asiakaskoneen tilid.

WDS:n uudet ominaisuudet ovat mm. seuraavat:

— Windows PE on bootin kayttojarjestelma.

— Levykuvapohjainen asennus, joka voidaan suorittaa kayttien WIM-tiedostoformaattia.

— Laajennettava ja suorituskykyinen PXE-palvelin komponentti.

— Uust kidynnistysvalikko mahdollistaa halutun bootti-levykuvan valitsemisen.

— MMC (Microsoft Management Console) snap-in ja WDSUTIL-komentorivipohjainen ty6-

kalu mahdollistavat WDS:n konfiguroinnin ja hallinnan.

Windows DS:n ja Windows PE:n avulla tietohallinto voi hallita ja ottaa kiytt66n Windows
kayttojarjestelmin aikaisemmat sekid viimeisimmat versiot ja muut WIM-tiedostot. (Microsoft

2008, Step-by-Step Guide for Windows Deployment Services in Windows Server 2003.)

2.2.10 Windows Preinstallation Environment (Windows PE)

Windows Preinstallation Environment (Windows PE) on minimaalinen Win32-
kayttojarjestelma rajoitetuilla toiminnoilla, jolla voidaan valmistella tietokonetta Windowsin
asentamiselle. Windows PE:1ld voidaan kdynnistdd tietokone, jossa ei ole kiyttéjarjestelmai tai
joka ei kdynnisty (recovery ja trubleshooting), osioida ja alustaa kiintolevya, kopioida levykuva
toiselle paikalle ja aloittaa Windowsin asennusohjelma verkon jaetusta resurssista. Verkko-
kaynnistys vaatii WIDS-palvelinta. Windows PE on suunniteltu korvaamaan MS-DOS-
pohjainen kdynnistysmenetelmd. MS-DOS-pohjaisella kiynnistyslevylli on monta rajoitusta,

jotka ovat:

Ei tukea NTFS-tiedostojirjestelmalle.

FEi natiivia verkkotukea.

Ei tukea 32- tai 64-bittisille laitteistoajureille.

Alkeellinen tuki kustomoiduille sovelluksille (custom applications) ja skripteille.
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Koska Windows PE pohjautuu Windows Vistan kerneliin, se poistaa MS-DOSin rajoitukset ja

tarjoaa lisiksi seuraavat ominaisuudet:

— Natiivi tuki NTFS-tiedostojarjestelmalle.

— Natiivi tuki TCP/IP-verkolle ja tiedostojaolle (File shating).

— Natiivi tuki 32- tai 64-bittisille laitteistoajureille.

— Natiivi tuki Win32 API -rajapinnalle (Application Programming Interface), valinnainen tuki
WMI- (Windows Management Instrumentation) ja Windows SH (Windows Script Host) -
rajapinnoille.

— Windows PE kiynnistyy lukuisilta medioilta kuten CD, DVD, USB-muistitikku ja Windows
DS.

Windows PE tarjoaa ympiriston, jossa ImageX-tyokalua kayttien voidaan ottaa ja asentaa
levykuvia. Lihdetietokone pitdd bootata Windows PE:hen, jotta levykuvan ottaminen olisi
mahdollista. Levykuvan ottamisen jilkeen kdynnistetiin lihdetietokone ja asennetaan WIM IS
Filter Driver -ajurit. Tdman ajurin avulla voidaan kisitelld levykuvaa suoraan resurssienhallin-
nan kautta. Pitdd mainita, ettd aina ennen levykuvan ottamista Sysprep-tyckalu on suoritettava.
Windows PE ja ImageX ovat Windowsin kiyttoonoton perustyokaluja. (Tony Northrup, Mi-
crosoft 2006, Windows PE 2.0 for Windows Vista Overview.)

2.2.11 User State Migration Tool (USMT)

USMT-tyokalua kisiteltiin aiemmin kappaleessa 2.2.3 suunnittelutyokaluna, mutta se mainitaan
tassd kohdassakin, koska sitd kdytetidin my0s soveltamisen ja toteuttamisen vaiheessa, kun
kerityt kiyttdjaprofiilit palautetaan uusille tydasemille/asennuksille. Samat ominaisuudet ovat

kaytossd myos kayttdjaprofiileja palauttaessa.

2.2.12 Windows Setup ja Image-based Setup

Lukuisat kiyttéonottotyokalut on sisillytetty Windows Vistan kayttojirjestelmaan. Kaksi kes-
keistd tyokalua ovat Windows Setup, joka ohjaa asennusprosessit, ja Sysprep, joka valmistelee
malliasennuksen (master installations) levykuvan ottamiseen. Sysprep-tyokalu kisiteltiin aiem-
min kappaleessa 2.2.8 ja tdssd kohdassa tutkitaan Windows Setup -tyokalua. Microsoftin mu-
kaan Windows Setup -ohjelma on muuttunut merkittavasti Windows Vistassa. Setup.exe kor-
vaa Winnt.exe ja Winnt32.exe -ohjelmat. Setup.exe on vain GUI-tyokalu, joka voidaan suorit-
taa komentokehotteessa. Windows Setup on ohjelma, joka asentaa Windows Vistan. Windows
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Setup kayttdd image-based setup (IBS) -teknologiaa tuottaakseen yhteniisen ja yhdistyneen
asennusprosessin. IBS pystyy suorittamaan seki uuden asennuksen (Clean installation) ettd
vanhemman Windows-version paivittimisen (Upgrade) asennusmenetelmit. IBS:id kaytetdan
seki tybasema- ettd palvelinasennuksessa. Windows Setup sisiltda monta uutta ominaisuutta,
jotka ovat mm. parannettu levykuvan hallinta, kayttien WIM-tiedostoformaattia, levykuvapoh-
jainen asennus, joka nopeuttaa Windows Vistan asentamista ja XML-pohjainen vastaustiedos-
to, joka tukee laajempia asetuksia ja soveltuu asennusprosessin kaikkien vaiheiden automa-
tisointiin. Windows Setup -ohjelman suorittamisen aikana kayttojirjestelmin asennusprosessin
eri asetukset sovelletaan eri vaiheissa. Naitd vaiheita kutsutaan termilli Configuration Passes
(konfigurointivaiheet). Konfigurointivaihe sisaltda windowsPE:n, offlineServicingin, generali-
zen, specializen, auditSystemin, auditUserin ja oobeSystemin. Aiemmissa Windows -versioissa
kaytettiin monta vastaustiedostoa (Unattend.txt, Winbom.ini jne.) kdyttojirjestelman asennus-
prosessin eri vatheiden automatisoimiseen, mutta Windows Setup -ohjelma kayttad yhden vas-
taustiedoston (Unattend.xml) automatisoidakseen asennus- ja kiyttéonotonprosessin eri vai-

heita.

Taulukko 5. Vastaustiedoston eri vaiheet Windows Vistassa ja Windows XP:ssa (Microsoft,

Comparing Windows XP and Windows Vista Deployment Technologies)

Windows XP -vastaustiedosto Windows Vistan konfigurointi vaiheet
Unattend.txt generalize, specialize

Sysprep.inf generalize, specialize

Winbom.ini WINPE windowsPE

Winbom.ini FACTORY auditSystem, auditUser

Winbom.ini OOBE oobeSystem

Oobeinfo.ini oobeSystem

Taulukossa 5 on kuvattu Windows Vistan vastaustiedoston eri konfigurointivaiheet ja niitd on
verrattu Windows XP:n eri vastaustiedostoihin. Tama ainoa vastaustiedosto on jaettu eri osiin
niin, ettd yksi osa on tarkoitettu yhdelle asennusprosessivaiheelle ja yksi vaihe vastaa yhtid vas-

taustiedostoa, jota kiytetddn Windows XP:n automatisoidussa asennuksessa.
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Windows XP Answer Files

Winbom.ini
Winbom.ini Unattend. txt Winborm.ini (QOBE)

{(Windows PE) Sysprep.inf (FACTORY) Oobeinfo.ini

Windows Vista Setup | DownlevelWindows Windows

Process (Phases) PE Online Configuration Welcome

| | | - \ .
ew Installation

) generalize auditSystem/ oobeSystem

windowsPE specialize audiiliser ¥s

Windows Vista Unattend.xml
OOBE.xml

Kuva 5. Vastaustiedoston eri vatheet Windows Vistassa ja Windows XP:ssa (Microsoft, Com-

paring Windows XP and Windows Vista Deployment Technologies)

Kuvassa 5 on kuvattu Windows Vistan vastaustiedoston eri konfigurointivaiheet ja niitd on
verrattu Windows XP:n eri vastaustiedostoihin. Tdmi ainoa vastaustiedosto on jaettu eri osiin
niin, ettd yksi osa on tarkoitettu yhdelle asennusprosessivaiheelle ja yksi vaihe vastaa yhtid vas-

taustiedostoa, jota kiytetdian Windows XP:n automatisoidussa asennuksessa.

Yleisimpid asennustapoja, joita Windows Setup tukee ovat uusi asennus (Clean Installation),

paivittiminen (Upgrade) ja unattended-asennus.

Uusi asennus on yleisin asennustapa, jota Windows Setup suorittaa. Kun kiytetdan titd asen-
nustapaa, ensin suoritetaan Setup.exe-ohjelma asennusmedialta tai verkon jaetusta sijainnista.
Sitten valitaan Custom-asennustapa. Windows Setup luo paikallisen boottihakemiston ja kopi-
oi kaikki asennuksen tiedostot sithen hakemistoon. Tamin jalkeen Windows Setup kiynnistyy
(reboot) Windows Vistaan, asentaa ja konfiguroi Windows -komponentit ja kun asennus on
valmis, kdynnistad tietokoneen Windows Welcome -tilaan. Custom-asennustapa et siilyté
mitddn asetuksia tai maarityksia edelliseltd Windows-versiolta. Edellisen Windows-version tie-

dostot siirretian Windows.old-hakemistoon.

Piivittimisen (Upgrade) asennustavassa tietokoneen aiempi Windows-versio paivitetidn
Windows Vistaan. Windows Vista tukee my0s kayttdjaprofiilin siirtimistd uuteen jarjestelmaan.

Paivittiminen onnistuu seuraavilta kayttojarjestelmilta:

— Windows Vista
— Windows XP
— Windows 2000 Service Pack 1 tai uudempi

— Windows Server 2003
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Piivittimisen asennustavassa ensin suoritetaan Setup.exe -ohjelma aiemmalla Windows-
kayttojarjestelmalld ja valitaan paivittimisen asennustapa, jossa Windows Setup paivittaa jarjes-
telmin ja siilyttdd kayttajaprofiilin tiedostot, asetukset ja mairitykset asennuksen aikana. Win-
dows Setup kiynnistyy (reboot) Windows Vistaan ja paivittaa kayttojarjestelma, palauttaa kayt-
tajaprofiilin, asetukset ja médritykset ja timin jalkeen kaynnistad tietokoneen Windows Wel-

come -tilaan.

Unattended-asennustapa mahdollistaa kiyttojirjestelmin automatisoidun asennuksen. Kayt-
taimalld Windows SIM tai Component Platform Interface (CPI) APIs -ratkaisuja, voidaan luo-
da kustomoituja Windows-asennuksia, joita voidaan asentaa moniin tyGasemiin.

Tdma asennustapa sisiltid seuraavat vaiheet: Ensin kiytetddn Windows SIM tai Component
Platform Interface (CPI) APIs -ratkaisuja ja luodaan unattended-vastaustiedosto, joka tyypilli-
sesti nimetdan Unattend.xml-tiedostoksi. Tami tiedosto sisaltda kaikki asetukset, joita halutaan
konfiguroida Windows -levykuvassa. Sitten suoritetaan Setup.exe-ohjelma tismalliselld polulla
vastaustiedostoon. Esimerkkikomento on setup.exe /unattend:filename. Filename tarkoit-
taa vastaustiedoston paikallista tai UNC-polkua. Jos vastaustiedoston polkua ei miaritetd, Se-
tup.exe-ohjelma etsii vastaustiedostoa monista paikoista. Liitteessd 5: Windows Setup -
ohjelman eri komennot on taulukko, jossa nakyy Windows Setup -ohjelman eri komennot.
Liitteessa 6: Windows Setup -ohjelman etsintdjirjestykset on taulukko, jossa nikyy Setup -
ohjelman etsintdjarjestykset, kun se etsii vastaustiedoston sijaintia. Lopuksi Windows Setup
asentaa Windows Vistan ja konfiguroi asetukset, jotka on mairitelty vastaustiedostossa. Kun

asennus on valmis, Windows Setup kaynnistid tietokoneen Windows Welcome -tilaan.

Windows Setup -ohjelmalla on mm. seuraavia rajoituksia:

Jos kdytetddn ImageX-tyckalua levykuvan asentamiseen, kiintolevyosion kirjain (Drive letter),
johon asennetaan levykuva, pitda olla tismalleen sama kuin kiintolevyosion kirjaimen, josta
levykuva on otettu. Toisin sanoen jos otetaan raitiléidysta Windows asennuksesta levykuva C:
-asemalta, timai levykuva pitdd my6s asentaa kohdetietokoneeseen kiintolevyosioon, jonka
Windows tunnistaa C: -asemana. Tami rajoitus koskee vain asennuksia, joissa kiytetdan Ima-
geX-tyokalua. Jos suoritetaan Windows Setup -ohjelma ja asennetaan uudelleen kayttojirjes-

telmi, voidaan vaihtaa kiintolevyosion tunnus, johon Windows asennetaan.

Muut sovellukset saattavat vaatia yhdenmubkaista kiintolevyosiokirjainta. Jos asennetaan muita
sovelluksia levykuvaan, on suositeltavaa, ettd levykuva asennetaan samaan asematunnukseen
kohdetietokoneeseen. Tdma johtuu siita, ettd jotkut sovellukset vaativat toimiakseen oikeaa ja
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yhdenmukaista kiintolevyosiokirjainta. Tama rajoitus koskee asennuksia, jotka suoritetaan seki
ImageX-tyokalulla ettd Windows Setup -ohjelmalla. Jos otetaan ja asennetaan monta levykuvaa

moneen osioon, seuraavat asiat pitda ottaa huomioon:

— Kiintolevyjen maira, osion rakenne (partition structure) ja bus-sijainti (location) pitai olla
sama sekd lihdetietokoneella ettd kohdetietokoneella.

— Osiokirjain pitdd tasmita sekd lahdetietokoneella ettd kohdetietokoneella.

— Osliotyyppi (primary, extended, logical) ja aktiivi-osio (active partition) pitid tismatd sekd

lahdetietokoneella ettid kohdetietokoneella.

Riippuen asennusmenetelmasti Windows Setup -ohjelma voi olla riippuvainen yhdesta tai
useammasta muista ratkaisuista. Nama ratkaisut ovat Windows SIM, Windows PE, Sysprep ja
ImageX. Toisaalta muut teknologiat kuten Windows SIM, Sysprep, Pakage Manager, Unattend
Installation Answer File, Windows DS, Windows PE ja ImageX, kdyttétavoistaan riippuen,

liittyvat Windows Setup -ohjelmaan. (Microsoft, What is Windows Setup.)

2.3 Muut tyokalut

Tissé tutkitaan muita tyokaluja, joita voi kdyttdd ja hyodyntid kayttoonottoprojektissa. Kisitel-
tavat tyOkalut ovat Windows Vistan sisdltamit tyokalut, Volume Activation, IEAK, WSUS,

Windows Group Policy, PING ja AppUpdater.

2.3.1 Kiyttoonoton tyokalut Windows Vistassa

Windows Vista sisdltdid monia muita kdyttdonoton tyokaluja, joita voi kayttid komentokehot-

teen kautta. Seuraavaksi kuvataan kiytetyimmat tyokalut:

Bcdedit.exe on komentorivipohjainen tyokalu, jolla voi kisitelld Boot Configuration Data
(BCD) -talletuspaikkaa (stores). BCD tarjoaa talletuspaikkaa, joka kuvaa boottisovellukset
(boot applications) ja niiden asetukset. Objektit ja elementit talletuspaikassa korvaavat Boot.ini
-tiedostoa. Bededit.exe:lla on monia kayttéja, mm. uuden talletuspaikan luominen, olemassa
olevien talletuspaikkojen mukauttaminen, boot menu -valinnan lisidminen jne. Bededit.exe
hoitaa samat tehtivit kuin Bootcfg.exe aiemmissa Windows-versioissa, mutta se sisaltda

enemmin valintoja ja on helpompi skriptata.
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Bootsect.exe piivittdd master boot coden kiintolevyn osioissa. Tyokalua voidaan kayttda, kun
halutaan vaihtaa BOOTMGR ja NTLDR vililla. Tyckalua voidaan myos kayttad, kun halutaan
palauttaa (restore) tietokoneen boot sector. Bootsect.exe korvaa FixFAT ja FixNTTS -

tyokalut.

Diskpart.exe on text-mode-tulkki (command interpreter), joka sallii kisitelld levyyn liittyvit
objektit (disk-related objects) kuten levyt (disks), osiot (partitions) ja volyymit (volumes) kayt-

tamalld skriptejd tai suorasyottéa (direct input) komentokehotteessa.

Expand.exe laajentaa yhta tai useampaa tiivistettyad paivitystiedostoa. Expand.exe tukee sekd
Windows Vistan ettd aiempien Windows-versioiden piivityksien avaamista. Kdyttamalld Ex-
pand.exe-tyokalua voidaan avata, katsastaa ja kokeilla Windows Vistan piivitykset Windows

XP tai Windows Server 2003 -kayttojirjestelmalld. Windows AIK sisdltdd my6s timan tyoka-

lun, joten sitd voidaan kayttdd aiemmissa Windows-versioissa kuin Windows Vistaa.

Lpksetup.exe suorittaa unattended language-pack -operaatiot. Esim. Lpksetup.exe -tyokalu
pystyy asentamaan tai poistamaan kielipaketit (language packs). Tyokalua voi kdyttdd vain onli-

ne-tilassa eli sitd ei voi kdyttda levykuvan kisittelyssa offline-tilassa.

Pkgmgr.exe (Package Manager) on komentorivipohjainen tyokalu, jota voidaan kayttad offli-
ne-tilassa, kun halutaan asentaa, poistaa tai paivittdd Windows Vistan paketit. Tyokalun avulla
voidaan lisitd paketit, jotka ovat .cab-tiedostomuodossa Windows Vistan levykuvaan. Tyokalu
pystyy ottamaan kiytt6on tai poistamaan kiytostd ominaisuudet/komponentit joko offline-
tilassa tai asennuksen aikana. TyGkalu pystyy suorittamaan seuraavat toiminnot offline-tilassa

Windows Vistan levykuvaan:

— Asentamaan tai poistamaan Microsoftin piivitykset.

— Asentamaan kielipaketit (language packs).

— Lisddamaiin out-of-box-ajurit (drivers) ajureiden talletuspaikkaan (driver store).

— Ottamaan kayttoon tai poistamaan kiytosta Windows-ominaisuudet (Windows featuresia).
— Hyviksymaiin vastaustiedoston vain offlineServicing -asetukset syottona (input).

— Lisddmain paketit Windows-levykuvaan offline-tilassa.

— Asentamaan tai poistamaan monta pakettia yhdelld komennolla (command string).

Powercfg.exe kisittelee virta-asetukset (power settings) ja konfiguroi tietokoneen oletuslepo-
tiloja (Hibernate) tai valmiustiloja (Standby). Ty6kalun avulla voidaan skriptata virranhallinnan
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konfigurointia kiyttéonottoaikana. (Microsoft, Command-Line Tools Technical Reference;
Microsoft, Package Manager Command-Line Options; Microsoft, Powercfg Command-Line

Options.)

2.3.2 Volume Activation

Microsoft Volume Activation 2.0 on teknologia Windows kayttojarjestelmien aktivointia var-
ten ja myos tulevaisuudessa muita Microsoftin ohjelmia kuten Microsoft Officea varten, joka
varmistaa, ettd sekd Microsoft ettd sen volyymilisenssiasiakkaat (Volume License Customer)
ovat suojattuja laittomalta kopioinnilta. Rajoitettujen tuoteavaimien avulla (limited-use product
keys, kutsutaan my6s Multiple Activation Keys:ksi tai MAKS), jotka mahdollistavat kerta-
aktivoinnin tai vaatimalla, ettd jirjestelmit ajoittain uusivat aktivoinnistaan kayttamilla Key
Management Service (KMS) -infrastruktuuria, Microsoft tihtai tarjoamaan yrityksille ratkai-
sun, jolla ne voisivat suojata lisenssi-investointinsa. Lisenssi-investointien anastusrikoksista ja
tuotetuen menettimisestd suojaamisen lisaksi, tima ratkaisu sisdltdd muita palveluja, kuten
aktivointivaihtoehdot, ohjelmistopddoman hallinnan, volyymilisenssiavainten hallintaty6kaluja
ja tietoturvan ja suojauksen kadonneille tai varastetuille ty6asemille. (Microsoft 2008, Volume

Activation 2.0 Overview Guide.)

2.3.3 Internet Explorer Administration Kit (IEAK)

Microsoft Internet Explorer Administration Kit -ty6kalun avulla voidaan luoda Internet Ex-
plorer -selaimesta konfiguroitu ja kustomoitu asennuspaketti. IEAK-ty6kalun avulla voidaan

tehdd mm. seuraavat asiat:

— Perustaa versiohallinta kautta organisaation.

— Konfiguroida automaattisesti IE-selaimen Yhteydet-vililehden asetukset.

— Kustomoida virtuaalisesti IE-selaimen kaikki aspektit mukaan lukien ominaisuudet, suojaus,
yhteydet ja muut tirkeit elementit.( Microsoft, What Internet Explorer Administration Kit
Can Do For You).

2.3.4 Windows Server Update Services (WSUS)

Windows Server Update Services (WSUS) on ohjelmiston paivityspalvelu Microsoft Windows
kayttojarjestelmid ja muita Microsoftin ohjelmistoja varten. WSUS on paikallisesti hallinnoitu
jarjestelmai, joka toimii ja synkronoi itsensi julkisen Microsoft Windows Update -palvelun
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kanssa. WSUS-palvelun avulla voidaan hallinnoida keskitetysti hotfixien ja pdivitysten jakelua,

jotka Microsoft julkaisee Windows Update -palvelun kautta yritysympiristossa.

WSUS:n alkuperi on Software Update Services (SUS), jolla vain jaettiin jarjestelman hotfixeja
ja patcheja. WSUS kiyttid laajempaa valikoimaa kuin SUS, joten silld voidaan paivittda useam-
pia ohjelmia. WSUS:n infrastruktuuri mahdollistaa hotfixien, péivitysten, service packien, lai-
teajureiden ja feature packien lataamisen tyGasemille WSUS-palvelimelta sen sijaan, ettd kaytet-
taisiin julkista Microsoft Windows Update -palvelua. Tama sddstda kaistaa ja aikaa, ja lisdksi
yksittdisten tyGasemien el tarvitse ottaa yhteyttd ulkoiseen palvelimeen vaan ne ottavat yhteytta
paikalliseen WSUS-palvelimeen. Tama lisad jarjestelmanvalvojien jarjestelmin- ja péivitysten
hallintaa ja mahdollistaa tydasemien piivittimisen my0s ymparistOissa, joissa tydasemilla ei ole

Internet-yhteytta.

WSUS koostuu pitvityspakettivarastosta, tietokannasta ja palvelusta, joka hakee paivitykset
Microsoft Windows Update -palvelimesta. WSUS-palvelimen hallinta tehddan sen hallintakon-
solilla. Hallintakonsolin kautta on mahdollista hyviksya tai perua pdivitykset ennen niiden jul-
kaisua, pakottaa piivitykset asennettavaksi tiettynd aikana ja ajaa laajoja raportteja lihiverkossa
olevien koneiden piivitystarpeista. WSUS-palvelua voi konfiguroida niin, ettd paivitysluokat,
joita ovat yhdeksin luokkaa (esim. critical updates, security updates, service packs, device dri-
vers) hyvaksytddn ja asennetaan automaattisesti tietokoneisiin. Péivitykset voidaan my6s hy-
viksya pelkistidn tarkastelua varten, jotta jirjestelminvalvoja nikee, mitd péivityksid tyGase-
mat tarvitsevat mindkin ajankohtana, vaikka niitd ei asennettaisikaan. WSUS-palvelin ei tarvitse
Active Directoryn kayttéa. TySasemien Automatic Updates Clientin voidaan konfiguroida
paikallisena ryhmakaytintona (Local Security Policy) tai Windowsin rekisterida muokkaamalla.
WSUS-palvelun kanssa voidaan kuitenkin kayttad Active Directory -ryhmiékaytintéd (Group
Policy), jolla voidaan keskitetysti konfiguroida tyéasemapuolen Automatic Updates Clientia ja
my6s samalla varmistetaan, etteivit loppukiyttijit voi ottaa pois pailtd automaattisten paivi-
tysten asetuksia tai kiertdd yrityksen paivityskaytintoja. (Microsoft, Microsoft Windows Server

Update Services.)

2.3.5 Windows -ryhmikiytinnét (Windows Group Policy)

Group Policy on NT-pohjaisten Windowsien ominaisuus. Group Policy (Ryhmikaytinto)
saantojen avulla voidaan hallita kohdeobjektin rekisteria, NTFS:n tietoturvaa, auditointia ja
tietotutvasdintoji, ohjelmien asennusta, logon/logoff-skriptejd, folder redirectionia, kayttija-
profiileita ja Internet Explorer -selaimen asetuksia Active Directory -ymparistossa keskitetysti.
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Group Policy tihtid vihentimiin Windows-kiyttdjien tuen kustannuksia. Group Policy -
tyokalua kiyttien ei tatvitse sddtdd jokaisen tyGaseman/kayttdjan asetuksia erikseen, vaan vaki-
hallintakonsolista. Ryhmikaytinnon hallintakonsoli (GPMC) -laajennus sisaltaa kayttoliitty-
min, jonka kautta voi hallita koko yrityksen laajuista ryhmakaytint6a. GPMC koostuu MMC-
laajennuksesta ja joukosta komentosarjoilla kiytettivid ryhmikédytinnon hallintaliittymia.
(John Savill, windowsitpro.com, What is Group Policy?; Microsoft, Windows Server Group

Policy.)

2.3.6 Partimage Is Not Ghost (PING)

PING (Partimage Is Not Ghost) on vapaalihdekoodi-ty6kalu, jolla varmuuskopioidaan ja pa-
lautetaan kiintolevyn osiot. PING on live Linux ISO -tiedosto, joka perustuu Linux From
Scratch (LFS) -dokumentaatioon (http://www linuxfromscratch.org). PING voidaan polttaa
CD-levylle, jolla voidaan bootata tictokoneita tai integroida PXE /RIS-ympirist66n. PING
sisaltdd erilaisia tyOkaluja, jotka ovat uudelleen suunniteltuja, jotta PING ISO:sta tulisi hyvi ja
helppokayttoinen vaihtoehto, kun halutaan varmuuskopioida ja palauttaa kokonainen kiintole-

vyosio. PING:n tirkeimmit ominaisuudet ovat mm. seuraavat:

— Linux-tyokalupakki jarjestelmin pelastamiseen ongelmatilanteissa.

— Varmuuskopioi ja palauttaa kiintolevyosiot tai tiedostot paikallisesti tai ldhiverkkoon (MS
Network Shared directory, NFS, FTP tai SSHES).

— Varmuuskopioi ja palauttaa BIOS:n tiedot ja asetukset.

— PING voidaan polttaa bootattavana CD/DVD -levyni tai integroida PXE/RIS-
ymparistoon.

— Pystyy nollaamaan jérjestelmin paikallisen jéirjestelmévalvojan salasanaa.

— Voi luoda oman bootattavan palautuslevyn.

— Osiot ja alustaa kiintolevyn ennen Windows-asennuksen aloittamista.

— Tunnistaa suurimman osan verkkokorttia automaattisesti kernelin avulla.

— 'Tunnistaa suurimman osan CD/DVD-asemia automaattisesti kernelin avulla.

— Ei tarvitse ajaa Ghostcast-palvelinta vastaanottaakseen levykuvat verkon yli.

— Tukee monia tiedostojirjestelmii.

— Tukee CD/DVD-spanningia, joka tarkoittaa, etti voidaan jakaa iso levykuva useammalle
CD/DVD-levylle.

— Pienempi koko kuin WinPE/BattPE.
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PING toiminnallaan muistuttaa Symantec Ghost -ohjelmaa. PING on tiysin ilmainen ja sitd
voidaan kayttda vapaasti. PING on niin sanottu sector-based levykuvan luomiseen tarkoitettu
tyokalu ja sen luoma levykuva, esim. 40 Gt kiintolevylta tai kiintolevyosiolta, vie tilaa noin 40
Gt. (SysAngel's WindowsDream, What is PING.)

2.3.7 AppUpdater

AppUpdater on vapaalihdekoodi-sovellus, jolla voidaan piivittid tietokoneeseen asennettuja
ohjelmia. AppUpdater on Linux-maailman Apt- ja Yum-sovelluksia muistuttava ohjelma, joka
linkittyy Windows-ohjelmien kokoelmaan ja vertailee, mika versio niistd on asennettu ja ovat-
ko ne piivityksen tarpeessa. AppUpdater-sovelluksen tirkeimmit ominaisuudet ovat mm.

seuraavat:

— Listaa tuettuja ohjelmistoja.

— Paivitysprosessia voidaan automatisoida ilman kayttdjin toimenpidetta.

— Alemmin asennettujen pélvitysten automaattinen tunnistus.

— Asentaa, palvittda tai poistaa ohjelman.

— Tukee offline-kaytt6a ja USB-laitteita.

— Tukee Windows, UNIX, Linux ja MAC OS X -ymparistdja.

— Tukee Proxy-palvelinta.

— Tukee pakettiasennuslistoja tai tietokoneprofiilia yritysverkossa.

— Sallii luoda oman kustomoidun tietovaraston tarvittaessa.

— Tukee riippuvuuksia (Dependency support).

— XML-riippuvuustiedostot (XML repository files) ovat Metalink-standardipohjaisia
(http:/ /www.metalinker.org). Metalink on Open-standatdi, joka niputtaa yhteen eti lataus-
tavat (TP, http, P2P) saadakseen tiedostot yhteen formattiin, jotta niidden lataaminen olisi
helpompaa.

— Tukee ulkoisia Metalink-latausohjelmia kuten Aria2.

— Automaattisesti lihettad palautteen asennettujen ohjelmien versiotiedoista palvelimelle.

— FEi rajoitu ohjelmiin, jotka ovat rekisterissé tai niihin, joilla on sisdinen versionumero.

— AppUpdater pystyy péivittiméin itsensa automaattisesti.

Ohjelma on viritettivissi myOs oman repositoryn pyorittimiseen. Sen kitevin ominaisuus on
kuitenkin mahdollisuus paivittda kaikki kokoelmasta 16ytyvit ohjelmat kahdella komennolla,
joita ajetaan komentorivilti. AppUpdate-sovellus on kustomoitava yritysverkkoja varten. (nab-
ber.org, Appupdater.)
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Tdhan paittyy keskitetyn kdyttdonoton teoriaosan kasittely ja keskitetyn kdyttoonoton vaihei-

den tukemien teknologioiden, menetelmien, ratkaisujen ja tyckalujen tutkiminen.
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3 Kiyttéonoton kartoitus esimerkkiyrityksessi

Tissd luvussa kartoitetaan ty6asemien keskitetyn kdyttéonotto esimerkkiyrityksessa. Kartoituk-
sessa tutkitaan yrityksen nykytilanne, ongelmat ja tavoitteita, joihin yrityksessa pyritian ty6-
asemien keskitetyssd kayttoonottoprojektissa. Tédssd vatheessa hyodynnetidn tutkittua asioita

tyoasemien keskitetyn kiytté6noton taustateoriaosassa.

3.1 Npykytilanteen ja ongelman kartoitus

Kun yrityksessd on paatetty, ettd keskitetty kiyttoonottoprojekti aloitetaan, tulisi kartoittaa ja
tutkia yrityksen I'T-infrastruktuurin nykytilannetta. Esimerkkiyritys, jossa suoritetaan keskitet-
tya kdyttoonottoprojektia, kuuluu koulutusalaan. I'T-infrastruktuuri koostuu ldhiverkosta, ver-

kossa olevista palvelimista, tybasemista ja muista verkkolaitteista. Verkon palvelut ovat mm:

— AD DC (Active Directory Domain Controller), joka on verkon ohjauskone ja toimii Active
Directory -toimialueen yllapitdjini ja my0s yllapitaa tietokantaa toimialueen resursseista ja
tunnistaa toimialueelle kirjautuvat kayttdjat.

— DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol) on palvelin ja verkkoprotokolla, joka jakaa
IP-osoitteita lahiverkkoon kytkeytyville laitteille ja muita asetuksia kuten oletusyhdyskayta-
vin, nimipalvelimien IP-osoitteen.

— DNS (Domain Name System (nimipalvelujirjestelmai selvittdd verkon laitteiden IP-

osoitteet).

Kuvassa 6 esimerkkiyrityksen I'T- infrastruktuurin nykytilanne on esitetty.
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AD DC, DHCP, DNS

Selite Ty

Selitteen alaotsikko

Symboli | Maara | Kuvaus
EE 1 Hakemistopalvelin
B 5 PC
td 1 Sahkspostipalvelin
xRy 2 Kytkin
e 3 Ethemnet
é? 1 Tietokantapalvelin
& 1 Reititn
== 1 Tietoliikennelinkki
& 1 Pilvi
% 1 Palomuuri
@ 1 Tulostuspalvelin
@ 1 Sovelluspalvelin
@ 3 Tulostin
@ 1 Tiedostopalvelin

Kuva 6. Esimerkkiorganisaation IT-infrastruktuurin nykytilanne

Yrityksen ty6asemien ohjelmistot ja sovellukset on jo yhdenmukaistettu. Tyoasemien kaytto-
jarjestelmi on tilld hetkelld Windows XP Pro SP2, mutta aiotaan ottaa kaytto6n myos Win-
dows Vista osassa tyoasemissa. Tahan asti tydasemia on otettu kayttoon kayttien levykuvame-
netelmii ja Norton Ghost -ohjelmaa, jossa tietohallinto ensin rakentaa mallity6aseman eli
lihdetietokoneen. Koska yrityksen tybasemien tyypit ovat kolmea erilaista mallia, tietohallin-
non pitda rakentaa kolme eri mallity6asemaa. Mallity6aseman rakentaminen aloitetaan asenta-
malla ensin kayttojarjestelma (Windows XP Pro) mallityasemalle. Kéyttojirjestelmin asenta-
misen jalkeen asennetaan muut ajurit ja yndenmukaistetut ohjelmistot ja sovellukset. Ohjelmis-
tojen asentamisen jilkeen mallityGasema konfiguroidaan niin, ettd sen asetukset vastaavat yri-
tyksen tyGasemaympiristOvaatimuksia. Tassd vaiheessa mallitydaseman kiyttojirjestelmaa ja
sithen asennettujen ohjelmistojen ja sovelluksien toimivuutta testataan. MallityGasemaa testa-
taan siten, ettd kéyttojirjestelmai ja ohjelmistot toimivat oikein, ja jos mallityGaseman kiytossa
esiintyy ongelmia, niitd korjataan. Mallityéaseman konfiguroinnin ja testauksen jilkeen aloite-

taan kayttajaprofiilin (User Profile) konfigurointi ja kustomointi, jossa maaritellddn tyopoydin
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ja ohjelmistojen perusasetukset. Tama on sen takia, koska organisaatiossa kéyttajien profiilit
sdilytetdan palvelimella eli toisin sanoen kaytossd on Roaming User Profiles -menetelmi. Kun

mallikayttdjdprofiili on valmiiksi konfiguroitu ja kustomoitu, otetaan se talteen.

Kun ylld mainitut tehtdvat on suoritettu kayttien Sysprep-tyOkalua, mallitybasemaa valmiste-
taan levykuvan ottamisen varten, poistamalla SID-tiedot ja muut tietokonekohtaiset tiedot
mallity6asemasta. Tamin jalkeen mallity6asema bootataan Norton Ghost -ymparistoon, Nor-
ton Ghost -ohjelman bootti-levykkeelld. Kun mallitietokone on bootattu Norton Ghost -
ympirist6on, mallitietokoneen kiintolevyltd otetaan levykuva ja poltetaan levykuva CD/DVD-
levylle. Muut tietokoneet asennetaan kiyttden titi CD/DVD-levyi. Kuten huomataan, timi
prosessi vie paljon aikaa ja resursseja tietohallinnolta, kun pitad asentaa tima levykuva kymme-

niin muihin tyéasemiin tiltda CD/DVD-levylta.

3.2 Tavoitteet

Esimerkkiyrityksessa halutaan nyt keskittda ja automatisoida kdyttéonottoprosessia tehosta-
malla aika ja resurssit, joita tietohallinnolta kuluu ty6asemien kiyttoonottoprosessiin. Tahin
tavoitteeseen padsemisen takia, saatujen tietojen perusteella keskitetyn kayttoonoton taustateo-
riaosassa, rakennetaan I'T-infrastruktuuri, joka tehostaa ty6asemien kiyttéonottoprosessia.

T4dma uusi I'T-infrastruktuuri esitetdan kuvassa 7.

s

s

Tekninen palvelin

«  Windows Server 2003 = Windows Server 2003
«  Active Directory = MOT 2008 Update 1
«  DNS = Windows AlK
« DHCP «  Windows DS
«  50L 2005 Express

Kaytidanotettava tydasema

Mallitietokone

Testi-kayttconotetiava tybasema 1

Testi-kiytidnotettava tybasema 2

Kuva 7. Esimerkkiorganisaation I'T-infrastruktuurin tuleva tilanne
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Kuvassa 7 esitetty IT-infrastruktuuri perustuu Richard Smithin malliin (Richard Smith, Micro-
soft 2007, BDD Lite Touch and Zero Touch Lab Recommendations). Infrastruktuurin palve-
limen (AD Domain Controller) ja teknisen palvelimen kiyttojirjestelmd on Windows Server
2003 R2 SP2. Teknisen Palvelimen kiintolevy on jaettu kahteen osioon (C: ja D:). C: -osio on
30 Gt ja D: osio on 40 Gt. Osioiden tiedostojirjestelma on NTES. Palvelimella on 1 Gt RAM-

muistia.

Tekninen palvelin on toimialueen jiasenpalvelin ja on siis samassa toimialueessa. Kuten mainit-
tiin, palvelimen kayttéjirjestelma on Windows Server 2003 R2 SP2, mutta kayttojirjestelma
voi olla my6s Windows Server 2003 tai Windows Server 2008. SQL 2005 Express -tietokanta
on valinnainen ja sitd voi kiyttad roolipohjaisessa keskitetyssa kdyttoonotossa, mutta ACT-
tyokalu tarvitsee sitd inventaarion tietojen tallentamiseen. Infrastruktuurissa nakyy mallitieto-
kone, jolla tehddin kustomoituja asennuksia ja testitybasemat, joissa ensin testataan asennetta-
va levykuva, ennen kuin levykuvan asennus suoritetaan yrityksen tuotannossa oleviin tyo-
asemiin. Kéytto6notettava tydasema edustaa verkon muita tuotantoverkossa ja loppukayttijien
kdytossd olevien tydasemia, joihin levykuvan testiasennuksen suorittamisen jilkeen, asennetaan

uusi levykuva.
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4 Ongelman ratkaisumenetelmi esimerkkiyrityksessi

Ongelman ratkaisemista varten uuden IT-infrastruktuurin rakentaminen kiytto6nottoprojektia
varten aloitetaan asentamalla MDT 2008 -tyokalupaketti tekniseen palvelimeen. Tyokalupake-
tin asentamisessa keskitytdan LTI-kdytt66nottomenetelmiin. Syy tihin on se, ettd ZT1-
kiyttoonottomenetelmissi tarvitaan SMS 2003 /SCCM 2007-infrastruktuutia, jotka ovat mak-
sullisia, mutta tutkimuksessa keskitytdan maksuttomiin ty6kaluihin. MDT 2008 -tyokalupaketin
asentamisen jilkeen perehdytiin Windows AIK -tyokalupaketin ja Windows DS -palvelimen

asentamiseen ja konfiguroimiseen. Lopuksi WSUS-palvelin asennetaan ja konfiguroidaan.

WSUS-palvelinta kiytetdan I'T-infrastruktuurin rakentamisessa sen takia, ettd uudet asennetut
ja my6s vanhat tyGasemat saisivat heti viimeisimmat tietoturvapiivitykset, jotka puolestaan
parantavat verkon tybasemien tietoturvatasoa. Muiden mainittujen tySkalujen osalta, kuten
todettiin aiemmin, joko siséllyttavat MDT 2008- tai Windows AIK -ty6kalupaketteihin tai niitd
voi ladata ja asentaa kayttamalla MDT 2008 Deployment Workbench -hallintakonsolia. I'T-
infrastruktuurin rakentamisessa ei kdytetd AppUpdater- ja PING-ratkaisuja. TAama on sen ta-
kia, etta AppUpdater-ratkaisun osalta se kuuluu I'T-elinkaaren yllipitovaiheeseen, mutta tdssa
tutkimuksessa keskitytdan kayttoonottovaiheeseen. PING-ratkaisun osalta, kuten PING-
ratkaisun esittelyssd mainittiin, se on sector-based levykuvan luomiseen tarkoitettu tyokalu,
kun tdssa tutkimuksessa testataan Microsoftin uusi file-based levykuvan luomiseen tarkoitettu
ratkaisu ja sen tuomat hyodyt keskitetyssd kayttoonotossa. I'T-infrastruktuurin rakentamisessa
el myOskain kiyteta Microsoft Internet Explorer Administration Kit -ty6kalua. Tétd tyokalua
on mahdollista kdyttda tarvittaessa esim. kun rakennetaan malliasennusta lihdelevykuvaa (Ref-

ference Image/Master Image) varten, ja halutaan kustomoida IE-selainta levykuvalle.

Ongelman ratkaisemiseen rakennettavan I'T-infrastruktuurin rakentaminen ja asennusprosessi
kuvataan liitteessa 7, jossa kasitellddn yksityiskohtaisesti tarvittavia ohjelmistoja, jotka pitda
ladata Microsoftin Internet-sivulta ja asentaa seka niiden laitteistovaatimuksia. Liitteessa 7 tu-
tustutaan tyokaluihin ja niitd konfiguroidaan valmiiksi tybasemien keskitettyd kayttoonottoa
varten. Liitteessd 7 myOs kuvataan yksityiskohtaisesti miten suoritetaan ratkaisumenetelmien
testaukset ongelman ratkaisemiseksi ja miten mallitybasemat asennetaan. Nama ratkaisumene-

telmdt esitetddn lyhyesti luvussa 5.
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5 Ratkaisumenetelmien testaukset ja asennustavat

Tutkimuksessa testataan ja selvitetidn miten voidaan kidyttdd uutta kdyttoonoton I'T-
infrastruktuuria tybasemien keskitetyssd kayttoonotossa. Windows kayttojarjestelma ja muut
tarvittavat sovellukset voidaan asentaa eri tavoilla, mutta tdssd tutkimuksessa tutkitaan ty6-
asemien keskitettyd kayttoonottoa, jonka avulla voidaan keskittaa, tehostaa, parantaa ja no-
peuttaa tyGasemien kayttoonottoa, hyodyntien erilaisia tapoja rakentaa dynaamisia, helposti
hallittavia, kustannustehokkaampia ja turvallisia tybasemaympiristdjd. Ratkaisumenetelmien
testauksessa edetddn niin, ettd testataan kolme eri ratkaisumenetelmaia ja asennustapaa, joilla

voidaan asentaa Windows-kayttojarjestelma ja muita ohjelmia tyGasemiin.

Ensimmaiisessi asennusmenetelmassi testataan Windows Vistan levykuva-pohjaisen asenta-
mista tietokoneeseen, jossa ei ole kayttojirjestelmid, kayttien Windows SIM-, Windows PE- ja
ImageX-ty6kaluja ja -teknologioita. Tamin menetelmin testausta kuvataan liitteessd 7, luvussa

5.1 Windows Vistan levykuvapohjainen asennusmenetelma.

Toisessa asennusmenetelmaissa testataan Windows Vistan levykuvapohjaisen asentamista kayt-
tien Windows DS -palvelinta ja siihen liittyvia teknologioita. Taman menetelmin testausta

kuvataan liitteessd 7, luvussa 5.2 Windows Vista ja Windows DS -asennusmenetelma.

Kolmannessa asennusmenetelmassi testataan MDT 2008 -tyokalupaketin LTI-
asennusmenetelmii. TAdman menetelmin testausta kuvataan liitteessd 7, luvussa 5.3 MDT

2008 ja LTT -asennusmenetelma.

Yl1la mainituissa asennusmenetelmissé testataan perus-, keski- ja vaativantason kayttéonottota-
poja ja niissa kdytetddn vain niitd maksuttomia tyokaluja, jotka Microsoft tarjoaa tyGasemien
keskitettyyn kdyttdonottoon. Asia, joka on yhteistd niissi asennustavoissa, on se, ettd kdytto-

jarjestelmi asennetaan levykuvasta eli ne ovat levykuvapohjaisia asennuksia.

Testauksen tavoite on 16ytdd milld ratkaisumenetelmilld voidaan suorittaa tyéaseman keskitetty
kayttéonotto niin, ettd ratkaisumenetelmin suorittamisen jalkeen kiytossa olisi toimiva tyo-
asema, jossa on Windows Vista -kdyttéjarjestelma, ja samalla ratkaisumenetelma olisi tehokas

resurssin ja ajan kaytossa.
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6 Tutkimustulokset

Kuten opinndytety6n johdannossa mainittiin, timan tutkimuksen tavoite oli 10ytad vastaus
sithen, miten otetaan tybasemat keskitetysti ja hallitusti kdytt66n esimerkkiyrityksessa ja milld
tyOkaluilla keskitetty kdyttoonotto voidaan suorittaa. Luvuissa 2 -5 tutkittiin keskitettyd kayt-
toonottoa ja sitten valitut ratkaisumenetelmait testattiin kidytinnossd. Testaustavat on kuvattu
liitteessa 7 luvussa 5, jossa kerrotaan yksityiskohtaisesti miten jokaisen ratkaisumenetelmin
testitapaus suoritetaan. Luku 5 on my6s asennuksen ohjedokumentaatio, jonka avulla keskite-
tyn tybasemien kayttoonottoprosessin voi suunnitella ja suorittaa helpommin ja johdonmukai-

sesti.

Ensimmaiisessa asennusmenetelmassid (Windows Vistan levykuvapohjaisessa asennusmenetel-
missd) testattiin Windows Vistan perus levykuvapohjaisen asentamista kohdety6asemaan, jos-
sa ei ole kiyttojirjestelmaid, kiyttien Windows SIM-, Windows PE- ja ImageX-tytkaluja ja

teknologioita. Prosessi sisélsi seuraavat vaiheet:

— Rakennettiin lab-ympiristo.

— Luotiin vastaustiedosto kayttien Windows SIM -tyokalua.

— Rakennettiin referenssiasennus kdyttaimilld Windows Vistan asennusmediaa ja luotua vas-
tustiedostoa.

— Otettiin levykuva referenssiasennuksesta kayttimilla Windows PE- ja ImageX-ty6kalua.

— Asennettiin levykuva verkkolevystd kohdetietokoneeseen kiyttimalld Windows PE- ja

ImageX-tyokalua.

Kun asennus oli suoritettu loppuun, kohdetietokone oli valmis toimitettavaksi loppukayttajille.
Tiami asennusmenetelma sopii hyvin pienille yrityksille, joissa tyéasemaymparisté on hetero-

geeninen ja yrityksessi ei haluta paneutua keskitetyn kiyttéonottojirjestelmin rakentamiseen.

Toisessa asennusmenetelmassia (Windows Vista ja Windows DS -asennusmenetelma) testattiin
Windows Vistan levykuvapohjaista asentamista kohdety6asemaan kiyttien Windows DS -
palvelinta. Tdssd asennusmenetelmissa lisittiin asennettuun WIDS-palvelimeen Boot-levykuvat
ja luotiin my6s Capture- ja Install-levykuvat. Boot-levykuva on bootti-levykuva, jolla bootataan
tyoasema kayttaen WIDS-palvelinta ja verkkoboottia (PXE boot). Capture-levykuva on bootti-
levykuva, johon lihdety6asema (mallitybasema) bootataan ja silld otetaan referenssiasennuk-
sesta kustomoidun Install-levykuvan WIM-tiedostomuotoon. WDS-palvelimeen voidaan lisita

sekd oletus Install-levykuva eli install.wim-levykuva, joka 16ytyy Windows Vistan asennusmedi-
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an Sources-hakemistosta, ettd kustomoituja Install-levykuvia, joita voidaan kayttia kayttojirjes-
telman asentamiseen kohdety6asemiin. Install-levykuvat ovat levykuvia, jotka sisaltavit kaytto-
jarjestelmin ja myos mahdollisesti muita laiteajureita, sovelluksia ja ohjelmia (liikketoiminnan

sovellukset ja ohjelmat), jotka pitdd asentaa yrityksen tyGasemiin.

Tdma asennusmenetelma testattiin rakentamalla referenssiasennus eli asennettiin kiyttéjarjes-
telma, tarvittavat ohjelmat ja sovellukset. Kun referenssiasennus oli valmis, suoritettiin Sysp-
rep-tyOkalua lihdety6asemalla, ja lopuksi otettiin levykuva ja kopioitiin levykuva WDS-
palvelimelle kidyttien Capture-levykuva ja Image Capture Wizardia. Install-levykuvan asenta-
minen kohdety6asemaan aloitettiin ensin manuaalisena, jossa piti vastata erilaisiin kysymyksiin,
kuten Windows Deployment Services user interface -graafisen kayttoliittyman kysymyksiin ja
Windows Setup -ohjelman kysymyksiin. Manuaalisen asennuksen jilkeen levykuvanasennus-
prosessi automatisoitiin kahdella vastaustiedostolla. Vastaustiedostojen avulla voitiin aloittaa
valvomaton (unattended) asennus kiyttien WIDS-palvelinta ja suorittaa Install-levykuvan asen-
taminen kohdety6asemaan. Nididen vastaustiedostojen avulla asennus oli automatisoidu. Asen-
tajan vain piti kdynnistidd kohdety6asema ja painaa F12-nidppiinti (verkkobootti, PXE boot),
mutta loput oli automatisoitu, ja asennuksen jilkeen kohdetietokone oli valmis toimitettavaksi

loppukayttijille.

Tiami asennusmenetelma sopii pk-yrityksille, joissa tydasemaympiristd on homogeeninen ja

yrityksen IT-infrastruktuurissa on Active Directory, DHCP ja Windows DNS.

Tissa asennusmenetelmissa (MDT 2008 ja L'TT -asennusmenetelma) testattiin Windows Vis-
tan asentamista kohdetydasemaan, jossa ei ole kdyttojirjestelmad, hyodyntien ja kayttien
MDT 2008 -tyokalupakettia ja LTI-asennusmenetelmai. Tdssd asennusmenetelmiéssa ensin piti

valmistella MDT 2008 -ympiristod. Valmisteluprosessi sisilsi seuraavat vaiheet:

— Komponenttien lisidminen MDT 2008 -ty6kalupakettiin
— Distribution Share -kansion luominen

Distribution Share -kansion tdydentdminen

Tehtivasarjan (task sequence) luominen

Deployment pointin luominen

Kohdety6aseman asentaminen aloitettiin ensin manuaalisena, jolloin piti vastata Windows
Deployment Wizardin erilaisiin kysymyksiin. Manuaalisen asennuksen jilkeen Windows Dep-
loyment Wizard -prosessi automatisoitiin kahdella konfigurointitiedostolla. Konfigurointitie-
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dostojen avulla voitiin aloittaa valvomaton (unattended) asennus kdyttien MDT 2008 ja LTI -
asennusmenetelmai ja suorittaa levykuvan asentaminen kohdety6asemaan. Niiden konfigu-
rointitiedostojen avulla asennus oli automatisoitu. Asentajan vain piti kdynnistda kohde-
tyOasema ja painaa F12-nippiinti (verkkobootti, PXE boot), mutta loput oli automatisoitu, ja

asennuksen jalkeen kohdetietokone oli valmis toimitettavaksi loppukayttajille.

Tiami asennusmenetelma sopii hyvin seka pienille etta pk-yrityksille, joissa tyGasemaymparistd
on homogeeninen ja/tai heterogeeninen ja yrityksen I'T-infrastruktuurissa on Active Directory,
DHCP ja Windows DNS. MDT 2008 -ty6kalupaketin avulla voidaan hallita prosesseja ja tek-
nologioita, joita tarvitaan kokonaisvaltaisen Lite Touch Installation (LTT) -

kiyttoonottomenetelmien tuottamisessa.

Jokaisen testitapausten suorittamisen jilkeen kdytossd oli onnistunut ja toimiva Windows Vis-
tan asennus testityGasemalla. Niin ollen voidaan paitelld, ettd tutkimus on saavuttanut tavoit-
teensa. Liite 7, jossa kuvataan sekd I'T-infrastruktuurin rakentaminen etti jokaisen ratkaisume-
netelmin suunnittelu-, valmistelu- ja suorittamisen -prosessi, toimii keskitetyn kiytt6énoton
ohjedokumentaationa esimerkkiyrityksessd, ja sen avulla keskitetyn ty6asemien kiyttéonotto-

prosessin voidaan suunnitella ja suorittaa helpommin ja johdonmukaisesti.
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7 Pohdinta

Kuten tutkimuksen alussa mainittiin, opinnaytety0ssi etsitddn suoraviivaista ratkai-
sua/ratkaisuja, joilla voidaan ottaa tytasemat keskitetysti ja hallitusti kdytt6on yrityksessa. Tut-

kittavia asioita olivat:

— Miten otetaan tybasemat keskitetysti ja hallitusti kayttoon yrityksessa?

— Milld tyokaluilla keskitetty kidytto6notto voidaan suorittaa?

Kun tutkittaville asioille on 16ydetty vastaus, joka on tutkimuksen tavoite, vastauksesta syntyy
kirjallinen ohjedokumentaatio, jonka avulla keskitetyn ty6asemien kiyttéonottoprosessin voi

suunnitella ja suorittaa hel]pommin ja johdonmukaisesti.

Luvussa 2 tutkittiin keskitetyn tytasemien kdyttdonoton taustateoria ja mitd muut ovat asiasta
kitjoittaneet tai/ja tutkineet. Tdssd luvussa my0s tutkittiin minkélaisia teknologioita ja tyokaluja
on suunniteltu keskitettya kiyttdonottoa varten. Kun tutkittiin olemassa olevia teknologioita ja
ratkaisuja, keskityttiin ratkaisuihin, joita Microsoft on esitellyt Windows Vistan teknologian

kanssa ja joita yritykset voivat kayttdd ilman lisimaksuja.

Luvussa 3 kartoitettiin keskitettyd kdyttoonottoa esimerkkiyrityksessd. Kartoituksessa tutkittiin
yrityksen nykytilanne, ongelmat ja my0s tavoitteita, joihin yrityksessa pyritdan keskitetyssa
kiyttoonottoprojektissa. Tdssd vaitheessa hyodynnettiin tutkittuja asioita keskitetyn kaytt66n-

oton teoriaonsassa.

Luvussa 4, kartoitusten tuloksien pohjalta, jotka suoritettiin luvussa 3, suunniteltiin ja raken-
nettiin ongelman ratkaisemiseen uuden IT-infrastruktuurin. Uuden IT-infrastruktuurin raken-

tamisen ja asentamisen prosessi on kuvattu yksityiskohtaisesti liitteessa 7.

Luvussa 5 esiteltiin valitut ratkaisumenetelmien testaustavat (asennustavat), mutta itse testaus-
tavat kuvattiin liitteessd 7, luvussa 5 Ratkaisumenetelmien testaus, jossa kerrottiin yksityiskoh-

taisesti miten jokaisen ratkaisumenetelmain testitapaus suoritetaan.

Koska Windows Vistan kayttoonottoratkaisut ovat kattavia ja laajoja ja tdssa opinnidytetyOssa
testattiin vain kolmea ratkaisumenetelmas, jotka kasittelivait Windows Vistan asentamista tie-
tokoneeseen, jossa ei ole kiyttojarjestelmaa, ei ehditty eikd padsty kokeilemaan ja hy6dynta-

maan Windows Vistan kaikkia kayttoonottoratkaisuja ja niiden ominaisuuksia taysipainoisesti.
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7.1 Johtopiitokset

Tutkimuksen aikana saatujen tietojen ja kokemuksien perusteella voidaan todeta, ettd Win-
dows Vistan kdyttoonottoratkaisut ovat kattavia. Windows Vistan esittely on muuttanut Win-
dowsin kiyttéonoton kenttia, silli Windows Vista -teknologia sisiltda monia tyokaluja valmis-
teluun, levykuvan (Disk Image) luomiseen ja yllipitimiseen, ja sen asentaminen esimairiteltyna
asennuksena (Unattended Installation) ty6asemiin. Osa tyokaluista kuten Sysprep on sisillytet-
ty kdyttojirjestelmain ja osa on ladattavissa ilmaiseksi Microsoftin Download Center -sivulta ja
osaan niistd kuten Windows DS, joka on RIS -palvelimen seuraaja, on piivitetty ja lisitty Win-

dows Server 2008 -palvelimeen Windows-roolina (Windows role).

Windows Vista -teknologia antaa varmuutta ottaa kayttoon uusi kayttojarjestelma ja hyodyntia
sen keskitettyyn kayttoonottoon tarkoitettujen tyckalujen kustannustehokkaat ominaisuudet.
Windows Vista on helpompi ottaa kdyttoon, hallita ja yllapitad sekd pk-yrityksille ettd suuryri-
tyksille. Windows Vista vihentdd merkittavasti kustannuksia ja tarvittavaa aikaa uuden kaytto-
jarjestelmin kayttoonottoon tai vanhan kiyttojirjestelman paivittimistd uuteen esittelemalld
uuden levykuva-teknologian ja tyckalut, joiden avulla voi hy6édyntid uutta levykuva-

teknologiaa.

MDT 2008 tarjoaa oikean rungon ja ympiriston, business intelligence- ja best practices -
ominaisuudet. MDT 2008 on prosessi ja teknologiarunko ja ymparisto, joka pystyy kayttimdan
ja hyodyntimiin kiyttoonottoon tarkoitettuja tyckaluja ja ratkaisuja. MDT 2008 sdéstia satoja
tyotunteja suunnittelu- (Planning), kehittimis- (Developing), testaus- (Testing) ja kdytto6notto
(Deploying)-vaiheissa. MDT 2008 sisiltid aikaasddstdvia hallinta- ja teknologiaoppaita seki
testattuja skriptejd, joita voi kayttia sellaisina tai muokata oman organisaation tarpeiden mu-
kaan. DT 2008 pitaa sisillian erilaiset tyokalut, monipuoliset ohjeistukset ja dokumentaatiot,
parhaat kiytinnolliset ohjeet (Best Practices), mallitempleetit, malliskriptit ja malliskenaariot.
Monipuoliset ohjeistukset ja kayttGtapaukset voidaan hyodyntia kayttéonottoprojektin ldpi-
viemisessi. Ndiden parannuksien ansiosta tyéaseman levykuvien luominen ja asentaminen on

helpompaa ja nopeampaa verrattuna Windowsin edellisiin versioihin.

7.2 Haasteet tutkimuksessa

Haasteena tutkimuksessa oli uusien teknologioiden ja ratkaisujen ymmartiminen ja oppiminen,

ja lopuksi niiden soveltaminen esimerkkiyrityksen I'T-infrastruktuuriin. Koska Windows Vistan
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teknologia on uusi, tutkimuksen suorittamisen aikana kattavaa ja monipuolista ldhdemateriaalia

ei ollut kdytettavissd. Tutkimuksessa kéytettiin padasiassa Microsoftin lahdemateriaalia.
7.3 Jatkotutkimusehdotukset
Tutkimusta voidaan jatkaa lisdé testitapauksilla, joissa levykuvapohjaisessa asennuksessa on

mukana myos muita sovelluksia, joita liiketoiminnassa kaytetdin. Jatkotestitapauksissa voidaan

hyédyntai tissd tutkimuksessa esitettyjd tietoja.
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Liitteet

Liitteet-osassa tutkimuksessa mainitut liitteet on listattu samoilla liitenumeroilla, jotka on mai-

nittu tutkimuksessa.
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Liite 1: Infrastructure Optimization

Alla olevassa kuvassa (Kuva 8) nakyvit I'T-infrastruktuurin optimoinnin jaksot Microsoftin
nikokulmasta. Jokaisessa jaksossa on toimenpiteitd, jotka kuuluvat kyseiseen jaksoon ja kuvaa-

vat samalla kyseisen jakson ominaisuudet.
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Kuva 8. IT-infrastruktuurin optimoinnin jaksot Microsoftin nikokulmasta (Microsoft 2007, Core Infrastructure Optimiza-

tion Implementer Resource Guide: Basic to Standardized)
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Liite 2: ImageX-ty6kalun arkkitehtuuri

Alla olevassa kuvassa (Kuva 9) nikyy, miten ImageX-tyokalun eri komponentit ovat vuorovai-

kutuksessa toisiinsa.

IMAGING

Imagex WIM File System
{WIM FS) Filter

WIM API Set
(WIMGAPT)

Kuva 9. ImageX-tyokalun eri komponentit (http://technet.microsoft.com/en-

us/library/cc766068.aspx)

Alla olevassa taulukossa (Taulukko 6) jokaisen komponentin tarkoitus on selitetty.

Taulukko 6. ImageX-tyokalun komponenttien selitys (http://technet.microsoft.com/en-
us/library/cc766068.aspx)

Component Description

ImageX.exe An executable program that uses an API layer to support interaction
with the .wim file. This interaction includes capturing the image, com-
pressing the image, mounting and unmounting the image, applying the
image, and so on.

WIM File Sys- | After installing the WIM ES Filter driver, the WIM File System Filter
tem Filter handles the browsing and editing capabilities for the .wim file. After you
mount a .wim file to a directory, the filter monitors all file system re-
quests for files or data and maps the requests to the appropriate data
within the .wim file. This enables you to view the contents of your image
file from any standard file-management tool, such as Windows Explorer.
The offline servicing of your image enables you to view and edit your
.wim files without having to reapply and recapture the image. To mount
and edit the contents of your .wim file, a user-mode tool and a kernel-

mode file-system filter interact with each other using a communication
protocol and the WIM API set.
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WIM APIset | The API layer that interacts with both the ImageX executable program
and the WIM FS Filter driver. It is also the primary interface for third-
party tools and setup technology.

The APIs can be categorized into the following functions:

o Add, update, and remove file data.

o Add, update, and remove image data.

. Extract image data.

. Mount an image using the WIM File System Filter.
. Manage spanning of images.

. Monitor messaging status and progress.

Windows Ima- | A collection of image files that contain an operating system and its com-
ging (.wim) file | ponents. ImageX uses the .wim file format for capture, offline servicing,
and the deployment process, providing a comprehensive imaging solu-
tion for your deployment scenarios.
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Liite 3: Sysprep -tyokalun komentojen muutokset

Taulukossa 7 on listattu Sysprep-tyckalun komentojen muutokset Windows XP:ssa ja Win-

dows Vistassa.

Taulukko 7. Sysprep-ty6kalun komentojen muutokset Windows XP:ssa ja Windows Vistassa

(http:/ /technet.microsoft.com/en-us/libraty/cc765993.aspx)

-audit No change

-factory Replaced by the /audit option.

-mini Replaced by the /oobe option.

-reseal Replaced by the /generalize option.

-nosidgen To remove secutity IDs (SIDs), use the /generalize option.
-reboot No change

-quit No change

-noreboot No change

-clean Deprecated

-bmsd Deprecated

-activated If the SkipRearm setting is specified, reset activation by using the

/generalize option. Use the SkipRearm setting to remove licensing-specific
information from a Windows operating system. For more information, see
the Microsoft-Windows-Security-Licensing-SL.C component in the Unat-
tended Windows Setup Reference.
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Liite 4: Sysprep-tyokalun komennot Windows Vistassa

Taulukossa 8 on listattu Sysprep-tyokalun komennot ja niiden kuvaukset Windows Vistassa.

Taulukko 8 Sysprep-tyokalun komentojen kuvaukset Windows Vistassa

(http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc721973.aspx)

Option

Description

/audit

Restarts the computer into audit mode. Audit mode enables you
to add additional drivers or applications to Windows. You can
also test an installation of Windows before it is sent to an end
usef.

If an unattended Windows setup file is specified, the audit mode
of Windows Setup runs the auditSystem and auditUser configura-
tion passes.

/generalize

Prepares the Windows installation to be imaged. If this option is
specified, all unique system information is removed from the
Windows installation. The security ID (SID) resets, any system
restore points are cleared, and event logs are deleted.

The next time the computer starts, the specialize configuration
pass runs. A new security ID (SID) is created, and the clock for
Windows activation resets, if the clock has not already been reset
three times.

/oobe

Restarts the computer into Windows Welcome mode. Windows
Welcome enables end users to customize their Windows operat-
ing system, create user accounts, name the computer, and other
tasks. Any settings in the oobeSystem configuration pass in an
answer file are processed immediately before Windows Welcome
starts.

/reboot

Restarts the computer. Use this option to audit the computer and
to verify that the first-run experience operates correctly.

/shutdown

Shuts down the computer after Sysprep completes.

/quiet

Runs Sysprep without displaying on-screen confirmation messag-
es. Use this option if you automate Sysprep.

/quit

Closes Sysprep after running the specified commands.

/unattend:answetfile

Applies settings in an answer file to Windows during unattended
installation.

answerfile

Specifies the path and file name of the answer file to use.
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Liite 5: Windows Setup -ohjelman eri komennot.

Taulukossa 9 esitetdan Windows Setup -ohjelman kdyttimit komennot.

Taulukko 9. Windows Setup -ohjelman komennot (http://technet.microsoft.com/en-

us/library/cc766446.aspx)

Option Description
[/1394debug:channel Enables kernel debugging over an IEEE 1394 (FireWire) port
[baudrate:bandrate| while Windows is running and during the windowsPE confi-

guration pass of Windows Setup.

channel

Specifies the debugging channel. The default value for channe!
s 1.

[baudrate:baudrate|

Specifies the baud rate to use while transferring data during
debugging. The default is 19200. baudrate can also be set to
115200 or 57600.

For example,

setup.exe /1394debug:1 /baudrate:115200

[/ debug:channel [baudra-
te:baundyate|

Enables kernel debugging over a communications (Com) port
while Windows is running and during the windowsPE confi-
guration pass of Windows Setup.

channel

Specifies the debugging channel. The default value for channe!
is 1.

[baudrate:baudrate|

Specifies the baud rate to use while transferring data during
debugging. The default is 19200. baudrate can also be set to
115200 or 57600.

For example,

setup.exe /1394debug:1 /baudrate:115200

[/ dudisable]

Disables Windows dynamic update during Windows Setup.
Only original Windows Setup files are used to install Win-
dows. This option disables dynamic updates, even if the Dy-
namicUpdate option is specified in an unattended Windows
Setup answer file.

For example,

setup.exe /dudisable

[/emsport: {com] |
com?2 | usebiossettings
| off}

[/ emsbaudrate:baudrate]|

Enables or disables Emergency Management Services (EMS)
during Windows Setup and after the server operating system
has been installed. The following arguments are used to spe-
cify the behavior of EMS during Windows Setup.

coml

Enables EMS over COM1. Supported for x86 systems only.

com2

Enables EMS over COM2. Supported for x86 systems only.

usebiossettings

Uses the setting specified in the BIOS. For x86 systems, the

value from the Serial Port Console Redirection (SPCR) table
is used. For Itanium-based systems, the Extensible Firmware
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Option

Description

Interface (EFI) is used. If no SPCR table or EFI console de-
vice path is specified in the BIOS, usebiossettings will be
disabled.

off

Disables EMS. If EMS is disabled in Windows Setup, you can
later enable EMS by modifying the boot settings. For more
information, see the Resource Kits for the Windows Serv-
er 2003 family.

[/ emsbaudrate:bandrate]

Specifies the baud rate to use while transferring data during
debugging. The default is 19200. baud rate can also be set to
115200 or 57600.

For example,

setup.exe /emsport:COM1 /emsbaudrate:115200

[/installfrom:pazh]

Specifies a different Install.wim file to use during Windows
Setup. This enables you to use a single preinstallation envi-
ronment to install multiple versions of Windows images. For
example, you can use a 32-bit version of Windows Setup to
deploy a 64-bit Windows image. You can also use an answer
file for cross-platform deployments. For more information,
see Cross-Platform Deployment
(http://technet.microsoft.com/en-us/library/6cad4d47-
5de2-4b1f-bb0a-4f4675637129).

path

Specifies the path of the .wim file to install.

[/ m:folder_name|

Specifies Setup to copy alternative files from an alternate lo-
cation. This option instructs Setup to look in the alternate
location first, and, if files are present, to use them instead of
the files from the default location.

Sfolder_name

Specifies the name and the location of the folder containing
the replacement files. fo/der_name can be any local drive loca-
tion. UNC paths are not supported.

You must know where the files will be installed on the Win-
dows installation. All the additional files must be copied to a
$OEMS folder in your installation sources or in the fo/d-
er_name. The §OEMS structure provides a representation of
the destination installation disk. For example,

$SOEM$\$1

Maps to %SYSTEMDRIVEY, for example, drive C.
SOEMS$\$3

Maps to %WINDIR%, for example, C:\windows\.
$OEMS$\$progs

Maps to the program files directory.

$OEM$\$docs

Maps to the Documents and Settings folder.

For example, to copy an updated C:\Program
Files\Messenger\Msmsgs.exe file into the Windows installa-
tion, create the following folder structure on the installation
source

(Pro\Sources\$OEM$\ $Progs\Messenger\Msmsgs.exe) by
using the Setup command:
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Option

Description

pro\sources\setup.exe /m

If you replace a file protected by Windows file protection,
you must also copy the updated file to the local sources to be
installed with Windows (C:\Windows\i386). The file name
must be the same as what is used in Windows Setup. For ex-
ample, add this file and folder structure to your SOEM$ di-
rectory:

pro\sources\$OEM$\$$\i386\msmsgs.ex_

If you use files that are not on an installation share, specify
the folder name. For example,

setup.exe /m:C:\additional_files

Where C:\additional_files is your customized $OEM$ direc-
tory.

For example,

C:\additional_files\$$\i386\msmsgs.ex_

For more information about running a command during
Windows Setup, see the Unattended Windows Setup Ref-
erence.

If you make resource changes in your replacement files, you
must add the updated MUI files to the installation.

[/noreboot]

Instructs Windows Setup not to restart the computer after
the downlevel phase of Windows Setup completes. The
/noreboot option enables you to execute additional com-
mands before Windows Vista restarts. This will suppress only
the first reboot. Subsequent reboots, if required, will not be
suppressed.

For example,

setup.exe /noreboot

[/tempdrive:drive_letter]

Instructs Windows Setup to place temporary installation files
on the specified partition. For an upgrade, the /tempdrive
option affects only the placement of temporary files. The
operating system is upgraded in the partition from which you
run the Setup.exe file.

drive_letter

Specifies the partition to copy installation files to during
Windows Setup.

For example,

setup.exe /tempdrive:H

[/unattend:answer_file]

Enables unattended Windows Setup mode. You can also spe-
cify a value for answer_file. If you specify a value for answer_file,
Windows Setup applies the values in the answer file during
installation. If you do not specify a value for answer_file, Win-
dows Setup upgrades your existing version of Windows. All
settings are taken from the previous installation, so minimal
user intervention is required.

answer_file

Specifies the file path and file name of the unattended Win-
dows Setup answer file. The paths to an answer file can be a
local path or UNC path.

For example,

setup.exe /unattend:\ \server\share\unattend.xml

[/ usbdebug:)ostnan]

Sets up debugging on a USB port. Debug data is effective on
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the next reboot.

hostname

Specifies the name of the computer to debug.
For example,

setup.exe /usbdebug:testmachine(1
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Liite 6: Windows Setup -ohjelman etsintijirjestykset.

Jos vastaustiedoston sijaintia ei maaritetd, Windows Setup -ohjelma etsii vastaustiedostoa seu-

raavista paikoista taulukossa 10 mainitun etsintéjirjestyksen mukaan.

Taulukko 10. Vastaustiedoston sijainnin etsintdjirjestys Windows Setup -ohjelmassa

(http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc766446.aspx)

Search
Otrder

Location

Description

1

Registry
HKLM\System\Setup!UnattendFile

Specifies a pointer in the registry to an
answer file. The answer file is not re-
quired to be named Unattend.xml.

%WINDIRY\ Panther\Unattend

The name of the answer file must be
Unattend.xml or Autounattend.xml.
Note Windows Setup only searches
this directory on downlevel installa-
tions. If Windows Setup starts from
Windows PE, the %WIN-
DIRY%\Panther\Unattend directory is
not searched.

%WINDIR%\ Panther

Windows Setup caches answer files to
this location.

¢Important

Do not overwrite the answer files in
these directories.

Removable read/write media in order

of drive letter, at the root of the drive.

Removable read/write media in order
of drive letter, at the root of the drive.
The name of the answer file must be
Unattend.xml or Autounattend.xml,
and the answer file must be located at
the root of the drive.

Removable read-only media in order

of drive letter, at the root of the drive.

Removable read-only media in order of
drive letter, at the root of the drive.
The name of the answer file must be
Unattend.xml or Autounattend.xml,
and must be located at the root of the
drive.

windowsPE and offlineServicing
passes: \Sources ditectory in a Win-
dows distribution

All other passes: %WIN-
DIRY%\System32\Sysprep

In the windowsPE and offlineServicing
passes, the name of the answer file
must be Autounattend.xml.

For all other configuration passes, the
file name must be Unattend.xml.

%SYSTEMDRIVEY,

The answer file name must be Unat-
tend.xml or Autounattend.xml
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Liite 7: IT-infrastruktuurin rakentamisen ja ratkaisumenetelmien testaus

Liitteessa 7: I'T-infrastruktuurin rakentaminen ja ratkaisumenetelmien testaus kasitelldan yksi-
tyiskohtaisesti tarvittavia ohjelmistoja, jotka pitdd ladata Microsoftin Internet-sivulta ja asentaa
sekd niiden laitteistovaatimuksia. Liitteessd 7 tutustutaan tyokaluihin ja niitd konfiguroidaan
valmiiksi keskitettya kiyttonottoa varten. Liitteessd 7 my6s kuvataan yksityiskohtaisesti miten
suoritetaan ratkaisumenetelmien testaukset ongelman ratkaisemiseksi ja miten mallity6asemat
asennetaan. I'T-infrastruktuurin rakentaminen ja asennusprosessi aloitetaan MDT 2008 -
tyokalupaketilla. Kun MDT 2008 -tyckalupaketti on asennettu, prosessia jatketaan asentamalla
Windows AIK -ty6kalupaketin. Windows AIK -tyokalupaketin asentamisen jilkeen asennetaan

Windows DS -palvelimen ja lopuksi asennetaan WSUS-palvelimen.

Kun tarvittavat tyokalut on asennettu ja jirjestelma on konfiguroitu valmiiksi ratkaisumene-
telmien testaamiseksi, aloitetaan ratkaisumenetelmien testaus. Testattavat ratkaisumenetelmit
ovat Windows Vistan levykuvapohjainen asennusmenetelma, Windows Vista ja Windows DS -

asennusmenetelma ja lopuksi MDT 2008 ja LTT -asennusmenetelma.
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1

Microsoft Deployment Toolkit (MDT) 2008

MDT 2008 sisiltaa opastukset, havainnolliset mallipohjat ja teknologiatiedostot (technology

files) kuten skriptit ja konfigurointitiedostot. MDT 2008 tukee kiyttoonottoa seka Windows

Server 2003 ettd Windows Server 2008 toimialueissa. Kuten aiemmin todettiin, MDT 2008

kokoaa yhteen pakettiin tirkeimmit kayttoonottotyokalut kuten:

Application Compatibility Toolkit (ACT) version 5.0
Windows User State Migration Tool (USMT)
Windows Automated Installation Kit (Windows AIK)
Windows Deployment Services

Windows PE version 2.0

MDT 2008 tarjoaa end-to-end-opastuksen Windows-kayttéjarjestelmin, Microsoft Office sys-

tem 2007 ja Microsoft Office 2003 -jarjestelmien tehokkaaseen suunnitteluun (Planning), ra-

kentamiseen (Building), testaamiseen (Testing) ja asennukseen/kiyttoénottoon (Deploying).

MDT 2008 -tyokalupaketin avulla voidaan suorittaa seuraavat tehtivit:

Luoda ohjelmisto ja laitteisto-inventaario, joka auttaa suunnittelussa.

Testata ohjelmistojen yhteensopivuutta Windows-kayttojarjestelmin kanssa ja ratkaista
mahdollisia yhteensopivuusongelmia tai kysymyksid, joita 16ydetain testauksen aikana.
Perustaa kokeellisen labran sisiltien levykuvanluonti- ja kdyttoonotto-palvelimet.
Kustomoida, paketoida ja levittda sovellukset.

Automatisoida levykuvan luonti ja levitys.

Hallita prosessit ja teknologiat, joita tarvitaan kokonaisvaltaisen Lite Touch Installation
(LTT)- ja Zero Touch Installation (ZTI) -kdytté6nottomenetelmien tuottamisessa.

Voidaan siirtad kayttdjan profiilit (tiedostot ja asetukset) uuteen tyéasemaan asennuksen
aikana.

Tuetaan kaikkien roolien asentamista palvelimen asentamisessa, kuten Active Directory
Domain Services (AD DS), Domain Name System (DNS) server, Dynamic Host Configu-
ration Protocol (DHCP) server, Microsoft Internet Information Services (IIS), Windows
Deployment Services, Windows SharePoint Services, Windows Internet Naming Service
(WINS) server ja Windows Server 2003 Terminal Services. MDT 2008 my6s tukee AD DS,
DNS ja DHCP -roolien (roles) konfigurointia.

Varmistaa, ettd tybasemaympiristd vastaa yrityksen tietoturvavaatimuksia (hardened) paran-

taakseen yrityksen ldhiverkon tietoturvaa.
1



1.1 MDT 2008 -tyokalun jarjestelmivaatimukset

Tidssd kappaleessa esitetddn jarjestelmédvaatimuksia teknikkopalvelimelle (Deployment Server)
ja kohdety6asemalle (Target Computer). Teknikkopalvelin on tietokone, johon asennetaan
MDT 2008 ja kaytetadn distribution shares -kansion konfiguroimiseen. Kohdety6asema on
tietokone, johon asennetaan Windows kayttojarjestelma. MDT 2008 voidaan asentaa seuraa-

viin kadyttojarjestelmiin (x86- ja x64-laitearkitehtuurit ovat tuettuja):

Windows Server 2008 (Standard ja Enterprise)

Windows Server 2003 (Standard ja Enterprise), jossa on Service Pack 1 (SP1) tai uudempi

Windows Vista (Business, Enterprise ja Ultimate)

— Windows XP Professional, jossa on SP2 tai uudempi

Laitteisto-, kdyttéjarjestelma- ja ohjelmisto -vaatimuksien lisiksi, joita kuvataan tissd, seuraavat
laitteisto- ja ohjelmisto -vaatimukset pitdd ottaa huomioon teknikkopalvelimella ja kohde-
ty6asemalla, jotta Deployment Workbench -hallintakonsoli ja kdyttéonottoskriptit toimisivat

oikein.

1.1.1 LTI-menetelmin jirjestelmivaatimukset

Tissa kappaleessa kuvataan LTT-menetelmin laitteisto- ja ohjelmistovaatimukset.

1.1.2  Laitteistovaatimukset:

Teknikkopalvelin vaatii seuraavat ominaisuudet:

— 4 Gt vapaata tallennustilaa kiintolevylli/osiolla, jossa Y0 TEMP% -kansio sijaitsee, jos luo-
daan .iso-levykuva, muuten 1 Gt vapaata tallennustilaa kiintolevylld/kiintolevyosiolla, jossa
% TEMP% -kansio sijaitsee.

— Vihintidn 5 Gt vapaata tallennustilaa kiintolevylli/osiolla, jossa distribution share sijaitsee.

— 1 Gt vapaata tallennustilaa kiintolevylla/osiolla, jossa MDT 2008:n program files -kansio
sijaitsee.

1.1.3 Ohjelmistovaatimukset:

Teknikkopalvelin vaatii seuraavat ohjelmistot:
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— Windows AIK. Windows AIK auttaa Windows-kiyttojirjestelman asennuksessa, kusto-
moinnissa ja kayttoonotossa. ImageX-versiota, joka on sisillytetty Windows AIK 1.0 ja 1.1
-versioihin, voidaan kayttida Windows XP SP2 ja sitd uudempaa Windows kayttojarjestelmi-
en levykuvien ottamiseen ja asentamiseen. MDT 2008 kayttda Windows AIK -tyokalua
my6s generoidakseen katalogit ja luodakseen Unattend.xml-vastaustiedoston ja my6s levy-
kuvan offline-kisittelyyn. Ndissa toiminnoissa Windows AIK 1.0 tukee vain Windows Vista
release to manufacturing (RTM) -versiota. Tami ei vaikuta Windows XP ja Windows Ser-
ver 2003 -kiyttojirjestelmien LTI-kdytto6notossa. Mutta jos kiyttoonotettava kiyttojirjes-
telmd on Windows Vista SP1 tai Windows Server 2008, Windows AIK 1.1 pitdd olla asen-
nettuna teknikkopalvelimella. Windows AIK -ty6kalu voidaan joko asentaa MDT 2008 -
tykalun Deployment Workbench -hallintakonsolin kautta tai lataamalla se suoraan Mic-
rosoftin Internet-sivulta ja asentaa se ennen MDT 2008 -tyokalun asentamista tai sen jal-
keen.

— Windows Update Agent (WUA) versio 3.0. MDT 2008 tukee WUA:n pdivitetyn version
jakelua tyasemille osana kayttojirjestelmin jakelussa ja asennuksessa. Tama varmistaa, etté
kohdety6asemalla on WUA:n oikea versio kiyttojarjestelmin asennuksen jilkeen. Tama
my0s auttaa poistamaan tarvetta ladata WUA:n viimeinen versio Microsoftin Internet-
sivulta kayttojarjestelmin asennuksen jilkeen. MDT 2008 pystyy konfiguroimaan WUA:ta
kerdamain paivitykset ldhiverkon WSUS-palvelimelta sen sijaan, ettd kohdety6asema ottaa
yhteyttda Microsoft Update -sivustoon. Konfiguroinnissa voi myos maaritelld tietyn WSUS-
palvelimen, kiyttien WsusServer-ominaisuutta. Lisda tietoja WUA:sta ja sen kayttimisesta
16ytyy Microsoft TechNet -sivulta osoitteesta http://technet.microsoft.com/en-
us/library/bb932139.aspx “How to Install the Windows Update Agent on Client Compu-
ters," -artikkelista. WUA:n stand-alone-asennuspaketin voi ladata seuraavilta linkeilta:

> x86 version (WindowsUpdateAgent30-x86.exe):
http://go.microsoft.com/ fwlink/?LinkID=100334

»  x64 version (WindowsUpdateAgent30-x64.exe):
http://go.microsoft.com/ fwlink/?LinkID=100335

Windows Vista ja Windows Server 2008 sisaltavit WUA:n viimeisen version ja ne eivit tar-
vitse paivittdmistd. Windows XP ja Windows Server 2003 -kiyttojirjestelmissa voi ilmaan-
tua yksi seuraavista tilanteista:
» Kun ladataan WUA 3.0:n stand-alone-asennuspaketti, se pitid kopioida distributi-
on\TOOLS\architecture-kansioon (distribution on kansio, jossa distribution

point on luotu). Kun tilanne on ndin, WUA 3.0:n stand-alone-asennuspaketti sijait-


http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=100335�

see TOOLS\architecture (jossa architecture on joko x86 tai x64) -kansiossa Dep-
loyment Pointissa ja MDT 2008 automaattisesti asentaa WUA:n kohdety6asemaan.
» Jos WUA 3.0:n stand-alone-asennuspaketti ei sijaitse TOOLS\atchitecture-
kansiossa deployment pointissa, ja olemassa oleva WUA on konfiguroitu kayttd-
maan WSUS-palvelinta, WUA yrittad paivittad itsensa WSUS-palvelimelta. Jos ole-
massa oleva WUA ei ole konfiguroitu kayttimain WSUS-palvelinta, MDT 2008
yrittad ladata ja asentaa WUA versio 3.0:n Microsoft Update -sivulta. Téssd tapauk-
sessa kohdety6asemalla pitdd olla paasy Internetiin. Pitdd muistaa, ettd MDT 2008 ei
tue autentikointia Proxy-palvelimen kanssa. Lisdd tietoa Updating the Windows
Update Agent -aiheesta l6ytyy osoitteesta: http://msdn2.microsoft.com/en-
us/library/aa387285.aspx
— USMT: USMT:n msi-asennuspaketti pitda sijoittaa deployment share -kansioon, jotta se
olisi saatavissa kohdety6asemalle, kun siirretdan kéyttdjaprofiilit uuteen tietokoneeseen.
Tdma voidaan tehdd kdyttimalld Deployment Workbench -hallintakonsolia USMT:n msi-
asennuspaketin lataamiseen ja kopioimiseen. USMT:n msi-asennuspaketin voi myos ladata
ja kopioida manuaalisesti distribution shate -kansioon \ Tools\Platform-kansiossa (Plat-
form on joko x86 tai x64). USMT-tyokalua ei tarvitse asentaa teknikkopalvelimelle. Pitda
muistaa, ettd USMT ei tue Windows Server -kiyttojirjestelmien kayttajaprofiilin siirtimista.
Windows Vistan User Access Control (UAC) -suojauksen takia USMT-ty6kalu pitda suorit-
taa paakayttijin oikeuksilla, jotta kaikki kdyttdjaprofiilit siirtyisivit.
— Windows Deployment Services

— Windows Server Update Services (WSUS) version 3.0

Kiyttojirjestelmikohtaiset vaatimukset

Seuraavat kiyttojirjestelmakohtaiset vaatimukset on tiytettavd, kun MDT 2008 -tyokalua kiy-

tetddn niiden ymparistossa:

— Windows Server 2008:
» Eilisad ohjelmistovaatimuksia.
— Windows Vista:
» Ei lisdd ohjelmistovaatimuksia.
— Windows Server 2003 SP2:
» Microsoft NET Framework versio 2.0
» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
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— Windows Server 2003 SP1:
» Microsoft NET Framework versio 2.0
» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
» Offline servicing kernel update (KB926044)

— Windows XP Professional SP3:
» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
» Microsoft NET Framework versio 2.0
» Offline servicing kernel update (KB926044)

— Windows XP Professional SP2:
» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
» Microsoft NET Framework versio 2.0
» Offline servicing kernel update (KB926044)

» Windows Installer versio 3.1

1.2 Piivitys- ja migraatiopolut

Tidssd kuvataan kayttojirjestelmien piivitys- ja migraatiopolkuja MDT 2008 -ty6kalun kanssa ja
my0s palvitys- ja migraatioskenaariot. Tdssd voidaan mainita, etté jos kdytéssd on BDD 2007
ja/tai SMS 2003 OSD Feature Pack, MDT 2008 tatjoaa tehokkaat piivitys- ja migraatiopolut,

jotka pohjautuvat seuraaviin skenaarioihin:

Piivitys BDD 2007 LTI -kdytt66nottomenetelmasta MDT 2008 LTT -

kiyttoonottomenetelmain.

— Paivitys BDD 2007 ZTI -kéytt66nottomenetelmasta MDT 2008 ZTT -
kiyttoonottomenetelmain.

— Migraatio BDD 2007 LTI -kaytto6nottomenetelmastd ZTI-kdyttoonottomenetelmiin
SCCM 2007:n kanssa.

— Migraatio rajoitetulla tuella SMS 2003 OSD Feature Pack:ta ZTI-

kayttoonottomenetelmain SCCM 2007:n kanssa.

1.2.1 Kiyttojirjestelmien piivitys- ja migraatiopolut

Taulukko 1 havainnollistaa kiyttojirjestelmén paivitys- ja migraatiopolut. Mustat pallot sarak-

keissa tarkoittavat, ettd migraatio tal pdivitys on tuettu.



Taulukko 1. MDT 2008:n paivitys- ja migraatiopolut (Microsoft 2008, Optional - MDT Print-

Ready Documentation.zip, Getting_Started_Guide.doc)

Windows 2000 o o
SP4

Windows XP o o o
SP2 tai uudem-

pi
Windows Vista o o
(Ylempi

versioon)
Windows Set- o [
ver 2003 Re- (Ylempi
lease 2 (R2) versioon)
Windows Serv- ® o
er 2003 SP1 tai (Ylempi
uudempi version)

Windows Ser- o

ver 2008 (Ylempl
versioon)

Kuten taulukossa 1 nikyy, in-place-paivitys sekd Windows XP SP2 -kiyttojirjestelmastd Win-
dows Vista -kiyttojirjestelmédn ettd Windows Server 2003 -kiyttojirjestelmistd Windows
Server 2008 -kdyttojirjestelmdin on tuettu. Pitdd ottaa huomioon, ettd Windows XP x64 -
kayttojarjestelmai el voi paivittdd Windows Vista x64 -kayttojarjestelmain. Jos kiyttéonotetta-
va kiyttojirjestelmd on Windows XP SP3, pitdd muistaa ladata pdivitetty Windows XP SP3
Deployment Tools -tyékalu Microsoftin Internet-sivulta. Tama on pdivitetty versio dep-

loy.cab-ty6kaluista, jonka vanhempi versio 16ytyy Windows XP -asennusmedialta.

1.2.2 Kiyttdonottomenetelmit

Taulukko 2 havainnollistaa tuettuja kiyttoonottomenetelmia tuetuille kayttojarjestelmille. Mus-

tat pallot sarakkeissa tarkoittavat, ettd kdyttoonottoskenaario on tuettu.



Taulukko 2. MDT 2008:n pdivitys ja migraation polut (Microsoft 2008, Optional - MDT Print-

Ready Documentation.zip, Getting_Started_Guide.doc)

Kayttojarjes- | MDT 2008 LTI - SMS 2003 OSD System Center

telma kiytt6onotto me- | Feature Pack Configuration
netelma Manager

Windows 2000 o o o

SP4 (Vain

piivitys)

Windows XP o o o

SP2 tai uu-

dempi

Windows Vis- o o o

ta

Windows Vis- o o [ )

ta SP1

Windows Ser- o o

ver 2003

Windows Ser- o o

ver 2008

Kuten taulukossa 2 nakyy Windows XP SP2, Windows Vista SP1 ja Windows Server 2008 -

kayttojarjestelmien LTI-kdyttoonottomenetelmi on tiysin tuettu.

1.3 MDT 2008 -tyokalun asentaminen

Tissa kappaleessa kdyddin lapi MDT 2008 -ty6kalun asentamisprosessia. Tassa tutkimuksessa
MDT 2008 -tyokalu asennetaan palvelimeen, jonka kayttojirjestelmd on Windows Server 2003
R2 SP2. Palvelimen kiintolevy on jaettu kahteen osioon (C: ja D:). C:-osio on 30 Gt ja D:-osio
on 40 Gt. Palvelimella on 1 Gt RAM-muistia. Palvelimelle on my6s asennettu kaikki kayttojar-
jestelmakohtaiset piivitykset ja komponentit. Tutkimuksessa titd palvelinta kutsutaan teknik-
kopalvelimeksi ja se on sama kuin termit tekninen palvelin ja teknikkotietokone. Sen jilkeen,
kun kaikki jirjestelmédvaatimukset on taytetty ja vaaditut ohjelmistot on asennettu, haetaan
MicrosoftDeploymentToolkit_platform.msi -asennuspaketin Microsoftin Internet-sivulta.

Sana platform tissa tarkoittaa x86 tai x64. Seuraavaksi kuvataan asennusprosessia.

1. Napsautetaan hiiren oikealla painikkeella MicrosoftDeploymentToolkit_platform.msi -
tiedostoa ja valitaan Install.

2. Napsautetaan Next-painiketta Welcome-ikkunassa.



3. End-User License Agreement -ikkunassa luetaan lisenssisopimus. Jos sopimus on hy-
viksyttava, napsautetaan I accept the terms in the License Agreement, ja sen jilkeen
napsautetaan Next-painiketta.

4. Custom Setup -ikkunassa valitaan asennettavat ominaisuudet ja asennuksen kohdekan-

sio ja sen jalkeen napsautetaan Next-painiketta.

Jos halutaan muuttaa jonkun ominaisuuden tilaa, napsautetaan ominaisuutta ja valitaan joku
tila. Jos halutaan muuttaa asennuksen kohdekansio, napsautetaan Microsoft Deployment
Toolkit ja sen jilkeen Browse-painiketta. Change current destination folder -ikkunassa méari-
telladn uusi kohdekansio ja sitten napsautetaan OK-painiketta. Seuraava listaa kuvaa ominai-

suudet:

— Documents. Timi ominaisuus asentaa opastukset ja tydohjeet. Oletuksena timéd ominai-
suus asentuu C:\Program Files\Microsoft Deployment Toolkit\Documentation -
kansioon. Jirjestelmavaatimukset tille ominaisuudelle ja Deployment Workbench -
hallintakonsolin kiyttimiselle ovat Microsoft .NET Framework version 2.0 ja MMC versi-
on 3.0.

— Tools and templates. Timi ominaisuus asentaa wizardit ja kiyttd6noton mallipohjat,
kuten Unattend.xml. Oletuksena timi ominaisuus asentuu C:\Program Files\Microsoft

Deployment Toolkit -kansioon.

5. Napsautetaan Install-painiketta. MDT:n asennusohjelma asentaa tyokalun. Kun asen-

nus on valmis, napsautetaan Finish-painiketta.

Kun ollaan tissd kohdassa, MDT 2008 -tyckalun asentaminen on suoritettu loppuun.

1.4 MDT 2008 -ty6kalun katsaus

Tdssa kappaleessa tarkastellaan MDT 2008 -ty6kalun sisdltoa asentamisen jalkeen. MDT 2008
-tyOkalu kéytetdin ja konfiguroidaan Deployment Workbench -hallintakonsolin avulla. Deplo-
yment Workbench -hallintakonsoli kiynnistetdan napsauttamalla Start -> All Programs ->
Microsoft Deployment Toolkit -> Deployment Workbench. Kuvassa 10 nikyy Deployment
Workbench —hallintakonsolin ikkuna.



‘i DeploymentWorkbench - [Deployment Workbenchnformation Center\Documentation]

File Action Wiew Help
€ £
-Tﬁ pep\oyment Wwarkbench | actions
=] Tﬁl Information Center
Microsoft Depklwnent Toolkit 2008 (formerly Business Ceskrop Deployment| Documentation ~
View 3
Testing Process
Components Refresh
=1 {2 Distribution Share e B ctructore
128 Operating Systems i - R Q QQ Remediation & reb
14 applications Operations J‘ 3 1 3
; Readiness - L e[EErE
(8 05 Packages d it
128 Out-of-Box Drivers T - S —
e ——
3 Task Sequences
= 08} Deploy Project Process &
& Deployment Paints Deployment Team Guidance
=& Database Process 3 - . Image
) Computers Engineering
il Roles
) Locations e
) Make and Model —
<
-
S~ Business Case for
Secmit] Microsoft Deployment
uri
1
\
(J_I - Application
l“ 1 ﬂ ‘T Management
L y
i A
Office - Migration
Deployment [ 173 *
.ﬁ-'—' . . Click on imsges for mors informatian.
A i T
T e e e e £ 2006 Microseft Corparation, All
http://www.microsoft.com/deploymer R e v
4 3|« >

Kuva 1. Deployment Workbench -hallintakonsolin ikkuna

Kuten Kuvassa 1 nikyy, hallintakonsoli on jaettu kolmeen eri paneeliin. Vasen paneeli sisaltda

seuraavat kohdat, jotka ovat puutyylisesti jarjestettyind luokkina:

— Information Center: Laajennetaan timi kohta, jotta saadaan viimeisimmit uutiset/tiedot
MDT 2008:sta ja sen kdyttimisen vaadituista komponenteista.

— Distribution Share: Laajennetaan tima kohta, jotta nihdain kayttojirjestelmat, sovelluk-
set, kiyttojarjestelmapaketit ja out-of-box-ajurit. Napsauttamalla alikohdat nihddin niiden
sisalté details-paneelissa (keskipaneeli).

— Task Sequences (tehtivisarjat): Napsautetaan Task Sequences, jotta ndhdain lista tehti-
visarjoista detail-paneelissa. Kun luodaan uusi tehtivisarja, napsautetaan hiiren oikealla
painikkeella Task Sequencesin paalld ja napsautetaan New. Jotta padstiin konfiguroimaan
olemassa oleva tehtivisarja, detail-paneelissa napsautetaan sita hiiren oikealla painikkeella ja
sitten napsautetaan Properties.

— Deploy: Laajennetaan tima kohta, jotta nihddin Deployment Points- ja Database-kohdat.
Napsauttamalla Deployment Points nihddin deployment points -listan details-paneelissa.
Kun luodaan uusi deployment point, napsautetaan hiiren oikealla painikkeella Deployment
Pointsin pailld ja napsautetaan New. Jotta padstdian konfiguroimaan olemassa oleva deplo-
yment point, detail-paneelissa napsautetaan hiiren oikealla painikkeella deployment point ja

napsautetaan Properties. Napsautetaan Databasea, kun halutaan muokata tietokantaa.
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1.41 MDT 2008 -tyokalun kansiot

Taulukossa 3 nikyvit alikansiot MDT 2008 -ohjelmistohakemistossa (C:\Program Fi-

les\Microsoft Deployment Toolkit\), kun asennus on suoritettu loppuun.

Taulukko 3. MDT 2008 -ohjelmistohakemiston alikansiot (Microsoft 2008, Optional - MDT

Print-Ready Documentation.zip, Getting_Started_Guide.doc)

Alikansio Selitys

Bin Siséltaa Deployment Workbench MMC snap-in ja sen tiedostot.

Control Siséltaa Deployment Workbenchin konfiguraation tiedot.

Documentation Sisdltda dokumentaatiot ja muut ohjeet ja oppaat.

Downloads Siilytyspaikka ladatuille komponenteille, joita ladataan Deplo-
yment Workbenchin kautta.

Management Pack Sisaltdia management pack -tiedostot.

Samples Sisiltaa task sequence - malliskriptit ja Windows PE:n tyopdydin
taustakuvat (desktop background graphics).

SCCM Sisaltda task sequence -templeetit ja automaatti objektit (automa-
tion objects) SCCM -integrointiin.

Scripts Siséltaa skriptit, joita Deployment Workbench kayttaa.

Templates Sisiltaa templeetit, joita Deployment Workbench kayttaa.

Taulukossa 3 on selitetty MDT 2008 -ohjelmistohakemiston (C:\Program Files\Microsoft

Deployment Toolkit\) alikansiot ja niiden kiyttotarkoitus.

1.42 MDT 2008 -tyokalun Distribution Share

Kun luodaan Distribution Share -kansio, se sisaltdd monta alikansiota, jotka on kuvattu seu-

raavaksi Taulukossa 4.

Taulukko 4. MDT 2008 -tyokalun Distribution Sharein alikansiot (Microsoft 2008, Optional -
MDT Print-Ready Documentation.zip, Getting_Started_Guide.doc)

Alikansio Selitys

%OEMY%o Siilytyspaikka tiedostoille, joita kopioidaan kohdetietokoneeseen
Windows-asennuksen aikana.

Applications Siilytyspaikka sovellusten lihdetiedostoille.

Boot Siilytyspaikka Windows PE boot images (.wim ja .iso) -

levykuville. Tami kansio ilmestyy, kun yksi deployment point on
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Alikansio Selitys

luotu.
Captures Siilytyspaikka otetuille levykuville (captured images).
Control Sisiltaa Deployment Workbenchin konfiguraation tiedot. Alikan-

siot sisaltdvit task sequencen konfiguraation tiedot, jotka on luo-
tu workbenchissa. Jokainen alikansio saa nimen, joka viittaa saa-
maansa ID:hen luonnin aikana. Lisiksi se sisaltdd kansiot jokaisel-
le deployment pointille. Deployment pointin kansiolla on nimi,
joka perustuu GUID:iin (Globally Unique Identifier).

Operating Systems Siséltaa kayttojarjestelmien lihdetiedostot, jotka on lisatty distri-
bution shareen Deployment Workbenchin kautta.

Out-of-Box Drivers Siilytyspaikka ajureille, joita ei toimiteta Windowsin kanssa.

Packages Siilytyspaikka paketeille, joita lisatdidn Windowsiin.

Scripts Sisaltiaa kayttoonoton skriptit.

Tools Sisaltda tyokalut, joita MDT 2008 kayttaa ja Task Sequencer jo-

kaiselle tuetuille ympiristoille (x86 ja x64).

Taulukossa 4 havainnollistetaan Distribution Share -kansio ja sen sisdltimien alikansioiden

kayttotarkoitus.

1.5 Muiden komponenttien asentaminen MDT 2008 -ty6kaluun

MDT 2008 asennuksen jalkeen pitdd varmistaa, ettd seuraavat pakolliset komponentit on ladat-

tu ja asennettu:

— Windows AIK: Windows AIK on saatavissa Microsoftin sivulta ja se voidaan asentaa etu-
kiteen. Windows AIK -tyckalu voidaan my6s ladata ja asentaa Deployment Workbench -
hallintakonsolin kautta.

— MSXML version 6.0: Tama voidaan asentaa etukiteen joko Windows Updaten avulla tai
ladata ja asentaa Deployment Workbench -konsolin kautta. Windows AIK -asennuspaketti

sisaltdd my6s timin komponentin ja se voidaan asentaa sen kauttakin.

Deployment Workbench -hallintakonsolin kautta voidaan my6s ladata ja asentaa muita tyoka-
luja. Seuraamalla seuraavia ohjeita kiyttien Deployment Workbench -hallintakonsolia voidaan
ladata ja asentaa tarvittavat komponentit. Kuvissa 2 ja 3 nikyy Deployment Workbench -

hallintakonsolin lataussivu.

11




'fii DeploymentWorkbench - [Deployment Workbench',Information Center',Components]

File Action Wiew Help

& =» | 0@
Tﬁl peployment Workbench Components
E?ﬁ' Informatlon center Diescription | Architecture | Wersion | Statuz
Getting Started L
. Available for Download
Dracumentatian
Mews fadindows Automated Installation Fat [+56] 1.1 e E. 0. B 80
Companents Jger State Migration Tool 3.0.7 [48E) *BE 30
[=1-{ 1 Distribution Share |Jzer State Migration Toal 3.0.1 [#64) *E4 30
{_3 Operating Systems Application Compatibility Toalkit 5.0 #BE 5.0
4 applications MSxML B0 B4 B0
T 05 Packages ‘wiindowes Automated [netallation Kit [464] 1.1 #E4 E.0.6001.18000
g Out-of-Eox Dirivers KMS 1.1 for Windows Server 2003 x35 et 1.1
- Task Sequences EMS 1.7 for Windows Server 2003 x64 B4 1.1
=) Deploy KMS Management Pack for MOM 2005 Ay 1.0
EEI Deplayment Points Yolume Activation Management T ool Ay 1.0
5 Office Migration Planning kanager Ay 1.0
) Database Microsoft Aszezsment and Planning [x86] =BE 31
Microsoft Aszezsment and Planning [x64] =E4 31

Unavailable for Download

Windows Automated Installation Kit (<86 1.0 #a6 E.0EDDN. 16286
Windows Automated Installation Kit [64) 1.0 *E4 E.0.B000.16386
Filter manager rollup package for Windows XF SPZ2 (KB 914882] =8B KB 914332
Offline servicing kemel patch for Windows =P 5P2 (KB 926044) =8B KB 926044
MNifline zervicinn kemel nateh for wWindows Server 2003 SP1 « #BR KR 92RN44
Details

The Windows Automated Instalation Kit containg tools such as Image, Windows PE 2.1,
FEIMG, and Windows System Image Manager, that are eszential ta the ‘windows deployment

procesz.
Lownload |

Kuva 2. Deployment Workbench -hallintakonsolin lataussivu

Downloaded
Office Migration Planning Manager Any 1.0
Installed
MSXML B0 BB 1]
User State Migration Tool 3.0.1 [=86] #BE 30
=
Details

1 graup of tools designed to help administrators during the planning and testing phases of a 2007
icrazoft Office spstem deployment.

Browse

Kuva 3. Deployment Workbench -hallintakonsolin lataussivu

1. Deployment Workbench -hallintakonsolissa laajennetaan Information Center ja nap-
sautetaan sen jilkeen Components.

2. Components-paneelin Available for Download -osassa napsautetaan komponenttia,
joka halutaan ladata ja sen jilkeen details-paneelissa napsautetaan Download. Deplo-
yment Workbench -hallintakonsoli néyttad latauksen tilan Components-paneelissa.
Kun lataus on valmis, ladattu komponentti siirtyy Components-paneelin Downloaded-
osaan.

3. Components-paneelin Downloaded-osassa napsautetaan ladattua komponenttia ja sen

jalkeen details-paneelissa napsautetaan Install komponentin asentamiseksi. Napsautta-
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malla Browse-painiketta voi avata kansion, johon komponentti on ladattu resurssien-

hallinnassa (Windows Explorer).

Osa komponenteista ei vaadi asentamista tal niitd ei voi asentaa automaattisesti kiyttien Dep-
loyment Workbench -hallintakonsolia. Niissd tapauksissa avataan kansio, johon komponentti

on ladattu ja asennetaan komponentin manuaalisesti.

Pitda ottaa huomioon, ettd Offline servicing kernel update -pdivitystd tarvitaan, kun kiytetddn
Deployment Workbench ja Windows AIK Windows XP SP2 tai Windows Server 2003 SP1 -
kayttojarjestelmilld. Tama paivitys on selitetty Microsoft TechNet artikkelissa “When you use
Windows Server 2003 or Windows XP to modify a Windows Vista registry hive, Windows
Vista registry key flags are removed.” osoitteessa (http://support.microsoft.com/kb/926044).

1.6 MDT 2008 -ty6kalun ohjeet (Team Guidance)

MDT 2008 siséltaa ohjeita kiyttoonottoprojektin eri ryhmille, jotka osallistuvat kiytt66notto-

projektiin. Ohjeet on jaettu seuraaviin tyyppeihin:

— Technical guides: Keskittyy yhteen tiettyyn tekniseen alueeseen.
— Reference guides: Sisiltavit vain viitesisiltojd ja ne on muotoiltu sanastomaiseksi ja omi-

naisuusmaiseksi. Ne eivit sisilld step-by-step-ohjeita.

1.6.1 Technical guides

MDT 2008:n sisdltimat tekniset ohjeet ovat:

— Application Packaging Guide: Sovellusten uudelleen paketointi -ohjeet.

— Deployment Customization Guide: Kuvaa, miten kustomoida LTI- ja ZTI-
kayttoonottomenetelmat.

— Microsoft Deployment Toolkit 2008 Samples Guide: Kuvaa eri kiytt6onotto-
skenaarioita L'TI- ja ZTI-kayttoonottomenetelmissd. Niitd voi kayttaa lahtGpisteena.

— Microsoft Deployment Toolkit 2008 Management Pack: Kuvaa management packin
asennusta ja konfigurointia.

— Image Customization Guide: Kuvaa, miten kustomoida levykuvat.

— Preparing for LTI Tools: Kuvaa, miten luodaan MDT 2008:n oletusasennus LTI-
kayttoonottomenetelmalle.

13


http://support.microsoft.com/kb/926044�

— Preparing for Microsoft System Center Configuration Manager 2007: Kuvaa, miten
luodaan MDT 2008:n oletusasennus ZTI-kayttoonottomenetelmalle kiyttien System Cen-
ter Configuration Manager -ty6kalua.

— Preparing for Microsoft Systems Management Server 2003: Kuvaa, miten luodaan
MDT 2008:n oletusasennus ZTI-kayttoonottomenetelmalle kayttien Systems Management
Server ja SMS 2003 OSD Feature Pack -tyckalua.

— Microsoft System Center Configuration Manager 2007 Imaging Guide: Kuvaa, miten
kiytetddn System Center Configuration Manager -tyokalua, jotta valmistaudutaan levykuvan
luomiseen ja sen jakeluun.

— User State Migration Guide: Kuvaa USMT-ty6kalun konseptia ja sen kayttimisen paat-
tAmista.

— Workbench Imaging Guide: Kuvaa, miten kiytetidn Deployment Workbench -konsolia,

jotta valmistaudutaan levykuvan luomiseen ja sen jakeluun.

1.6.2 Reference guides

MDT 2008 siséltaa kaksi reference guide -ohjetta:

— Toolkit Reference: Kuvaa kaikkia kustomoitavia task sequence -vaiheita, ominaisuuksia,
joita voi konfiguroida skripteissa tai Task Sequencerissa ja task sequence ja customization
pointsin sisiltimia skripteja.

— Troubleshooting Reference: Kuvaa mahdollisia virhetilanteita ja osalle virhetapahtumista

on tarjolla ratkaisuja.

1.6.3 Muut dokumentaatiot

MDT 2008 siséltida muutaman mallipohjan, joita kiyttoonottoryhmit voivat kiyttda projekteis-

sa:

— Quick Start Guide for Lite Touch Installation: Tami ohje opastaa, miten MDT 2008 -
tyokalua voidaan kayttda Windows kayttojarjestelmin asentamisessa kayttamalld LTI-
kiyttonottomenetelmaa.

— Quick Start Guide for Microsoft System Center Configuration Manager 2007: Timi
ohje opastaa, miten MDT 2008 -tyckalua voidaan kiyttaa Windows-kayttojirjestelmin

asentamisessa kdyttaimilld System Center Configuration Manager -tyokalua.
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— Quick Start Guide for Microsoft Systems Management Server 2003: Tami ohje opas-
taa, miten MDT 2008 -tyokalua voidaan kiyttad Windows-kayttojarjestelmin asentamisessa
kayttimilld Systems Management Server -ty6kalua. (Microsoft 2008, Optional - MDT

Print-Ready Documentation.zip, Getting_Started_Guide.doc.)
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2 Windows Automated Installation Kit (Windows AIK)

Kuten MDT 2008 -tyokalun asentamisessa todettiin, Windows AIK -ty6kalua voidaan seki
ladata ja asentaa Deployment Workbench -hallintakonsolin kautta, etti sitd voidaan ladata
Microsoftin Internet-sivulta yhtend ISO-tiedostona. Microsoft suosittelee, ettd Windows AIK
-tyOkalua kaytettéisiin osana MDT 2008 -tyokalua, jotta saadaan best practices ja business in-

telligence ominaisuudet kdytt66n, mutta sitd voidaan my6s kayttda yksittdisend tyckaluna.

Windows AIK on ladattavissa ISO-tiedostona, jonka koko on noin 1357 Mt. Kun tiedosto on
ladattu, ennen kuin sitd voidaan kiyttda, pitia joko polttaa DVD-levylle tai kayttaa sellaista
ohjelmaa (esim. MagicDisc, Virtual CloneDrive tai ISO Recorder), joka pystyy lukemaan ISO-

tiedoston sisiltod ja mountamaan sen resurssienhallintaan.

2.1 Windows AIK -ty6kalun jarjestelmidvaatimukset

Jos asennetaan Windows AIK -ty6kalun osaksi MDT 2008 -ty6kalun komponenttina, ei ole
muita jitjestelmi- ja/tai ohjelmistovaatimuksia. Mutta jos Windows AIK aiotaan asentaa yksit-
taisend tyOkaluna toisella tietokoneella/palvelimella, seuraavat kayttojirjestelmikohtaiset vaa-
timukset on tdytettiva, kun Windows AIK -tyckalua kiytetddn niiden ymparistOssi:
— Windows Server 2008:

» Ei lisdd ohjelmistovaatimuksia.
— Windows Vista:

» Eilisad ohjelmistovaatimuksia.
— Windows Server 2003 SP2:

» Microsoft NET Framework version 2.0

» MSXML 6.0

»  Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
— Windows Server 2003 SP1:

» Microsoft NET Framework versio 2.0

» Offline servicing kernel update (KB926044)

» MSXML 6.0

» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0
— Windows XP Professional SP2:

» Microsoft NET Framework versio 2.0

» Offline servicing kernel update (KB926044)
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» MSXML 6.0
» Microsoft Management Console (MMC) versio 3.0. (Microsoft 2008, Automated In-
stallation Kit (AIK) for Windows Vista SP1 and Windows Server 2008.)

2.2  Windows AIK -ty6kalun asentaminen

Tidssd kohdassa kaydain lipt Windows AIK -tyokalun asentamisprosessia. Tdssd tutkimuksessa
asennetaan Windows AIK -ty6kalu MDT 2008 -ty6kalun asentamisen jilkeen osaksi MDT
2008 -tyokalun komponenttina. Laht6kohta on se, ettd Windows AIK -tyokalun ISO-tiedosto

on ladattu Microsoftin sivulta ja poltettu DVD-levylle.

Asetetaan Windows AIK -ty6kalun DVD-levy teknikkopalvelimen DVD-asemaan. Jos auto-
run on péalld, Windows AIK -ty6kalun asennuswizardi kdynnistyy (Kuva 4) automaattisesti,
mutta jos auto-run ei ole pailld, asennuswizardia voidaan kiynnistid tuplaklikkaamalla

startcd.exe-tiedostoa, joka sijaitsee DVD-levyn juuressa.

T Welcome to Windows Automated Installation Kit =10 x|

Windows Automated Installation Kit

Gerting Started for IT Welcome to the Windows Automated Installation Kit

Windows AIK Setup

The Windows Aukomated Installation Kit (Windows AIk) helps you to
Release Motes ! preinstall, customize, and deploy the Windows Yista and Windows

b Server 2003 operating syskams,

Windows Deployment Services i

findows ALK, wour technician computer must use the
Browse DYD 5 %P Professional with Service Pack 2, Windows Server 2003
i Pack 1, Windows Vista, or Windows Server 2003

MNET Framework Setup

MSXML 6.0 Setup

Exit

Kuva 4. Windows AIK -ty6kalun asennuswizardi

Kuten kuvassa 4 nikyy, asennuswizardi tarjoaa suorat linkit ty6kalun dokumentaatioon, Win-
dows DS asentamiseen Windows Server 2003 SP1 -kiyttojirjestelmille, lisid komponenttien

(NET Framework ja MSXML 6.0) asentamiseen ja Windows AIK -tyokalun asentamiseen.
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Tissé tapauksessa klikataan Windows AIK Setup -linkkid, joka kdynnistda asennusohjelman

wizardin (Kuva 5).

fi Windows Automated Installation Kit

Welcome to the Windows Automated Installation
Kit Setup Wizard

The ingtaller will guide pou through the steps required to inztall Windows Automated Inztallation Kit
Of your computer.

Cancel ¢ Back

Kuva 5. Windows AIK -asennusohjelman wizardi

Napsautetaan Next-painiketta, joka tuo esiin lisenssi-ikkunan. Luetaan ja hyvaksytdan lisenssi
valitsemalla I agree -radio-painiketta ja siirrytiin eteenpdin napsauttamalla Next -painiketta.
Seuraavassa ikkunassa hyviksytidn oletusasennuspolku ja valitaan Everyone-vaihtoehtoa. Jél-
leen siirrytddn eteenpiin napsauttamalla Next-painiketta. Asennusohjelma ilmoittaa, ettd se on
valmis asennuksen aloittamiseen. Aloitetaan asennus napsauttamalla Next-painiketta. Asennus
kdynnistyy ja kun se on suoritettu, viimeisessa ikkunassa, joka tulee esiin, napsautetaan Close-

painiketta.

Taulukko 5. Windows AIK -ty6kalun asennusvaiheet

Tassa asennuswizardin ikkunassa Tee tama

Welcome to the Windows Automated Napsauta Next.

Installation Kit Setup Wizard

License Terms Valitse I Agree ja sen jilkeen napsauta Next.
Select Installation Folder Napsauta Next.
Confirm Installation Napsauta Next.
Completed Installation Napsauta Close.
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Taulukossa 15 Windows AIK -ty6kalun asennusvaiheet on kuvattu vaihe vaiheelta. Taulukossa

kerrotaan, miten pitda edetd asennuswizardin ikkunoissa.

2.3 Windows AIK -ty6kalun katsaus

Kuten aiemmin todettiin Windows Automated Installation Kit (Windows AIK) koostuu ty6-
kaluista, dokumentaatioista ja malleista, jotka yhdessa auttavat tietohallintoa suorittamaan au-
tomatisoituja Windows Vista ja Server 2008 kayttoonottoja. Windows AIK -tyokalun asenta-
misen jilkeen tyokalu ilmestyy ohjelmavalikossa (kuva 6). Tédssa kohdassa tutkitaan Windows
SIM -komponentin hallintakonsolia (Windows System Image Manager).

Microsoft Deployment Toolkit 3
Microsoft USMT 3.0.1

r

E Micr wdows ALK Tii Documentation ] S0k
Microsoft Application Compatibility Toolkit 5.0 + B Windows PE Tools Command Prompt @ Getting Started For IT Professionals
i Microsaft Assessment and Planning Solution Accelerator  » :j wWindows System Image Manager |5§E] Unattended Windows Setup Reference
i Microsoft SOL Server 2005 3 E’Q Windows Automated Installation Kit User's Guide
I Microsaft Visual Studio 2005 3 |'_§Q Windows PE User's Guide

Kuva 6. Windows AIK -ohjelmavalikossa

Windows SIM -komponentin hallintakonsoliin pidsee napsauttamalla Start -> All Programs -

> Microsoft Windows AIK -> Windows System Image Manager.

o Untitled - Windows System Image Manager ] 4]

File  Edit Imsert Tools Help

85 B4 PN B8 |
I —— I EEE—————
----- Select a Digtribution Share [ 227 Untitled
_, Componerts
i) ) Packages

Ma available properties

B Q Witirilas Wil HU =g ML (0] | Walidation (0] | Configuration Set (0] |

) Components
.y Packages

| D ezcription | Lacation |

Kuva 7. Windows SIM -hallintakonsoli
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Kuten kuvassa 7 nikyy, Windows SIM -hallintakonsoli on jaettu viiteen eri paneeliin. Paneelit

ovat Distribution Share, Windows Image, Answer File, Properties ja Messages:

— Distribution Share -paneeli ndyttda ajurit ja muut paketit, joita on lisitty Windows SIM -
tyokalun avulla. Oletuksena tima paneeli on tyhji ja se ei sisdlld mountattua Distribution
Share -kansiota.

— Windows Image -paneeli nayttia WIM-tiedoston eli levykuvan konfiguroitavat kom-
ponentit ja paketit (Components ja Packages).

— Answer File -paneeli nayttda konfigurointi vaihtoehdot uudessa tai olemassa olevassa vas-
taustiedostossa ja my0s oletusasetukset (ja potentiaaliset asetukset ja konfiguraatiot), joita
on madritelty mountatun Windows Image WIM-tiedoston katalogeissa (catalog).

— Properties-paneeli niyttda vastaustiedoston yksittiisten komponenttien ominaisuudet, joita
vol muokata.

— Messages-paneeli niyttai yksityiskohtaiset palautteet mukaan lukien vastaustiedoston
XML-sisillon ja sen validoinnin tuloksen ja viestit, jotka liittyvat avattuun ja késittelyssa
olevaan Configuration Setsiin. (Wes Miller, Microsoft TechNet 2007, The Desktop Files

Windows Automated Installation Kit.)
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3 Windows Deployment Services (Windows DS)

Windows Deployment Services (Windows DS, WDS) on Remote Operating System Installa-
tion (RIS) -teknologian seuraaja. Windows DS on saatavilla Windows Server 2008 -versiossa
erikseen asennettavana roolina (Windows Role). WDS on my6s saatavissa Windows Server

2003 -versiolle asentamalla joko Service Pack 2 tai Windows AIK -ty6kalun kautta.

3.1 Windows DS -palvelimen jirjestelmivaatimukset

Windows DS -palvelimen verkkoympiristovaatimukset ovat seuraavat:

— Active Directory: Windows DS -palvelin (WDS) pitda olla joko AD (Active Directory) do-
mainin jasen tai AD domainin ohjauskone (Domain Controller). AD ja metsien (forest)
versiot ovat irrelevantteja, koska kaikki domainit ja metsit tukevat WDS-palvelua.

— DHCP: Ympirist6ssa pitdd olla toimiva DHCP-palvelin, jolla on aktiivinen osoitealue (acti-
ve scope) verkossa. Tama on sen takia koska WDS kayttdid PXE -verkkoboottia, joka on
riippuvainen DHCP:n IP-osoitteenmuodostustavasta.

— DNS: Verkossa pitia olla toimiva DNS-palvelin (Dynamic Name Services).

— NTFS-osio: WDS-palvelin vaati ynden NTFS-osion levykuvien tallentamiseen.

— Kiyttooikeudet (Credentials): Henkilon, joka asentaa WIDS-palvelun, pitda olla WS-
palvelimen Local Administrators -ryhman jasen. Henkilon, joka asentaa levykuvan, pitda ol-
la Domain Users -ryhman jdsen.

— Windows Server 2003 SP1/SP2, jossa RIS (Remote Installation Service) on asennettu. RIS
pitdd olla asennettuna mutta ei tarvitse olla konfiguroitu.

— Tyo6aseman BIOS, johon aiotaan asentaa kiyttojarjestelman levykuva, pitdd tukea PXE boot
ROM -ominaisuutta. Jos tydaseman BIOS ei tue titd ominaisuutta, WIDS-konsolia kéyttien
voidaan luoda Discover-levykuva, joka poltetaan siirrettivian mediaan (CD, DVD ja USB -
levy) ja bootataan ty6asemaa tilld medialla, joka paikallistaa verkon WIDS-palvelimen ja

suorittaa kayttojirjestelmin levykuvan asentamisen tyGasemaan.
3.2 Windows DS -palvelimen asentaminen

Kun asennetaan WDS -palvelu Windows 2003 -palvelimeen, voidaan kiyttia yhtd seuraavista

vaithtoehdoista, jotka on selitetty taulukossa 6:
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Taulukko 6. WDS-palvelun asentamisen vathtoehdot Windows Server 2003 -palvelimelle (Mi-

crosoft 2008, Step-by-Step Guide for Windows Deployment Services in Windows Server

2003)
Windows Server 2003 SP1 Windows Server 2003 SP2
1. Asennetaan RIS. Windows Server 2003 SP2 sisaltda
2. Ladataan ja asennetaan Windows AIK. WDS-komponentin ja se on sama,
3. Asennetaan WDS -palvelu joko: joka toimitetaan Windows AIK -
tyokalun kanssa.
o Kiynnistimalld sen asennusohjelma
(windows-deployment-services- e Jos RIS on asennettu ja konfigu-
update-amd64.exe tai windows- roitu, SP2:n asentamisen jilkeen
deployment-services-update- palvelin paivittyy automaattisesti
x86.exe) ja seuraamalla ohjeita asen- WDS-palvelimeksi.
nuswizardissa. e Jos RIS on asennettu, mutta ei
e tai kirjoittamalla komentokehottees- konfiguroitu (tai ei asennettu ol-
sa seuraava komento, jossa XXX on leenkaan), asennetaan Windows
amd64 tai x86. Deployment Services -
windows-deployment-services- komponentti Conrol Panel ->
update-XXX.exe /quiet Add or Remove Programs ->
/forcerestart Add/Remove Windows Com-
ponentsin kautta.
4. Asennuksen jilkeen kdynnistetdin pal- Asennuksen jilkeen kiynnistetiin
velin undelleen. palvelin uudelleen. Uudelleen
5. Uudelleen kaynnistyksen jalkeen pitdd kiynnistyksen jilkeen pitid konfi-
konfiguroida WDS-palvelu. guroida WDS-palvelu.

Tissa tutkimuksessa, kuten aiemmin todettiin, kdytossd on Windows Server 2003 R2 SP2,

joten Add/Remove Windows Components:n kautta asennetaan Windows Deployment Servi-
ces -komponenti ja lopuksi kdynnistetiin palvelin uudelleen. Kun asennus on valmis, konfigu-
roidaan WDS-palvelinta. WDS-palvelinta voidaan konfiguroida joko graafisen kayttoliittyman

(WDS-hallintakonsoli) tai komentorivipohjaisen (WDSUTIL) kayttoliittymén kautta.

3.3 Windows DS -palvelun konfigurointi

WDS tukee kolmea eri palvelintoimintatilaa (Server Functionality Modes) Windows Server
2003 ympiristossa, jotka ovat Legacy mode, Mixed mode ja Native mode. Nama toimintatilat

miadrittelevit hallinnon prosessia (administration experience), levykuvien tiedostomuotoa
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(image formats), joita voi kiyttda ja boot-ymparistod (boot environment). Tdmid mahdollistaa
siirtdmisen palvelintoimintatilojen ja migraatiopolun RIS ja WIDS-palvelimen vililld. Toiminta-
tila, jolla palvelin toimii, voidaan tarkista WIDS-hallintakonsolin kautta (KKuva 8). WDS-
hallintakonsolissa vasemmassa paneelissa napsautetaan palvelimen nimea hiiren oikealla pai-
nikkeella ja sitten napsautetaan Properties ja edelleen General-vililehtia tai vaihtoehtoisesti

komentokehotteessa kitjoitetaan seuraavan komennon: WDSUTIL /get-server /show:config.

|3 Windows Deployment Services

File Action YWiew Help

= | H@E R 2CE

i_‘:' Windows Deployment Services Flarme
=55 Servers | Install Images

ect-sey, project, local

E| _T,._‘E' project-s
#- | Install Irnages
4| Book Images

-4 Legacy Images

1% Pending Devices

+| Book Images
@Legacy Images
% Pending Devices

Kuva 8. WDS-hallintakonsoli

Kuvassa 8 esitetian Windows DS -hallintakonsolin ikkuna.

Taulukko 7. WDS -palvelimen toimintatilat (Server Functionality Modes) (Microsoft 2008,
Step-by-Step Guide for Windows Deployment Services in Windows Server 2003)

Server Explanation

Mode
Legacy | The Legacy mode is equivalent RIS; it is Windows Deployment Services bina-
mode ries with RIS functionality. To run in this mode, install and configure RIS and

then install (but do not configure) Windows Deployment Services. In general, if
you do not have Windows Vista in your environment, you should use Legacy
mode. Windows Deployment Services was designed to deploy these new oper-
ating systems and while it is compatible with older operating systems, you need
the Windows Vista installation media in order to deploy images.

. Boot environment: OSChooser
. Image Types: RISETUP and RIPREP
. Administration experience: RIS toolset

Mixed | In this mode, you can deploy RISETUP and RIPREP image types using

mode OSChooser, and you can deploy Windows image (.wim) files using the Win-
dows Deployment Services management tools. From the client computer, you
can choose to boot into RIS or into one of the boot images that contain Win-
dows PE. To run in Mixed mode, configure Windows Deployment Services on
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Server Explanation

Mode

a RIS server that has existing RIS images. For instructions, see Steps for confi-
guring Windows Deployment Services (http://technet.microsoft.com/en-
us/library/9e197135-6711-4c20-bfad-fc80£fc215130#Configuring).

. Boot environment: OSChooser and Windows PE
. Image Types: .wim, RISETUP, and RIPREP
Administration experience: RIS toolset to manage RISETUP and

RIPREP images and Windows Deployment Services management tools to

manage .wim images.

With Native mode, you use Windows Deployment Services to deploy only
.wim images. To configure your server in Native mode, install and configure
Windows Deployment Services on a server that has RIS installed but not confi-
gured (that is, there are no RIS images on the server). For instructions, see
Steps for configuring Windows Deployment Services
(http://technet.microsoft.com/en-us/library/9¢197135-6711-4c20-bfad-
£c80£c215130#Configuring). If you already configured RIS, then you will need
to uninstall RIS and reinstall it before installing Windows Deployment Services.

Native
mode

. Boot environment: Windows PE

. Image Types: .wim
Administration experience: Windows Deployment Services manage-

ment tools

Taulukossa 7 selitetaidan WDS -palvelimen toimintatilat (Server Functionality Modes), yksityis-

kohtaisesti.

Windows DS -hallintakonsoliin paisee napsauttamalla Start -> Administrative Tools -> Win-

dows Deployment Services (Kuva 9).

I'y Windows Deployment Services

Eile Action Yiew Help
& = | Bm| @

W windows Deployment Services

539 s
= ﬂ;--f’lj_wper;sject—srv.project.local ! E Windows Deployment Server not yet configured

The Specified Windows Deployment Server needs to be configured For First use,

To configure the Windows Deployment Server, select the Server node and on the Action menu, click Configure Server,

Kuva 9. WDS-hallintakonsolin nikyma ennen konfigurointia

Kuten kuvassa 9 nikyy, WDS ei ole konfiguroitu vield, joten aloitetaan seuraavaksi konfigu-

rointiprosessi.
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1. WDS-konsoli on jaettu kahteen paneeliin. Vasemmassa paneelissa nikyy palvelimien
lista (Servers). Laajennetaan lista napsauttamalla plus-merkkid (+), jos sitd ei ole laajen-
nettu vield. Jos Servers-solmun alla ei ole yhtddn palvelinta, napsautetaan Servers-
solmua hiiren oikealla painikkeella ja edelleen napsautetaan Add Server, jotta lisitiin
uusi paikallinen palvelin.

2. Server-solmun alle ilmestyy meidin WDS-palvelin. Napsautetaan sitd (palvelinta, jota
halutaan hallita) hiiren oikealla painikkeella ja edelleen Configure Server.

3. Konfiguroinnin Welcome-ikkuna avautuu, jossa niytetiin myos WDS-palvelimen vaa-

timukset. Jatketaan napsauttamalla Next-painiketta (Kuva 10).

Ig Windows Deployment Services Configuration Wizard ﬂ
Welcome Page I;E‘

“ou can uze this wizard o configure *Windows Deployment Services. After completing
configuration pou map optionally add images to the server or choose to add images
later.

To successhully install and use Windows Deployment Services, you will
need:

- This computer ko be a member of Active Directary Domain Services
-- A active DHCP server on your network
- An active DMS server on your network

- AnMTFS partition on the Windows Deployment Server for storing images

< Back Cancel

Kuva 10. Welcome-ikkuna

4. Remote Installation Folder Location -ikkunassa mairitetdan kansion sijainti. Kansion
sijainnin ei pitéisi olla osio, johon kayttojirjestelmd on asennettu. Tamin asennuksen
tapauksessa kansion sijainti on D:\RemotelInstall (Kuva 11). Jatketaan napsauttamal-

la Next-painiketta.
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5.

¥ windows Deployment Services Configuration Wizard x|

Remote Installation Folder Location r. o
"iﬂ

The remote installation folder structure will contain the operating spstem images to be
deployed from this zerver. Choose an HTFS partition with enough available space for all
anticipated images.

Enter the path and folder name for the remote installation folder.

Path:

Browse. .. |

< Back I Mest » I Cancel |

Kuva 11. Remote Installation Folder Location —ikkuna

DHCP Option 60 -ikkunassa jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Tdman asen-
nuksen tapauksessa ei tarvitse valita Do not listen on Port 67 ja Confogure DHCP
Option 60 to PXEClient -vaihtoehtoja, koska DHCP -palvelimena toimii verkon Inf-

rastruktuuri-palvelin (Kuva 12). Jatketaan napsauttamalla Next-painiketta.

g Windows Deployment Services Configuration Wizard il
DHCP Option 60 =

i

E
If a DHCP server iz unning on the Windows Deployment Services server, Windows
Deployment Services must be configured to not listen on port B7 and DHCP Option Tag
B0 must be added to all DHCP scopes on wour DHCP server. Hon-Microsoft DHCP
servers require manual configuration of DHCP aption tag B0,

The *Windows Deployment Services Configuration *izard detected Microzoft DHCP
TEMVICE Iunning on the server, Please select from the following options:

D not isten on por &7

[~ Configure DHCP option 60 to 'PE Clisnt!

Far mare infarmation an DHCP, click here

¢ Back I Ment > I Cancel
Kuva 12. DHCP Option 60 -ikkuna

PXE Server Initial Settings -ikkunassa mairitellidn miten WIDS-palvelin vastaa asiakas-
tietokoneisiin, kun kysytddn WIDS-palvelinta kiyttojirjestelmin asentamisen aloittamis-
ta varten WIDS-palvelimen kautta (Kuva 13). Tamin asennuksen tapauksessa valitaan
Respond to all (known and unknown) client computers. Jatketaan napsauttamalla Fi-
nish-painiketta.
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I;S Windows Deployment Services Configuration Wizard x|

PXE Server Initial Settings WY

4

R

Fre-boot execution environment [PE] client computers may be pre-staged in Active
Diirectory Domain Services. When a client computer is pre-staged, itis alzo called a
known chient. Chents which are not pre-staged are called unknown, Use this page to
select which client type the Windows Deployment Services server responds to, and
what action iz taken when the server responds to a known or unknown client camputer.

Choosge the appropriate answer policy below:
" Do not respond ta any clisnt computer

" Fespond only to known client computers

& Fespond to all (known and unknown] client computers

[ For unknown clients, notify administrator and respond after approval.

To configure the Windows Deployment Services server, click Finish.

For mare infarmation, click here

< Back I Firizh I Catcel
Kuva 13. PXE Server Initial Settings -ikkuna

Konfigurointiwizardi aloittaa WIDS-palvelimen konfiguroinnin (Kuva 14), ja kun se on
suoritettu loppuun, Configuration Complate -ikkuna ilmestyy ruutuun (Kuva 15).
Varmistetaan, ettd Add images to Windows Deployment Services now -valintaa ei ole

valittu ja napsautetaan Finish-painiketta.

I;g Windows Deployment Services Configuration Wizard ﬂ

Configuration Progress [-‘E‘

Configuring *indows Deplayment Services...

Copying files needed by *Windows Deployment S ervices

L]

<Back | Finish

Kuva 14. Configuration Progress -ikkuna
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I;g Windows Deployment Services Configuration Wizard ﬂ

Configuration Complete m‘

Congratulations! The wizard has successfully configured Windows D eployrment
Services on your computer.

To be able to rn the Windows Deployment Services, you will need to add image(z) o
the: server.

“ou can chooge to add images how or ba add them later uzing the Add Image Wizard.

r itdd images to the “Windows Deployment Server now

For more information on adding images, click here

< Back I Finizh I Cancel

Kuva 15. Configuration Complate -ikkuna

8. Nyt WDS-hallintakonsoli nayttdi tiltd (Kuva 16).

m Windows Deployment Services

File Action Wew Help

&+ | BE DR @5

i.. windows Deployvment Services Marne I
Eﬂa S_EFVEI'S _ Install Images
= '-.,.-,prn:njE:n:t.||:||:-E|| -L_ Eoak Images
_| Install Irnages #Llegacy Images

-/a| Book Images
- Legacy Images
- 1% Pending Devices

15 Pending Devices

Kuva 16. WDS -konsolin niakyma konfiguroinnin jilkeen

Kuten kuvassa 16 nikyy, uusi WDS-palvelin on kdynnissi ja se on valmis levykuvien lisadmi-
seen ja kdyttoonotettavaksi. Levykuvien lisidminen aloitetaan lisidmalla WIDS-palvelimeen
Boot-levykuvat ja Install-levykuvat eli kaytt6jarjestelman WIM-levykuvat. Johdonmukaisuuden
takia Install-levykuvat lisitian WDS-palvelimeen timin liitteen luvussa 5.2 Windows Vista ja
Windows DS -asennusmenetelma, kun testataan Windows Vista ja Windows DS -
ratkaisumenetelma, mutta Boot-levykuvat lisitadn seuraavassa kappaleessa ja luodaan my6s

Capture- ja Discover-levykuvat.

3.3.1 Boot-levykuvan lisdidminen

Boot-levykuvalla bootataan tyGasema, jossa ei ole kiyttojirjestelmai, jotta asennetaan kaytto-

jarjestelma tyGasemaan. Tdssd tapauksessa Boot-levykuva on bootti-levykuva, jolla bootataan
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ty6asema kiyttien WIDS-palvelinta ja verkkoboottia (PXE boot). Useimmissa kaytto6notto-
menetelmissa voidaan kayttad boot.wim-levykuvaa Windowsin asennusmedialta, joka sijaitsee
Sources-hakemistossa. Boot.wim-levykuva sisiltdia Windows PE:n ja Windows Deployment

Services clientin, joka sisiltda Windows Vista Setup.exe -ohjelma ja sithen kuuluvat tiedostot.

Boot-levykuvat voidaan my6s luoda tai modifioida. Kuten mainittiin, boot-levykuvat sisaltavit
Windows PE:n, johon ty6asemat bootataan, joka sitten mahdollistaa levykuvan valitsemisen,
joka halutaan asentaa. Kun kiytossid on monta eri Boot-levykuvaa, vaihtoehdot esitetidn boot-
ti-valikossa tyoasemalle. Asentaja valitsee haluamansa boot-levykuvan, minka jilkeen tyGasema
bootataan Windows PE -ympiristoon, jossa olemassa olevat Install-levykuvat esitetiin. Boot-
ti-valikko sallii, ettd kidytOssi olisi eri boot-levykuvia erilaisille tehtédville tai laitteisto-
arkkitehtuurille kuten x86 tai x64. Kidytossa voi olla ert Boot-levykuvia, jotka suorittavat seu-

raavat tehtavat:

— Kiynnistaa Setup-ohjelman ja asentaa Windows-kayttojarjestelman.

— Alustaa kiintolevyn niin, ettd se tukee BitLocker Drive Encryptionia (levyn salausta) ja sen
jalkeen asentaa Windows-kéyttojirjestelman.

— Sisaltda Windows RE:n (Windows Recovery Environment), jota voidaan kayttaa kun Win-
dows ei kdynnisty.

— Sisaltda WDS-palvelimen Image Capture Wizardin, joka luo Install-levykuvan mallity6ase-
man kayttojirjestelmaista.

— Sisiltda Windows PE -levykuvan niille jirjestelminvalvojille, jotka haluavat suorittaa muita

toimenpiteitd Windows PE -ympiristossa.

x64-arkkitehtuuripohjaiset tietokonelaitteistot pystyvit suorittamaan sekéd x86- ettd x64-
pohjaiset Boot-levykuvat. Sen takia naille arkkitehtuurille voi olla omia Boot-levykuvia. Bootti-
valikko x86-arkkitehtuuripohjaisella tietokonelaitteistolla nayttia vain x86-pohjaiset Boot -
levykuvat, koska x86-arkkitehtuuripohjaiset tietokonelaitteistot eivit pysty kdyttimain x64-

pohjaisia Boot-levykuvia.

Tissé kerrotaan miten voidaan lisitd oletus Boot-levykuva WIDS-palvelimeen:

1. Ensin asetetaan Windows Vistan asennusmedia palvelimen DVD-asemaan ja sen jil-
keen avataan WDS-hallintakonsoli.

2. Hallintakonsolin vasemmassa paneelissa, palvelimen nimen alla, napsautetaan Boot
Images -solmua hiiren oikealla painikkeella ja napsautetaan vield Add Boot Image.
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3. Avatussa ikkunassa painetaan Browse-painiketta ja valitaan oletus Boot-levykuva eli
boot.wim, joka sijaitsee asennusmedian Sources-hakemistossa. Napsautetaan Open-
painiketta ja sitten Next-painiketta.

4. Seuraavassa ikkunassa voidaan antaa levykuvalle uusi nimi ja kirjoittaa kuvaus tai hy-
viksya oletusnimi ja kuvaus. Painetaan Next-painiketta ja edelleen seuraavassa ikkunas-
sakin painetaan Next-painiketta.

5. Wizardi lisda boot.wim-levykuva WDS-palvelimeen. Kun kopiointi on valmis, napsau-

tetaan Finish-painiketta.

Lisitty Boot-levykuva nakyy oikeassa paneelissa, kun Boot Images -solmu on valittuna. Jos
kdytossd on muita itse tehtyja Boot-levykuvia, niitikin voi lisita WDS-palvelimeen ylld mainit-
tujen ohjeiden mukaan. Kun tyéasema bootataan verkkobootilla, eri Boot-levykuvat nakyvat

bootti-valikossa, jos tydasema tukee niiden arkkitehtuuria eli x86- tai x64-arkkitehtuuria.

3.3.2 Capture-levykuvan luominen

Jotta pystytddn luomaan kustomoitu Install-levykuva kayttien WDS-palvelinta tyGaseman kes-
kitetyssa kayttoonotossa, ensin pitdd luoda Capture-levykuva. Capture-levykuvat ovat bootti-
levykuvia, joihin ldhdety6asema (mallitydasema) bootataan ja niilld otetaan referenssiasennuk-
sesta kustumoidun Install-levykuvan WIM-tiedostomuotoon. Capture-levykuva voidaan myo6s
tallentaa tai polttaa siirrettivalle medialle kuten CD, DVD ja USB-muistitikku, ja bootata lah-
detybasema tilld medialla. Capture-levykuva tarjoaa vaihtoehtoisen tyckalun komentorivipoh-
jaiselle ImageX-tyokalulle. Edistyksellisia kdyttoonottoskenaarioita lukuun ottamatta Capture-
levykuva voidaan luoda Windows Vistan asennusmedialla olevasta boot.wim-levykuvasta, joka
sijaitsee Sources-hakemistossa. Capture-levykuva voidaan my6s luoda kiyttien Windows AIK
-tyokalun WinPE.wim -levykuvaa, joka on pienempi tiedostokoossa verrattuna boot.wim -
levykuvaan. Kun bootataan lihdety6asema Capture-levykuvalla, ja Image Capture Wizardi

kaynnistyy, pitdd ottaa huomioon seuraavat asiat:

— Wizardin kéyttoliittymassd nikyy vain kiintolevyosio, joka sisiltid kayttojarjestelmain ja on
my6s valmistettu levukuvan ottamiseen kayttien Sysprep-tyokalua, toisin sanoen kiintole-
vyosio on sysprepattu. Jos Sysprep-tyOkalua ei ole suoritettu, mitiin osiota ei niy.

— DPitdd antaa paikallisen tallennuspaikan polku, johon wizardi tallentaa uuden Install-
levykuvan, muuten Install-levykuvan ottaminen ei onnistu. Tallennuspaikka voi olla my6s

jaettu verkkoasema, mutta Microsoft suosittelee paikallisen tallennuspaikka. Tdma on sen
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takia, ettd levykuva ei korruptoituisi siind tapauksessa, jos verkkoyhteyksissd ilmenisi toi-
mintahéiriéta kopioinnin aikana.

— Jos kiytetddn x64-pohjaista Boot-levykuvaa Capture-levykuvan luomiseen, silld voidaan
bootata vain x64-arkkitehtuuripohjaiset tietokonelaitteistot, ei x86-arkkitehtuuripohjaisia

tietokonelaitteistoja.

Kiyttien seuraavia vaiheita voidaan luoda Capture-levykuva:

1. WDS-hallintakonsolin vasemmassa paneelissa laajennetaan Boot Images -solmua.

2. Oikeassa paneelissa napsautetaan Boot-levykuvaa, jota halutaan kayttad Capture-
levykuvan luomisessa, hiiren oikealla painikkeella. Useimmissa tapauksissa voidaan
kayttda samaa boot.wim-levykuvaa, joka lisittiin edellisessd kappaleessa. Edelleen nap-
sautetaan Create Capture Boot Image.

3. Avatussa ikkunassa annetaan levykuvalle nimi ja kirjoitetaan sille kuvaus. Location- ja
filename-kentidssa pitdd maaritelld uudelle Capture-levykuvalle paikallinen tallennus-
paikka, siltd varalta, ettd verkkoyhteyksissd esiintyisi ongelmia levykuvan luomisen ai-
kana. Paikallinen tallennuspaikka voisi olla esim. My Documents -kansio. Napsaute-
taan Browse-painiketta ja valitaan My Documents -kansio tallennuspaikkana ja anne-
taan uudelle Capture-levykuva-tiedostolle nimi, ja painetaan Open-painiketta ja edel-
leen painetaan Next-painiketta.

4. Capture-levykuvan luominen alkaa. Kun Capture-levykuvan luominen on suoritettu
loppuun, painetaan Finish-painiketta.

5. Hallintakonsolin vasemmassa paneelissa, palvelimen nimen alla, napsautetaan Boot
Images -solmua hiiren oikealla painikkeella ja napsautetaan vield Add Boot Images.

6. Avatussa ikkunassa painetaan Browse-painiketta ja valitaan My Documents -kansiossa
oleva uusi Capture-levykuva. Napsautetaan ensin Open-painiketta ja edelleen Next-
painiketta.

7. Seuraavassa ikkunassa voidaan antaa Capture-levykuvalle uusi nimi ja kirjoittaa sille
kuvaus. Painetaan Next-painiketta ja seuraavassa ikkunassakin painetaan Next-
painiketta.

8. Wizardi lisda Capture-levykuvan WDS-palvelimeen. Kun kopiointi on valmis, napsau-

tetaan Finish-painiketta.

Lisatty Capture-levykuva nakyy WIDS-hallintakonsolin oikeassa paneelissa, kun Boot Images -

solmu on valittuna.
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i__‘:' Windows Deplovment Services Image Marne | Architecture
E|_E.|_'_.| JBrVErs ; Microsoft Windows Longhaorn Setup (<86 <86
= i project-sry. Project.local ; Capture x86 w05

#- | Install Images
.L_ Book Images
‘El Legacy Images
1:,3 Pending Devices

Kuva 17. Boot Images -solmun (kansion) sisilté Boot- ja Capture-levykuvien lisdidmisen jal-

keen

Kuvassa 17 nikyy WDS-hallintakonsolin Boot Images -solmun sisilt6 sen jilkeen, kun Boot-

ja Capture-levykuvat on lisitty WDS-palvelimeen.

3.3.3 Discover-levykuvan luominen

Jos yrityksessa on kohdety6asemia, jotka eivit tue PXE-boottia eli verkkoboottia, voidaan
luoda Discover-levykuva, jolla voidaan asentaa kayttojirjestelma niille kohdety6asemille. Dis-
cover-levykuva voidaan tallentaa tai polttaa siirrettiville medialle kuten CD, DVD ja USB-
muistitikku ja bootata kohdety6asema tilla medialla. Discover-levykuva paikantaa verkon
WDS-palvelimen, minka jalkeen WIDS-palvelin asentaa Install-levykuvan kohdety6asemalle.
Jos verkossa on monta WDS-palvelinta, Discover-levykuvaa voidaan konfiguroida niin, ettd se
pystyisi paikantamaan timin tietyn WIDS-palvelimen ja nimeaa Discover-levykuva WDS-

palvelimen mukaan. Discover-levykuvan luomisen vaatimukset ovat:

— Tyhja CD/DVD-levy tai USB-muistitikku.
— Levyn poltto-ohjelma, jos aiotaan polttaa levykuva CD/DVD-levylle.

Discover-levykuva voidaan luoda kayttimilla joko WIDS-hallintakonsolia tai WDSUTIL-
kayttoliittymaa. Discover-levykuvan luonnin jilkeen Discover-levykuva kopioidaan tai polte-
taan siirrettavalle medialle. Pitad ottaa huomioon, etti Discover-levykuva luodaan vain kaytta-
en boot.wim-levykuvaa, joka sijaitsee Windows Vistan asennusmedialla Sources-hakemistossa.
Windows AIK -ty6kalun WinPE.wim-levykuvaa ei voida kéyttidd Discover-levykuvan luomi-

seen. Kiyttden seuraavia vatheita voidaan luoda Discover-levykuva:

1. WDS-hallintakonsolin vasemmassa paneelissa laajennetaan Boot Images -solmua.
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2. Oikeassa paneelissa napsautetaan hiiren oikealla painikkeella Boot-levykuvaa, jota halu-
taan kayttaa Discover-levykuvan luomiseen. Tama Boot-levykuva pitid olla Windows
Vistan asennusmedian boot.wim, joka lisittiin alemmin Boot-levykuvan lisidminen -
kappaleessa Boot Images -solmuun (kansioon). Edelleen napsautetaan Create Discover
Boot Image.

3. Avatussa ikkunassa annetaan levykuvalle nimi ja kirjoitetaan sille kuvaus. Location- ja
filename-kentidssi pitdid maaritelld uudelle levykuvalle paikallinen tallennuspaikka. Pai-
kallinen tallennuspaikka voisi olla esim. C:\-aseman juuri. Napsautetaan Browse-
painiketta ja valitaan C:\-asema tallennuspaikaksi ja annetaan Discovet-levykuva-
tiedostolle nimi ja painetaan Open-painiketta. Windows Deployment Server to Res-
pond -kentissi kirjoitetaan WIDS-palvelimen nimi eli sen palvelimen nimi, jossa WDS-
palvelin on asennettu Fully Qualified Domain Name (FQDN) -muodossa eli palveli-
men_nimi.domain_nimi. Jatketaan painamalla Next-painiketta.

4. Discover-levykuvan luomisen prosessi alkaa, ja kun se suoritettu loppuun, painetaan

Finish-painiketta.

Kun tissd vaiheessa Discover-levykuva on valmis, luodaan siirrettdva media, joka sisaltdd Dis-

cover-levykuvan seuraavaksi:

1. Napsautetaan Start -> All Programs -> Microsoft Windows AIK -> Windows PE
Tools Command Prompt.

2. Luodaan WinPE-buildin ympiristo kirjoittamalla seuraavaa komento:
CopyPE <architecture> C:\Winpe
Tissé tapauksessa architecture on x80.

3. Kopioidaan luotu Discover-levykuva kirjoittamalla seuraavaa komento:
Copy /y c:\<imagename>.wim c:\Winpe\ISO\Sources

4. Vaihdetaan takaisin PETools-hakemistoon kirjoittamalla seuraavaa komento:
Cd C:\Program Files\ Windows AIK\Tools\PETools

5. Luodaan bootattava ISO-formaatti-levykuva kirjoittamalla seuraavaa komento:
Oscdimg -n -bc:\winpe\ISO\boot\etfsboot.com c:\winpe\ISO

c:\<imagename>.iso
Tissd vaiheessa voidaan polttaa luotu ISO-formaatti-levykuva CD/DVD-levylle kiyttamalld

jonkinlaista CD/DVD-poltto-ohjelmaa kuten CDBurnerXP-ohjelmaa. Kun Discover-

levykuva on poltettu CD/DVD-levylle, sitd voidaan kiyttdd niihin kohdety6asemiin, jossa ei
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ole PXE boot -tukia. (Microsoft 2008, Step-by-Step Guide for Windows Deployment Services
in Windows Server 2003.)

3.3.4 Muutokset Active Directory -hakemistoon

WDS-palvelin on asennettu toimialueen administratorin tunnuksella (Domain Administrator)
ja sitd voidaan kayttad myos, kun kohdetybasemia asennetaan WIDS-palvelimen kautta, mutta
tietoturvasyistd toimialueen administratorin tunnusta tulisi kdyttdd vain silloin, kun sitd oikeasti
tarvitaan, joten tassd vaiheessa luodaan uusi kéyttijatunnus ja ryhmd, joita kiytetddn kun koh-
detybasemia asennetaan keskitetysti WIDS-palvelinta avulla. Tdssd vaiheessa luodaan Active
Directory -hakemistoon WDSUsers-ryhmai ja WDSasentaja-kayttdjitunnus, joille myonne-
tadn tarvittavat oikeudet kayttojarjestelmien asentamisen suorittamiseen kayttien WS-
palvelinta. Uutta kayttdjitunnusta voidaan kayttad vastaustiedostossa, jolla uudet koneet liite-
tadn toimialueeseen. Active Directory -hakemistoon my6s luodaan uusi organisaatioyksikko
(Organizational Unit, OU), johon ohjataan kaikki uudet kohdety6asema-asennukset, jos orga-
nisaatioyksikkod el midritetd vastaustiedostossa tai vastaustiedostoa ei kdytetd kohdety6asema-

asennuksessa. Tama organisaatioyksikké voidaan nimetd esim. Uudet_WDS_asennukset.

Uuden kiyttijin ja kiyttdjiryhmin luominen

Active Directory Users and Computers -hallintakonsoliin paisee Start -> Administrative Tools

-> Active Directory Users and Computers.
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Kuva 18. Esimerkkiorganisaation AD-hakemiston rakenne ja uuden kayttdjin luominen

Kuvassa 18 nikyy seka esimerkkiyrityksen testi-ADD-hakemiston rakenne ettd miten uusi kayt-

tdja luodaan ja lisitidn AD-hakemistoon.
Uuden kiyttdjan luominen
Uuden kadyttdjin luominen onnistuu (tissd tapauksessa uusi kayttdja luodaan Admins_OU-

organisaatioyksikk66n) napsauttamalla hiiren oikealla painikkeella Admins_OU-

organisaatioyksikkoa ja valitsemalla New -> User, joka tuo esiin uuden kiyttajan luomisen

ikkunan (Kuva 19).

35



New Dbject - User x|

g Create i project. localritys_ OUAUzers 0L AAdmine_OL

Firzt name: I'W'DS Initialz: I

Last name: I.-’-'-.sentaia

Full name: IWDS Azentaja

Uzer lagon name:
IWDSasentaid I (Sproject_local j

Ilzer logon name [pre-windowes 2000];
IF'FIEIJEET'& IWDSasentaia

< Back I Mest » I Cancel

Kuva 19. Uuden kayttdjin luominen -ikkuna

User-ikkunassa (Kuva 19) annetaan tarvittavat tiedot ja edetddn painamalla Next-painiketta.
Seuraavassa ikkunassa miaritelladan kayttajalle salasana ja edelleen edetain painamalla Next-

painiketta ja yhteenvetoikkunassa painetaan Finish-painiketta.

Uuden ryhmin luominen

Uuden ryhmién luominen onnistuu my6ds Active Directory Users and Computers -
hallintakonsolissa. Téssd tapauksessa uusi ryhmi luodaan Ty6asemat_OU-
organisaatioyksikossid. Napsautetaan hiiren oikealla painikkeella Tyoasemat_OU-

organisaatioyksikk6a ja valitaan New -> Group, kuten kuvassa 20 nikyy.
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Kuva 20. Uuden ryhmin luominen ja lisidminen AD-hakemistoon

Seurauksena uuden ryhmain luomisen -ikkuna ilmestyy ruutuun (Kuva 21).
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Kuva 21. Uuden ryhman luomisen ikkuna
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Group-ikkunassa (kuva 21) annetaan tarvittavat tiedot ja painetaan OK-painiketta. Nyt uusi
ryhmi on luotu. Taman jilkeen WIDSasentaja-kayttija madritetain (lisitdan) WDSUsers-

ryhmin jaseneksi.

Uuden organisaatioyksikén luominen

Uuden organisaatioyksikén luominen onnistuu my6s Active Directory Users and Computers -
hallintakonsolissa. Tdssd tapauksessa luodaan UUDET_WDS_Asennukset-
organisaatioyksikon Yritys_ OU -> Computers_OU-organisaatioyksikéiden alle napsautta-
malla hiiren oikealla painikkeella Computers_OU-organisaatioyksikkoa ja valitsemalla New -

> Organizational Unit (Kuva 22).

New Object - Organizational Unik x|
Create e project. local!

M arne:

[k | Cancel I

Kuva 22. Uuden organisaatioyksikén luominen

Name-kentissi kirjoitetaan UUDET_WDS_Asennukset ja painetaan OK-nippiinti, niin
AD-hakemistoon syntyy uusi organisaatioyksikko. Tassa kohdassa, kun uusi kayttijatunnus,
ryhmai ja organisaatioyksikko on luotu, on aika muokata niiden kayttdoikeudet. Seuraavaksi

kiydain lipi kdyttdoikeuksien médrittdmistd ja muokkaamista.
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3.3.5 Kiyttooikeuksien hallinta

Kiyttéoikeuksien hallinta (madrittiminen ja muokkaaminen) tehdddn Active Directory Users

and Computers -hallintakonsolissa. Aloitetaan kayttooikeuksien hallinta seuraavaksi:

1. Napsautetaan UUDET_WDS_Asennukset-organisaatioyksikkoa hiiren oikealla pai-
nikkeella ja valitaan Properties (Ominaisuudet). Properties-ikkunassa valitaan Security-
valilehti.

2. Lisitian WDSUsers-ryhmi painamalla Add-painiketta.

3. Avatussa ikkunassa kirjoitetaan WIDSUsers ja painetaan Check Names -painiketta ja
sitten suljetaan ikkuna OK-painikkeella.

4. Security-vililehdessa nikyy WDSUsers-ryhma, joka on saanut Read-oikeudet (Kuva
23).

Generall b anaged Byl Object  Securty | I:I:IM+| Group P'l:ulil:yl
Group or user names:
ﬁ EMTERPRISE DOMaAIN COMTROLLERS ;I
ﬁ Pre-windows 2000 Compatible Access [PROJECT \Pre-window. ..
ﬁ Frint Dperators [PROJECT YPrint Operators)
€7 SYSTEM
‘ WOSUsers [PROJECT WADS U zers]
Add... | Bemove |
Permizzionz for WOSU zers Allo Derm
Full Comtral O o =
Read O
Wirite O O
Create All Child Objects O O
Delete All Child Objects O O
Generate Rezultant Set of PolicyLogging] O O ;I
For zpecial permizzions or for advanced settings, Advanced |
click Advanced. =
ak. I Cancel | Apply |
Kuva 23. UUDET_WDS_Asennukset -organisaatioyksikon Properties -ikkuna, jossa
Security-vililehti on esilld
5. Kun WDSUsers-ryhmi on lisitty, painetaan Advanced-painiketta ja ruutuun ilmestyy

Advanced-ikkuna (Kuva 24).
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Advanced Security Settings for UUDET_WDS_Asennukset 7] x|

Permnissions |.-“-‘-.u|:|iting| I:Iwnerl Effective F'ermissil:unsl

To view mare information abouk special permizsiong, select a permizzion entry, and then click Edit,

Permizsion entries:

Type | M ame | Permizzion | |nherited From | Apply Ta | -

Al Authenticated Lsers Special <not inhernited: Thiz ohject anly

Allons Domain Adminz [FR...  Full Control <not inherted: Thiz object only

Al EMTERPRISE DOM...  Special <niot inherited: Thiz obhject anly ||
Al SYSTEM Full Cantral <niot inherited: Thiz object anly

Aflone WS sers [PROJE... <not inherted: Thiz object only

Allons Account Operatorz [, Create/Delete ... <not inhented: Thiz object only

Al Aocount Operatarg [, CreatedDelete ... <not inhernited: Thiz ohject anly

Al Aocount Operatarz [, CreatedDelete ... <not inhernted: Thiz obhject anly j

Add... Edit... Bemove

[ Allow inheritable permiszions from the parent to propagate to thiz object and all child objects. Include
theze with entries explicitly defined here.

Toreplace all permizsion entries with the default settings, click Default. Default |

Learn more about access contol.

k. I Cancel | Apply

Kuva 24. UUDET_WDS_Asennukset -organisaatioyksikén Advanced-ikkuna

Advanced-ikkunassa Permission-vililehdelld valitaan WDSUsers-ryhma ja napsaute-
taan Edit-painiketta.

Ruudulle ilmestyy uusi ikkuna nimelld Permission Entery for UU-
DET_WDS_Asennukset, jossa voidaan muokata timin objektin kiyttéoikeudet.
Varmistetaan, ettd Apply onto:-kentissd This object only on valittuna. Permission-
listassa valitaan Allow Create Computer Objects ja napsautetaan OK-painiketta

(Kuva 25).
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Permission Entry for UUDET_WDS_Asen 7] x|

Dbject | Properties I

Marme: I'W'DSLlsers [FROJECT“wWDSUzers) Change...

i

Apply anka: IThis object anly

Permiszions: Bllon Dermy

|

bodify Owner

Al alidated wiites

All Extended Rights
Create All Child Objects
Delete All Child Objects
Create account Objectz

L

Delete account Objects
Create applicationterzion Objects
Delete applicationyerzsion Objects

Create Computer Objects
Delete Computer Objects
Create Contact Objects

Cimlabm Tk =mbk Cbims ke

r Applytheze permizsions to objects and/ar Clear All |

containers within thiz container only

k. I Cancel |

Kuva 25. UUDET_WDS_Asennukset-organisaatioyksikon Permission Entery -ikkuna

-

100000000000
loOoOooOoOoooooon

8. Advanced-ikkunassa Permission-vililehdelld (Kuva 24) napsautetaan Add-painiketta
ja lisitdan erikseen WDSUsers-ryhma.

9. Advanced-ikkunassa Permission-vililehdelld (Kuva 24) valitaan juuri lisitty WDSU-
sers-ryhmi ja napsautetaan Edit-painiketta.

10. Ruudulle ilmestyy Permission Entery for UUDET_WDS_Asennukset-ikkuna. Var-
mistetaan, ettd Apply onto:-kentissi Computer objects on valittuna. Permission-
listassa valitaan Allow Write all properties-, Reset Password- ja Validated write to
DNS host name -oikeudet ja napsautetaan OK-painiketta (Kuva 25).

11. Vaiheet 1 -10 suoritetaan uudelleen Tyoasemat_OU -organisaatioyksikélle.

Nyt WDSUsers-ryhmain jasenilld on tarvittavat oikeudet kayttojarjestelmin asentamiseen
WDS-palvelimelta, toimialueeseen liittymiseen ja konetilin luomiseen UU-
DET_WDS_Asennukset- ja Tybasemat_OU-organisaatioyksikoihin ja ndiden alla oleviin
organisaatioyksikoihin, etkd Domain Administrator -tunnusta tarvita kohdetyoasemien asen-

nuksessa.
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Lopuksi Annetaan WDSUsers-ryhmille lukuoikeudet WDS-palvelimen Remotelnstall-
kansioon napauttamalla RemotelInstall-kansiota ja valitsemalla Properties ja Properties-
ikkunassa Security-vililehti. Security-vililehdelld napsautetaan Add-painiketta ja lisitidan

WDSUsers-ryhma.

3.3.6 WDS-palvelimen asetukset

WDS-palvelimen asetuksien muokkaamalla voidaan mairittid kohdetybasemien nimedmiskay-
tinto sekd madrittdd mihin organisaatioyksikk66n lisitdan uudet kohdety6asemat. Tami onnis-
tuu avaamalla WIDS-hallintakonsoli ja napsauttamalla WIDS-palvelinta hiiren oikealla painik-
keella ja valitsemalla Properties. Properties-ikkunan Directory Services -vililehden Client ac-
count location -osassa valitaan The following location, johon lisitiin UU-
DET_WDS_Asennukset-organisaatioyksikko. Tamin jilkeen kaikki kohdety6asemat, jotka
asennetaan WDS-palvelimelta ilman vastaustiedostoa ja my6s ne, joille ei ole luotu tilid AD-
hakemistoon etukiteen, siirtyvit automaattisesti UUDET_WDS_Asennukset-

organisaatioyksikk66n, kun niiden asentaminen on suoritettu loppuun.

Toinen vaihtoehto on luoda etukiteen asennettavalle kohdety6asemalle konetili (Pre-staged
Computers) AD-hakemistoon ennen asennuksen aloittamista. Nédin on mahdollista lisitd kone-
tili otkeaan organisaatioyksikk6on ja nimetd kohdety6asema haluamalla tavalla. WDS-
palvelimen asetuksien muokkaamalla voidaan miiritelld tietokoneiden nimedmiskaytinto niin,
ettd kohdety6asema nimetddn kiyttijaitunnuksen mukaan. Kun kohdety6asemat nimetiin
kayttdjatunnuksen mukaan ja niitd asennetaan yllipitdjien omilla tunnuksilla, nihdédan het,
kuka on asentanut kohdety6asemat, joille ei ole tehty konetilid etukidteen AD-hakemistoon.
Etukiteen konetilin luominen tehddin Active Directory Users and Computers -
hallintakonsolissa. Napsautetaan sitd organisaatioyksikkoa, johon halutaan lisitd kohdetyoase-
ma, joka tissd tapauksessa on Ty6asemat_OU-organisaatioyksikko, hiiren oikealla painikkeel-
la ja valitaan New Computer. New Object - Computer -ikkuna avautuu. Annetaan tietoko-
neen nimi ja kéyttdjd tai ryhmad, jolla on oikeus lisatd kohdety6asema toimialueeseen, joka tassa
tapauksessa on WDSUsers-ryhmi ja napsautetaan Next-painiketta. Managed-ikkunassa rasti-
taan This is a managed computer -optio ja kirjoitetaan tietokoneen tunnistetiedot (esim.
MAC -osoite tai GUID/UUID) ja edetdin painamalla Next-painiketta. Host server -
ikkunassa valitaan Any available remote installation server ja napsautetaan Next-painiketta.
Yhteenvetosivulla napsautetaan Finish-painiketta. (Kristian Nikander 2006. Windows Vistan

kiyttoonotto keskitetysti. Amk-opinndytetyd. TURUN AMMATTIKORKEAKOULU.)
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4 Windows Server Update Services (WSUS)

Kuten aiemmin mainittiin, Windows Server Update Services (WSUS) on ohjelmiston paivitys-
palvelu Microsoft Windows kayttojarjestelmia ja muita Microsoftin ohjelmistoja varten. WSUS
on paikallisesti hallinnoitu jirjestelma, joka toimii ja synkronoi itsensa julkisen Microsoft Win-
dows Update -palvelun kanssa. WSUS-palvelun avulla voidaan hallinnoida keskitetysti hotfixi-
en ja paivitysten jakelua, jotka Microsoft julkaisee Windows Update -palvelun kautta yritysym-

paristossi. Kuvassa 26 nikyy WSUS-palvelimen sijainti organisaation verkossa.

Microsaft

Update

Kuva 26. WSUS-palvelimen perusasennus (Microsoft, Windows Server Update Services 3.0
SP1)

Kuten kuvassa 26 nikyy, WSUS-palvelin sijoitetaan organisaation sisiverkkoon palomuurin
takana ja silld on Internet-yhteys Microsoft Update -palveluun ja verkkoyhteys yrityksen ty6-

asemiin.

4.1 WSUS-palvelimen jarjestelmivaatimukset

WSUS-palvelimen uusin versio on WSUS 3.0 SP1. WSUS-palvelimen verkkoymparistovaati-

mukset ovat seuraavat:

— Windows Server 2008

— Windows Server 2003 SP1 tai uudempi

— 1IIS 6.0 tai uudempi

— Microsoft NET Framework 2.0

— Microsoft Management Console 3.0

— Microsoft Report Viewer

— SQL Server 2005 SP1 -tietokanta on valinnainen. Jos yhteensopivaa tietokantaa ei ole asen-

nettu, WSUS 3.0 SP1 asentaa Windows Internal Database -tietokannan.
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4.2 WSUS-palvelimen asentaminen

Tissd kappaleessa kdyddan lipi WSUS-palvelimen asentamisprosessia. Téassa tutkimuksessa
WSUS-palvelin asennetaan teknikkopalvelimelle. Kuten aiemmin mainittiin, teknikko -
palvelimeen on asennettu kaikki ylld olevat jarjestelmivaatimukset lukuun ottamatta I1S-
palvelinta. IIS-palvelimen voidaan asentaa Add or Remove Programs -> Add/Remove Win-
dows Components -> Application Serverin kautta. Valitaan Application Server ja napsautetaan
Details-painiketta. Uudessa ikkunassa varmistetaan, ettd Internet Information Services (IIS) on
valittuna ja napsautetaan OK-painiketta ja sen jilkeen edelleen napsautetaan Next-painiketta,

minka jilkeen asennusohjelma asentaa IIS-palvelimen.

Kun kaikki jirjestelmavaatimukset on tiytetty, asennusprosessi aloitetaan lataamalla WSUS 3.0
SP1 -asennuspaketti Microsoftin Internet-sivulta. Napsautetaan asennuspakettia kaksi kertaa ja
asennusohjelma kaynnistyy. Welcome to the Windows Server Update Services 3.0 SP 1 Setup
Wizard -ikkunassa napsautetaan Next-painiketta. Seuraavissa ikkunoissa edetdin, kuten taulu-

kossa 8 on selitetty.

Taulukko 8. WSUS-palvelimen asennusvaiheet

Tissid asennuswizardin ikku- Tee tima
nassa
Installation Mode Selection Valitse Full installation including Administration Con-

sole ja napsauta Next-painiketta.

License Agreement Valitse I accept the terms of the License aggreement ja

napsauta Next-painiketta.

Select Update Source Valitse Store updates localy ja hyviksy asennusohjelman
ehdottama sijainti (se pitda olla toinen osio kuin kaytto-

jarjestelmin osio) ja napsauta Next -painiketta.

Database Options Valitse Install Windows Internal Database on this com-
puter (meilld ei ole SQL 2005 -tietokantaa) ja hyvaksy
asennusohjelman ehdottama sijainti ja napsauta Next-

painiketta.

Web Site Selection Valitse Use the existing IIS Default Web site ja napsauta

Next-painiketta.

Ready to install WSUS 3.0 SP1 Napsauta Next-painiketta. Asennus kdynnistyy ja kun

asennus on suoritettu, napsauta Finish-painiketta.
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Kun asennus on valmis, kiynnistyy konfigurointiwizardi, jossa konfiguroidaan WSUS-

palvelimen asetuksia. Konfigurointivaiheissa edetdin kuten taulukossa 9 on selitetty.

Taulukko 9. WSUS-palvelimen konfigurointi vaiheet

Tissa konfigurointiwizardin ikku- | Tee timi

nassa

Before You Begin Tissa ikkunassa konfigurointiwizardi muistuttaa
palomuurin asetuksista, Internet-yhteyden toimi-
vuudesta ja mahdollisesta Proxy-palvelimen kaytto-
oikeudesta. Jatketaan napsauttamalla Next -

painiketta.

Microsoft Update Improvement Jos halutaan osallistua ohjelmaan, rastitaan Yes ja

Program jatketaan napsauttamalla Next-painiketta.

Choose Upstream Server Valitaan Synchronize from Microsoft Update ja

napsautetaan Next-painiketta.

Specify Proxy Server Koska meilla ei ole Proxy-palvelinta, jitetddn valinta
tyhjaksi ja napsautetaan Next-painiketta. Konfigu-
rointiwizardi tissd vaiheessa haluaa muodostaa yh-
teyden Windows Update -palvelimeen ladatakseen
perustiedot, joten napsautetaan Start Connection -
painiketta ja kun lataus on valmis, jatketaan paina-

malla Next-painiketta.

Choose Languages Valitaan piivitysten kieliversiot ja napsautetaan

Next-painiketta.

Choose Products Valitaan péivetettivit ohjelmat ja napsautetaan Next

-painiketta.

Choose Classifications Valitaan piivitysluokat (esim. critical updates, securi-
ty updates, service packs, device drivers jne.) jotka

halutaan ja napsautetaan Next-painiketta.

Configure Sync Schedule Mairitellian synkronoinnin asetuksia ja napsaute-

taan Next-painiketta.

Finished Konfigurointi on valmis. Napsautetaan Finish-

painiketta.

What’s Next Tassa ikkunassa on lisad ohjeita tulevista kehittami-

sistd.
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Tisséd vaiheessa konfigurointivaihe on suoritettu loppuun, kiytéssa on toimiva WSUS-palvelin,
joka hakee piivitykset automaattisesti Microsoft Windows Update -palvelusta, mutta vield pi-
tad madritelld miten WSUS-palvelimella hyvaksytdan piivitykset (Approval) ja asennetaan ne
tyoasemiin. Ndma asiat tutkitaan Muutokset AD-hakemistoon- ja WSUS-palvelimen katsaus -

kappaleissa.
4.3 Muutokset AD-hakemistoon

Jotta verkon tyGasemat tunnistavat ja muodostavat automaattisesti yhteyden WSUS-
palvelimeen kayttien AD-hakemiston ryhmikéytint6ja (Group Policy), luodaan ryhmakaytan-
t0, joka konfigurol automaattisesti tydasemien Automatic Updates Clientin. Ryhmiékaytinto

maaritellddn seuraavaksi.

Windows Server 2003 -palvelimella voidaan mairitelld ryhmakaytinnot joko Active Directory
Users and Computers -hallintakonsolin kautta tai jos palvelimelle on asennettu Group Policy
Management Console (GPMC) -hallintakonsoli, timén hallintakonsolin kautta. GPMC-
hallintakonsoli on ladattavissa Microsoftin Internet-sivulta. Kayttien GPMC-hallintakonsolia,
ryhmikaytintojen luominen ja hallinta on helpompi, joten tissa tutkimuksessa kéytetain
GPMC-hallintakonsolia ryhmikaytintéjen luomiseen ja hallintaan. GPMC-hallintakonsoli ava-
taan napsauttamalla Start -> Administrative Tools -> Group Policy Management (Kuva 27).

5 s Group Policy Management

E[E File  Action iew ‘Window  Help
= | Bamn @

EE Group Policy Management Forest Prqul:tlul::ﬂl
El& Forest: Project. local

L Contents |
El@ Project.lacal Mame
g Defaulk Damain Palicy @ Dramainz
=% Domain Contrallers Sites

..... @ Defaulk Domain Controllers Policy % Giraup Palicy Modsiing

=-{E3] vrikys_0U .
‘ - G Palicy Result
EI@ Computers_OL EB foup Foley mesuls

-3 Tydasemat_oU

[_]% Graup Palicy Objects

----- Defaulk Domain Controllers Policy
----- Default Domain Policy

55 WM Filters

~{_F Sites

Fn Group Policy Modeling
IE Group Policy Results

Kuva 27. GPMC-hallintakonsoli
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Kuten kuvassa 27 nikyy, GPMC-hallintakonsoli listaa AD-hakemiston kaikki organisaatioyksi-
kot ja olemassa olevat ryhmakaytannot. Tassa tutkimuksessa halutaan luoda ryhmakaytinto,
joka konfiguroi Computers_OU-organisaatioyksikdssd olevien ty6asemien Automatic Upda-
tes Clientin niin, ettd Windows etsii tarvittavansa paivitykset WSUS-palvelimelta. Ryhmakay-
tannot periytyvat ylhailtd alas. Tama tarkoittaa sité, ettd kun maaritellidn Computers_OU-
organisaatioyksikk6on, ryhmakaytinto tulee voimaan myos Computers_OU-
organisaatioyksikon alla oleviin organisaatioyksikéihin eli Ty6asemat_OU- ja UU-

DET_WDS_Asennukset-organisaatioyksikoihin.

Uusi ryhmakaytinté luodaan GPMC-hallintakonsolissa napsauttamalla hiiren oikealla painik-
keella Computers_OU-organisaatioyksikkéa ja valikossa valitaan Create and Link a GPO
Here. New GPO -ikkunan Name-kentissd annetaan nimi uudelle ryhmikaytinnolle esim.
WSUS-palvelin-GPO. Timan jilkeen GPMC-hallintakonsolissa nikyy juuri luotu ryhmikay-
tintd kahdessa paikassa (Kuva 28).

Q[E Bile  Action  Wiew  Window  Help
&= AR eXFR| 2E

E@ Group Policy Manageanent

[=]- 4% Forest: Project Jocal . ; . - . .
%@ Domains Linked Group Policy Objects  Group Policy Inheritance | Delegation I

Computers_0U

E@ Project lacal Thiz list does not include any GPOs linked to sites. For more details, ses Help.
&} Default Domain Policy

E-{#] Domain Contrallers

: lg’ Defaulk Domain Contrallers Policy Precedence ~ | GPO - | Location | GPo st
EI@ Yritys_0OU @ 1 w5 S-palvelin-GPO Computers_OL Enabled
=23 |r|'||:-utE=r':'. all @’ 2 Drefault Diomain Palicy Project.local Enabled

- waUS-palvelin-GPO
(&) Tyodasemat_oU
(g3 UUDET_WDS_Asennukset
£ Users_ol
L[58 admins_oU
[—]@ Group Palicy Objects
----- Defaulk Domain Controllers Policy
----- Defaulk Domain Palicy
----- WSLIS-palvelin-GPo
{255 WMI Filters
-] sites
Group Policy Modeling

(5 Group Policy Results

Kuva 28. GPMC-hallintakonsolin nakyma WSUS-ryhmikiytinnon luonnin jilkeen

Kuten kuvassa 28 nakyy, WSUS-palvelin-GPO-ryhmikiytinté nikyy Computers_OU-
organisaatioyksikon alla linkkind, mutta varsinainen ryhmakaytinto sijaitsee Group Policy
Obijects -siilion alla. Napsautetaan varsinaisen WSUS-palvelin-GPO-ryhmikaytintéd hiiren
oikealla painikkeella ja listassa valitaan Edit. Group Policy Object Editor (GPOE) -

hallintakonsoli avautuu (Kuva 29).
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'fii Group Policy Object Editor

File

Action

Wigw  Help

&= | BOHE B2 E

_‘:-j W'SUS-palvelin-GPO [project-srv. Proje
E@ Computer Configuration

77 Software Settings

#-[_1] Windows Settings

ED Administrative Templabes
=1 windows Components

----- (3 MetMeeting

..... [ R3S Feeds

[+ Internet Explorer

----- (2 application Compatibili
----- D Ewvent Yiewer

----- (23 Internet Information S
----- [Z security Center

----- D Task Scheduler

-1 Terminal Services

----- (2 windows Explarer

----- (2] Windows Installer

----- 23 Windows Messenger
----- (2 windows Media Digital
----- D Windows Mavie Maker

Setting

Skake

@ Do not display 'Install Updates and Shut Dovn' option in Shut Down Swindows dialog box

E'_ﬁ Do not adjust default option to ‘Install Updates and Shut Down' in Shut Down Windows dialog box
i:f‘p'[ Configure Automatic Updates

@ Specify intranet Microsoft update service location

@ Enable client-side targeting

@ Reschedule Automatic Updates scheduled installations

E'_ﬁ Mo auto-restart with logged on users For scheduled automatic updates installations

@ Automatic Updates detection frequency

@ Allow Automatic Updates immediate installation

@ Delay Restart for scheduled installations

193'[ Re-prompt For restart with scheduled installations

E'_ﬁ Allow non-administrakors to receive update notifications

@ Enable recommended updates via Automatic Updates

@ Enabling Windows Update Power Management ko automatically wake up the system to install sc...
@ Allows signed content From intranet Microsoft update service location

Kuva 29. Group Policy Object Editor -hallintakonsoli

Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured
Mok configured

GPOE-hallintakonsolissa avataan Windows Updaten asetukset, jotka 16ytyvit hallintakonsolin

vasemmalta paneelilta Computer Configuration -> Administrative Templates -> Win-

dows Componentes -polun alta. Kun Windows Updaten asetukset on avattu, hallintakonso-

lin oikealla paneelilla nikyy Windows Updaten asetuksia, joita voidaan konfiguroida. Ensim-

miinen asetus, joka pitdd konfiguroida, on Specify intranet Microsoft update service loca-

tion, jolla ilmoitetaan WSUS-palvelimen nimi ja sijainti, joten tuplaklikataan sita.

opecify intranet Microsoft update service locs

Setting | E xplain I

W Specify intranet Microsoft update service location

21|

£ Mot Configured
% Enabled
" Disabled

Set the intranet update zervice for detecting updates:

Ihttp:#pmiect-sw

Set the intranet statistics server:

Supported or:

Previouz Setting |

Ihttp:#pmiect-sw{

[example: hitp:/AntranetUpd0T]

Windows Server 2003, =P SP1, 2000 5P3
Mext Setting |

o]

Cancel | Apply |

Kuva 30. Specify intranet Microsoft update service location -ikkuna
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Avatussa ikkunassa (Kuva 30) valitaan Enabled ja kirjoitetaan WSUS-palvelimen nimi niille
tarkoitetuille kentille, joka tissd tapauksessa on http://project-stv ja napsautetaan OK-

painiketta. Muita asetuksia, joita pitdisi konfiguroida, ovat ndimi asetukset:

— Configure Automatic Updates

Enable client-side targeting

— No auto-restart with logged on users for scheduled automatic updates installation.

Delay Restart for scheduled installation

Re-prompt for restart with scheduled installation

Alla olevissa kuvissa (kuvat 31-35) suositeltuja konfiguraatioita muille asetuksille, joita maini-

taan ylhailld, on kuvattu.

Configure Automatic Updates Properties 2|

Setting I Ex=plain I

@ Configure Automatic Updates

" Mot Configured
% Enabled
" Disabled

Configure automatic updating:

|4 - Auto download and schedule the in$taj

The following seftings are anly required
and applicable if 4 iz selected.

Scheduled install day: [ - Every Fridap =l

Scheduled install ime: |gReRil

Supported o Windows Server 2003, <P SP1, 2000 5P3
Previous Setting | Hest Setting |

0k I Cancel | Apply

Kuva 31. Configure Automatic Updates
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Enable client-side targeting Properties

Tietokoneet

Kuva 32. Enable client-side targeting

No auto-restart with logged on users for scheduled SutoraticRm k4

Kuva 33. No auto-restart with logged on users for scheduled automatic updates installation
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Delay Restart for scheduled installations Prope 2=l

Setting | E xplain I

@ Delay Restart for zcheduled installations

" Not Configured
£~ Digabled

Wit the following period befare
praceeding with a scheduled

restart [minutes): |3IJ _|;

Supparted an: Wwindows Server 2003, =P SP1, 2000 5P3
PBreviouz Setting | Mest Setting |

] I Cancel | Apply |

Kuva 34. Delay Restart for scheduled installation

Re-prompt for restart with scheduled installakio 2=l

Setting | Explain I

@ Re-prompt far restart with scheduled installations

™ Mot Configured
¥ Enabled
" Disabled

Wit the following period before
prompting again with a scheduled

restart [minutes): IEEI _|:

Supported on: Windows Server 2003, P SP1, 2000 5P3
Prewious Setting | Mest Setting |

] I Cancel I Apply |

Kuva 35. Re-prompt for restart with scheduled installation

WSUS-palvelinta voidaan konfiguroida lisdd, mutta kuvissa 31-35 nikyy ne asetukset, joita

tulisi muokata, jotta meill olisi toimiva perus WSUS-palvelin.
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4.4 WSUS-palvelimen katsaus

WSUS-hallintakonsoli avataan napsauttamalla Start -> Administrative Tools -> Microsoft

Windows Server Update Services 3.0 SP1. Kuvassa 36 nikyy WSUS-hallintakonsoli.

~loix]
_ﬁ Eile Ackion Yiew ‘Window Help |;|i|5|

¢ = |m|2/m

Update Services Actions
E‘:%:[ ;ER,OJEETESRV Update Services -
- pdates - . .
5 allUpdates W Windows Server Update Services Connect to Server .
H :\E Critical Updates == Use this snap-in to quickly and relisbly deploy the latest updates ko vour computers, To
) ) Wi »
‘E Security Updates connect to a remaote server, on the Action menu click Connect to Server, (=)

,‘5 WSS Updates Mew Window from Here
Ell;!‘ Computers

T Servers Administered from This Console y
[=-m# Al Computers Refresh
_ m¥ Unassigned Computers %57 PROJECT-SRY B2 Help
= ..25- Diownstream Servers
ﬁ Synchronizations PROJECT-SRY Computer Status PROJECT-SRY Update Status
o Reports Computers with errors: 0 Updates with errors: o
2= Copki
E pHions Computers needing updates: 1} Updates needed by o

Computers installed/not
applicable:

Updates installedjnot
applicable:

Kuva 36. WSUS-hallintakonsoli

Kuten kuvassa 36 nikyy, WSUS-hallintakonsoli on jaettu kolmeen eri paneeliin. Vasemmassa
paneelissa on palvelimen solmut (node), jotka ovat WSUS-palvelimen nimi (tdssd tutkimukses-
sa se on PROJECT-SRYV), Updates (paivitysluokat), Computers (tietokoneet) ja linkit palveli-
men toimintoihin ja asetuksiin. Keskipaneelissa nikyy lisdd tietoja, kun jonkun palvelimen
solmu on valittu. Oikealla paneelissa nikyy eri komentoja, kun jonkun palvelimen solmu on
valittu. WSUS-palvelimen lataamat paivitykset sijoittuvat Updates-solmuun ja verkon tyoase-
mat, kun ne ensimmidistd kertaa muodostavat yhteyden WSUS-palvelimeen, ilmestyvit Com-

puters-solmun Unassigned Computers -ryhmassa.

Tissé tutkimuksessa lisitddn yksi tietokoneryhmid Computers-solmun All Computers -
ryhmiian ja WSUS-palvelinta konfiguroidaan niin, ettd se hyviksyy ja asentaa piivitykset auto-
maattisesti verkon ty6asemiin. WSUS-palvelimella piivitysten automaattisen hyviksymisen ja
asentamisen -prosessia kutsutaan termilld Approve. Pitdd muista, ettd yritysverkoissa on hyvi
kaytinto, ettd kaytossa olisi sellaisia testitydasemia, jotka vastaavat kiyttojirjestelman ja ohjel-
mistojen osalta kayttajien kiytossd olevia tydasemia. Tamé on sen takia, ettd aina kannattaa
testata paivitykset testitydasemilla, ennen kuin niitd asennetaan tuotannossa oleviin tyasemiin.
Tita testausta varten on hyvi luoda erillinen tietokoneryhmaa Computers-solmun All Compu-

ters -ryhmain ja sijoittaa testitietokoneet tihdn ryhmaén.
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4.4.1 Tietokoneen ryhmin lisddminen

Tissd kappaleessa aloitetaan yhden tietokoneen ryhmin lisidminen. Napsautetaan Compu-
ters-solmun All Computers -ryhmia hiiren oikealla painikkeella ja listassa valitaan Add Com-
puter Group. Add Computer Group -ikkunassa Name-kenttain kirjoitetaan sama nimi, joka
annettiin WSUS-palvelin-GPO-ryhmikaytinnén Enable client-side targeting -asetuksessa
eli Tietokoneet (katso Kuva 32). Tiamin jilkeen uusi tietokoneryhmi Tietokoneet-nimella il-

mestyy All Computers -ryhmin alla.
4.4.2 Piivitysten automaattinen hyviksyminen ja asentaminen

Tassa kappaleessa WSUS-palvelinta konfiguroidaan niin, ettd paivitykset hyviksytain ja asen-
netaan automaattisesti tybasemiin. Napsautetaan vasemmassa paneelissa Options-linkkid ja sen
jalkeen keskipaneelissa napsautetaan Automatic Approvals -linkkid. Automatic Approvals -
ikkunassa (Kuva 40) rastitaan oletussiaanto, joka on nimeltain Default Automatic Approval
rule. Sddnnon ominaisuuksissa on kaksi ehtoa. Toinen kasittelee WSUS-palvelimella olevia
péivitysluokkia ja toinen tietokoneita. Napsautetaan All Computers -ehtoa ja Choose Compu-
ter Group -ikkunassa varmistetaan, ettd vain Tietokoneet-ryhma on rastittuna ja valittuna.

Automatic Approvals El

| fdvanced I

:= | “ou can specify rules For automatically approving new updates
3:{@1 when they are synchronized,

Mew Rule... Edi... ){Qelete Run Fule

[ Default Automatic Approval Rule

Rule properties {click an underlined value to edit)

wehien an update is in Critical Updates, Security Updates

Approve the update for all computers

O I Cancel Gpply

Kuva 37. Automatic Approvals -ikkuna
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Tissid vaiheessa meilld on valmis WSUS-palvelin, joka hoitaa verkon ty6asemien Microsoft

kayttojarjestelmien ja ohjelmistojen paivitykset. (Microsoft, Windows Server Update Services

3.0 SP1.)

Tissa vaiheessa I'T-infrastruktuurin rakentaminen keskitetyn kayttoonottoprojektia varten on
suoritettu ja I'T-infrastruktuuri on valmis kaytettdviksi ja on aika aloittaa varsinainen kaytto6n-
ottoprosessi, jota tissd tutkimuksessa kutsutaan nimelld ty6asemien kayttoonottoprosessi ja

joka tutkitaan seuraavassa luvussa.
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5 Ratkaisumenetelmien testaus ja asennuksen dokumentaatio

Tisséd vaiheessa, kun I'T-infrastruktuuri on valmis kédytettavaksi, on aika testata valitut ratkai-
sumenetelmat. Testattavien ratkaisumenetelmien mairi, kuten timin tutkimuksen luvussa 5
Ratkaisumenetelmien testaukset kerrottiin, on kolme, ja ne ovat Windows Vistan levykuva-
pohjainen asennusmenetelmd, Windows Vista ja Windows DS -asennusmenetelmai ja lopuksi
MDT 2008 ja LTT -asennusmenetelmai. Ratkaisumenetelmien testaus aloitetaan Windows Vis-
tan levykuvapohjaisesta asennusmenetelmistd. Sen jilkeen testataan Windows Vista ja Win-

dows DS -asennusmenetelma, ja lopuksi testataan MDT 2008 ja LTI -asennusmenetelma.

5.1 Windows Vistan levykuvapohjainen asennusmenetelma

Tidssd asennusmenetelmissa testataan Windows Vistan perus levykuvapohjaisen asentamista
kohdety6asemaan, jossa ei ole kiyttojarjestelmaad, kiyttien Windows SIM-, Windows PE- ja

ImageX -tyokaluja ja teknologioita. Prosessi sisiltdd seuraavat vaiheet:

— Rakennetaan lab-ympiristo.

— Luodaan vastaustiedosto kiyttien Windows SIM -tyokalua.

— Rakennetaan referenssiasennus kayttamalld Windows Vistan asennusmediaa ja luotua vas-
tustiedostoa.

— Otetaan levykuva referenssiasennuksesta kdyttimallda Windows PE- ja ImageX-tytkalua.

— Asennetaan levykuva verkkolevysti kohdetietokoneeseen kayttimalld Windows PE- ja

ImageX-tyokalua.

Tamin prosessin lopussa kaytossd on toimiva Lab-ympirist6, kelvollinen vastaustiedosto,

bootattava Windows PE -CD-levy ja kustomoitu Windows-levykuva.

Asennusmenetelmin vaatimukset

Asennusmenetelmin suorittamiseen tarvitaan seuraavia asioita:

— Windows Vista -asennusmedia.

— Windows AIK ja sen dokumentaatiot

— Tekninen palvelin, jossa on kitjoitettava CD/DVD -asema ja CD/DVD -levyn poltto-
ohjelma.

— Lahdetyoasema, jossa ei ole kiyttojirjestelmaa (tistd otetaan kustomoitu levykuva)
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— Kohdetybasema, jossa ei ole kiyttojirjestelmida (tihdn asennetaan kustomoitu levykuva)
— Lahiverkkoyhteydet, jossa simuloidaan asennusmenetelma.

— Levyke tai USB-muistitikku.

— Tyhji CD-R-levy.

Asennusmenetelmin vaiheet

Asennusmenetelmai sisiltad seuraavat vaiheet:
Vaihe 1: Lab-ympiriston rakentaminen
Vaihe 2: Vastaustiedoston rakentaminen
Vaihe 3: Referenssiasennuksen rakentaminen
Vaihe 4: Kustomoitu levykuvan luominen

Vaihe 5: Kustomoitu levykuvan asentaminen

Seuraavaksi ylld mainitut vaiheet suoritetaan jarjestyksessa.

Vaihe 1: Lab -ympiriston rakentaminen

Lab-ympiriston rakentaminen sisaltdd teknisen palvelimen ja Windows AIK -tyokalun asen-
tamisen, joka on suoritettu I'T-infrastruktuurin rakentamisen vaiheessa, seki lihdety6aseman
valmistelemisen. Lihdety6asema on tavallinen tietokone, jossa on kiintolevyn lisaksi, verkko-

kortti, DVD-ROM-asema, levyke-asema tai USB-tuki.

Vaihe 2: Vastaustiedoston rakentaminen

Jotta voidaan suorittaa kustomoitu asennus, pitad rakentaa vastaustiedosto. Vastaustiedosto
pitaa sisallian kustomoituja asetuksia, joita sovelletaan Windows Setup -aikana. Vastaustiedos-
to rakennetaan kiyttien Windows SIM -ty6kalua. Tatd vastaustiedostoa kiytetdin sitten refe-
renssiasennuksen rakentamisessa.

Vastaustiedoston rakentamisen perusprosessi sisiltda seuraavat vaiheet:

1. Uuden vastaustiedoston rakentamisessa ensin rakennetaan katalogi (catalog) ja sen jil-
keen luodaan tyhjan vastaustiedosto.

2. Lisitidn komponentit.
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3. Konfiguroidaan Windowsin asetukset, jotka ovat mm. kiintolevyn konfiguroinnin ja
Windows Welcome -valintojen (Windows Welcome options) maarittiminen.
4. Kelpuutetaan (Validating) vastaustiedosto ja tallennetaan se esim. levykkeelle tai USB-

muistitikulle.

Uuden vastaustiedoston rakentaminen aloitetaan tekniselld palvelimella seuraavaksi:

—_

Asetetaan Windows Vistan asennusmedia teknisen palvelimen DVD-asemaan.

N

Luodaan teknisen palvelimen kiintolevylle esim. C:\-asemalle uusi kansio ja nimetiin
se esim. Vista_Installation. Avataan Windows Vistan asennusmedian Sources-
hakemisto ja kopioidaan sieltd install.wim-tiedosto C:\ Vista_Installation-kansioon.
3. Avataan Windows SIM -tyokalu napsauttamalla Start -> All Programs -> Microsoft
Windows AIK -> Windows System Image Manager.
4. Windows SIM -hallintakonsolissa napsautetaan File-valikko ja sen jilkeen Select Win-
dows Image. Select a Windows Image -ikkunassa selataan C:\Vista_Installation-
kansioon. Valitaan install.wim-tiedosto ja napsautetaan Open-painiketta. Jos WIM-
tiedostossa on monta install. wim-tiedostoa, Select an Image -ikkunassa, pitda valita jo-
ku Windows Vista -versio (johon on lisenssi) ja sen jilkeen napsautetaan OK-
painiketta. Tassd tapauksessa install. wim-tiedostossa on vain 32-biittinen, englanninkie-
linen BUSINESS-versio, joten Select an Image -ikkunaa ei niytetd, mutta ruudulle il-
mestyy ikkuna, joka esitetidn kuvassa 38. Koska tille install.wim-tiedostolle ei ole luotu
katologia (Catalog, on bindiri-tiedosto, joka sisiltdia Windows-levykuvan komponent-
tien ja pakettien kuvaukset), pitdd napsauttaa Yes-painiketta, ettd Windows SIM luo ka-

talogin.

Windows System Image Manager El

"y

\i‘:) The catalag file for Windows image *Windaows YWista BUSIMESS cannot be opened far the fallowing reasan:
-
Cannot find the catalog file aszociated with the ‘Windows image windows Yizsta BUSIMESS.

You muzt have a valid catalog file to continue, Do pou want to create a catalog file?
[¥au rmust be an adminiztratar of the local machine. ]

Mo

Kuva 38. Windows SIM, luodaan katalogi

5. File-valikossa napsautetaan New Answer File. Tamin jilkeen Windows SIM -

hallintakonsolin ikkunan sisilté niyttda kuvalta 39.
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{ﬁ Untitled - Windows System Image Manager - ID'ﬂ
File  Edit Insert Tools Help
B PEd B0 XL VB @
sl e _
----- Select a Distribution Share El [ Untitizd
E||_|j Companents
-5 1 windowsPE
115 2 offineServicing
115 3 generalize
'15 4 specialize Mo available properties
115 5 auditSystem
s = 115 E auditllzer
El Windows Vista BUSIMESS = QE 7 oobeSystem

=, Components

ﬁ w86_Microzoft-windows-Browser
I:I--ﬂ #86_Microzoftwindows-Deployn__|
ﬂ #86_Microzoft-windows-Disk-Fai
-] *86_Microsoft windows-DNS-Cl
ﬂ #B6_Microsoft-windows-ErorRep
[:I--ﬁ %86 _Microzoftwindows-Fax-Ser

b | Packages

HML (0 | Vaiidation (0) | Configuration Set (0) |

| Diescription

| Location

ﬁ w86_Microzoft-windows-|E-Client
I:I--ﬂ #86_Microzoftwindows-|E-Interr
ﬂ #86_Microzoft-windows-Internati
[]--ﬂ #86_Microzoft-windows-Internati
ﬂ #B6_Microsoft-windows-MediaPl o
. = e ll_l

Kuva 39. Windows SIM -hallintakonsoli-ikkunan sisélt6 vaiheen 5 jilkeen

Tissd vaiheessa lisdtddn tarvittavat komponentit vastaustiedostoon. Komponentit sijaitsevat
Windows Image -paneelissa, Components -solmun alla (Kuva 39). Komponentit lisdtddn nap-

sauttamalla komponentin hiiren oikealla painikkeella ja valitsemalla sopiva configuration pass.

Taulukko 10. Vastaustiedostoon lisittdvit komponentit

Microsoft-Windows- 1 Windows PE
Setup\DiskConfiguration\Disk\ CreatePartitions\ CreatePartition
Microsoft-Windows- 1 Windows PE

Setup\DiskConfiguration\Disk\ModifyPartitions\ModifyPartition

Microsoft-Windows-Setup \Imagelnstall\ OSImage\ InstallTo 1 Windows PE

Microsoft-Windows-Setup\UserData 1 Windows PE

Microsoft-Windows-International-Core-WinPE windowsPE
Microsoft-Windows-Shell-Setup\OOBE oobeSystem
Microsoft-Windows-Deployment\Reseal oobeSystem
Microsoft-Windows-Shell-Setup\ Autologon auditSystem

Sopivat komponentit, joita pitdd lisitd vastaustiedostoon, on kuvattu taulukossa 10. Kompo-

nenttien lisddmisen jilkeen ne nikyvit Answer File -paneelissa erilaisina asetuksina (Kuva 39).

Nyt on aika konfiguroida nimi asetukset. Konfiguroitavat asetukset on kuvattu taulukossa 11.
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Taulukko 11. vastaustiedostossa konfiguroitavat asetukset

Component

Value

Microsoft-Windows-International-Core-WinPE

(Lisda tietoa Inputlocal, SystemlLocal, UlLanguage ja UserLocal -
arvoista 16ytyy seuraavista osoitteista:
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc766439.aspx ja
http://technet.microsoft.com/en-us/library/cc766378.aspx).

InputlLocale = <Input
Locale>
SystemLocale = <Sys-
tem Locale>
UlLanguage = <UI
Language>
UserLocale = <User
Locale>

Microsoft-Windows-International-Core-
WinPE\SetupUILanguage

UlLanguage = <UI
Language>

Microsoft-Windows-Setup\ DiskConfiguration

WillShowUI = OnEr-
ror

Microsoft-Windows-Setup\DiskConfiguration\Disk

DiskID = 0
WillWipeDisk = true

Microsoft-Windows-
Setup\DiskConfiguration\Disk\ CreatePartitions\ CreatePartition

Extend — false
Order = 1

Size = 20000

(20000 = 20 Gt osio)
Type = Primary

Microsoft-Windows-Setup
\DiskConfiguration\Disk \ModifyPartitions\ModifyPartition

Active = true
Extend = false
Format = NTFS
Label = OS_Install
Letter = C

Order = 1
PartitionID =1

Microsoft-Windows-Setup\Imagelnstall\OSImage\

WillShowUI = OnEt-
ror

Microsoft-Windows-Setup \Imagelnstall\OSImage\InstallTo

DiskID =0
PartitionID =1

Microsoft-Windows-Setup\ UserData

AcceptEula = true

Microsoft-Windows-Setup\ UsetData\ProductKey

Key = Lisenssiavain
WillShowUI = OnEr-
ror

Microsoft-Windows-Shell-Setup\OOBE

ProtectYourPC =1
Networkl.ocation =
Work

Microsoft-Windows-Deployment\Reseal

ForceShutdownNow
= false
Mode = Audit

Microsoft-Windows-Shell-Setup \ AutoLogon
Microsoft-Windows-Shell-Setup \ AutoLogon\ Password

(Administrator on Vistan sisddnrakennettu administrator-tili, ja se
pitaa kirjoittaa vain englannin kielelld).

Enabled = true
LogonCount = 5
Username = Adminis-
trator

Taulukossa 11 kuvatut asetukset ovat perusasetuksia valvomattomalle asennukselle (Unatten-

ded Installation), ja mitadn toimia ei vaadita asentajalta Windows Setup -aikana. Kun asennus
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on valmis, tietokone kiynnistyy Audit-tilaan (Audit mode). Windows Welcome ei kdynnisty
Audit-tilassa. Kun asetukset ovat konfiguroitu, vastaustiedosto pitda tarkistaa virheiden varalta.
Windows SIM -hallintakonsolissa Tools-valikossa napsautetaan Validate Answer File. Jos vas-
taustiedostossa ei ole virheitd tai jos on, Messages-paneelissa ilmestyy viesti, joka ilmoittaa
virheettomyydesta tai virheellisistd kohdista. Napsauttamalla kaksi kertaa virheilmoitusta paas-
tadn virheelliseen kohtaan, jossa virheellisesti konfiguroitu asetus voidaan korjata. Kun mah-
dolliset virheet on korjattu, File-valikossa napsautetaan Save Answer File ja tallennetaan vasta-
ustiedosto Autounattend.xml-nimelld. Nyt kdytossd on perusvastaustiedosto, joka automatisoi
Windowsin asennusta. Lisda tietoa 16ytyy Windows AIK -dokumentaatiosta (Waik.chm) koh-
dasta Windows Preinstallation Phases -> Phase 3: Preinstallation Customization.

Tdssd vaiheessa kopioidaan Autounattend.xml-tiedosto levykkeeseen tai USB -muistitikun

juureen (tassd tutkimuksessa kdytetdidan USB-muistitikkua).

Vaihe 3: Referenssiasennuksen rakentaminen

Referenssiasennus (lihdety6asema) on kustomoitu Windows-asennus, joka levitetddn ja asen-
netaan (kloonataan) yrityksen muihin ty6asemiin (kohdety6asemiin). Téssa vaiheessa rakenne-
taan referenssiasennus kiyttien vaiheessa 2 luotua vastaustiedostoa ja Windows Vista -
asennusmediaa. Tdman vaitheen suorittamiseen tarvitaan lihdetyGasema jonka kovalevy on

tyhjd. Téssd vaiheessa suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

1. Asennetaan Windows Kiyttojirjestelmi lihdety6asemaan kayttien vaiheessa 2 luotua
vastaustiedostoa ja Windows Vista -asennusmediaa.
2. Verifioidaan asennusta ja kustomointia.

3. Kun asennus on suoritettu loppuun, sammutetaan tyGasema.

Jotta voidaan aloittaa vaihe 3, tarvitaan lahdety6asemaa, vaiheessa 2 luotua vastaustiedostoa ja
Windows Vista -asennusmediaa. Referenssiasennuksen jilkeen siitd otetaan levykuva vaiheessa
4. Windows-asennus aloitetaan kdynnistimilld lahdetietokone kytkemallda USB-muistitikku,
joka sisaltda vastaustiedoston, tydaseman USB-porttiin ja asettamalla Windows Vistan asen-
nusmedian tyéaseman DVD-asemaan. Ty6asema kidynnistetiddn uudelleen painamalla
CTRL+ALT+DEL-ndppiimid. Windows Vista Setup (Setup.exe) kiynnistyy automaattisesti ja
etsii Autounattend.xml-vastaustiedoston siirrettavista medioista. Kun asennus on suoritettu
loppuun, varmistetaan, ettd kaikki mairitetyt asetukset vastaustiedostossa on sovellettu. Jos

kaikki on kunnossa, kiynnistetdan Sysprep-tyokalua, jotta titd referenssiasennusta valmistel-
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laan levykuvan ottamiseen. Windows Vistassa suoritetaan Sysprep-tyokalua komentokehot-

teessa, seuraavalla komennolla:

C:\Windows\System32\Sysprep\Sysprep.exe /oobe /generalize /shutdown

Y1ld oleva komento poistaa konekohtaiset tiedot ja lopuksi sammuttaa tietokoneen. Tdssd vai-

heessa referenssiasennus on valmis levykuvan ottamiseen.

Vaihe 4: Kustomoidun levykuvan luominen

Tassé vaiheessa luodaan Windows PE -CD-levy, jota kiytetidn Windows PE -ympariston
kaynnistimiseen. Talld CD-levylld referenssiasennuksesta otetaan levykuva ja siirretdin levyku-

va jaettuun verkkohakemistoon. Tdssd vaiheessa suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

1. Luodaan Windows PE -CD-levy.

2. Kiynnistetaian lihdetydasema Windows PE -CD-levylla

3. Referenssiasennuksesta otetaan levykuva kayttien ImageX-tyokalua.
4. Levykuva kopioidaan jaettuun verkkoasemaan.

Jotta voidaan aloittaa vaihe 4, tarvitaan Windows PE -ympirist6d, ImageX-tyokalua ja jaettua
verkkohakemistoa, johon kopioidaan levykuva ja yksi CD-R-levy. Kun referenssiasennuksesta
on otettu levykuva ja levykuva on kopioitu jaettuun verkkohakemistoon, se voidaan asentaa

kohdety6asemaan. Tdmi suoritetaan vaiheessa 5. Levykuvan ottamisen aloitetaan seuraavaksi:

1. Tekniselld tietokoneella, jossa Windows AIK on asennettu, avataan Windows PE
Tools Command Prompt -komentokehote ja suoritetaan Copype.cmd, jotta luodaan
paikallisen Windows PE -hakemistorakenne (build directory):
Copype.cmd arch destination
Komento arch tarkoittaa arkkitehtuuria ja voi olla x86, amdo64, tai ia64 ja destination
on paikallisen hakemiston polku eli komento voi olla esim.:
Copype.cmd x86 C:\WinPE_x86
TLuodaan alikansio C:\WinPE_x86\ISO -hakemistoon: md C:\WinPE_x86\ISO\
Tools

2. Kopioidaan muut tyckalut kuten ImageX Windows PE -hakemistorakenteeseen, kir-

joittamalla seuraava komento:
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Ensin: cd ..
Sitten: Copy “C:\Program files\ Windows AIK\Tools\x86\imagex.exe”
C:\WinPE_x86\iso\subfolder
Komennossa subfolder on mika tahansa kansiorakenne, joka tdssi tapauksessa on
Tools-alihakemisto.

3. Kiyttamalld esim. Notepad-tekstieditoria, luodaan seuraava konfiguraatiotiedosto ja
tallennetaan nimelld: wimscript.ini samaan kansioon, johon ImageX on kopioitu eli

C:\WinPE_x86\iso\'Tools -alihakemistoon.

[ExclusionList]

ntfs.log

hiberfil.sys

pagefile.sys

""System Volume Information"
RECYCLER

Windows\ CSC
[CompressionExclusionList]
*.mp3

*.zip

*.cab

\WINDOWS\inf\*.pnf

Tami konfiguraatiotiedosto kiskee ImageX-tyokalun olla kopioimatta konfiguraatio-
tiedostossa mainittuja tiedostoja ja kansioita levykuvan ottamisen aikana. ImageX tun-
nistaa wimscript.ini-konfiguraatiotiedoston, jos se sijaitsee samassa kansioissa kuin
ImageX.

4. Luodaan levykuva, jonka tiedostoformaatti on ISO, kiyttimalld Oscdimg-tySkalua:
Ensin vaihdetaan takaisin PETools -hakemistoon:
Cd Program Files\Windows AIK\Tools\PETools\
Sitten annetaan timi komento:
Oscdimg -n -bc:\winpe_x86\ etfsboot.com c:\winpe_x86\ISO

c:\winpe_x86\winpe_x86.iso

Kun ISO-formaattilevykuva on luotu, se voidaan polttaa CD-R-levylle, jonka tuloksena on
Windows PE -media, jossa on my6s ImageX-tyokalu. Tdssd vaiheessa, kun kiytossid on Win-
dows PE -media, voidaan aloittaa levykuvan ottamisen referenssiasennuksesta ja kopioidaan
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levykuva jaettuun verkkohakemistoon. Ennen kun kidynnistetidn lihdety6asema Windows PE

-medialla, pitdd varmistaa, ettd CD -asemalta kidynnistyminen on lihdety6aseman boottijarjes-

tyksessd ensimmiinen. Levykuvan ottaminen aloitetaan seuraavaksi:

1.

Lihdetyoasema kiynnistetian Windows PE -medialla. Windows PE kiynnistyy ja avaa
komentorivipohjainen kayttoliittymaén.

Otetaan levykuva kiyttien ImageX-tyokalua, kirjoittamalla esim. seuraava komento
Windows PE -kayttolittymassi:

Ensin annetaan Cd .. -komento kaksi kertaa ja sitten vaihdetaan CD -asemaan: Cd D:
Sitten: D:\Tools> -kohdassa annetaan timi komento, eli D:\'Tools>Imagex.exe
/compress fast /capture C: C:\Myimage.wim "'my Vista Install" /verify

Kun levykuvan ottaminen on suoritettu loppuun, kopioidaan levykuva jaettuun verk-
kohakemistoon. Windows PE -kiyttoliittymassd annetaan seuraava komento ja verkon
tarvittavat tunnistustiedot eli kiyttijaitunnus/salasana. (Huom. kiyttdjitunnusta pitdd
kitjoittaa muodossa toimialueen_nimi(tai palvelimen_nimi)\kayttdjatunnus):

Net use Y: \ \palvelimen_nimi\verkkohakemiston_nimi

Copy C:\Myimage.wim Y:

Nyt levykuva kopioituu jacttuun verkkohakemistoon ja sitd voi levittdd ja asentaa kohde-

tietokoneisiin.

Vaihe 5: Kustomoidun levykuvan asentaminen

Tissa vaiheessa kun kdytossa on levykuva referenssiasennuksesta, voidaan asentaa levykuva

kohdety6asemaan, kiyttien ImageX-tyokalua ja Windows PE -mediaa.

Tidssd vaiheessa suoritetaan seuraavat toimenpiteet:

1.
2
3.
4

Valmistellaan kohdety6asema.

Kohdety6asema bootataan Windows PE -medialla.

Alustetaan kovalevyi.

Yhdistetddn jaettuun verkkohakemistoon ja kopioidaan referenssiasennuksen levykuva
kohdety6aseman kiintolevyyn.

Asennetaan levykuva kayttien ImageX-tyokalua.
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Jotta voidaan aloittaa vaihe 5, tarvitaan Windows PE -mediaa ja kohdety6asema. Ennen kun
kiaynnistetddn kohdety6asema Windows PE -medialla, pitdd varmistaa, ettd CD-asemalta kiyn-
nistyminen on kohdety6aseman boottijirjestyksessd ensimmaiinen. Levykuvan asentaminen

jactulta verkkoasemalta aloitetaan seuraavaksi:

1. Kohdety6asema kiynnistetdidn Windows PE -medialla. Windows PE kaynnistyy ja avaa
komentorivipohjainen kayttoliittyma.

2. Alustetaan kovalevyi kiyttien diskpart-komentoa, jotta konfiguroidaan kovalevya ha-
lutuilla asetuksilla. Tdtd varten Windows PE -komentokehotteessa kirjoitetaan seuraa-

vat komennot yksi kerrallaan:

diskpart

select disk 0

clean

create partition primary size=20000
select partition 1

active

format

detail partition

assign letter=C

exit

3. Kopioidaan levykuva jaetulta verkkohakemistolta kohdety6aseman kiintolevylle. Win-
dows PE -kayttoliittymissd annetaan seuraava komento ja verkon tarvittavat tunnistus-
tiedot (kdyttdjatunnus/salasana):

Net use Y: \ \palvelimen_nimi\verkkohakemiston_nimi
copy Y:\Myimage.wim c:

4. Kopioinnin jalkeen asennetaan levykuva kohdety6asemaan kiyttien ImageX-tyckalua.
Ensin pitdd vaihtaa CD/DVD-asemaan ja seuraavaksi Windows PE -kayttoliittymassa
annetaan seuraavan komennon:

D:\Tools>Imagex.exe /apply C:\Myimage.wim 1 c:

Apply-komento asettaa levykuvan kohdety6aseman kiintolevylle. Kun Apply-komento
on suoritettu loppuun, kirjaudutaan WinPE-ymparistostd ulos, minka jalkeen kohde-

ty6asema kdynnistyy uudelleen, minka jalkeen Windows Setup suorittaa ja viimeistelee
asennusprosessia. Tdssd prosessissa asennus on manuaalinen eli asentajan pitda vastata
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Windows Setup -kysymyksiin. Kun asennus on suoritettu loppuun, kohdetietokone on
valmis toimitettavaksi loppukayttijille. Toistamalla vatheet 1 - 4, levykuva voidaan
asentaa muihin tietokoneisiin. (Microsoft, Windows Vista Deployment Step-by-Step
Guide.)

5.2 Windows Vista ja Windows DS -asennusmenetelma

Tidssd asennusmenetelmissa testataan Windows Vistan levykuvapohjaista asentamista kohde-
ty6asemaan kiyttaien Windows DS -palvelinta. Aiemmin asennettiin WIDS-palvelin ja lisittiin
WDS-palvelimeen Boot-levykuvat ja luotiin myds Capture- ja Discover-levykuvat. WDS-
palvelimeen voidaan lisitd seka oletus Install levykuva eli install. wim-levykuva, joka 16ytyy
Windows Vistan asennusmedian Sources-hakemistosta, ettd kustomoituja Install-levykuvia,
joita voidaan kayttad kayttojirjestelmin asentamiseen kohdetyoasemiin. Install-levykuvat ovat
levykuvia, jotka sisdltavit kdytt6jirjestelmi ja my6s mahdollisesti muita laiteajureita, sovelluksia
ja ohjelmia (liiketoiminnan sovellukset ja ohjelmat), jotka pitdd asentaa yrityksen tyGasemiin.
Seuraavaksi kuvataan, miten voidaan lisitd oletus Install-levykuva WDS-palvelimeen. Oletus
Install-levykuvan lisidmisen jilkeen kuvataan myos kustomoidun Install-levykuvan luomista ja

lisadmistda WIDS-palvelimeen.

Oletus Install-levykuvan lisidminen

Tissd kuvataan, miten voidaan lisita oletus Install-levykuva WDS-palvelimeen:

1. Ensin asetetaan Windows Vistan asennusmedia WIDS-palvelimen DVD-asemaan ja
sen jalkeen avataan WDS-hallintakonsolia.

2. Hallintakonsolin vasemmassa paneelissa, palvelimen nimen alla, napsautetaan Install
Images -solmua hiiren oikealla painikkeella ja napsautetaan vield Add Install Image.

3. Image Group -ikkunassa kirjoitetaan uuden levykuvaryhmin nimi, esim. Vistalmages,
ja napsautetaan Next-painiketta.

4. Avatussa ikkunassa eli Image File -ikkunassa painetaan Browse-painiketta ja valitaan
oletus install-levykuva eli install.wim, joka sijaitsee Windows Vistan asennusmedian
Sources-hakemistossa. Napsautetaan Open-painiketta ja sitten Next-painiketta.

5. List of Available Images -ikkunassa nikyy kaytettavissa olevat install-levykuvat. Poiste-
taan rasti niistd levykuvista, joihin ei ole lisenssia tai ei haluta lisdtd WIDS-palvelimeen,

mutta jatetddn rasti sithen levykuvaan, johon on lisenssi ja joka halutaan lisata WIDS-
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palvelimeen, joka tissd tutkimuksessa on Windows Vista BUSINESS. Levykuvalle
voidaan antaa uusi nimi ja kirjoittaa sille kuvaus poistamalla rasti Use default name ... -
valinnasta tai voidaan hyviksyi oletusnimi. Jatketaan napsauttamalla Next-painiketta.
6. Summary-ikkunassa napsautetaan Next-painiketta.
7. Wizardi lisda oletus install-levykuvan WDS-palvelimeen. Kun kopiointi on valmis,

napsautetaan Finish-painiketta.

Lisitty oletus Install-levykuva nikyy oikeassa paneelissa, kun Install Images -solmu -> Vis-
talmages -levykuvaryhmi on valittuna. Jos kiytossd on my6s muita itse tehtyja Install-

levykuvia, niitakin voi lisitd WIDS-palvelimeen ylla mainittujen ohjeiden mukaan.

Kustomoidun install-levykuvan luominen ja lisidminen

Oletus Install-levykuvan lisdksi voidaan luoda ja kustomoida sekd Windows Vista ettd Win-
dows XP -Install-levykuvia. Téssa selvitetddn, miten voidaan luoda ja lisitd kustomoitu Install-
levykuva WDS-palvelimeen. Selvityksessa kaytettiva kayttojarjestelmi on Windows Vista,
mutta prosessi, jota kaytetdan levykuvan ottamisessa ja lisiamisessa WIDS-palvelimeen on sama
sekd Windows Vista ettd Windows XP -kayttojirjestelmien tapauksissa. Tdssd prosessissa tarvi-
taan Capture-levykuva, valmistellaan lihdetyGasema ja referenssiasennus, referenssiasennus
sysprepataan eli suoritetaan Sysprep-tySkalua lahdety6asemalla, ja lopuksi otetaan levykuva ja

kopioidaan levykuva WDS-palvelimelle kiyttien Capture-levykuva ja Image Capture Wizardia.

Pitda vain muistaa, ettd Windows XP on HAL-riippuvainen (Hardware Abstraction Layer), eli
Windows XP:n referenssiasennuksen levykuvaa ei voida asentaa kohdety6asemaan, jolla on eri
HAL-tyyppia kuin lihdety6asema, mutta Windows Vista ei ole HAL-riippuvainen, vain tarvi-
taan jokaiselle laitearkkitehtuurille (x86 ja x64) oma levykuva. Windows Vistan levykuvia voi-
daan my6s modifioida kiyttien Windows AIK -tyokalua. Lisaa tietoja saa Microsoftin Inter-

net-sivuilta:

— Phase 5: Image Maintenance (http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=120703)
Package Manager Technical Reference (http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=120704)

— Add Device Drivers to an Offline Windows Image
(http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=120705)
Install a Language Pack to an Offline Image
(http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkID=120685)

66



Jotta kustomoidun Install-levykuvan luominen onnistuisi, pitda varmistaa ettd WDS-
palvelimella on riittavisti levytilaa levykuvan tallentamiseen, ja prosessin suorittajan pitad olla

WDS-palvelimen Local Administrators Group -ryhmin jasen.

Kustomoidun Install-levykuvan luomisen vaiheet

Kustomoidun Install-levykuvan luominen aloitetaan valmistelemalla lihdety6asema ja refe-
renssiasennus ja lopuksi otetaan levykuva. Kustomoidun Install-levykuvan luomisen vaiheet

ovat seuraavat:

1. Rakennetaan referenssiasennus eli asennetaan kayttojarjestelma, tarvittavat ohjelmat ja
sovellukset ja konfiguroidaan muut asetukset, joita yrityksen tyasemastandardi vaatii.

2. Komentokehotteessa vaihdetaan Sysprep-kansioon:
Cd c:\Windows\System32\Sysprep
Pitdd muistaa, ettd Windows Vistassa Sysprep sijaitsee ylld olevassa polussa, mutta
Windows XP:n tapauksessa, pitaa kayttda Sysprep-tyokalua, joka sijaitsee Windows
XP:n asennusmedian \Support\Tools -kansiossa olevassa Deploy.cab-tiedostossa. Jos
Windows XP on piivitetty huoltopakettiin (Service Pack) Windows Update -
palvelimen kautta tai erillisella SP-asennustiedostolla, ajan tasalla oleva Deploy.cab-
tiedosto voidaan ladata Microsoftin Internet-sivulta. Lisdd tietoa Windows XP:n Sysp-
rep-tyokalusta Microsoftin Internet-sivulta:
http://support.microsoft.com/kb/302577/fi .

3. Komentokehotteessa, Sysprep-hakemistossa, annetaan seuraava komento:
Windows Vista -tietokoneella, kitjoitetaan: sysprep /oobe /generalize /reboot
Windows XP -tietokoneella kirjoitetaan: sysprep -mini -reseal -reboot
Sysprep-tyokalua voidaan myos kidyttdd graafisella kayttoliittymalla.

4. Kun lahdetyoasema kaynnistyy uudelleen, ndppaimistolta painetaan F12-nippiinti, jot-
ta verkkobootti kdynnistyisi.

5. Boottivalikossa valitaan Capture-levykuva. Image Capture Wizard kdynnistyy. Jatketaan
napsauttamalla Next-painiketta.

6. Volume to Capture -pudotusvalikossa valitaan kiintolevy tai kiintolevyosio, annetaan
levykuvalle nimi ja kirjoitetaan sille kuvaus ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta.

7. Image Capture Destination -ikkunassa napsautetaan Browse ja valitaan paikallisen tal-

lennuspaikka, johon tallennetaan levykuva.

67



8. Tile name -kentissd annetaan levykuvalle tiedostonimi ja tiedostonimen paiteosaksi,
kirjoitetaan .wim, eli esim. myimage.wim ja napsautetaan Save-painiketta.

9. Napsautetaan Upload image to WDS server -painiketta.

10. Kirjoitetaan WIDS-palvelimen nimi ja napsautetaan Connect-painiketta.

11. Kun wizardi kysyy WDS-palvelimen kayttajin tunnistustietoja (kayttdjatun-
nus/salasana), annetaan tarvittavat tunnistustiedot (kiyttijitunnus/salasana).

12. Image Group -pudotusvalikossa valitaan levykuvaryhmai, johon levykuva lisatdan, esim.
Vistalmages.

13. Lopuksi napsautetaan Finish-painiketta.
Tdman jilkeen kohdety6asma voidaan bootata kiyttien verkkoboottia (PXE boot) ja asentaa

Install-levykuva kohdety6asemaan. Seuraavaksi asennetaan Install-levykuva WDS -palvelimelta

kohdety6asemaan kayttien verkkoboottia.

Install-levykuvan asentaminen kohde-tietokoneeseen

Tissa kohdassa aloitetaan Install-levykuvan asentaminen kohdety6asemaan. Tdssd prosessissa

on seuraavat vaatimukset:

Kohdety6asema tukee verkkoboottia (PXE boot), tai jos ei tue, pitid kayttid Discover-

levykuvaa.

— Asentajan kayttajatili pitdd olla Domain Users Group -ryhmain jasen.

— Kohdetyoasemalla pitda olla vihintdan 512 MB RAM-muistia, joka on minimi RAM-muisti
vaatimus Windows PE -ympiristolle.

— Kohdetyoaseman pitaa tayttad asennettavan Install-levykuvan eli kayttojarjestelman jarjes-

telmavaatimukset.

Install-levykuvan asentaminen kohdetybasemaan kiyttien verkkoboottia suoritetaan seuraavil-

la vaiheilla:

1. Kohdetybéaseman BIOS:n kautta enabloidaan PXE boot -ominaisuutta, jos ei ole ena-
bloitu.
2. Kohdety6asema bootataan uudelleen ja painetaan F12-nappiintd, kun ruudussa nikyy

Start Network Boot (F12) -kehote.
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3. Boottivalikossa valitaan Boot-levykuva, (boottivalikon sisilté nakyy ruudulla, jos Boot
-levykuvien médri on kaksi tai enemman).

4. Windows PE latautuu tietokoneeseen.

5. Kun Windows PE on latautunut loppuun, Windows Deployment Services user inter-
face -graafisen kayttoliittyma kaynnistyy.

6. Valitaan maa ja ndppdimist6 ja napsautetaan Next-painiketta.

7. Annetaan WDS-palvelimen kayttdjin (jolla on asennusoikeuksia) tunnistustiedot (kayt-
tijatunnus/salasana) ja napsautetaan OK-painiketta.

8. Valitaan kiytettdvissd oleva Install-levykuva ja napsautetaan Next-painiketta.

9. Konfiguroidaan kovalevy ja napsautetaan Next-painiketta.

10. Asennus alkaa ja vastataan asennuksen kysymyksiin.

11. Asennus on suoritettu loppuun ja kohdetietokone on valmiina jakeluun loppukayttajil-

le.

Kuten asennuksen aikana huomattiin, asennusprosessi oli manuaalinen eli asentajan piti vastata
erilaisiin kysymyksiin, kuten Windows Deployment Services user interface -graafisen kayttoliit-
tyman kysymyksiin ja Windows Setup -ohjelman kysymyksiin. Kun asennettavia tyGasemia on
monta, on hyvi, ettd prosessi automatisoidaan niin, ettd asentajan ei tarvitsisi istua jokaisen
asennettavan tybaseman diressd ja vastata samoihin kysymyksiin monta kertaa. Jotta saadaan
automatisoidun levykuvanasennusprosessin, levykuvanasennusprosessia pitia automatisoida
vastaustiedostoilla. Automatisoidun levykuvanasennusprosessi testataan seuraavassa kappa-
leessa. (Microsoft 2008, Step-by-Step Guide for Windows Deployment Services in Windows
Server 2003.)

WDS -palvelin ja vastaustiedostot

Automatisoidun levykuvapohjaisen asennus kiyttien Windows DS -palvelinta vaatii kaksi vas-

taustiedostoa, jotka ovat:

— Unattend.xml: Titd vastaustiedostoa kaytetdan WIS user interface -graafisen kayttoliit-
tyman automatisointiin. WDS user interface -graafisen kayttoliittymassa konfiguroidaan
maan asetukset (locale/language), annetaan WDS-palvelimen kiyttdjin tunnistustiedot, vali-
taan levykuva, joka halutaan asentaa kohdety6asemaan ja valitaan kiintolevy tai kiintolevy-

osio, johon levykuva asennetaan.
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— ImageUnattend.xml: T4ti vastaustiedostoa kiytetddn out-of-box-experience (OOBE) tai

Windows Welcome -tilan automatisoimiseen. Windows Welcome -tilassa konfiguroidaan

maan asetukset (local/language), hyviksytidan EULA-sopimus, annetaan lisenssiavain, jos

sitd kysytaan, maaritellddn tietokoneen nimi tai generoidaan automaattisesti, maaritelladn

palomuurin suojaustaso, maaritelladan aikavyohyke ja verkon sijainti (Home, Work tai Pub-

lic).

Vastaustiedostoja luodaan kidyttimallda Windows SIM -ty6kalua. Seuraavissa kappaleissa kuva-

taan miten luodaan ja konfiguroidaan ylld mainitut vastaustiedostot, ja lopuksi testataan val-

vomaton (unattended) asennus.

Unattend.xml-vastaustiedoston luonti ja konfigurointi

Tami prosessi eli ensimmadinen vastustiedoston luominen ja konfigurointi, joka automatisot

WDS user interface -kayttoliittymaéd, aloitetaan avaamalla Windows SIM -konsolia ja sitten

File-valikossa valitaan New Answer File. Lisdtian vastaustiedostoon Microsoft-Windows-

International-Core-WinPE-komponentti windowsPE configuration pass -osaan, ja sen

jalkeen sen asetukset konfiguroidaan kuten kuvassa 40 nikyy.

El |2 Untitled B Properties
=2- y Components AppliedCanfigurationPazs 1 windowzPE
& E 1 windaowsPE Enabled True
E‘i:n wioh_MICToEoft-ty is-|nternational-Core Id ¥8E_MicrozoftWindows-Internatio
“{7] SetupUlLanguage E Settings
----- E 2 offlineServicing InputLocals En-us
""" E 3 generalize LayeredDriver
""" E 4 specialize SystemLocale EN-Us
""" E 5 auditSystem UILanguage En-us
""" E B auditUser JILanguageF allback. en-us
""" I 7 oobeSystem UzerLocale en-us
----- Packages

Kuva 40. Local ja language -asetuksien konfigurointi (osa 1)

Miiritellidn myos kieliasetukset Microsoft-Windows-International-Core-

WinPE\SetupUILanguage-komponentille, kuten kuvassa 41 nikyy.
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_ e ——
El [2 Untitled E Properties
=- ] Components AppliedConfigurationPazs 1 windowzPE
’-—-| E 1 windowsPE Component Microzoft-windows-International-
=8 ﬂ wB6_MicrozoftywWindows- ntermational-Core- Fath SetupUILanguage
----- ﬂ SetupUILanguage B Settings
----- E 2 offineServicing lILanguage En-us
----- 3 3 generalize wilshowll OnErar
----- E 4 specialize
----- H 5 auditSystem
----- H & auditzer
----- H 7 nobeSystem
----- _y Packages

Kuva 41. Locale ja language -asetuksien konfigurointi (osa 2)

Seuraavaksi lisitdan Microsoft-Windows-

Setup\DiskConfiguration\Disk\ CreatePartitions\ CreatePartition- ja
Microsoft-Windows-
Setup\DiskConfiguration\Disk\ModifyPartitions \ ModifyPartition-komponentit win-
dowsPE configuration pass -osaan, ja sen jilkeen konfiguroidaan sen asetukset kuten kuvas-
sa 42 nikyy. Tama asetus poistaa kaikki osiot ensimmiaiseltd kovalevylta (Disk 0) ja asentaa

Windows Vistan tihdn kovalevyyn kiyttien osiotietoja, jotka miaritellddin seuraavaksi.

_ I ————
1 == Untitled B Properties

= ., Companents AppliedConfigurationazs 1 windowzPE
B E 1 windowsPE Component Microzoft-windows-5 etup
E ﬂ ®BE_Microsoft-wWindows-Intemational-Core- FepM ame DizklD
""" {77 SetupliLanguage Path Disk ConfigurationDisk[DisklD="0"
E ﬂ %86 _Microzoftwindows-Setup_neutral El Settings
=8 ﬂ DizkConfiguration Action AddLiztltem

B f D5k DikiD="1'] DiskID 0
EI @ CreatePartitions “illipeDisk true
----- @ CreatePartition
E| @ ModifuPartitions
----- {77 ModifyPartition
----- E 2 offineServicing

..... M 2 aeneraliza

Kuva 42. Poistetaan ensimmiiselta kiintolevylta kaikki osiot

Valitaan Microsoft-Windows-
Setup \DiskConfiguration\Disk\ CreatePartitions\ CreatePartition-komponentti ja se
konfiguroidaan kuten kuvassa 43 nikyy. Tdmi asetus luo uuden ensisijaisen kiintolevyosion,

joka kiyttdd Disk O eli ensimmidisen kiintolevyn koko kapasiteettia.
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R ———————
B [ ntitled E Properties
=) Components AppliedConfigurationPass 1 windowsPE
= E 1 windowsPE Coarpanent Microzaft-wWindows-Setup
Eﬂ %B6_Microsoft-wWindows-Intermational-Core- Ky ame Order
CU SetupllILanguags Path DizkConfiguration/Dizk[DizkID="0"
ECU %36 _Microsoft-windows-Setup_neutral E Settings
ECU DigkConfiguration Action AddListltem
E@ Disk[DiskiD="0"] Eutend true
=7 CreatePartitions Order 1
ﬂ CreatePartition[Order="1"] Size
Eﬁ] MadifpPartitions Primary =l
7] ModifyPartition
----- R 2 offlineS ervicing

Kuva 43. Luodaan ensisijaisen osio

Seuraavaksi valitaan Microsoft-Windows-
Setup\DiskConfiguration\Disk\ModifyPartitions\ ModifyPartition-komponenttia ja se
konfiguroidaan kuten kuvassa 44 nikyy. Tdssd mairitellidn mm., ettd kiintolevyosion tunnus-

kirjain on C:, se on aktiivinen ja sen tiedostojarjestelma on NTES.

R ————————
= 25 Untitled E Properties
= Companents ApplisdConfigurationP ass 1 windowzPE
- E 1 windowsPE Cornporent Microzoft-ywWindows-Setup
ECU #BE_Microsoftwindows-International- Core- | Keyblame Order
- ~ff]) SetupUlLanguage Path Disk Configuration/Disk[DisklD="0"
ECU #BE6_Microsoftwindows-Setup_neutral E Settings
ECU Disk Configuration Achion AddListitem
=l Disk[DisklD="0"] hictive true
ECU CreatePartitions Extend
- f]] CreatePartition[Order="1"] | Format NTFS
=T ModifyPartitions Label System
M odifyPartitionQrder="1"] Letter C
-1 2 offineServicing Order 1
5 3 generalize Partition|D 1
A A cnacialiva

Kuva 44. Luodaan ja alustetaan uusi kiintolevyosio

Seuraavaksi lisitidn vastaustiedostoon Microsoft-Windows-
Setup\WindowsDeploymentServices \ImageSelection\Installlmage- ja
Microsoft-Windows-Setup \ WindowsDeploymentServices\ImageSelection\InstallTo-
komponentit windowsPE configuration pass -osaan. Lisddmisen jilkeen valitaan Mic-
rosoft-Windows-Setup \ WindowsDeploymentServices\ImageSelection\ Installlmage-
komponentti ja mairitelliin levykuvan tiedostonimi joka halutaan asentaa, Image Group -
ryhmin nimi, johon se kuuluu ja levykuvan nimi, kuten se nakyy WIDS-hallintakonsolissa. Ku-

vassa 45 nikyy tissd tutkimuksessa médritetyt asetukset.
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=l [ Untitled =

= Lt Components
== 115 1 windowsPE
E| ﬂ #8E_Microzoft-windows-lnternational-Cr
----- ﬂ SetuplILanguage
E| ﬂ %B6_Microzoft-\wWindows-5etup_neutral
= ﬂ DigkConfiguration
= g Digh[DrigklD="0"]
EI ﬂ CreatePartitions
g CreatePartition[Order=""
E| ﬂ b odifuPartiions
~{g]] ModifyPartition[drder="
ﬂ WindowsDeploymentS ervices
=8 ﬂ ImageSelection

Inztalllmage

----- @ IristallT o

PR N UV JETIE N

E Properties

AppliedConfigurationP azs 1 windowsPE

Caomponent icrozoftywindows-Setup

Path “WindowsD eploymentServicesmag
El Settings

Filerarne inztall. wim

Imageiroup Vistalmages

ImageM ame Windows Vista BUSINESS

Kuva 45. Asennettavan levykuvan méarittiminen

Nyt valitaan Microsoft-Windows-

Setup\WindowsDeploymentSetvices \ImageSelection\InstallTo-komponentti ja maari-

tellddn, kiintolevyosion tiedot, johon asennetaan valittu levykuva. Mairitettivit asetukset ni-

kyvit kuvassa 46.

= [ Unfitled =
EI_'_J Components
=25 1 windowsPE
Eﬂ #8E_Microzoft-windows-ntermational-Cr
{7 SetuplllLanguage
ﬂ #B6_Microzoftwindows-Setup_neutral
Eﬂ Disk Configuration
CE- g Digk[Digk/D="0"]
E| ﬂ CreatePartitions
g CreatePartition[Order="
E| ﬂ M odifpPartitions
] MadifPartition[Order="
EI ﬂ WindowsD eployments ervices
=8 ﬂ ImageSelection
----- ﬂ Installlmage

i

L ————
E FProperties

AppliedConfigurationFazs 1 windowsPE

Comporent icrosofttwindows-Setup

Path WindowsD eploymentS ervices/lmadg
E Settings

DizkID 0

Fartitionl D 1

Kuva 46. Levykuva asennetaan ensimmiiseen levyyn ensimmadiseen osioon

Lopuksi lisitdian Microsoft-Windows-

Setup\ WindowsDeploymentServices\Login\ Credentials-komponentti, windowsPE

configuration pass -osaan ja mairitetiin toimialueen kiyttdjin tunnustustiedot, jonka sen

oikeuksilla asennusta suoritetaan. Midritetyt

asetukset nakyvit kuvassa 47.

73




El [ Untitled *| & Properhes

= .1 Companents AppledConhgurationPaszs 1 windowsPE
= E 1 windowsFE Componernt Microzoft-windows-Setup
Bl C[] #06_Microzaft"Windows- nternational-Cr Path WindowszDeplayrments ervices/Lagi
C[] SetuplILanguage E Settings
E--C[] #B6_Microzoft-windows-Setup_neutral Diomain Project
E@ DizkConfiguration FPazzword KEKAKXKRERKERHKRNK
- @ Digk[DiskID="0"] Jzemame Administrator

EI C[] CreatePartitions
----- {1 CreatePartition[Jrder="
EI @ b odifyP artitions
----- @ M odifyPartition[Order="
EI CU WindowzD eploymentS ervices
G] Images election
- T Installmage
Lo CU InstallTo
E| G] Lu:ugln

Kuva 47. Lisataan asentaj an tunnistustiedot

Tisséd vaiheessa validoidaan vastaustiedostoa ja tallennetaan se nimelld Unattend.xml,
\Remotelnstall\ WdsClientUnattend-hakemistoon. Tamin jilkeen avataan WDS-
hallintakonsoli ja napsautetaan WIDS-palvelimen hiiren oikealla painikkeella ja valitaan Proper-
ties. Properties-ikkunassa napsautetaan Client-vililehted. Rastitaan Enable Unattended In-
stallation -valinta, ja x86 architecture -kohdalla, napsautetaan Browse-painiketta ja navigoi-
daan \RemotelInstall\ WdsClientUnattend-hakemistoon ja valitaan Unattend.xml-tiedosto
ja napsautetaan Open-painiketta. Tama toimenpide konfiguroi WDS-palvelimen niin, ettd se
kayttda titd vastaustiedostoa automatisoidakseen WDS user interface -graafisen kayttoliittyman

eli kayttoonottoprosessin ensimmadisen vatheen. Kuvassa 48 nakyy Client-vililehdessé tehtavat

midritykset.
x
General Settings I Directary Services I
Boat DHCP | Advanced
i~ Unattend file

The Windows Deplopment Services client can be configured ta ik in
ah unattended mode. |h uhattended mode Ul pages are processed
without uzer interaction bazed on zettings in the Windows Deplopment
Services client unattended installation file.

¥ Enable unattended inztallation

#EE architecture: IstEIientUnattend\Unattend Browsze. . |

iab4 architecture: I Browse

«64 architecture: I Browze

i

i~ Client Account Creation

[ Donat create account in the damnain after wmring WOS Client

For maore information on unattend, click here

aK I Cancel | Al I

Kuva 48. Client-vililehdessi tehtivit miaritykset
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ImageUnattend.xml -vastaustiedoston luonti ja konfigurointi

Tama prosessi eli toisen vastustiedoston luominen ja konfigurointi, joka automatisoi Windows

Welcome -vaihetta, aloitetaan avaamalla Windows SIM -hallintakonsoli ja sitten File-valikossa

valitaan New Answer File. Lisitddn vastaustiedostoon Microsoft-Windows-Shell-Setup-

komponentti, specialize configuration pass -osaan. Asetuksia, joita pitdd konfiguroida, ovat

mm. RegisteredOrganization, RegisteredOwner ja TimeZone. ComputerName-kohdalla, jos

laitetaan “*” -tdhti-merkki, kohdetietokoneen nimei generoidaan automaattisesti. Lisenssiavain

kirjoitetaan ProductKey-kohdalle. Tarvittaessa muita asetuksiakin voidaan mairitelld. Kuvassa

49 nikyvit ne asetukset, jotka on médritelty tissd testauksessa.

= [#4 [Inattend

Compohents
H 1 windowsPE
H 2 oifineServicing
N 3 generalize
=24 4 specialize
EU wBE_Microzoft-wWindows-Shel-Setup_neutral
Eli:ﬂ w86 _Microsoftwindows-Unattended) oin_neutral
Elg [dentification
) Credentials
H 5 auditSystem
H E auditl zer
- E ¥ oobeSystern

CU wBE_Microsaft-indaows- nternational-Core_netr:

EI--CD wBE_Microzoft-wWindows-Shel-5etup_neutral
CU Q0BE
Eli:ﬂ |lzerdooounts
Elg Localtcoounts
EI@ Localbcocount[M ame="Faikallinenddr
EU Pazzward

Pzl zmas

=

=

Kuva 49. Miiritellddn tietokoneen nimi ja atkavyohyke

Properties
AppliedConfigurationPasz
Enabled
Id
Settings
BluetoothT askbarl conE nable:
ComputerM ame
CopyProfile
DizabledutaD aplight TimeS et
DoMotCleanT azkBar
Productt.ey
Reqgistered0rganization
ReqisteredOhwrer
ShowiwdindowszLive
StartPanel ff
Timefone

4 zpecialize
True
weE_Microzoftwindows-5h

Projekh
Projekh

FLE 5Standard Time

Lisitddn Microsoft-Windows-UnattendedJoin-komponentti specialize configuration

pass -osaan ja konfiguriodaan toimialueeseen liittimisen asetukset. Ensin valitaan Identifica-

tion-komponentti ja miiritellidn JoinDomain-kohdalla toimialueen nimi, johon kohdtyo-

asema liitetdan, ja UnsecureJoin-kohdalla kirjoitetaan true-arvo, kuten kuvassa 50 nakyy.
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= i IJnattend E Properties

=+ ) Components AppliedConfigurationF azs 4 zpecialize
15 1 windowsPE Comparnent Microsoft-windows-Unattey
lﬁ 2 offlineServicing Path | dentification
lﬂ 3 generalize E Settings
[—]lﬂ 4 zpecialize Diebuglain falze
ﬂ #36_Microsoft-windows-Shel-Setup_neutral DebugloindnlyOnThisEmor 0
Elﬂ wBE_Microzoft-wWindows-Unattended) ain_neutral JainDamain Project_local
Elﬂ Identification Joinwforkgroup
ﬂ Credentials M achinelbjectdU
{E B auditSyztemn M achinePassword
lﬂ B auditl) zer rnzecure) ain true

I'—_'Ilﬂ ¥ oobeSyztemn

----- ﬂ wB86_Microsoftwindows-ntemational-Core_neutr:

Elﬂ 86 _MicrosaftWindows-Shell-Setup_neutral
ﬂ QOBE
Elﬂ |Jzerdccounts
Elﬂ Localtcoounts
Eg Localdcoount[M ame="Paik allinerddr
w (T Password

Kuva 50. Miiritellddn toimialueeseen liittimisen asetukset
Sen jilkeen valitaan Credentials-komponentti ja mairitelldan kayttdjain tunnistustiedot, jolla

on oikeus liitdd uudet tietokoneet toimialueeseen. Téssa tapauksessa kiytetdidn Domain Ad-

ministrator -kayttajatilia, kuten kuvassa 51 nakyy.

=] <£:* IInattend E Properties

El-| ) Components AppliedConfigurationPass 4 zpecialize
'ﬁ 1 windawsPE Comporient Microzoft-windows-Lnattey
'15 2 offlineS ervicing Fath |dentification/Credentialz
lﬁ 3 generalize B Settings
H‘ﬁ 4 zpecialize Dramain Project.local
ﬂ wBE6_Microzaft-wWindows-Shel-Setup_neutral Pazsword EEHRRERRHK
Elﬂ %36 _Microsoft-wWindows-Unattended) ain_neutral |Jsermame Administrator
Elﬂ Identification
Credentials
lﬁ 5 auditSystem
-1 B auditUser

I'_—'I{'E ¥ oobeSyztem

----- ﬂ #BE_Microzaft-windows-ntermational-Core_neutr:

Elﬂ #36_Microsoft-\wWindows-Shell-5 etup_neutral
ﬂ CDOBE
Elﬂ Jeerdcoounts
=1 Localbccounts
Eg Localdcoount[M ame="Faikalinenddr

ﬂ Paszword

Kuva 51. Miiritellddn kdyttdjan tunnistustiedot, jolla on oikeus liitda tietokoneet toimialuee-

seen
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Lisitain Microsoft-Windows-International-Core-komponentti oobeSystem configuration

pass-osaan ja konfiguroidaan Local/Language-asectukset, kuten kuvassa 52 nikyy.

T ——————————————————
B [ ntitled E Properties
El---__, Components AppliedConfigurationFazz ¥ oobeSystemn
----- B 1 windowsPE Enabled True
""" E 2 offlineS ervicing Id wEE_Microzoft-windows-lnterna
----- H 3 generalize B Settings
=13 4 specialize Inputl acale 040b:0000040b
C[] wBE_Microzaft-wWindows-Shell-Setup_ne. SyztemLocale Een-us
----- H 5 auditSystem UlLahguage en-us
----- E B auditl)ser IlILanguageF allback.
= E 7 oobeSystem IJzerLocale fi-F1
@ w36 _Microsoft-Windows-| nternational-C
----- . Packanes

Kuva 52. Local/language-asetuksien miarittely

Lisdtdin Microsoft-Windows-Shell-Setup\ OOBE-komponentti oobeSystem configurati-
on pass-osaan ja mairitellian EULA-, NetworkLocation- ja ProtectYourPC -asetukset,
kuten kuvassa 53 nikyy. (Huom! vaikka tissd mairitelladn verkon sijainti (Network Location),
mutta asetus ei tule voimaan, ja se pitdd mairitelld erikseen ensimmaisen sisadankirjautumisen

yhteydessi).

= | Untitled E Properties
|_:'_|...__I Components AppliedConfigurationP azz 7 oobeSystem
..... H 1 windowsPE Component Microzaft-Windows-Shell-Setup
----- E 2 offlineServicing Fath OOEBE
----- N 3 generalize B Settings
= E 4 zpecialize HideEULAPage true
C[] %86 _Microsoft-windows-Shell-Setup_ne. MetwarkLocation Work
..... B 5 auditSystem PratecttouPC 1
..... N & auditUser Skipt achineO0OBE
= E 7 oobeSystem Skipllzer00BE
C[] wBE_Microzaft-Windows-lnternational-Cor
E@ w86 _Microzoft-windows-5 hell-5 etup_ne.

Kuva 53. Mairitellidn EULA, NetworklLocation, ja ProtectY ourPC -asetukset

Lisitdin Microsoft-Windows-Shell-

Setup\ UserAccounts\LocalAccounts\LocalAccount\Password-komponentti oobeSys-
tem configuration pass-osaan. Sen jilkeen valitaan Microsoft-Windows-Shell-

Setup\ UserAccounts\LocalAccounts\LocalAccount-komponentti ja luodaan uusi paikal-

linen jirjestelminvalvoja-kayttéjitili, kohdety6asemaan, kuten kuvassa 54 nikyy.
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= 2 rtitled E Properties

=1+ Eamponents AppliedConfigurationPass 7 oobeSystem
15 1 windowsPE Component Microzoft-windows-Shel-Setup
lﬁ 2 offlineServicing K.eyt ame M anme
’ﬁ 3 generalize Path IJzerbcocountz/Localbooounts /U
Ellﬁ 4 zpecialize E Settings
ﬂ #36_Microzoft-wWindows-Shell-Setup_r Action AddLiztitem
- B auditSyster Description
'ﬁ B auditlzer DizplayM ame PaikallinenAdmin
El‘ﬁ 7 oobeSystem Group Administrators
ﬂ w86 _Microzoft-windows-lnternational-( M ame Paikallinenfdmin

Elﬂ w86 _MicrozoftwWindows-Shel-Setup_r
ﬂ Q0BE
Elﬂ Usersccourts
Elﬂ Localdcocounts
Eg Localdccount[M ame="Fa

-

Kuva 54. Luodaan paikallinen jirjestelminvalvoja-kayttajatili

Lisatdan salasana valitsemalla Microsoft-Windows-Shell-
Setup\UserAccounts\LocalAccounts\LocalAccount\Password-komponentti ja mairi-

telllidn salasana, kuten kuvassa 55 nikyy.

= <::* [Intitled B Properties

=+ ) Companents AppliedConfigurationPass 7 oobeSpstemn
{E 1 windowsPE Comparent Microzoft+indows-Shel-5 etup
’:E 2 offineServicing Fath I serdccounts/Localt coount s/
’:E 3 generalize FlainT ext true
[—]{E 4 specialize B Settings
ﬂ x86_Microzoft-windows-Shell-Setup_r Yalue KERAHHHERN
15 5 auditSystem
EE E auditUser

I'_—'IIIE 7 oobeSystern
ﬂ w86 _Microsoftwindows-nternational-(

El--ﬂ #86_Microzoftwindows-Shell-Setup_r
{77 0oBE
Eﬂ Ugerdccounts
Elﬂ Localdcoounts
Elg Localtcoount[M ame="Fai

ﬂ F'.E|:5::5:I,.'.,I|:||'|:|

Kuva 55. Miaritellain salasana

Tissd vaiheessa validoidaan vastaustiedosto ja tallennetaan se nimelld Unattend.xml johonkin
hakemistoon, esim. My Documents -kansioon. Sen jilkeen avataan WIDS-hallintakonsoli, ja
napsautetaan levykuvaa jota halutaan kiyttaa asennuksessa, hiiren oikealla painikkeella ja vali-
taan Properties. Properties-ikkunassa General-vililehdessi, rastitaan Allow image to Install in

unattended mode -valinta, ja sitten napsautetaan Select File -painiketta, kuten kuvassa 56 na-

kyy.
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Image Properties x|

General | Yersion | Secuity |

oy
‘ t IWindows Vista BUSINESS
Image type: Install Image
Shate: Online
Architecture: %86
Deseription: Windows Vista BUSINESS
Image group: Vistalmages
File: narme: install wim
Size: 7EO7 MEB [FI77103486 bytes)
Created: 21. tammikuuta 2008 3:49:37
I adified: 14. maaliskuuta 2003 13:13:47
HAL type: acpiapic
v Hilow image to ngtall in unatended mode
Select File... |

Qk I Cancel | Lpply |

Kuva 56. Install-levykuvan Properties-ikkuna

Select Unattend File -ikkunassa napsautetaan Browse-painiketta ja naviogoidaan hakemistoon,
johon idskeinen Unattend.xml-tiedosto tallennettiin. Valitaan Unattend.xml-tiedosto ja

napsautetaan Open-painiketta ja edelleen painetaan OK-painiketta (Kuva 57).

_I Image Propetties x|

- General I\-’elsionl Securit_l,.ll

- _ A
Y __ t’ IWindowsVistaBUSlNESS

Image type: Inztall Image

State: Online

Select Unattend File x|

Enter the unattend file path. This file will be uploaded az Imagellnattend.xml
on the server.

Umnattend File Path:
tz and Settings\Administratorsy Documentsynattend.zmi Browse

If unattend file for the selected image already exists, it will be owenwuritter with

the new file.
Ok I Cancel |

HaL type: acpiapic

v Allow image to install in unattended mode

Select File... |

Qk | Cancel | Apply |

Kuva 57. Valitaan Unattend.xml-tiedosto
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Sen jilkeen, kun painetaan OK-painiketta, WDS luo uuden kansion, joka on saman niminen
kuin kéytettava Install-levykuva ja my6s uusi alikansio nimelld Unattend ja kopioi
Unattend.xml-tiedosto Unattend-kansioon, ja nimedi se uudelleen ImageUnattend.xml —

tiedostoksi (Kuva 58).

Address |7 D:\Remotelnstall Images!Yistalmagesiinstallnattend

Folders o[ Marne =~ |
@. Desktop I‘_""’jImageLlnattend.me
lD My Documents
= j My Compuber
ﬁ 314 Floppy (A2
“e@ Local Disk (C:)
[=] =s# Data (D:)
[ dFPBS1292a4a53d15364204541 2ea
= =3 RemaoteInstall
I Book
E ) Images
= ) ViskaImages
E () install
) Unattend

Kuva 58. Vastaustiedosto on kopioitu levykuva-varastoon

Tissé vaiheessa voidaan aloittaa valvomaton (unattended) asennus kadyttaen WIDS-palvelinta ja
suorittaa Install-levykuvan asentaminen kohdety6asemaan. Naiden vastaustiedostojen avulla
asennus on automatisoidu. Asentajan vain pitda kaynnistdd kohdety6asema ja painaa F12-
nippiintd (verkkobootti, PXE boot), mutta loput on automatisoitu, ja asennuksen jilkeen
kohdetietokone on valmis toimitettavaksi loppukayttéjille. (Microsoft 2008, Performing
Unattended Installations; Mitch Tulloch 2009, WindowsNetworking.com. Deploying Vista —

Part 23: Unattended Image Deployment Using Windows Deployment Services.)

Tarvittaessa verkkoboottikin voidaan automatisoida niin, ettd kohdety6aseman kaynnistys
tapahtuisi Wake-on-Lan-tekniikalla (jos kohdetietokone tukee Wake-on-Lan-tekniikkaa,
muuten asentaja pitdd vain kaynnistda kohdety6asema). Verkkobootti automatisoidaan ja
konfiguroidaan kayttimailli WDS-palvelimen komentorivipohjaisen kdyttoliittymad. Téassd
testauksessa luodut ja kiytetyt vastaustiedostot nakyvit alla. Ne ovat otiskoidu Unattend.xml-

vastaustiedosto- ja ImageUnattend.xml-vastaustiedosto-otsikkonimilla.
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Unattend.xml-vastaustiedosto

<zxml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<unattend xmlns="urn:schemas-microsoft-com:unattend">
<settings pass="windowsPE">
<component name="Microsoft-Windows-International-Core-WinPE" processorArchitecture="x86"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<SetupUILanguage>
<UlLanguage>en-us</UlLanguage>
</SetupUILanguage>
<InputLocale>en-us</Inputlocale>
<SystemlLocale>en-us</SystemlLocale>
<UILanguage>en-us</UILanguage>
<UlILanguageFallback>en-us</UlLanguageFallback>
<UserLocale>en-us</UserLocale>
</component>
<component name="Microsoft-Windows-Setup" processorArchitecture="x86" publicKeyTo-
ken="31bf3856ad364¢35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<DiskConfiguration>
<Disk wecm:action="add">
<CreatePartitions>
<CreatePartition wem:action="add">
<Extend>true</Extend>
<Order>1</Order>
<Type>Primary</Type>
< /CreatePartition>
</CreatePartitions>
<ModifyPartitions>
<ModifyPartition wem:action="add">
<Active>true</Active>
<Format>NTFS</Format>

<Label>System</Label>
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<Letter>C</Letter>
<Order>1</Order>
<PartitionID>1</PartitionI D>
</ModifyPartition>
</ModifyPartitions>
<DiskID>0</DiskID>
<WillWipeDisk>true</WillWipeDisk>
</Disk>
</DiskConfiguration>
<WindowsDeploymentServices>
<ImageSelection>
<Installlmage>
<Filename>install. wim</Filename>
<ImageGroup>Vistalmages</ImageGroup>
<ImageName>Windows Vista BUSINESS</ImageName>
</Installlmage>
<InstallTo>
<DiskID>0</DiskID>
<PartitionID>1</PartitionI D>
</InstallTo>
</ImageSelection>
<Login>
<Credentials>
<Domain>Project</Domain>
<Password>salasana</Password>
<Username>Administrator</Username>
</Credentials>
</Login>
</WindowsDeploymentServices>
</component>
</settings>
<cpi:offlinelmage cpi:source="wim:c:/vista_installation/install. wim#Windows Vista BUSINESS"
xmlns:cpi="urn:schemas-microsoft-com:cpi" />

</unattend>
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ImageUnattend.xml-vastaustiedosto

<zxml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<unattend xmlns="urn:schemas-microsoft-com:unattend">
<settings pass="specialize">
<component name="Microsoft-Windows-Shell-Setup" processorArchitecture="x86"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<ComputertName>*</ComputetName>
<RegisteredOrganization>Projekti</RegisteredOrganization>
<RegisteredOwner>Projekti</RegisteredOwner>
<TimeZone>FLE Standard Time</TimeZone>
</component>
<component name="Microsoft-Windows-Unattended]oin" processorArchitecture="x86"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<Identification>
<Credentials>
<Domain>Project.local</Domain>
<Password>salasana</Password>
<Username>Administrator</Username>
</Credentials>
<JoinDomain>Project.local</JoinDomain>
<UnsecureJoin>true</Unsecurefoin>
< /Identification>
</component>
</settings>
<settings pass="oobeSystem">
<component name="Microsoft-Windows-International-Core" processorArchitecture="x86"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<InputLocale>040b:0000040b</Inputlocale>

<SystemlLocale>en-us</SystemlLocale>
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<UILanguage>en-us</UILanguage>
<UserLocale>fi-FI</UserLocale>
</component>
<component name="Microsoft-Windows-Shell-Setup" processorArchitecture="x86"
publicKeyToken="31bf3856ad364e35" language="neutral" versionScope="nonSxS"
xmlns:wem="http://schemas.microsoft.com/WMIConfig/2002/State"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<OOBE>
<HideEULAPage>true</HideEULAPage>
<NetworkLocation>Work</Networklocation>
<ProtectYourPC>1</ProtectYourPC>
</OOBE>
<UserAccounts>
<LocalAccounts>

<LocalAccount wem:action="add" >

<Password>

<Value>MQAyADMANAATADYASABhAG8AUABhAHMAcwB3AG8AcgBkAA==</Value>
<PlainText>false</PlainText>
< /Password>
<DisplayName>Paikallinen Admin</DisplayName>
<Group>Administrators</Group>
<Name>PaikallinenAdmin</Name>
</LocalAccount>
</LocalAccounts>
< /UserAccounts>
</component>
</settings>

—n

<cpi:offlinelmage cpi:source="wim:c:/vista_installation/install. wim#Windows Vista BUSINESS"

xmlns:cpi="urn:schemas-microsoft-com:cpi" />

</unattend>
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5.3 MDT 2008 ja LTI -asennusmenetelma

Tidssd asennusmenetelmissa testataan Windows Vistan asentamista kohdety6asemaan, jossa ei
ole kayttojirjestelmad, hyodyntien ja kayttien MDT 2008 -tyokalua ja LTI -
asennusmenetelmai. Tdssd asennusmenetelmissa, ensin valmistellaan MDT 2008 -ymparistoa.

Valmisteluprosessi sisiltdd seuraavat vatheet:

— Komponenttien lisidminen MDT 2008 -ty6kaluun

Distribution Share -kansion luominen

Distribution Share -kansion tiydentiminen

Tehtivisarjan (task sequence) luominen

— Deployment pointin luominen

Y1ld mainitut vaiheet suoritetaan seuraavissa kappaleissa.

Komponenttien lisidminen MDT -ty6kaluun

Kaksi tirkedd komponenttia, jotka pitdd lisaita MDT 2008 -ty6kaluun, ovat MSXML 6.0 ja
Windows AIK. Tiassd tutkimuksessa nimi komponentit on jo asennettu, joten jatketaan seu-

raavaan vaiheeseen.

Distribution Share -kansion luominen

Distribution Share -kansio pitda sisallidn kayttojirjestelmin asennustiedostot ja my6s muita
asennuspaketteja, kuten ajurit, ohjelmistojen ja sovelluksien lihdetiedostot (asennustiedostot),
joita halutaan sisallyttdd kohdety6asemaan asennukseen. Distribution Share -kansion luominen
aloitetaan avaamalla MDT 2008-hallintakonsoli eli Deployment Workbench. Kun Distribution
Share -solmu on valittuna, keskipaneelissa nakyvit tehtéivit, jotka on suoritettu tai pitiisi suo-
rittaa. T4lld hetkelld Windows AIK -kohdalla on rasti, joka tarkoittaa, ettd Windows AIK -
asennustehtdvi on suoritettu. Seuraava tehtdva on Distribution Share -kansion luominen. Hal-
lintakonsolissa napsautetaan Distribution Share -solmua, hiiren oikealla painikkeella ja vali-
kossa valitaan Create distribution share directory. Create Distribution Share Wizard -
ikkunassa varmistetaan, ettd Create a new distribution share -vaihtoehto on valittuna ja

madritellidn uuden Distribution Share -kansion sijainti. Oletuksena MDT sijoittaa Distribution
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Shate -kansion C:\-asemalle, mutta tdssi testauksessa sijoitetaan Distribution Share -kansio
D:\ -asemalle, jossa on riittivisti tallennustilaa ja ei ole kidyttojatjestelmin osiota. Jatketaan
painamalla Finish-painiketta. Wizardi luo D:\-asemaan Distribution-kansion, joka sisiltdd

my6s muita alikansioita.

Distribution Share -kansion tiydentiminen

Sen jilkeen, kun Distribution Share -kansio on luotu, sitd pitdd tiydentda lisaamalla sithen kayt-
tojirjestelmin asennustiedostot, ajurit, ohjelmistot ja sovellukset. Tédssé testauksessa lisdtdan
vain Windows Vistan asennustiedostot. Kiyttojirjestelmin asennustiedostot lisitdan, napsaut-
tamalla Distribution Share -solmun alla olevaa Operating Systems -solmua hiiren oikealla
painikkeella ja valikossa valitaan New. New OS -wizardi alkaa. Valitaan Full set of source
files -vaihtoehto ja napsautetaan Next-painiketta. Seuraavassa ikkunassa ensin asetetaan Win-
dows Vistan asennusmedia DVD-asemaan ja sitten napsautetaan Browse-painiketta. Valitaan
DVD-asema ja painetaan OK-painiketta. Jatketaan painamalla Next-painiketta. Seuraavassa
ikkunassa maaritellain kohdehakemisto, joka tulee sisaltimian Windows Vistan asennustiedos-
tot, ja lopuksi painetaan Finish-painiketta. Wizardi kopioi Windows Vistan asennustiedostot
D:\Distribution\ Operating Systems\Windows Vista -hakemistoon. Kun kopiointi on

valmis, asennustiedostot (Source Files) nakyvit MDT 2008-hallintakonsolissa.

Tehtivisarjan (Task Sequence) luominen

Seuraavaksi pitad luoda tehtavisarja, joka on satja skriptatuista vaiheista, jota MDT 2008 suo-
rittaa kayttojirjestelman asentamisen aikana kohdety6aseman. Tehtivisarjan luonti on saman-
kaltainen kuin unattend.xml-vastaustiedoston konfigurointi, ja kiytinnéssa MDT luo sellaisen.
Uust tehtdvisarja luodaan napsauttamalla Task Sequences -solmua MDT 2008 -
hallintakonsolissa ja valikossa valitaan New. Wizardin General Settings -ikkunassa, méaritel-
lidn tehtiville ID (ID-nimessi ei saa olla valilyontid), nimi ja kuvaus. Jatketaan napsauttamalla
Next-painiketta. Template page -ikkunassa valitaan Standard Client Task Sequence ja
jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Select OS -ikkunassa valitaan ainoa kéytettivissa
oleva Windows-levykuva, joka lisittiin Distribution Share -kansion Distribution Share -
kansion tiydentiminen -vaiheessa ja jatketaan napsauttamalla Next -painiketta. Specify
Product Key -ikkunassa voidaan mairitelld Windows Vistan lisenssiavain tai vaihtoehtoisesti

voidaan kayttid KMS (Key Management Service) -palvelua, jos kiytossd on volyymilisenssiso-
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pimus. Jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. OS Settings -ikkunassa maéaritelliin oman
yrityksen tai organisaation tiedot ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Admin Pass-
word -ikkunassa méaritelliin kohdetietokoneen paikalliselle jirjestelmanvalvojalle (local Ad-
ministrator account) salasana. Tama aktivoi Vistan sisdidnrakennetun Adminstartor-tunnuksen,
joka on oletuksena poissa kaytostd. Jatketaan napsauttamalla Finish-painiketta, ja wizardi luo

tehtivisarjan. Kun tehtivisarja on luotu, se nikyy MDT 2008 -hallintakonsolissa.

Deployment pointin luominen

Deployment Point on kansio, joka sisaltdd kaikki tarvittavat tiedostot (ajurit, muut paketit,
ohjelmistot ja sovellukset) Windows Vistan levykuvan asentamiseen kohdety6asemaan, jossa ei
ole kiyttojirjestelmad. Uuden Deployment Point -kansio luodaan napsauttamalla Deploy-
solmun alla olevaa Deployment Points -solmua hiiren oikealla painikkeella ja valikossa vali-
taan New. New Deployment Point -wizardin -ikkunassa valitaan Lab Or Single-Server
Deployment -vaihtoehto, joka sopii tihin testaukseen. Spesify Deployment Point Name -
ikkunassa hyviksytaian oletusnimi eli LAB, ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Appli-
cation List -ikkunassa ei tehdd muutoksia ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Allow
Image Capture -ikkunassa hyviksytdin oletusasetukset ja jatketaan napsauttamalla Next-
painiketta. Allow Admin Password -ikkunassa ei tehdd muutoksia ja jatketaan napsauttamalla
Next-painiketta. Allow Product Key -ikkunassa hyviksytdin oletusasetukset ja jatketaan nap-
sauttamalla Next-painiketta. Network Share -ikkunassa wizardi muuttaa aiemmin Distributi-
on Share -kansion luominen -vaiheessa luodun D:\Distribution -hakemiston jaetuksi kansi-
oksi. Configure User State -ikkunassa valitaan Do not save data and settings -vaihtoehto,
koska kohdety6asemassa ei ole kiyttojarjestelmai. Configure User State -ikkunassa hyviksy-
taan oletusasetukset eli varmistetaan, etti Automatically determine the location on the

network -vaihtoehto, on valittuna ja napsautetaan Finish-painiketta.

Wizardi luo LAB-nimisen Deployment Point -kansion, joka nikyy MDT 2008 -
hallintakonsolin keskipaneelissa. Tédssa vaiheessa se (LAB-nimisen Deployment Point -
kansion) pitda paivittdd, jotta luonti olisi taysin valmis, joten napsautetaan keskipaneelissa
LAB, hiiren oikealla painikkeella, ja valikossa valitaan Update, minka jilkeen Deployment
Point -kansion piivittimisen prosessi alkaa. Paivittiminen-prosessi luo kolme uutta alikansioi-
ta (Boot-, Captures- ja Servicing-alikansiot) D:\Distribution -hakemistoon. Boot-kansio
sisaltdd Windows PE -ympiriston kahdella eri tiedostoformaatilla, eli .iso- ja .wim-

tiedostoformaatilla. ISO-tiedosto voidaan polttaa CD/DVD-levylle, jolla voidaan aloittaa L'TI-
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asennusmenetelmi manuaalisesti kohdety6asemalla. WIM-tiedosto voidaan lisita WDS-
palvelimen Boot Images -hakemistoon, jolla voidaan bootata kohdety6asema kiyttien verkko-

boottia (PXE boot).

Kun ollaan tissi vaiheessa, teknikkopalvelin on valmis suorittamaan L'TI-asennusmenetelmin
asentaakseen Windows Vistan kohdety6asemalle, mikd suoritetaan seuraavaksi. Kuten mainit-
tiin, Boot-kansiossa on kaksi tiedostoa, jotka ovat nimelld LiteTouchPE_x86.iso ja Lite-
TouchPE_x86.wim. Niin ollen, Windows Vistan asentaminen, kdyttden LTI-
asennusmenetelmai, voidaan suorittaa kahdella eri tavalla, joko polttamalla Lite Touch-
PE_x86.iso-tiedosto CD/DVD-levylle ja bootata kohdetytasema tilld levylld, minkd seurauk-
sena Windows PE kiynnistdd L'TT-asennusprosessia, tai voidaan lisitd LiteTouch-
PE_x86.wim-tiedostoa WIDS-palvelimen Boot Images -hakemistoon ja sitten verkkobootata
(PXE boot) kohdety6asema tilla levykuvalla, minki seurauksena Windows PE kiynnistaa
LTI-asennusprosessin. Molemmissa vaihtoehtoissa LTI-asennusmenetelmin wizardin kdynnis-

tymisen jalkeen kaikki asennusvaiheet ovat samoja.

Tissé testauksessa lisitddn LiteTouchPE_x86.wim-tiedosto WDS-palvelimen Boot Images -
hakemistoon, ja jotta saadaan selva kuva siitd, mitd tapahtuu LTI-asennusmenetelmin aikana,

asennusvaiheita ei automatisoida viela, eli suotitetaan asennusvaiheet manuaalisesti. Manuaali-
sen LTT-asennusmenetelmin suorittamisen jilkeen erillisessa kappaleessa automatisoidaan

LTI-asennusmenetelman vaiheet ja suoritetaan tiysin automatisoitu LTI-asennusmenetelmaa.

Manuaalinen LTI-asennusmenetelma

Aloitetaan LTT-asennusprosessi lisidamalld ensin LiteTouchPE_x86.wim-tiedosto WDS-
palvelimen Boot Images -hakemistoon. Kun LiteTouchPE_x86.wim-tiedosto on lisitty
WDS-palvelimen Boot Images -hakemistoon, kohdetietokone bootataan verkkobootilla ja
sitten boottivalikossa valitaan Lite Touch Windows PE. Windows PE latautuu ja niytolle il-

mestyy Welcome Windows Deployment -ikkuna (Kuva 59).
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. X \WINDOWS \system32\cmd.exe - startnet.cmd

X WWINDOWS\eystem32 dwpeinit

'.% Welcome Windows Deployment

Welcome to Deployment

E Run the Deployment Wizard
to install a new operating system.

Exit to command Prompt.

Keyboard Layout
=

Configure with Static IP Address...

Reboot |

SOLUTIONACCELERATORS

Act faster. Go further.

Kuva 59. Welcome Windows Deployment -ikkuna

Tissé ikkunassa (Kuva 59) napsautetaan Run The Deployment Wizards to install a new
operating system ja sen jilkeen napsautetaan Next-painiketta. Kiyttoonottowizardi kidynnis-
tyy, ja seuraavassa ikkunassa eli Specify credentials for connecting to network shares -
ikkunassa annetaan toimialueen kayttdjin tunnistustiedot, jolla on oikeus kdyttaa MDT 2008-
tyokalun Deployment pointia, joka tissd testauksessa on toimialueen Administrator-tunnus.
Jatketaan napsauttamalla OK-painiketta. Select a task sequence to execute on this compu-
ter -ikkunassa, valitaan aiemmin luotu tehtivisarja ja napsautetaan Next-painiketta. Configure
the computer name -ikkunassa mairitellidn kohdety6asemalle nimi ja jatketaan napsautta-
malla Next-painiketta. Join the computer to a domain or workgroup -ikkunassa, valitaan
Join a domain -vaihtoehto ja kirjoitetaan Domain-kenttidn toimialueen nimi ja jatketaan
napsauttamalla Next-painiketta. Specify whether to restore user data -ikkunassa valitaan Do
not restore user data and settings -vaihtoehto, koska kohdety6asemalla ei ole kayttojirjes-
telmaa (uusi tietokone (New Computer) -skenaario). Jatketaan napsauttamalla Next-painiketta.
Local Selection -ikkunassa méaritelliin kohdetydaseman sijainti ja nippaimiston kielen ase-
tukset ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Set Time Zone -ikkunassa miaritetdin
kohdety6aseman aikavyShyke-asetukset ja jatketaan napsauttamalla Next-painiketta. Ready to
begin -ikkunassa voidaan tarkastaa mairitetyt asetukset napsauttamalla Details (Kuva 60).
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'ﬁ‘l Windows Deployment Wizard

Ready to begin. by

o x

Using the information you provided, the deployment can now begin.

2 Details ..

TSGuid ="Windows Vistan LTI -asennus"
TaskSequencelD = "EKA-ASENNUS-01"
DeploymentType = "NEWCOMPUTER"
ComputerName ="VISTA-LTI"
DomainAdmin = "administrator”
DomainAdminDomain = "Project”
DomainAdminPassword = "=t
JoinDomain ="Project’
MachineObjectOU = ""

JoinWorkgroup ="

UserDatalocation = "NONE"
StatePath=""

UserLocaleAndLang = "en-US en-US"
KeyboardLocale = "0409:00000409"
UserLocale ="en-US"

UlLanguage = "en-UJS"

TimeZone ="125"

TimeZoneName ="FLE Standard Time"

e Begin Cancel

Kuva 60. Mairitettyjen asetuksien tarkistus

4]

Jos kaikki mairitetyt asetukset ovat kuten pitid, aloitetaan asennus napsauttamalla Begin-
painiketta. Tédstd eteenpiin asennusprosessi on automatisoitu eikd se vaadi asentajalta toimen-
pidetti. Kun asennus on suoritettu loppuun, LTI-asennusprosessi kirjautuu kohdetieto-

tybasemaan automaattisesti paikallisella Administrator-tunnuksella (Kuva 61).

d

“& Deployment Summary

Operating system deployment completed successfully.
The computer is now ready to use.

During the deployment process, 0 errors and 0 warnings were reported.

s Depiuyn‘lentS‘u‘mm.‘. |

Kuva 61. Asennus on valmis

Tidssd vaiheessa voidaan tarkistaa, ettd médritetyt asetukset ovat tulleet voimaan (Kuva 62).
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%vh@ v Control Panel v System and Maintenance » System - | 4 | | Search 2 |

Tasks View basic information about your computer

(¥ Device Manager
Windows edition

(¥ Remote settings

Windows Vista™ Business

Gl System protection _ X X X
y Copyright © 2007 Microsoft Corporation. All rights reserved,

¥ Advanced system settings Service Pack 1

Upgrade Windows Vista

Systemn
Rating: Windows Experience Index : Unrated
Processon Intel(R} Core(TM)2 Duc CPU PE400 @ 2.26GHz 3 MHz
Memory (RAM]: 1.00 GB
System type: 32-bit Operating System

Computer name, domain, and workgroup settings
Computer name: VISTA-LTI @Change settings
Full computer name: VISTA-LTLProject.local
Computer description:

Demain: Project.local

Windows activation

Kuva 62. Kohdetietokone on toimialueen jdsen, kuten mairiteltiin

Automatisoidu LTI-menetelmi

Tissd kappaleessa testataan miten voidaan automatisoida kokonaan Windows Vista LTI-
asennusmenetelmd. MDT 2008 -ty6kalu automatisoi asennusprosessin kayttaen erilaisia skrip-
teja. Skriptien toimintaa hallitaan ja ohjataan miiritetyilld asetuksilla, joita mairitetdin konfi-
gurointitiedostoissa (Configuration files). Konfigurointitiedostot ovat tekstipohjaisia INI-
tiedostoformaattija. MDT 2008 -tyokalu kayttda kahta eri konfigurointitiedostoa, jotka ovat

CustomSettings.ini ja BootStrap.ini.

— CustomSettings.ini on paikonfigurointitiedosto, joka ohjaa automatisoidun asennuspro-
sessin skriptit.

— BootStrap.ini on lisikonfigurointitiedosto, jota kiytetddn padasiassa uusi tietokone (New
Computer)- ja tietokoneen vaihtaminen (Replace Computer) -skenaarioissa. Tama lisikon-
figurointitiedosto varmistaa, ettd kohdety6asema pystyy ottamaan yhteyden MDT 2008 -

tyokalun Deployment Pointiin aloittaakseen asennusprosessia.

Jotta saadaan selked kuva konfigurointitiedostojen sisillostd, tarkastellaan tdssd luvussa MDT

2008 ja L'TT -asennusmenetelmai varten valmistettua MDT 2008 -ympirist6a. Tarkastelu aloi-
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tetaan avaamalla MDT 2008 -hallintakonsoli eli Deployment Workbench. Napsautetaan Dep-
loy-solmun alla olevaa Deployment Points -solmua. Keskipaneelissa nikyy LAB-deploymet
point, jota napsautetaan hiiren oikealla painikkeella, ja valikossa valitaan Properties. LAB
Properties -ikkunassa, avataan Rules-vililehtid, jossa nikyy CustomSettings.ini-
konfigurointitiedoston sisiltd LAB-deployment pointille. CustomSettings.ini-
konfigurointitiedoston sisaltéa voidaan my0s tarkastella menemalld

D:\Distribution\ Control folder-hakemistoon, ja avaamalla se Notepad-ohjelmalla. Bootst-
rap.ini-konfigurointitiedoston sisiltéa voidaan tarkastella napsauttamalla Edit Bootstrap.ini -

painiketta vililehden oikeassa alakulmassa, joka avaa tiedoston Notpad-ohjelmalla.

MDT 2008 viittaa konfigurointitiedostossa oleviin asetuksiin, jotka ovat muodossa "’ni-
mi=arvo” (name=value, esim. Priority=Default) -pareihin, rules (sdinto) -termilld, mutta
saannon vasenpuoli eli nimi, property-termilld. Skriptit, jotka suorittavat MDT 2008 -tyokalun
LTI-asennusprosessin, voidaan kustomoida lisiamailla tai poistamalla sddnt6ja. Nama skriptit

luovat ja konfiguroivat my6s muita ominaisuuksia (properteis), joita ei voida maarittaa konfi-

gurointi-tiedostossa.

LTIT-asennusmenetelmin automatisointi aloitetaan tekemalld uusi CustomSettings.ini-
konfigurointitiedoston, mutta ensin avataan LAB-deploymet pointin Rules-vililehtid. Rules-

vililehdessa poistetaan sen sisalto ja liitetddn seuraava teksti sithen:

[Settings|
Priority=Default
Properties=MyCustomProperty
[Default]
OSlInstall=YES
DeployRoot=\\PROJECT-SRV\Disttibution$
SkipAdminPassword=YES
SkipApplications=YES
SkipAppsOnUpgrade=YES
SkipBDDWelcome=YES
SkipBitLocker=YES
SkipBitLockerDetails=YES
SkipTaskSequence=YES
SkipCapture=YES
SkipComputerBackup=YES
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SkipComputerName=YES
SkipDeploymentType=YES
SkipDomainMembership=YES
SkipFinalSummary=YES
SkipLocaleSelection=YES
SkipPackageDisplay=YES
SkipProductKey=YES
SkipSummary=YES
SkipTaskSequence=YES
SkipTimeZone=YES
SkipUserData=YES
UserID=administrator
UserDomain=Project
UserPassword=salasana
KeyboardLocale=0409:00000409
DeploymentType=NEWCOMPUTER
TaskSequencelD=EKA-ASENNUS-01
UlLanguage=en-US

UserLocale=fi-FI
SkipTimeZone=Yes
TimeZoneName=FLE Standard Time
JoinDomain=Project
DomainAdmin=Administrator
DomainAdminDomain=Project

DomainAdminPassword=salasana

Seuraavaksi avataan Bootstrap.ini-konfigurointitiedosto ja poistetaan sieltd kaikki tekstit ja

liitetaan seuraava teksti sithen:

[Settings|

Priority=Default

[Default]
DeployRoot=\\PROJECT-SRV\Disttibution$
UserID=administrator

UserDomain=Project

UserPassword=salasana
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KeyboardLocale=0409:00000409
SkipBDDWelcome=YES

Tallennetaan muutokset Bootstrap.ini-konfigurointitiedostoon ja suljetaan Notepad-ohjelma
ja napsautetaan OK-painiketta Rules-vililehdessi ja lopuksi napsautetaan LAB-deploymet
pointia hiiren oikealla painikkeella ja valikossa valitaan Update. Update suorittaa kaksi tehti-

vaa:

— DPiivittid konfigurointitiedostot ja niihin liittyvat skriptit tehdyilld muutoksilla.
— Luo uudet LTI Windows PE boot -levykuvat (.wim ja .iso) D:\Distribution\Boot-

hakemistoon.

Lisaa tietoa konfigurointitiedostojen asetuksista saa Microsoft TechNet -Internet-sivulta

http://technet.microsoft.com/en-us/library/bb979604.aspx.

Tisséd vaiheessa ollaan valmiina suorittamaan ja testaamaan tdysin automatisoitua LTI-
asennusmenetelmai, mutta kohdety6aseman kdynnistimiseen pitda kdyttdd uutta LTI Win-
dows PE boot -levykuvaa, joten lisitidin LiteTouchPE_x86.wim-tiedosto WDS-palvelimen
Boot Images -hakemistoon. Kun LiteTouchPE_x86.wim-tiedosto on lisitty WDS-
palvelimen Boot Images -hakemistoon, kohdety6asema bootataan verkkobootilla ja sitten
boottivalikossa valitaan Lite Touch Windows PE. Windows PE latautuu, mutta tilld kertaa
niytolle el ilmesty Welcome Windows Deployment -ikkuna, vaan kiytto6nottowizardi
kaynnistyy ja etenee automaattisesti ilman asentajan toimenpidettd loppuun asti, ja kun asen-
nus on suoritettu loppuun, LTT-asennusprosessi kirjautuu automaattisesti kohdetyasemaan
paikallisella Administrator-tunnuksella. Tdssd kohdassa voidaan tarkistaa, ettd mairitetyt ase-
tukset ovat tulleet voimaan. (Microsoft 2008, Optional - MDT Print-Ready Documenta-
tion.zip, Quick_Start_Guide_for_Lite_Touch_Installation.doc & Prepar-
ing_for_LTI_Tools.doc; Mitch Tulloch 2009, WindowsNetworking.com. Deploying Vista —
Part 26: Deploying Vista Using Microsoft Deployment Toolkit; Mitch Tulloch 2009, Win-

dowsNetworking.com. Deploying Vista — Part 27: Automating a Light Touch Installation.)

Alla nikyy Automatisoidu LTT-menetelmissa kéytettyjen Bootstrap- ja CustomSettings-

konfigurointitiedostojen asetukset. Kiytetyt asetukset on kuvattu ja selitetty tarkasti.
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Bootstrap- ja CustomSettings-asetuksien kuvaus

Bootstrap.ini-konfigurointitiedoston asetukset:

[Settings]

Priority=Default

[Default]

DeployRoot=\\PROJECT-SRV\Distribution$

; Pakollinen, mairittelee deployment point, johon kohdety6asema pitid ottaa yhteytta.
UserID=administrator

UserDomain=Project

UserPassword= salasana

; Pakollinen, mairittelee toimialueen kdyttdjan tunnistustiedot, jolla on oikeudet kayttad

; deployment pointia. Salasana konfigurointi-tiedostossa, ei ole salattu, joten kannattaa pitda
; hyvii huolta konfigurointi-tiedoston tietoturvallisuudesta.
KeyboardLocale=0409:00000409

; Pakollinen, miirittelee nappaimiston kieli.

SkipBDDWelcome=YES

; Pakollinen, mairittelee, ettd Welcome Windows Deployment -ikkuna ohitetaan automaatti-

sesti.

CustomSettings.ini -konfigurointi-tiedoston asetukset:
[Settings|
Priority=Default
Properties=MyCustomProperty
[Detault]
OSInstall=YES
; Salli kayttojarjestelmin asentamisen kohdetydasemaan.
DeployRoot=\\PROJECT-SRV\Distribution$
; Pakollinen, mairittelee deployment point, johon kohdetybasema pitid ottaa yhteytta.
SkipAdminPassword=YES
SkipApplications=YES
SkipAppsOnUpgrade=YES
SkipBDDWelcome=YES
SkipBitLocker=YES
SkipBitLockerDetails=YES
SkipTaskSequence=YES
SkipCapture=YES
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SkipComputerBackup=YES

SkipComputerName=YES

SkipDeploymentType=YES

SkipDomainMembership=YES

SkipFinalSummary=YES

SkipLocaleSelection=YES

SkipPackageDisplay=YES

SkipProductKey=YES

SkipSummary=YES

SkipTaskSequence=YES

SkipTimeZone=YES

SkipUserData=YES

; Pakollinen, maarittelevat, ettd wizardin vaiheiden ikkunat ohitetaan.
UserID=administrator

UserDomain=Project

UserPassword= salasana

; Pakollinen, miirittelee toimialueen kiyttijin tunnistustiedot, jolla on oikeudet kayttad
; deployment pointia. Salasana konfigurointi-tiedostossa, ei ole salattu, joten kannattaa
; pitdd hyvéa huolta

; konfigurointi-tiedoston tietoturvallisuudesta.
KeyboardLocale=0409:00000409

; Pakollinen, miirittelee nippimiston kiele.
DeploymentType=NEWCOMPUTER

; Mairittelee, ettd uusi tietokone -skenaario pitda toteuttaa.
TaskSequenceID=EKA-ASENNUS-01

; Miairittelee tehtivisarjan tunniste, jota kiytetddn asennukseen toteuttamiseen.
UlLanguage=en-US

UserLocale=fi-FI

SkipTimeZone=Yes

TimeZoneName=FLE Standard Time

; Miarittelee kohdety6aseman kieli- ja aikavyohykkeen asetukset.

JoinDomain=Project

DomainAdmin=Administrator

DomainAdminDomain=Project

DomainAdminPassword= salasana

; Miarittelee, ettd kohdety6asema liitetddn toimialueeseen.
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Tidssd kohdassa ratkaisumenetelmien testaus paittyy.
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