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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon kohteeni sahko- ja telejarjestelmat ovat rakennettu 1960-luvulla, ja ne
ovat suurelta osin alkuperadisessa kunnossa. Tésta syysta taloyhtioé on péaattanyt teettaa
sahko- ja telejarjestelmien nykytilannekartoituksen ja hankesuunnittelun. Nykytilan-
teen kartoituksessa selvitetaan jarjestelmien nykyinen tilanne ja hankesuunnitteluosuu-
dessa kerrotaan sahko- ja telejarjestelmien korjaustarve ja laajuus toteutussuunnittelua

varten.

Opinnaytety6 on tehty osana harjoittelusopimusta mm. Kotkassa toimivalle Oy Insi-
ndori Studiolle, joka on LVI-, rakennus- ja s&éhkdsuunnittelupalveluita tarjoava suunnit-

telutoimisto.

Taman opinndytetyon tarkoituksena on selvittdd ja perehdyttdd, minkélaisia sahko- ja
teleteknisid korjaustoita taloyhtidissé tehdaén ja mitd toimenpiteité ne vaativat. Opin-
naytetyossa oleellinen osa-alue on sahkdautonlataus, silla sahkoautot yleistyvét kovaa
vauhtia, miké edellyttaa latauspisteiden lisdantymista Kiinteistoihin sek& uusiutuvien

energiamuotojen hyédyntaminen Kkiinteistossa.

2 YLEISTA HANKESUUNNITTELUSTA

Hankesuunnitelmasta tulee varsinaista toteutussuunnittelua ja korjausty6ta ohjaava kor-
jausohjelma sen jéalkeen, kun yhtidkokous on sen hyvéaksynyt kokonaisuudessaan. Han-
kesuunnitelma on siis asiakirja-aineisto, jolla on vain muutamia kéayttotarkoituksia, ku-
ten kuvata toteutuksen sisélto kiinteistjen kayttdjille paatoksen tekoa varten ja toimia
jatkosuunnittelun ohjausasiakirjana. Hankesuunnitelma on aina rakennuskohdekohtai-
nen, mutta suunnitelman laadinnassa voidaan kéyttaa ST-kortteja apuvalineend. ST-
kortissa ST 70.25 on kuvattu sahko- ja teleteknisten jarjestelmien hankesuunnitteluohje

ja laatimisen perusteet. /1./

Hankesuunnitelmassa tulee paneutua korjausmenetelmiin, joilla saavutetaan seuraavien
kymmenien vuosien kayttoika kiinteistolle. Korjausmenetelmat ovat perinteisia ja niilla
saatetaan sahko- ja telejarjestelmat nykymaaraysten mukaisiksi sekd varmistetaan jar-

jestelmien toiminnallisuuden parantaminen.



Tarkeimpid tavoitteita hankesuunnitelmalle on auttaa taloyhtiota paatoksen teossa. Ta-
méan vuoksi hankesuunnitelmasta tulisi selvitd, minkélaisia jarjestelmia on mahdollista
asentaa kiinteistoon ja minkalaisia toimenpiteitd ne vaativat toimiakseen. Hankesuun-
nitelman tarkoituksena on siis auttaa taloyhtitté rajaamaan, mita sahkdkorjaustoita kan-

nattaa tehdé ja miten niitd voidaan liittd4 yhteen taloudellisesti.

Kun taloyhtion on péattanyt sdéhkdsaneerauksen laajuuden, hankesuunnitelman perus-
teella voidaan antaa karkea kustannusarvio hintatasosta. Hankesuunnitelman perus-

teella voidaan arvioida myos aikataulu toihin kuluvalle ajalle.

3 KOHTEEN NYKYTILANNE

Kyseinen kerrostaloryhma on otettu kdyttoon vuonna 1968 ja sahkolaitteisto on pa&osin
alkuperdiselld tasolla. Kiinteiston sahkolaitteisto on teknisen elinkaaren loppuvai-
heessa. Kapasiteetin ja varustelutason parantaminen seka tulevaisuuteen varautuminen

on lisaperuste séhkolaitteiston uusimiselle.

Kerrostaloryhma sisaltad kaksi erillista rakennusta, A- ja B-talon. Porrashuoneita ra-

kennuksissa on yhteensa viisi kappaletta ja asuinhuoneistokerroksia kolme seka kellari.

Nykyinen tilanne on Kartoitettu kohteessa kaydyilla tutustumiskaynneillad ja tehdyilla

mittauksilla.

3.1 Jakelujarjestelmat

Kiinteiston nykyiset paésulakkeet ovat 3x160A. Energialaitoksen muuntamo sijaitsee
B-rakennuksessa erillisessa tilassa, josta kiinteistd on liitetty Kymenlaakson Sahko
Oy:n sdhkoverkkoon APAKM 3x185/185 maakaapelilla, mikd on jo elinkaarensa

paassd. APAKM on 60-luvulla kéytetty paperieristeinen maakaapeli.

Kiinteistossa sédhkonjakelujarjestelman rakenne on alkuperdinen TN-C-S eli niin sa-
nottu 4-johdinjérjestelmé, jossa nolla ja suojamaajohdin on yhdistetty yhdeksi PEN-

johtimeksi. Jéarjestelmé& on toimintakuntoinen ja palvelee nykykéayttoa tyydyttavasti.
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KUVA 1. TN-C-S jakelujarjestelma /2/

Suomessa kuluttaja-asennuksissa kéytetddn yleensd TN-C-S-jérjestelméd, mutta van-
hemmissa asennuksissa, kuten tdssé kohteessa, myds Kiinteiston sisainen verkko on

myos toteutettu talla jarjestelmalla. /2./
3.1.1 Keskukset

Kiinteiston péaakeskus sijaitsee B-rakennuksen kellarikerroksessa erillisissa séahkoti-
loissa. B-rakennuksen séhkatilassa on paljon sinne kuulumatonta taloyhtion omistuk-
sessa olevaa tavaraa, kuten hiiligrilli ja hiekotushiekkaa.
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KUVA 2. B-rakennuksen sahkopaakeskus

Kiinteistdon nousukeskus ja siihen liitetty kiinteistokeskus sijaitsee A-rakennuksessa
erillisessd sahkotilassa.
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Paa- ja nousukeskus ovat alkuperéisvalmisteisia teraslevykoteloituja keskuksia, jotka
ovat huonossa kunnossa. Keskuksien nimellisvirrat ovat 200 ampeeria seké niiden yh-
teyteen on liitetty kiinteistd- ja monimittarikeskukset, joissa on energiamittarit yhden

portaan asuinhuoneistoille.

Asuntojen jakokeskukset ovat vanhoja uppoasennettuja tulppavarokekeskuksia, jotka
ovat 1-vaihekeskuksia. Jakokeskukset ovat sijoitettu asuntojen eteistiloihin vaatekap-

pien sisalle.
3.1.2 Nousujohdot ja energiamittaus

Asuntojen energiamittaukset ovat padosin sijoitettu monimittarikeskuksiin porrastilan
yhteismittarikomeroihin, pois lukien porrashuoneet, joiden mittaukset ovat paakeskus-
tiloissa. Nousujohdot mittauskeskuksilta asuntojen jakokeskuksille ovat vanhanaikaisia
1-vaiheisia kaapeleita, joiden tehonsiirtokyky on heikon puoleinen nykyaikaisiin asun-

tojen laitteistoihin verrattuna.
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KUVA 3. Monimittarikeskus A-talossa

Mittarikeskukset ovat hyvakuntoisia ja sijaitsevat niille tarkoitetussa lukollisessa yh-
teismittarikomerossa.



3.2 Maadoitus

Kiinteiston nykyisestd maadoituselektrodin olemassaolosta ei saatu varmuutta tutustu-
miskayntien ohella. Myodskaan kiinteistossé ei ollut misséan tiloissa erillisia maadoitus-

kiskoja, eika nykyisid maadoituskaavioita ollut saatavilla.

Vaikka maadoituselektrodin olemassa olosta ei saatu varmuutta, voidaan epéillg, etta
néin vanhassa kiinteistossd maadoituselektrodina toimii metalliset vesijohtoputket tai
valurautaiset viemaérit. Téllainen ei ole kovinkaan kaytannollistd, koska vesijohtosanee-
rauksen yhteydessa vesijohtoputket ja viemarit vaihtuvat muovisiksi ja ndin maadoitus-
yhteys katkeaa. /3./

3.3 Voima- ja valaistusryhmajohdot seka laitteiden sahkoistys

Kellaritiloissa asennukset ovat tehty padosin pinta-asennuksena mmj-kaapelilla ja por-
raskaytavissa asennukset ovat uppoasennuksia. Yleisten tilojen ja asuinhuoneistojen va-
laisimet ovat alkuperaisia hehkulamppuvalaisimia joita ohjataan kasikytkimilla. Porras-
huoneissa valaistusta ohjataan porrasvaloautomaateilla. Pihavalaistus on toteutettu sei-
nille ja sisddnk&yntien katoksiin asennetuilla hehkulamppuvalaisimilla.

Kiinteistdssa on kaksi 12 kW séhkdkiuasta ja ohjauskeskusta, jotka ovat alkuperaisia ja
todella huonokuntoisia. Kuivaushuoneissa on kaksi kuivauspuhallinta, jotka ovat ka-
siohjattuja sek& mankelihuoneessa on 3-vaiheinen mankeli. Jokaisella porrashuoneella

on myds oma huippuimuri.

3.4 Puhelinjarjestelma

Taloyhtion B-rakennuksen kellaritiloissa on talojakamo, johon liittyvat operaattorin ku-
pariset liittymiskaapelit. Kellaritasolla on jakokoteloita, joista on jaettu jokaisen porras-
huoneen asunnoille omat liittymét tahtimaisesti. Sisdasennuksissa puhelinkaapelina on

kaytetty parikierrettya kaapelia.



3.5 Antennijarjestelma

Kiinteistd on liitetty operaattorin kaapeli-TV verkkoon maakaapelilla, mutta kiinteiston
sisaverkko on vanhanaikainen ketjuverkko. Sisaverkon ketjumuodosta johtuen verkon
kaksisuuntaisuus jaa puuttumaan, eli digitaalisten lisapalveluiden kéaytto ei ole mahdol-

lista.

KUVA 4. Antenniverkon paavahvistin

Antenniverkon alkuperdinen péaavahvistin on upotettu B-talon kolmannen kerroksen

seinaan.

4 HANKESUUNNITELMAN KORJAUSTARPEEN TAVOITTEET

Yleisella tasolla arvioidaan, ettd séhko-ja telejarjestelmien tekninen kayttdik& on noin
50 vuotta. Asuntojen niukka varustelutaso ja telejarjestelmien rakenteen- ja siirtokyvyn
heikkous nykykéytossa ovat lisaperuste sahkolaitteiston uusimiselle. Sahko- ja telejar-
jestelmien peruskorjauksella on tavoitteena muuttaa sahkdasennukset vastaamaan ny-
kyisin edellytettavaa turvallisuus- ja varustelutasoa seké telejarjestelmien rakenne vas-
taamaan nykyisié verkolle asetettuja tiedonsiirtokapasiteetteja.



4.1 Jakelujarjestelmat

Kiinteiston sahkoisen varustelutason nostattaminen vaatii myos jakelujérjestelmén te-
honsiirtokyvyn kasvattamista. Kaikki uusittavat sahkojarjestelmat asennetaan viisi joh-
dinjarjestelman mukaisesti (TN-S) noudattaen voimassa olevia standardeja. Sahkoliit-
tyman uusimistarve tulee selvittdd energialaitoksen kanssa toteutussuunnitteluvai-
heessa. Toteutussuunnittelussa kannattaisi varautua varaputkituksiin muuntamolta sah-
kopaakeskukselle, silla jos tulevaisuudessa séhkdauton lataus yleistyy ja halutaan siir-
tyd maalamp0oon, tarvitaan paljon suurempi tehonsiirtokyky kuin nykyinen liittymiskaa-

peli voi tarjota.

Huipputeho viikon mittausjaksolta,
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KUVA 5. Kiinteiston huipputeho viikon mittausjaksolta

Taloyhtidssa suoritettiin mittauksia 21.12.2016 — 28.12.2016 vélisen& aikana microvip
3 -energia-analysaattorilla. Viikonmittausjaksolta huomattiin, ettd kiinteiston huippu-
teho 35 kW saavutettiin 22. pédiva. Huipputehosta voidaan laskea huippuvirta, jota ver-

rataan D1-2012 kasikirjasta 16ytyvaan johtimien kuormitettavuustaulukkoon.

Pmax
Imax = m (1)
35000 W
Imax =

V3 %400V % 0,97



Imax = 52,0 A

TAULUKKO 1. Johtojen kuormitettavuudet (A) eri asennustavoilla /4, s. 217/

poikkipinta Asennustapa
mmz2 A = uppoasennus C = pinta-asennus D= maa-asennus E = ilmaan
Alumiini A C D E
185 187 274 330 297

Huippuvirtalaskelmasta ja nykyisen liittymisjohdon kuormitettavuustaulukosta huoma-
taan, ettd nykyista liittymisjohtoa voitaisiin kuormittaa vield paljonkin suuremmilla vir-
roilla. Pelkastaan varustelutason parantamisen vuoksi asunnoissa ja yleisissa tiloissa ei
liittymisjohtoa tarvitsisi uusia kuormitettavuuden puolesta, mutta séhkdauton latausase-
mat sekd maaldmpOpumput ovat tehoiltaan niin suuria, etta liittymisjohdon vaihtoon

kannattaisi varautua ainakin varaputkituksilla saneerauksen yhteydessa.

TN-jarjestelméssé sallitaan nousujohdoille korkeintaan 5 sekunnin poiskytkentdaika.
Kohteessa suoritettiin oikosulkuvirtamittauksia tutustumiskayntien yhteydessa Fluken
1600-sarjan mittarilla padékeskuksesta. Oikosulkuvirraksi saatiin 2900 A, jota voidaan

verrata taulukkoon 2.

TAULUKKO 2. gG-sulakkeiden edellyttamét oikosulkuvirrat /4, s. 94/

Nimellisvirta A gG-sulake 5,0s
100 580
125 715
160 950
200 1250
250 1650
315 2200
400 2840
500 3800
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Mittauksien perusteella huomataan, ettd nykyisten 3x160A péasulakkeiden automaatti-
nen poiskytkenté toteutuu. Myoskaan paasulakekoon kasvattaminen ei tule olemaan on-
gelma, silld oikosulkuvirrat paadkeskuksessa ovat todella hyvét ja mahdollisessa liitty-
misjohdon vaihdossa myds johdon impedanssi pienenee, mista seuraa oikosulkuvirtojen
kasvaminen. Hyvat arvot selittyvat B-rakennuksessa olevalla energialaitoksen Kiinteis-

tdmuuntamolla.

4.1.1 Keskukset

Hankesuunnitelmassa varaudutaan uusimaan paa- ja nousu- ja mittarikeskukset. Paa- ja
nousukeskuksien yhteyteen varataan tilat ja energiamittaus kiinteiston sahkdistykselle.
Padkeskuksen uusimisessa olisi jarkevinta varautua kapasiteetiltaan tulevaisuutta var-
ten, ettei keskusta tarvitse uusia, jos esimerkiksi sdéhkdauton latausasemat yleistyvat ja

paatetddn siirtyd maalampoon.

Uusi paakeskus mitoitetaan huomioiden mm:
- Séhkoauton latausasemat (esim. 11 kW latausasemat)
- Maalampopumppu (52 kW)
- Varustelutason parannukset

- Aurinkosahko.
Jos varaudutaan maaldmpdon siirtymiseen ja 15 autopaikkaa muutetaan sahkfautojen
latauspisteiksi seka varustelutasoa parannetaan, voidaan olettaa, ettd huipputeho ja

huippuvirta saataisiin alla olevista kaavasta 2.

Ph =40 kW + 15 11 kW + 52 kW

Ph = 257 kW
Ph

Hnax = G pecosn )
257 kW

Imax =

V3 %400V % 0,97

Imax = 382,42 A
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Lasketun huippuvirran perusteella voitaisiin varautua nimellisvirraltaan 400 ampeerin
padkeskukseen. Talla varautumisella varaudutaan kustannustehokkaasti séhkoautojen

latausasemien lisdaantymiselle ja lampdojarjestelmén muutokselle.

Asuinhuoneistojen vanhat 1-vaiheiset tulppavarokekeskukset uusitaan 3-vaiheisiksi ja
nimellisvirraltaan 35 ampeeria standardikeskuksiksi. Huoneistojen keskuksiin keskite-
taan vikavirtasuojat ja varataan riittavasti varalaht6ja mahdollisia sahkoisia laajennus-

toita varten esimerkiksi kylpyhuoneiden lattialammityksille.

KUVA 6. Asuinhuoneistokeskus, UTU IT-pointer 3421M /5/

Kuvassa 6 on esimerkkikeskus asuinhuoneistoihin, joka tayttaa viestintaviraston uudet
maéaraykset kotijakamosta, joka on yhdistetty tdhan keskukseen. Viestintaviraston mu-
kaan asuinhuoneistoissa on oltava kotijakamo, jonka asennuspinta-alan on oltava 0,12
m2. Kotijakamossa on oltava asianmukainen tila asiakkaan paatelaitteille, seka sailytys
tila asukkaan tarvitsemille asiakirjoille. Kotijakamossa on oltava myds véhintdan kaksi

séhkdopistorasiaa. /6, s.11./
4.1.2 Nousujohdot ja energiamittaukset
Kiinteiston kaikki nousujohdot ja mittarikeskukset uusitaan. Asuntojen nykyiset 1-vai-

heiset nousujohdot uusitaan 3-vaiheisiksi esimerkiksi MMJ 5x6S -kaapeliksi. Asuin-

huoneistojen energiamittaukset keskistetdan rakennuksien kellarikerroksiin sijoitetta-
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viin uusiin yhteismittarikeskuksiin. Yhteismittarikeskuksille etsitdan toteutussuunnit-
telu vaiheessa sijoituspaikat kellarikerroksista mahdollisimmat laheltd porraskéaytéavia.
Nykyisiin mittarikomeroihin uusia keskuksia ei voida sijoittaa, koska rakennus on yri-

tettava pitdéd kayttokunnossa mahdollisimmat pitkdan sahkdsaneerauksen aikana.

Padkeskuksen yhteyteen liitettavéan kiinteistbosaan sijoitetaan kiinteiston energia-
mittaus. Kiinteiston energiamittaus mittaa kaiken yleisissa tiloissa kéytettdvan sahko-

energian sekd lammitykseen kéytettavan séhkon.

4.2 Kaapelireitit

NyKkyiset asennukset ovat padosin putkiasennuksia rakenteiden sisélla, joten niitd on
ldhes mahdotonta hyodyntéad, koska tdmankaltaisessa saneerauskohteessa on elintarkeaa
pystyé séilyttdamaan kiinteiston sdhkoverkko kayttokuntoisen mahdollisimman pitkalle

sahkoverkon uusimisvaiheessa.

4.2.1 Nousukuilut

Kellaritiloissa johtoreitteind toimivat kaapelihyllyt. Kaapelihyllyjen ja mahdollisten
nousukuilujen sijainti suunnitellaan yhdessa LVI-suunnittelijan kanssa, jotta valtytdan
tormayksilta ja samalla voidaan hyddyntaa nousukuilujen yhteiskayttoa sahko- ja LVI-
asennuksissa. Kellarissa uudet kaapelihyllyt asennetaan péakeskus- ja nousukeskusti-
loista mittarikeskuksille. Mittarikeskuksilta kaapelihyllyt vieddan porrashuoneiden ul-

koseiniin asti.

Rakennus tulee jakaa palo-osastoihin palon ja savun levidmisen rajoittamiseksi, poistu-
misen turvaamiseksi sekd omaisuus vahinkojen rajoittamiseksi. Rakennusten eri ker-
rokset, kellarikerrokset ja ullakko on muodostettava eri palo-osastoiksi. Esimerkiksi

kerrostalokohteissa eri palo-osastoiksi on jaettava porrashuoneet ja asuinhuoneistot. /7./

Paloturvallisuuden vuoksi porrashuoneissa johtoreitteind on kéytettava palosuojakana-
via. Kohteeseen on suunniteltu myds vesijohtoremontti, joten porrashuoneissa voidaan

yhdistaa vesijohtojen seké sahko- ja telejarjestelmien nousukuilut tehtévaksi palosuoja-



12

tuilla yhdisteImaelementeilld. Palosuojasuojakanavien nousukuilut asennetaan pysty-

suunnassa kerroksien vélille, joista ne jaetaan vaakasuuntaisilla palosuojakanavilla huo-

neistoihin.
P s . : ' “ g
* . A q A A q ) d ) .
- i x s ) . .A A T A
TILAVARAUS %
o / KAAPELEILLE
S 144 mm x 66 mm &
430

KUVA 7. Yhdistelm&elementti periaate sahko- ja vesijohdoille /8/

Kuvassa 7 on esimerkki kerroksien vélille sijoitettavasta palosuojatusta yhdistelméele-
mentistd, jossa kulkevat vesi- ja sahkdjohdot. Jos sahko- tai telekaapelit lavistavat osas-
toivan rakenteen, kaapelit pitdisi suojata lapivientien osalta palonkestavélla aineella.
Porrastasanteiden kohdalla kyseinen palonkestévasuojaus tulee toteuttaa porrashuoneen

ja asuinhuoneiston vélisen lapiviennin osalta. /8./

4.2.2 Asuinhuoneistot

Asuinhuoneistoissa nykyiset kaapelireitit ovat putkiasennuksia rakenteiden sisalla. Put-
kiasennuksia ei padasiassa voida hyddyntdd muussa kuin mahdollisesti valaistuksen
osalta. Uudet valaistuksen ryhméjohdot pyritadn siis asentamaan vanhoihin putkituksiin

mahdollisuuksien mukaan.

Pisto- ja telerasioiden johdotukset asuinhuoneistoissa tehdaan lista-asennuksena, koska
huoneistojen rakenteisiin ei tehd&d muutoksia. Asuinhuoneistoissa muovilistat asenne-
taan padosin jalkalistan paalle, mutta oviaukkojen ylityksissa listat kulkevat katon ra-
jassa. Vaihtoehtona voisi olla nykyisten jalkalistojen tilalle asennettava ontto kouru-

lista, jossa sahkojohdot kulkevat.
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4.3 Maadoitus

Maadoitukset ja potentiaalitasaukset ovat tarked osa sahkolaitteistoa. Turvallisuuden
kannalta maadoituksen ensisijainen tarkoitus on rajoittaa vikatapauksien kosketusjén-
nitteité ja askeljannitettd. Maadoituksen tarkoituksena on myds estad vuotovirtojen, Ki-
pindiden ja valokaarien syntyminen seké estéé vaarallisten jannitteiden siirtyminen jar-

jestelmissa ja perustaa toiminnan edellytyksen vikasuojaukselle. /4, 5.275./

Koska kohteen maadoitusjarjestelma ei vastaa nykyisia vaatimuksia, on maadoitusjar-
jestelmé& péivitettdva nykypdivén turvallisuusvaatimusten tasolle séahkdsaneerauksen
yhteydessd. Maadoituksiin liittyvat sahkdasennusten turvallisuusvaatimukset asettavat
maadoituksille tietyt vaatimustasot, joiden mukaan tdmankin kohteen maadoitusjérjes-

telma toteutetaan.

4.3.1 Maadoituselektrodin uusiminen

Kiinteiston nykyisen maadoituselektrodin rakenteesta ei saatu taydellista varmuutta, jo-
ten sdhkdsaneerauksen yhteydessé on asennettava uusi maadoituselektrodi. Maadoitus-
elektrodina kdytetaan yleensé ensisijaisesti ns. perustusmaadoituselektrodia, joka on ra-
kennuksen perustusten alle upotettava renkaan muotoinen johtava osa. Perustusmaadoi-
tuselektrodin kaltaista rakennuksen ympari kulkevaa elektrodia ei voida rakentaa kysei-
seen saneerauskohteeseen, koska rakennuksen ympéri ei voida tehda kaivantoa. /9, s.
40./

——

—

. K ' | Liittymiskaapeli

20 m maadoituselektrodi ‘ $
littymiskaapeliojaan T

KUVA 8. Vaakaelektrodin sijoituspaikka /22/
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Kohteeseen on suunniteltu myos vesijohto- ja viemé&riremontit, ja niiden yhteydessé tul-
laan tekemaan kaivuutoité rakennuksien valisella alueella. LV-kaivuutdiden yhteydessa
on taloudellista asentaa myds kuvan 8 mukainen vaakaelektrodi. Elektrodin miniraken-
teena tulee kdyttaa vahintaan 20 metria pitkad vaakaelektrodia, joka on asennettava si-
ten ettd elektrodi ei vahingoitu helposti esim. liittymiskaapelin tai vesijohtojen kanssa
samaan kaivantoon. Maadoituselektrodin poikkipinta-alan tulee olla vahintaan 16 mm?

kuparia. /9, s. 40./
4.3.2 Maadoituksen suoritus

Paamaadoitusliitin tai -kisko tulee olla standardien mukaan jokaisessa asennuksessa,
johon tehddan maadoitus. Maadoitusjérjestelmé vaaditaan tehtdvaksi jokaisessa sahko-
liittymén pisteessd, jonka syotossd on kaytdossa PEN-johdin. Sahkéliittymissa paamaa-
doituskisko sijoitetaan yleensa sédhkodpaakeskuksen valittomaan laheisyyteen. /4, s.

291./

Kyseisessé kerrostalo kohteessa padmaadoituskiskolle paras mahdollinen paikka olisi
B-rakennuksen sahkotilassa sdhkdpaakeskuksen vieressd. Paamaadoituskiskoon tulee
liittdd maadoitusjohtimet, potentiaalitasausjohtimet, suojajohtimet ja mahdolliset toi-
minnalliset maadoitusjohtimet. Kohteen telejarjestelmien ristikytkentétiloihin asenne-
taan myds uudet maadoituskiskot, joihin liitetddn antennivahvistin ja puhelinristikyt-

kentd laitteet.
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KUVA 9. Esimerkki maadoitettavista kohteista SFS 6000 mukaan /9, s. 49/
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Maadoitusjohtimien poikkipinta-alojen tulee noudattaa alla olevaa taulukkoa, mutta
poikkipinta-alan tulee kuitenkin véhintaan olla 6 mm? kupari tai 50 mm? terésta. Maa-
doituskiskoihin tulee liittd4 jakokeskukset, rakennuksen johtavat putkistot, maadoitus-
elektrodi, telelaitteet ja kaikki metalliset rakenneosat kuvan 9 mukaisesti.

TAULUKKO 3. Suojajohtimen ja aarijohtimen poikkipintojen suhteet /4, s.
289/

Adrijohtimen poikkipinta Vastaavan suojajohtimen minimipoikkipinta mm?
kuparia
A, mm? kuparia Samaa materiaalia kuin aarijohdin
A<16 A
16 <A <35 16
A>35 Al2

Yllaolevan taulukon perusteella esimerkiksi antenni- ja puhelinjarjestelmat maadoitus-
johtimen poikkipinta saa olla 6 mm? kuparijohdin. Huomioon on otettava myGs vuoto-

virrat, jolloin minimi suojajohtimen poikkipinta on 16 mm?,

4.4 Voima- ja valaistusryhmajohdot seka laitteistojen sahkdistys

Yleisesti ottaen sdhkdsaneerauksessa pyritddn uusimaan pagosin kaikki séhkoistykset
ja laitteistojen kaapeloinnit. Yleisissa tiloissa valaistusta ohjataan liiketunnistimilla ja
asuinhuoneistoissa padosin kasikytkimilla. Varustelutason parannuksia tehdaéan liséa-

maélla pistorasioita ja valaistusvoimakkuutta sitd vaativissa tiloissa.

4.4.1 Yleiset tilat ja piha-alue

Kiinteiston yleisten tilojen valaistus- ja voimaryhmajohdot seké osa s&hkolaitteistosta
uusitaan. Yleisissé tiloissa asennukset tehddan pinta-asennuksina pois lukien porras-
huoneiden valaistusta, jossa asennukset tehdaan vanhoihin putkituksiin. Alla olevassa

listassa eritell&4&n tarkemmin uusimistarpeet.

- Valaistus uusitaan liiketunnistinohjauksella toimiviksi LED-valaisimiksi

- Ulkovalaistus uusitaan hdmarékytkimella ohjatuiksi LED-valaisimiksi
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- Pistorasioiden kaapeloinnit uusitaan
- Loylyhuoneiden kiukaat ja ohjauskeskukset uusitaan
- Kuivauspuhaltimet ja niiden kaapelointi uusitaan
- Autoldammityspistokkeiden ja kaapeloinnin uusimistarve selvitetdan toteutus-

suunnittelun yhteydessa.

4.4.2 Asuinhuoneistot

Asuinhuoneistojen jakokeskukset uusitaan maardysten mukaisiksi standardikeskuk-
siksi, joihin keskitetadn vikavirtasuojat. Asuinhuoneistojen valaistusryhmiin on tulossa
uudet maaraykset, jossa valaistusryhmissd pitaa olla vikavirtasuojat. Valaistuksen ja
kytkinhaarojen johdotukset pyritddn asentamaan nyKkyisiin putkituksiin mahdollisuuk-
sien mukaa. Alla olevassa listassa on esitetty tilakohtaiset toimenpiteet asuinhuoneis-

toissa.

Eteinen

- Séhkaistys uusitaan mm. Kiinted kattovalopiste

Keittio
- Keittion séhkdistys uusitaan mm. kattovalopisteet, valaisimet ja pistorasiat uu-
sitaan kalustuksen mukaisiksi
- Lieden ryhmdjohto uusitaan 3-vaiheiseksi

- Astianpesukoneille liitdnnat

Kylpyhuone
- S&hkaistys uusitaan mm. kiinted kattovalopiste, liitdnta pesukoneelle ja kuivaus-

rummulle, valaisinpeilikaappi lavuaarin ylapuolelle ja keskukseen varataan

1aht0 sahkoiselle lattialammitykselle

Muut asuintilat

- S&hkaistys uusitaan ja lisataan pistorasioita

- Tele- ja pistorasioiden johdotukset tehd&én lista-asennuksena
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4.5 Telejarjestelmat

Yleiskaapelointijarjestelméalld tarkoitetaan optisella- ja parikaapeloinnilla toteutettua
yleiskaapelointistandardien mukaista tietoliikennejarjestelmien kéyttéon soveltuvaa si-
séverkkoa, jota kdytetaan paatelaitteiden liittdmista yleiseen viestintdverkkoon, joka tu-

kee suurta joukkoa sovelluksia ja viestintapalveluita. /6./

Antennijérjestelmélla tarkoitetaan antenniverkosta, vahvistimista ja antenneista muo-
dostunutta kokonaisuutta, jota kdytetaan viestinnan vélittdmiseen joukkoviestintaver-

kon ja huoneistossa sijaitsevien péatelaitteiden valilla /6/.

4.5.1 Yleiskaapelointijarjestelma

Kiinteistdssa olevan puhelinsisajohtoverkko on nykyinen, jonka suorituskyky on nyky-
aikaisessa kaytdssa riittamaton internetpalveluiden jakeluun. Saneerauksen yhteydessa
nykyinen puhelinsisaverkko uusitaan nykyaikaiseksi yleiskaapelointijéarjestelméksi,

joka tarjoaa myos laajakaistaisten internetyhteyksien kayton.

Operaattorina toimivan Elisa Oy:n kuparinen liittymiskaapeli tulee B-rakennuksen ny-
kyiseen talojakamoon, josta ne tulee jatkaa uuteen kellaritilaan sijoitettavaan ristikyt-
kentdkaappiin. A-rakennukseen tulee myds asentaa uusi ristikytkentakaappi ns. alija-
kamo. Rakennusten valille asennetaan LV-saneerauksen yhteydessa tehtévien kaivuu-
toiden yhteydessa putket ristikytkentédkaappien vélisille kuparisille parikaapeleille sek&

varaputki valokuitukaapelille.

Viestintaviraston maardysten mukaan asuinkiinteistdjen yleiskaapelointijarjestelman
sisaverkko on rakennettava jokaisen jakamon suhteen téhtiverkko. Yleiskaapelointijar-
jestelma rakennetaan maaraysten mukaan siten, ettd jokaiselle asuinhuoneistoon sijoi-
tettavaan kotijakamoon vied&an rakennuksiin sijoitettavista ristikytkentédkaapeista omat

nousukaapelit. /6, s. 5./

Nousukaapelointi talo- ja alijakamoilta on suunniteltava siten, ettd jokaiseen asuinhuo-
neiston kotijakamoon asennetaan véahintédan yksi CAT6-parikaapeli ja neljé optista yk-

simuotokuitua. Vaikka Kiinteistoon ei tule operaattorin valokuitu liittymiskaapelia, voi-
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daan telejérjestelmien uudistamisen yhteydessa varautua valokuituliityntddn asenta-
malla jakamoista valokuitukaapelit asuinhuoneistojen kotijakamoihin, ndin helpotetaan

mahdollista liitynt&& valokuituverkkoon. /6, s. 5./

KUVA 10. Drakahybrid Cat6 + 4xSM BBXS /10/

Kuvan 10 kaltainen hybridikaapeli olisi hyva nousukaapeli vaihtoehto ristikytkenta-
kaappien ja kotijakamoiden vélille, koska siind on viestintaviraston vaatimat CAT6- ja

valokuituparit samassa kaapelissa.

Kotikaapelointi uudistettavissa rakennuksissa on toteutettava siten, ettd kotijakamosta
asennetaan vahintddn yhteen asuinhuoneeseen kaksi CAT6-parikaapelia péatettyna
kaksiosaiseen tietoliikennerasiaan. Kotijakamon osalta voidaan varautua, siten ett tie-
toliikennerasioiden mééraa voidaan lisata asuinhuoneistossa tarpeiden mukaan. /11, s.
27.1

Molempien rakennuksien ristikytkentakaappien tiloihin tulee asentaa potentiaalitasaus-
kiskot, joihin tulee liittda yleiskaapelointijarjestelmén metalliset telineet, kotelot ja ja-
kamoon sijoitettujen telelaitteet tulee liittdd. Teletiloissa olevat potentiaalitasauskiskot

tulee liittd& sahkotilassa olevaan padmaadoituskiskoon. /5, s.9./

4.5.2 Antennijarjestelma

Nykyinen antennisisaverkko on alkuperéinen ketjuverkko, jonka vuoksi kiinteistossa ei
pystytd tarjoamaan nykyaikaisia lisapalveluita. S&hkdsaneerauksen yhteydessa antenni-
sisdverkko on hyvé saattaa nykykéyttod palvelevaksi kokonaisuudeksi. Elisa Oy on

mahdollistanut liitynnan kaapeli-tv-verkkoon A-rakennuksen kellaritiloista.
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Antenniverkon runkokaapelointi on suunniteltava siten, ettd eri rakennuksissa sijaitse-
van alijakamon vélinen aluekaapelointi voidaan toteuttaa vahintdan yhdella koaksiaali-
kaapelilla. Rakennuksen sisalla talo- ja alijakamosta jokaiseen kotijakamoon asenne-

taan koaksiaalikaapelointi. /5./

Kohteessa molempien rakennuksien kellarikerroksiin sijoitetaan omat antennivahvisti-
met ja jaottimet, joista suunnitellaan runkokaapeloinnit asuntoihin asennettaviin huo-
neistojakamoihin. Antennivahvistimet ja jaottimet sijoitetaan lukollisella ovella varus-

tettuun ristikytkentékaappiin yhdessé yleiskaapelointiin tarvittavien varusteiden kanssa.

| 1
g = 2 = £ 4q . 5 6.
Huoneisto

KUVA 11. Esimerkki antennijarjestelman tahtiverkosta /12/

LV-saneerauksen kaivuutodiden yhteydessa tulee asentaa putki rakennusten jakamoiden
valiselle koaksiaalikaapelille. Rakennusten talo- ja alijakamoilta asennetaan runkokaa-

pelointi kotijakamoille tdhtimaisesti kuvan 11 mukaisesti.

Uudistettaessa antenniverkkoa vahintddn yhteen asuinhuoneeseen on asennettava an-
tennirasia, joka kaapeloidaan tdhtiméaisesti omalla koaksiaalikaapelilla kotijakamosta.
Saneerauskohteissa tulee varautua siten, ettd on mahdollista asentaa jokaiseen asunnon

huoneeseen antennirasia. /11, s.29./
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Antennijérjestelmén laitteistot sijaitsevat samoissa tiloissa yleiskaapelointijarjestelmien
kanssa, joten jarjestelma tulee liittdd kiinteiston maadoituksiin samalla tavalla kuin
yleiskaapelointijarjestelmén laitteisto, joka on esitetty kohdassa 4.5.1.

4.5.3 Ovilukitus ja ovipuhelinjarjestelma

Kiinteiston nykyisté ovilukitusta ohjataan kello-ohjauksella. Hankesuunnitelmassa va-
raudutaan uusimaan ovilukitus ja ovipuhelinjarjestelmé kokonaisuudessaan. Ovipuhe-

linjarjestelma varustetaan aani- ja kuvayhteydella.

Ovilukitus ja -puhelinjarjestelmat vaativat molempiin rakennuksiin omat keskusyksi-
kot, jotka sijoitetaan kellarikerroksen sahkoteknisiin tiloihin. Ulko-oville asennetaan
porttipuhelimet ja huoneistoihin vastauskojeet ovenavauspainikkeilla. Jéarjestelmén
kaapelointi asuinhuoneistoihin suoritetaan porrashuoneisiin sijoittavien nousukuilujen

kautta.

4.6 Palovaroitinjarjestelma

Taloyhtion yleisissa tiloissa havaittiin muutamia paristoilla toimivia palovaroittimia,
jotka eivét ole kovinkaan luotettavia. Palovaroitinjarjestelmén puutteellisuudesta joh-
tuen hankesuunnitelmassa paatettiin varautua koko jarjestelman uusimiseen. Palovaroi-
tinjarjestelma suunnitellaan nykyisten méardysten ja suositusten mukaisesti kiinteiston

yleisiin tiloihin ja asuinhuoneistoihin.

4.6.1 Yleiset tilat

Yleisissa tiloissa tulipalon aikainen havaitseminen on tarke&d, silla se antaa aikaa tur-
valliseen poistumiseen ja aikaistaa hatailmoituksen tekemistéd hatakeskukseen. Téman
vuoksi palovaroittimia tulisi asentaa yleisissé tiloissa useisiin paikkoihin esim. ullakoi-

hin, kellareihin, varastoihin ja porrashuoneisiin.

Palovaroitin tulee asentaa porrashuoneisiin ja tiloihin, joista on suorayhteys porrashuo-
neisiin. Majoitushuoneita sisaltdvan palo-osaston esimerkiksi porrashuoneet on varus-

tettava kerroksittain vahintdén yhdelld palovaroittimella. Ennen vuotta 2010 tullutta
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asetusta porrashuoneisiin asennettiin kaksi palovaroitinta, alimmille ja ylimmaélle ta-
solle. /13, s. 2./

KUVA 12. Palovaroittimien asettelu porrashuoneessa /13, s. 2/

Suositusten mukaan palovaroittimia tulee asentaa myos yksi jokaista kellarikéytavaa ja
kéayttoullakkoa kohden. Yli 20 m? irtaimistovarastoihin sekd sahkétiloihin asennetaan

my0s palovaroittimet.

Y leisten tilojen palovaroitinjarjestelmén tulee koostua séhkoverkkoon liitetysta keskus-
yksikosté ja siihen liittyvista palovaroittimista. Palovaroittimet tulee kytked muutamiin
linjoihin, jotta palovaroittimet halyttavat, jos jokin varoittimista havaitsee savua. Kes-
kusyksikkd siséltdd akuston, jolla varmennetaan palovaroitinjarjestelman toiminta
myos sahkokatkosten aikana. Keskusyksikkdon voidaan liittdd myods automaattinen ha-
Iytysten siirto pelastuslaitokselle, joka mahdollistaa pelastuslaitoksen saapumisen mah-

dollisimman nopeasti kohteeseen.
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4.6.2 Asuinhuoneistot

NyKkyisten madraysten mukaan asuinhuoneistojen jokaisen kerroksen tai tason alkavaa
60 m2 on oltava vahintaan yksi palovaroitin. Palovaroittimet ovat asennettava siten, etta
se reagoi palosta aiheutuneeseen savuun mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Huo-
neistoalan lisdksi palovaroittimien maardassa on otettava huomioon suojattavan tilan

muoto ja erityistd syttymisvaaraa aiheuttavat toiminnot. /14./

Palovaroitin toimii nopeammin katossa kuin seindssa, joten se kiinnitetddn mieluummin
huoneiston kattoon ja sen ympérill4 on oltava véhintadn 50 cm vapaata tilaa joka suun-

taan.

Palovaroitinta ei saa sijoittaa toiminnan heikentymisen vuoksi seuraaviin paikkoihin:
- Keittidtilaan tai lahelle keittotilaa
- Kylpyhuoneeseen tai sen oven l&heisyyteen
- Liian l&helle raittiin ilman sisdéntuloa
- Liian lahelle uunia tai muita tulisijoja

- Lammittdméattomaan huoneeseen tai rakennukseen.

Kohteessa huoneistot ovat padosin alle 60 m2 asuntoja, joten niissa riittaa yksi varoitin
huoneistoa kohti. Asuinhuoneistossa varoittimien sijoituspaikkana toimisi parhaiten
makuuhuoneiden tai olohuoneiden kattotilat. Maaraysten mukaan huoneistojen palova-
roittimet tulee olla liitettyné sahkoverkkoon ja varmennettu paristoilla, joten palovaroit-

timille voidaan ottaa sahkoistys kyseisen tilan valaistusryhmaésta.

5 TULEVAISUUTEEN VARAUTUMINEN

Té&ssé luvussa otetaan kantaa, millaisia jarjestelmia on ja minkalaisia toimenpiteita ne

vaativat sahkdverkon kannalta. Taloyhtion pyynndsta Kiinteistossa halutaan varautua

sédhkdautonlatausta, aurinkoséahkod, maalampoa ja poistoilmalampdpumppuja varten.
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5.1 Sahkoautolataus

Kun sahkoautot lisdantyvat, niin sdéhkdauton latauspisteidenkin tulee lisantya, jotta au-
toja pystyttéisiin ladata sielld, missa ihminen viettda eniten aikaa eli kotona. Taman
vuoksi taloyhtiot ovatkin kiinnostuneet hyvin paljon sahkéautojen latausmahdollisuuk-

sista juuri heidan kiinteistoissa.

5.1.1 Kiinteistdn kartoitus

Sahkoautojen latauslaitteet ovat teholtaan todella suuria. Tdmén vuoksi laitteiden valin-
taan ja méaraa varten kiinteist0ssé tulee suorittaa kartoitus, jossa varmistetaan soveltu-
vuus laiteasennuksiin. Yleisesti ottaen muutamien latauspisteiden asennukset ei tule
olemaan ongelma taloyhtidssd, mutta kun puhutaan suuremmista méaarista esim. kym-
menien laitteiden jarjestelmistd, tamé& vaikuttaa sdhkdverkon riittdvyyteen jo huomatta-
vasti. /15./

Kartoituksen lahtokohtana on sahkoteknisten resurssien varmistaminen. Latausjarjes-
telmien laajennettavuuden kannalta taytyy selvittaa riittdvan suuret ja soveltuvat syotot
kiinteiston pa&keskukselta. Toinen selvitettdva asia on kaapelointireitit mahdollisille la-
tauslaitteille ja niita syottaville keskuksille. Kartoituksessa tulee selvittaa kaapelointi-

reitit keskuksien valilla seka mahdolliset maaurakointity6t putkituksineen. /15./

Kohteessa muutaman latauspisteen asentaminen olisi mahdollista ilman minké&anlaisia
sahkoverkon riittavyyteen vaikuttavia toit4, mutta sahkojarjestelmien saneerauksen yh-
teydessa olisi jarkevaa varautua kunnolla padékeskuksen ja liittymisjohdon kannalta la-

tauslaitteiden laajentumismahdollisuutta varten.

5.1.2 Lataustapa 2

Lataustapa 2 on niin sanottu tilapaislataus. Tilapaislatauksessa séhkodajoneuvoa lada-
taan normaalista kotitalouspistorasiasta, mutta latauskaapelissa on latausvirranrajoitin.
Normaalia kotitalouspistorasiaa ei ole tarkoitettu jatkuvaan 16 ampeerin kuormitetta-
vuuteen, joten sahkoautoja ei saa ladata kuin maksimissaan 8 ampeerin jatkuvalla vir-
ralla. /16./
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Tama lataustapa on tarkoitettu vain tilapaiseen lataamiseen esim. matkoilla, joten téat4
lataustapaa ei suositella kaytettavéksi taloyhtiissa. Jos taloyhtitissa kéytettéisiin nor-
maaleja sukopistorasioita sdhkdauton lataukseen, se aiheuttaisi suuren riskin tapatur-
mille, koska kayttajilla varmasti heréisi houkutus ladata autoja 16 ampeerin virralla,

koska sill& saa ladattua auton puolta nopeammin kuin sallitulla 8 ampeerin virralla.

5.1.3 Lataustapa 3

Lataustapa 3 tarkoittaa séhkdauton peruslataamista eli lataamista virallisella latauslait-
teella. Tdma on séhkdautojen varsinainen ja paéasiallinen lataustapa, joka takaa laaduk-
kaan, turvallisen ja helpon lataamisen kayttajille. Tassa lataustavassa sahkdautoilla on
vakituinen latauspaikka eli latauslaitteet ovat kiinteésti asennettavia. Ajoneuvon akku-
jen lataaminen kestad akkujen koosta ja latauslaitteen tehosta riippuen keskimaarin 1-6
tuntia. /16./

Tama lataustapa on ainoa oikea valinta kerrostalokohteisiin, silla se on turvallinen ja
ominaisuuksiltaan tarkoitettu juuri sahkdautojen latausta varten. Latauslaitteista riip-
puen latausajat ovat vield maltilliset kayttdjille ja laitteiston hinnat liikkuvat viel& jar-
kevissé haarukoissa.

5.1.4 Lataustapa 4

Lataustavalla 4 tarkoitetaan sahkoautojen pikalatausta. Pikalatauksessa séhkodautoa la-
dataan ulkopuolisella tasavirtalaturilla suurilla tehoilla. Pikalatauksessa auton akut saa
ladattua 80 % varaustasoon noin puolessa tunnissa. Pikalatausasemia kaytetdan paaosin

julkisissa latauspisteissa kuten huoltoasemilla. /16./

Pikalatausta ei ole jarkevéaa kayttaa kerrostalon kokoisissa kohteissa niiden vaatimien
suurien tehojen vuoksi. Latausasemat ovat myos todella kalliita sek& niiden hyo6ty no-
peasta latauksesta ei ole tarvittava kotikohteissa.

5.1.5 Latauslaitteisto taloyhtioon

Kohteissa, joissa on tarvetta useihin latauspisteisiin, varaudutaan erillisiin latauskes-

kuksiin, joista saadaan syotot latauspisteille. Pd&keskukselta varaudutaan esim. yhdella
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3x250A -1ahdoll4 tai vastaavasti kahdella 3x125A -1ahdoillé latauskeskuksia varten. La-
tauskeskukset olisi hyva sijoittaa mahdollisimman ldhelle latauspisteitd kiinteiston si-
séll4 tai joissakin tapauksissa myos mahdollisesti pihalle. Pd&keskukselta tulee asentaa

kaapelireitit latauskeskuksien nousukaapeleita varten.

Tyypillisimmin taloyhtidssa kaytetddn 3x16A (11kW) latauspisteitd, koska ne mahdol-
listavat riittavan nopean latauksen kayttajille ja 3-vaiheisuuden ansiosta ne kuormittavat
verkon jokaista vaihetta tasaisesti. Esimerkiksi nimellisvirraltaan 250 ampeerin lataus-
keskuksella voitaisiin syottaa 15 latauspistettd, kun taas 125 ampeerin keskukselta saa-

taisiin syotot seitsemalle latauspisteelle.

KUVA 13. Seinaan asennettava latauspiste ABL Sursum /17/

Jos taloyhtitssd on mahdollista kayttad kuvan 13 kaltaisia seindasenteisia latauspisteité,
on jokaiselle latauspisteelle tuotava oma syotto latauskeskukselta erikseen tédhtimai-
sesti, eli ns. ketjuttaminen ei ole mahdollista tdman kaltaisissa latauspisteissa. Seina-
asenteisissa latauspisteissa kaapelointi voidaan tehda esimerkiksi pinta-asennuksena
MMJ-kaapelilla. M&ardysten mukaan sdhkdautojen latauspistokkeet tulee suojata vika-
virtasuojalla, mutta niitd ei ole tarpeellista asentaa latauskeskukseen, silla kaikki lataus-

pisteet ovat padosin suojattu integroiduilla A-tyypin vikavirtasuojilla. /18./
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KUVA 14. Tolppamalliset latauspisteet /17/

Tolppamallisten maahan asennettavien latauspisteiden esim. Chago Pro EVF -asennuk-
set on mahdollista tehd& yleenséd myos ketjuttaen, koska tolpat siséltdvat omat etusulak-
keet. Téllaisissa tilanteissa voidaan esimerkiksi tuoda latauskeskukselta tai suoraan pé&éa-
keskukselta 3x125A lahdosta riittavan paksu kaapeli rivin ensimmaiselle tolpalle, josta
jatketaan ketjuttaen seuraaville. Latausasemien syottod ketjuttaessa tulee Kiinnittaa eri-

tyista huomiota kaapelin kuormitettavuuteen seka sulakesuojauksen toimintaan. /18./

Latauspisteiden laajentumisenmahdollisuuksien vuoksi olisi tarkeda asentaa kaivuutoi-
den yhteydessa varaputkitukset latauskeskukselta pihalle halutuille latauspaikoille, jotta

latauspisteitd voidaan asentaa lisaa jalkikateen tarpeen vaatiessa.

5.1.6 Latauksen energiamittaus

Sahkdauton lataamisen edellytyksend onkin se, ettd kaytettdva energia saadaan kohdis-
tettua kéayttajaan kustannuksien vuoksi. Lataamisen energiakustannuksien mittauksiin

on olemassa muutamia eri vaihtoehtoja taloyhtidité varten.

Osa latauslaitteista siséltda integroidun energiamittarin, joka mittaa kdytetyn energian
laite kohtaisesti. Tdméan kaltaisia latauslaitteita tulisi k&yttaa, jos esimerkiksi syottd on

ketjutettu, jotta kaytetty energia saadaan kohdistettua kayttajaan.
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Jos jokaista latauslaitetta syotetdédn tdhtiméisesti omalla sy6tolla, voidaan energiamitta-
rit sijoittaa latauskeskuksen DIN-kiskoon. Toinen vaihtoehto on mygs sijoittaa energia-

mittarit latauslaitteen viereen omaan koteloon.

Taman hetkisissa latauspisteissé ei ole kaukoluettavaa energiamittaria, joka olisi tar-
peeksi tarkka laskutusta varten. Markkinoilla ei myoskaan ole kaukoluentaohjelmistoa,

josta saataisiin suoraan lasku kayttajélle. /19./
5.1.7 Latauslaitteiden alykas hallinta

Tietyille latauslaitteille on olemassa tiedonsiirtoyhteydelld toimiva latauslaitteiden hal-
linta. Tiedonsiirtoyhteys latauslaitteista jarjestelmaan kasitelladn 3G-, ethernet- tai
WiFi-yhteydella. Tiedonsiirtoyhteyden avulla voidaan hallita latauslaitteita etand seka

raportointipalvelut ovat mahdollisia. /20./

Valvomo / etdohjaus / seuranta

Kuormanhallinta /
Tiedonsiirtoyhteys

BO 30 B0 I

Tekninen tuki &
yllapito

Raportointi
ja
tasehallinta Diagnostiikka
ja
Etdaohjaus

KUVA 15. Latauslaitteiden hallinta /20/

Dynaaminen kuormanhallinta on tdrkeimpi& ominaisuuksia alykk&an hallinnan ominai-
suuksista. Kuormanhallinta mahdollistaa kiinteistdsta saatavilla olevan maksimalisen
tehon hyddyntdmisen, kun latauslaitteiden tehot ja kuormitus ovat hallittavissa dynaa-
misesti ja samalla voidaan varmistaa, ettei laitteiden kuormitus ylita asetettua ylarajaa.
120./

Etéhallinta tydkalulla onnistuu latauslaitteen dlykés ohjaaminen. Etéhallittavia ominai-
suuksia ovat esim. lataustapahtuman aloittaminen ja lopettaminen etané. Etéhallinnalla
voidaan myos testata suojakomponentit ja asentaa uusimmat ohjelmistopaivitykset.

Kommunikaation omaavat latauslaitteet ilmoittavat myds mahdollisista vikatilanteista.
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5.2 Aurinkosahko

Aurinkosahkojarjestelmien takaisinmaksuaika on 15 - 25 vuoden luokkaa. Kiinteis-
tOissé arviot ovat kuitenkin tehtava yksil6llisesti, silla séhkdnkulutus ja jéarjestelmien
tuotot vaihtelevat kiinteistokohtaisesti. Taloyhtion on selvitettava kiinteistosdhkon tun-
titason kulutus, jotta saadaan arvio, misté voidaan arvioida sahkon tuotannon ja kulu-
tuksen risteyskohta. /21./

Aurinkosahkolla tuotettu energia kannattaa kayttdd mahdollisimman suuressa méaérin
kiinteiston omaan sédhkdnkulutukseen, talléin taloyhtio valttyy sahkon siirtomaksuilta.
Kun taloyhtio myy itse tuotettua sahkoéa jakeluverkkoyhtiolle, ei saatu hinta sisélla siir-
tomaksuja tai veron osuutta seka verkkoyhtitt voivat perid palvelumaksua verkkoon

syotetystd sahkosta.

5.2.1 Mitoitus

Mitoituksen Idhtdkohtana on se, ettd mahdollisimman suuri mééra tuotetusta sahkosta
saadaan kulutettua kiinteistonsahkon kulutuksessa. Tdmén vuoksi paneelien tuotto pi-
taisi mitoittaa esimerkiksi yhden vuoden mittaustietojen avulla pohjakulutuksen perus-
teella. Pohjakulutuksella tarkoitetaan energiaa, joka kuluu Kkiinteistén séhkdssa vahin-
tadn jokaisena tuntina. Mitoituksessa ei tarvitse ottaa huomioon ydaikaa, koska jos poh-
jakulutus on silloin 1&helld nollaa, niin eivét paneelitkaan tuota sahkdenergiaa ydaikana.

5.2.2 Aurinkosdahkddn varautuminen

Aurinkosahkoon siirryttdessa tulee ottaa huomioon monenlaisia asioita, kuten takaisin-
maksuaika, kattorakenteiden kestavyys, nousukuilut katolle ja invertterin sijoitus-

paikka.

Aurinkosahkojarjestelmien takaisinmaksuaika kerrostalon kokoisissa kohteissa on ny-
kypaivand melkein jérjestelmén kayttdidn mittainen, joten téssd vaiheessa kannattaa
miettid, onko jarjestelman hankinta kannattavaa taloyhtiolle. Tulevaisuudessa hankinta
saattaa olla jarkevampad, jos investointituet yhdistetdan myaos taloyhtion aurinkojarjes-

telmien hankintaan.
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Kattorakenteiden kestavyyteen tulee kiinnittaa erityistd huomiota ja rakenteet tulee tar-
kastaa ennen aurinkojarjestelmien suunnittelua. Esimerkiksi yhden katolle asennettavan
aurinkopaneelin paino on noin 20 kg. Jos katolle asennetaan esimerkiksi 20 aurinkopa-

neelia, se lisaa kattorakenteiden kuormaa huomattavasti.

Jos paatetédan aurinkojarjestelmén hankinnasta, varaudutaan kaapelireittien muutoksiin
tai lisdykseen kellarikerroksesta kiinteiston katolle. Aikaisemmin suunniteltuja nousu-
kuiluja ei voida suoraan kayttdd aurinkoséhkdjarjestelman kaapelireitteina tilan puut-
teen vuoksi. Vaihtoehtoina on jo suunniteltujen nousukuilujen uudelleen suunnittelu ti-
lavimmiksi tai vastaavasti uudet nousukuilut vain aurinkosahkojérjestelmien kaape-

leille.

Aurinkosahkoon siirtymisessé tulee huomioida invertterin sijoituspaikka toteutussuun-
nitteluvaiheessa. Yleisesti invertterit sijoitetaan rakennuksen sisétiloihin, ja timan kal-
taisissa kohteissa sijoituspaikkana toimisi hyvin sahkdpadkeskustilat. Sdhkdpaakeskus-
tiloissa invertteri olisi muutaman metrin etdisyydella paékeskuksesta, johon varattaisiin

liitdnnat invertterin ja keskuksen vélille.

5.3 Maalampo ja poistoilmapumput

Maaldmpdon siirtyminen vaikuttaa sahkoistyksen kannalta padkeskuksen ja liittymén
kapasiteetin kasvattamiseen. Jos maaldmpdon varaudutaan, padkeskuksen kokoa taytyy
kasvattaa ja liittyma seka liittymisjohto taytyy paivittdd. Kaapelireitteja taytyy lisaté

maaldmpokeskukselle tarvittavaa nousujohtoa varten.

Poistoilmaldmpdpumppujen sédhkotehot eivét ole jarin suuria, joten niiden varautumi-
nen ei vaadi nykyiseltad séhkoverkolta paljonkaan uudistuksia. Poistoilmalampdpump-
pujen vuoksi sahkotekniset toimenpiteet rajoittuvat vain kaapelireittisuunnitelmien

mahdolliseen pdivittdmiseen tai uusimiseen ja rakennusteknisiin toimenpiteisiin.
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6 TYON VAIHEISTUS JA YHTEENVETO

Sahko- ja telejarjestelmien peruskorjauksella rinnan LVI-peruskorjauksen kanssa saa-
vutetaan etuja, mm. rakennusaikaiset haitat ovat vahaisempia sekd rakentaminen on
kustannustehokkaampaa. Ty0 pyritdén toteuttamaan useammassa eri vaiheessa siten,
ettd nykyiset jarjestelmat pyritdan pitdmaan kayttokuntoisina niin kauan kuin uudet jar-
jestelmat voidaan ottaa k&yttoon, ndin minimoidaan haitat asukkaille.

Ennen sahko- ja telejarjestelmien peruskorjausta on taloyhtion péatettavé korjattavien
kohteiden laajuus ja teetettavé toteutussuunnitteluasiakirjat, joiden perusteella urakka
kilpailutetaan. Varsinaisen suunnittelutyon tuloksena saadaan vasta piirustukset ja tyo-

selostukset, joiden perusteella urakka voidaan kilpailuttaa.

6.1 Yhteenveto

Taloyhtion on paatettavat yhtiokokouksessa, missa laajuudessa séahko-ja telejarjestel-
maét uusitaan. Alla olevissa listoissa on esimerkkeja, minkalaisia vaihtoehtoja séhko- ja

telejarjestelmien uusimisessa voisi olla.

Laajuus 1
- Antenni- ja puhelinverkko uusitaan nykyaikaista kayttoad vastaavaksi

- Maadoitusjérjestelméa uusitaan

Laajuus 2
- Antenni- ja puhelinverkko uusitaan

- Maadoitusjérjestelmé uusitaan
- Mittauskeskukset ja niiden nousujohdot uusitaan
- Asuinhuoneistojen keskukset ja niiden nousujohdot uusitaan

- Keittion tyopisteiden ja lieden sahkoistys uusitaan

Laajuus 3 (suositus)

- Kaikki kiinteiston sahko- ja telejarjestelmét uusitaan
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Taloyhtion tulisi myds péattaa, vaihdetaanko asuntojen jalkalistat kourulistoiksi, joissa
kulkevat sahkdjohdot ja varaudutaanko sahkdsaneerauksen yhteydessé sahkdauton la-
tauspisteisiin, lampojarjestelmén vaihtoon ja aurinkosahkoon siirtymiseen. La&mpojar-
jestelméan vaihtoon ja aurinkoséahkdon siirtyminen vaativat melko runsaita sahkotekni-
sid toimenpiteitd, mutta sahkoautolatauksessa vaihtoehtona olisi myds asentaa muuta-

mia latauspisteitd nykyisen sahkoverkon kapasiteetin sallima mé&éra.
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