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SYMBOLI- JATERMILUETTELO

HTML (Hypertext Markup Language) on avoimesti standardoitu kuvauskieli, jolla
voidaan kuvata hyperlinkkeja sisaltavaa tekstia lgfpertekstia. HTML tunnetaan

erityisesti kielend, josta Internet-sivut rakentuva

JavaScript on Netscape Communications Corporationin kehittgpaaasiassa Web-
ymparistossa kaytettdva komentosarjakieli. Javaferi tarkein ominaisuus on
mahdollisuus lisata Web-sivuille dynaamista toinalisuutta.

MySQL on suosittu ja tehokas SQL-tietokantojen hallénfajstelma.

PHP (Hypertext Preprocessor) on Perlin kaltainen ohjelmointikieli, jota kayégin
erityisesti Web-palvelinymparistdissa dynaamisteebsgivujen luonnissaPHP on
komentosarjakieli, jossa ohjelmakoodi tulkitaantaashjelman suoritusvaiheessa. PHP:t&

voidaan kayttaa useilla eri alustoilla ja kaytt{gatelmilla.

XAMPP on helposti asennettava ohjelmisto-paketti, jsksltdd Apache-palvelimen

paalla toimivat MySQL:n, PHP:n ja Perl:in.

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol) on hakemslvelujen kéyttoon
tarkoitettu verkkoprotokolla. LDAP:in kayttotarkag on padasiassa kayttgjantunnistus.
Sita tukevat useimmat UNIX-jarjestelmat ja Micrasof Active Directory kayttaa
LDAP:ia pohjanaan Kerberoksen ohella. LDAP soveltmyds kayttoikeuden

tarkistamiseen.



1. JOHDANTO

Lahtdkohtana talle tydlle oli se, etta ammattikoukemianopiskelijoilla kului suuri aika
eri kemikaalipakkausten hakemiseen. Kemikaalejdtimaé\3-kokoon tulostetun Exel-
taulukon avulla. Taulukoissa oli monta sarakettaAfzlomakkeita oli todella monta.
Kemikaalien etsiminen ei siis ollut helppoa.

Ammattikoululta kysyttiin SAMK:sta tietoteknistatkaisua heidan ongelmaansa.
Exel-taulukossa oli jonkun verran virheitd ja siiod turhia valilehtid. Kemikaaleja
taulukkoon oli kuitenkin kirjattu yli tuhat, jotekoko taulukon uusiksi kirjaaminen olisi
vaatinut suuren ajan.

Alkukasitys ammattikoululla oli, ettei olemassav@a Exel-taulukkoa olisi mahdollista
yhdistda uuteen jarjestelmaan ja ettd se vaatiseauyomaaran.

Kokouksien jalkeen paadyimme siihen, ettéd asiakkaareista huolimatta jo olemassa
olevaa Exel-taulukkoa tultaisiin hyddyntam&aan ugdgarjestelmassa.

On selvaa, ettd valmis jarjestelma tulee nopeutimmeehtavassaan toitd huimasti.
Jarjestelman tehokas kayttd vaatiikin jarjestelmyvan tuntemuksen. Haasteena
suunnittelussa onkin se, miten saadaan mahdolliamnhelppokayttdinen ja
mahdollisimman nopea jarjestelma. Suunnittelusggpnyds muistaa se, etta jarjestelma
pitdéd olla helposti uudistettavissa. Jarjestelmdalistiaminen pitda onnistua yhta helposti
jarjestelman alkuperéisten tekijoiden tai tayskopluolisten kasien kautta.

Laajojen jarjestelmien toteuttaminen oli taysin iuasia, kun lAhdimme toteuttamaan
tyota. Osasimme kuitenkin aikatauluttaa tyon hyyanse olikin suurin syy siihen, miten

saimme tyon nopeasti valmiiksi.



1.1 Hallintajarjestelma

"Tietokantajarjestelmé sailyttaa tietoja. lhmiseshttivd on maarittaa tietojen muotoa,
tietojen kayttdjille, mahdollisuudet maarittaa,atis, hakea, poistaa ja muuttaa tietoja
joillakin ilmaisuilla, jonkin tasmallisen kielen kaeennoilla. Tietokantajarjestelman pitaa

noudattaa sille annettuja saantdja ja valvoa, eti@s kayttajat noudattavat omia

saantojaan.” /1, 75/

Tietokantojen toiminta, niin kuin monen muunkinjggtelman toiminta on riippuvainen
ehedsta sisalléstaan. Ehea sisaltd ei kuitenkaataattua, silla usein asiakasprojekteissa
tietokantajarjestelméat tulevat suuren kayttajajouk@yttoon. Suurien kayttajakuntien
takia jarjestelmén kehityksessa pitaa keskittya ppatayttoisyyteen.
Helppokayttoisyyden ei tarvitse silti tarkoittaadsietta jarjestelman sisallon pitaisi olla
yksinkertainen.

Suurille kayttajakunnille ja pienemmissékin progiksa on tarkeaa, etta toiminnallisuus
taataan sopimalla yhtendiset saannot tietokanndi@ndiseen. Kun jarjestelmaa luodaan
ja kantaan syotetaan samaan sarakkeeseen moatacaj on tarke&a ettéd asiakkaalle on
opastettu tarkoin kuinka kukin kohta taytetaanaBdianne olisi se, ettd jarjestelmaan ei
tarvitsisi tehda mitaan saantoja kayttajalle maistaksi.

Esim. eraalla kemikaalilla on viisi eri pakkauskek@a ne ilmoitetaan samalla rivilla
samassa sarakkeessa. Eri pakkauskoot pitaa ejotialan erityisella merkilla esim.
pilkulla. Kun eri kemikaalit erotetaan pilkulla, d@aan koodauskielesta riippumatta saada
jarjestelma ymmartamaan se, etta pilkusta pilkkoleva arvo on yksi oma arvonsa.
Jarjestelmaan lisataan syottblomakkeeseen asetkes, tarkistaa, etta syotettava arvo
pitdé olla tiettyd muotoa (kuten tdssé esim. 10@@0ml, 500ml). Talla varmistetaan se,
ettei vaaria erotusmerkkeja kantaan paase syntymaan

Kun jarjestelman kayttdé opastetaan ensimmaistéaagdsiakas ei tietenkaan opi kaikkea

kerralla. Kayttdohjeetkin yleensa polyyntyvat kindlyssa. Tietokantojen eheys voidaan



kuitenkin sailyttaa hyvin ohjelmoiduilla syéttolokieeilla. Jarjestelma ei yksinkertaisesti
vain anna kayttajan tayttaa lomakkeita vaarin. Wa#iytettdessa jarjestelma voi viela
antaa ohjeen kohdan oikeaoppiseen tayttdmiseen, vidieen sattuessa kayttajan ei

tarvitse edes vilkaista ohjekirjaa.

2.  JARJESTELMALLE ASETETTUJA VAATIMUKSIA

"Vaatimusten analysointivaiheessa tarkastellaanimm&itavaa yritysta ja haastatellaan
kayttgjia ja johtoa nykyisen jarjestelman ja tukevitarpeiden analysoimiseksi seka

selvitetaan liikeyritysten yleiset tietotarpee®; 28/

Kaikille jarjestelmille asetetaan tietyt alkukritée Tassakin tydssa asetettiin paljon
kriteetereja, jotka valmiin tyon pitdd tayttaa. hydlkuvaiheessa meilla ei ollut
montaakaan kriteeria, vaan niita alkoi tippua pilkkaa tyon edetessa. Myos
suunnittelutyé tapahtui osin patkissa. Tarvittavaumsitteluty® tehtiin aina tarpeen
vaatiessa. Huomasin, etta tulevissa projekteissad pvaatia enemman maarityksia
tilagjalta. Tyo oli totetutettava maaratyssa ajassatta ilman maarityksid on mahdotonta
taysin taata, etta valmis jarjestelma vastaa aamkkarpeita.

Jarjestelman vaatimusten asettamista vaikeuttinseditd kemikaalien varoitusmerkit
olivat muuttumassa uusiin ja erilaisten vaaraa itraeien lauseiden muodosta ja
maarastakaan ei ollut varmuutta. Koska ei ollutmaa, mita uudet vaatimukset
sisélsivat, lahdimme toteuttamaan jarjestelm&a ajossisi mahdollisimman hyvat
muokkausmahdollisuudet uusille vaatimuksille.

Alkumaarityksissa oli selvaa myos se, ettd jarjesién tulee kaksi kayttajatasoa:
opettaja ja oppilas.

Asiakas toivoi, ettd heidan jo olemassa olevat wlsat olisivat kaytbssa tassakin

jarjestelmassa. Ammattikoulun jarjestelmissd on EBRrjautuminen, jossa jokaisella



oppilaalla ja opettajalla on oma tunnuksensa. Tdtjautumisominaisuudella oli se idea,

ettd nahtaisiin kuka mahdollisesti oli tehnyt paamy jarjestelmalle.

2.1  Opettajien vaatimukset

Jarjestelman tarkeimmat ominaisuudet oli helpporitei.

Opettajien tuli kyetda muokkaamaan kemikaalin kaakkietoja ja lisadm&an uusia
kemikaaleja. Opettajien tuli myds pystyd lisddmg@nmuokkaamaan jarjestelméssa
tarvittavia vaaraa ja turvallisuustoimenpiteité kisevia lauseita.

Yleinen idea oli se, ettd opettaja olisi jarjestéimyllapitaja, joka pystyisi paivittamaan
jarjestelmé&a helposti ja nopeasti. Yllapitoon ttnwi vain tyokalu, jolla kemikaaleihin
paasisi kasiksi kaikilla koulun tietokoneilla, jasfa kaikkia tarvittavia toimenpiteita
voitaisiin suorittaa.

Opettajien vaatimuksiin  kuului my6s raporttien tekeen. Opettajien piti pystya
tekemaan raportti mistd vain kemikaalista. Rapsatigulisi nékya kaikki aineen
ominaisuudet ja uudet ja vanhat varoitusmerkit. EBrjautuminen olisi ollut
opettajille tarpeellinen. Kuitenkin ajan vahyydeooksi kokouksissa paatettiin, ettei
LDAP-kirjautumista toteutettaisi.

Opettajat tarvitsevat kuitenkin kirjautumismahdalliden, silld jos kannassa ei olisi
mitd&n kirjautumista, olisi se jo alkuvaiheessasaltkivallalle. Paatettiin siis, etta
Kirjautuminen toteutetaan istunto-tekniikalla. Ajan ideana oli, etté kaikille opettajille
tehtdisiin omat tunnukset. Tasté ideasta kuitetkavuttiin, silla kannan sisalla ei ole
kenenkaan henkilokohtaisia asioita. PaatettinA dtnnan muokkaukseen tullaan
kayttamaan vain yhtd salasanaa, jonka kaikki ojetteetavat. Vaaranahan on, etta
oppilaat saavat tietdd salasanan ja menevat tekep@mjaan kannalle. Tassa
ensimmaisessa versiossa kuitenkin sallittin  taradaken ratkaisu, josta jo
alkutekijoissaan tiedetdédn, ettei se oli kovin @ikkinen. Toisessa versiossa tunnukset
saataisiin istuntoihin LDAP-tekniikalla.

Istunnossa LDAP-palvelimelta kysytaan, ovatko tunia salasana oikein ja mikali ne
ovat, jarjestelmaan kirjaudutaan. Ensimmaisessgesi@tmaversiossa kirjautuminen

tapahtuu yhdella salasanalla, joka on KkirjoitettdPFkoodiin. Mikéli salasana, joka
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Kirjoitettiin on oikein, jarjestelmaan kirjaudutaarTama vastaa teoriassa LDAP-
kirjautumista, mutta ei ole yhta hienostunut.

Ensimmaisissd kokouksissa luovuttiin siitd ideasttd jarjestelmaad varten tehtaisiin
omat tunnukset. Ensinnakin tunnukset toisivat yléfpe lisda tyota ja uusien oppilaiden
tarvitsisi tehdad kahdet tunnukset, sekd jo olev@mjestelmaan ettd tahan uuteen
jarjestelmaan. Olisi turhaa luoda jarjestelmalleabituinnukset josta on suuri vaiva kun
samalla tyomaaralla saataisiin tehtyd vanhoilla ED#nnuksin toimiva kirjautuminen.

Yhden salasanan jarjestelmd kuulostaa ja on niitevida ettd kaikista muista

Kirjautumistoteutuksista paatettiin ensimaisesséiossa luopua.

2.2  Oppilaiden vaatimukset

Oppilaiden vaatimuksissa oli kemikaalien hakuytndtemikaalin méaaran muokkaaminen
ja raporttien tekeminen. Raportilla tarkoitetaanetytd kemikaalista tehtya
ominaisuuslistaa varoitusmerkkeineen. Oppilailleopettajille ei toteuteta omaa hakua.
Opettajat kayttavat tata kayttgjatasoa silloin komd&n muokkauksia ei tarvitse tehda,

lukuun ottamatta kappalemaaran muokkausta, jokaaai kirjautumista.

2.3  Viranomaisvaatimukset

Né&ihin vaatimuksiin kuului lahinnd REACH-asetukseriamat maaritteet.

"REACH-asetus on Euroopan parlamentin ja -neuvostmetus N:o 1907/2006
kemikaalien rekisterdinnistda, arvioinnista, lupamitelyistd ja rajoituksista, joka tuli
voimaan kesékuun 1. paivdna 2007. Lyhenne REACIHdetidanoista Registration,
Evaluation, Authorisation and Restriction of CHealsc REACH-asetuksella korvataan

noin 40 eri sdadosta ja se on suoraan jdsenmaitaailainsaadantoa.

Tarkeimpana tavoitteena asetukselle on varmistageyden- ja ymparistonsuojelun
korkea taso, tehostaa EU:n kemianteollisuuden ikillkgkyd, edistda vaihtoehtoisten
menetelmien kehittdmista aineiden vaarojen arviedéksi sekd taata tavaroiden vapaa

likkuvuus Euroopan unionin sisdmarkkinoilla.
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Keinoina tavoitteiden toteuttamisessa ovat aineidekisterdinti, tiettyjen aineiden
arviointi, vaarallisimpien aineiden lupamenettelgk& ns. suojaverkkona kemikaalien
rajoitukset. Jarjestelméa perustuu aineiden ja kaalikeosten sisdltamien aineiden seka

tietyissa tapauksissa myds esineissa olevien @neidkinhallintaan.

REACH asettaa entistda enemman vastuuta teollisleydaln on kyse riskeista, joita
kemikaalit saattavat aiheuttaa terveydelle ja ynspélle.

Kayttoturvallisuustiedote on asiakirja, jolla val#an tietoa aineen tai valmisteen

ominaisuuksista, riskeista seka turvallisesta k&tfitteollisuus- tai ammattikayttéon.” /3/

2.4  Omat vaatimukset

Omat vaatimukset tulevat olemaan lahinna laadallisaatu pitaa vastata sellaista tasoa,
ettd jarjestelmaa voi ylpeéna esitella vaikkapdoaasCV:ssa. Jarjestelmassa kannattaa
my0s pitdd sellainen laatu ylla, ettd jatkokehigJks siita voi saada jopa kaupallisen.
Taysin vastaavaa jarjestelmaa ei markkinoilla dlgd ei tule kuitenkaan olemaan
pioneerityotd, vaan taman jarjestelman kaltaisi@fvelluksia on paljon. Jarjestelman
luominen vain on ainutlaatuista, vaikka samanksitaksia |6ytyisikin. Internetista ei
|6ytynytkdan yhtaan suoraa ratkaisua mahdollisigesmiimme.

Jarjestelma tulee kemikaaleille, mutta valmistudtugarjestelmén kemikaalit voidaan
muuttaa mahdollisesti mink& vain yrityksen tuotseikJarjestelm& onkin talta osin
alallaan erityinen. Lahin vastaava jarjestelma oemiarvi. Kemiarvi MS Access-
pohjainen jarjestelma kemikaaleille. Jarjestelmikiml ammattikoulun valintalistoilla,
mutta sen hinta ei miellyttanyt. Access-pohjaisgkaisut tarkoittavat samalla myés sita
ettd ohjelma pitdd asentaa monelle koneelle emks@arjestelmaa ei voi etakayttaa
samoin kuin ammattikoululle tulevaa jarjestelmaityisti Kemiarvissa olisi paljon hyvia
puolia kaytannodssa, mutta jos ajatellaan jarjesiélmossa ei tarvitse olla mitdan

hienouksia, on tekemamme jarjestelma parempi velitito Jarjestelmamme on myos
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ilmainen ammattikoululle, eikd mitdén lisenssejita, kuten vastaavissa kaupallisissa
tarvitaan.

Omat vaatimukset voi tiivistaa niin, ettd teemnrgegtelman, josta voi olla ylpea.

3. JARJESTELMAN TARVITSEMIEN TYOKALUJEN VALINTA JA
SUUNNITTELU

"Tietokantasovelluksella (eli tietokantajarjestell@ptarkoitetaan tietokannassa olevaa
tietoa seka ohjelmistoa, jonka avulla tietoja vaidl&akea, lisata, paivittaa ja poistaa.
Ohjelmisto koostuu sovellusohjelmistosta seka gystehjelmistosta (esim.
tietokannan hallintajarjestelma, valiohjelmisto, lag®ohjelmisto,

tietoliikenneohjelmisto).” /4/

Jarjestelmd on helpoin toteuttaa Mysql-tietokanta&oinen tarvittava osa on PHP.
PHP:ll& ja Mysql-tietokannalla yhdessa on helppdeutiaa tietokanta ja sen
hallintaohjelma. Tietokantaa on helppo kayttdd koutisaverkossa PHP:lla tehdylla
hallintaohjelmalla.

Aivan aluksi mietittiin, mitd ongelmia valitut osatottavat tydssa. Mysql ei valttaméatta
tue skandinaavisia merkkeja ja koulussa on opddetiedlttamaan niiden kayttéa. Koska
jo ennalta tiedettiin, ettd skandinaavisten aalkkoskayttdminen kannassa olisi
epavarmaa, niiden kayttdmisesta kannan tarkeimnossisa luovuttiin, Tarkeimpiin

osiin kuuluu erityisesti paddavaimet ja kaikkien akdeiden nimet. Ammattiopiston

toivomus kuitenkin oli, etta tietokantaohjelmistiisomahdollisimman suomenkielinen.
PHP:lla voidaan ohjelmoida tietokannasta otetutetimékymaén erindkdisena. Esim.
kemikaalin ensimmainen ominaisuus on kem_id, sepdttajien mielestd huono nimi,
silla se ei ole oikea sana. My0s alaviiva nimes&gttaa omituiselta. Kuten sanottu
PHP:n vahvuus on siin, ettd se on ohjelmointikiBIHP:IIa saisimme kemikaalien
ominaisuudet nakymaan eri nimilla kuin ne olisi eity kannassa. Mukaanlukien kem_id

nimettiin "Avaimeksi”, joka oli helpompi kasittaa.
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Yhtena PHP:n vahvuuksina pitda viela mainita s& gtla luodut sovellukset toimivat
mukisematta kaikilla selaimilla. TAma johtuu sigfta PHP on palvelinpaan ominaisuus.
Oli toteutus mika tahansa, PHP toimii yhta varméaikilla selaimilla. Mysql ei tuota
mitaan ristiriitaisuuksia selaimissa, silla selain’'née” sita. Ainoastaan PHP on se osa,
joka kyselee tarvittavat tiedot Mysql-kannasta jdostaa ne pyynnéstd ruudulle.
Mydskaan PHP:n paivittaminen ei ole kayttdjan niskokoska PHP on palvelinpdan
sovellus. Esimerksi Flash vaatii kayttajalta yhtataa paivityksid. Flash olisikin ollut
taman jarjestelman toteutukseen oiva kieli, mutaoa hyvin raskas ja kuten edella
mainittiin, se vaatii paivittamista kayttgjan toiste@. Flash:hé&n ei ole ohjelmointikieli,
vaan kayttaa ActionScript-kieltd toimiakseen. Flaslahdollistaa nayttavia esityksia
ruudulle ja on my6s oiva tyOkalu erilaisten taulojdn nayttdmiseen. Ongelmina on vain
sen suuri konetehojen tarve ja se, ettd silla tekdyellukset latautuvat kauan. Talle
jarjestelmalle on taysin yhdentekevad, onko se t@édggtvai ei. Ainoastaan vaadittu
informaatio pitdd nakya ilman suurempia hienoukdiassa syita siihen miksi Flash
jatettiin valitsematta jarjestelman toteutustydkalu Valintaan vaikuttivat myos se, etta
jarjestelma ei saanut maksaa juuri mitddn. Mysgl tmainen ja suosittu

tietokantajarjestelma, joka oli helppo valinta téntékia.

4. KEMIKAALINOMINAISUUDET

Yksi kemikaali sisaltdd monta ominaisuutta.

-tuotenimi suomeksi ja englanniksi
-CAS-numeron

-kemikaalin kaavan

-varaston

-paikan varastossa

-hyllyn

-kappalemaaran
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-pakkauskoon

-aineosat

-R-, H-, S- ja P-lauseet
-kayttoturvatiedotteen eli KTT:n paivamaaran
-kayttétarkoituksen ja paikan

-suurimman kayttémaaran tiedot
-suurimman varastoidun maaran tiedot
-toimittajan tiedot

-varoitussymbolia vastaava kirjain

-kaksi saraketta lisatiedoille

-Lisaksi kemikaalilla on maksimissaan 10 uutta m@nhaa varoitusmerkkia ja pdf-
muodossa oleva kayttoturvatiedote(KTT).

4.1  Kemikaali-taulun ja muiden tarvittavien taulujentgis

.
2

Kuva 1. Yhteydet
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Kaikki yhteydet ovat monen suhde moneen. Periaateylodella kemikaalilla on monta

(varoitus)kuvaa ja yksi kuva voi kuulua monelle kiemalille.

Kuvassa 1. on kuvattu yksi kemikaali. Kyseisell&nkealilla on monta varoituskuvaa ja

kemikaali sisaltéa monta R-, H-, S-, ja P-lausdigam. yhdella R-lauseelle voi olla vain

yksi selitys, mutta yhdella kemikaalilla voi ollaomta R-lausetta. Tasta johtuu monen

suhde moneen yhteys R-, H-, S-, ja P-lauseisiin.

Tietokantaan muodostetaan kuusi taulua, jotka riéretylla olevien yksiléehdokkaiden
mukaan. Kuusi taulua tarvitaan yhden sijaan kartamninnallisuuksien selkeyttdmiseen.
Kaikki tieto voitaisiin sisallyttdéd yhteen tauluumutta silloin taulusta tulisi liian sekava.
Kaikki tieto saadaan helpommin toisesta taulustaittaessa. Esim. kuvia on turha
tallettaa yhteen tauluun, silla Kuvat-taulun pa#@ea vastaavalla kirjaimella kuva
saadaan haettua Kuvat-taulusta helpommin. Taulujeskindisten yhteyksien

hyotykayttaminen selvida tarkemmin kuvasta 3.

4.2 Kemikaalin ominaisuuksien toteutuksen suunnittelu

Exel-taulukon kemikaaleja tutkittaessa huomattétta muutamat kemikaalit saattoivat
olla taulukossa moneen kertaan. Tama ei silti olicie, vaikka niitakin taulukossa oli

monia. Kemikaalit olivat samalla nimella taulukos&aska niiden pakkauskokoja ol
monenlaisia. Esim. jotain tiettyd happoa saattta ohonessa 50ml, 100ml ja 500mi
pakkauksissa.

Alun perin suunnitelma oli, etta pddavaimena k#istn kemikaalin kaavaa, silla sehan
on kuitenkin tdysin omansa eri kemikaaleilla. Knken huomattiin, ettd sama kaava
saattaa esiintya taulukossa moneen kertaan. Taintujotietenkin siita, etta eri

pakkauskoolla on sama kaava. Jokaiselle, omalié&én olevalle kemikaalille annetaan

taysin erityinen avain.

"Jokaisella relaatiolla (perustaululla) on oltavavif yksiléivd) perusavain, jonka on

oltava yksikasitteinen ja minimaalinen. Pakollistastimuksen mukaan avaimen
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jokaisen osan arvon pitaa olla jokaisella hetk&liégnettu (siis mikdan osa ei saa olla
NULL). Jos perusavain on yhdistetty, ei sen mikééa saa olla yksikasitteinen. Muuten
perusavain ei olisi minimaalinen

Relaatiotietokanta-jarjestelman on syyta jollaki@amtyksiin perustuvalla menettelylla
estaa perusavainten null-arvot.

Avaimen ja indeksin valinen ero on se, ettd peraisaon rivin yksiloiva tekija. Indeksi
taas on tehokkaan saantitekniikan aikaansaamisgkaitettu hakemisto. Hakutekijana
kaytetyt ja tehokasta saantipolkua vaativat saratk&vat valttamatta ole perusavaimia.
Tietokannan hallintajarjestelman pitaa pystya joha kayttajan kannalta maarityksiin

perustuvalla, tavalla estamaan identtisen rividlarttuminen perustauluun”/1, 87/

Kuten edella mainittiin, padavain (perusavain) aulun tarkein sarake. Taulukossa ei
ollut yhtaan sellaista saraketta, joka olisi kelwainpadavaimeksi. Jokaiselle kemikaalille
tarvittaisiin paaavain joka olisi esim. valilta 2000. Paatettiin, etta teemme avaimen,
joka ei ole mitenk&an liittyvainen itse kemikaalifavain tulisi olemaan juokseva luku,
joka vain tekisi jokaisesta rivistd oman uniikinnk&aalin. Kemikaali nakyy kayttajalle
Avain, mutta tulisi olemaan kannassa kem_id.

Uniikkius ei sindnsd kemikaalin hakuun vaikutaJasihakuehtoihin tulisi kuulumaan
my0Os kaavalla haku, jolloin saadaan kaikki purkkiktietysta kemikaalista. Avain on

l&hinna vain jarjestelméan toiminnan tarvitsema @argaus.

Kauppanimet suomeksi ja englanniksi tultaisiin kassa nimedmaan Tuotenimi_fi ja
Tuotenimi_eng. Molemmat kauppanimet tulisivat omilsarakkeilleen. Sarakkeet
tulisivat sijaitsemaan kannan paataulussa nimedtaikaalit, kuten seuraavat muutkin

ominaisuudet.

Cas-numero on tunnistenumero joka on kehitettydiemaan kemikaalien tunnistamista
ilman pitkid ja monimutkaisia nimia. Cas-numero attin kantaan CAS_numero. Cas-
numero koostuu kirjaimista ja numeroista, jotertesdi voitu asettaa suoraan kantaan
maaritettd integer. Integer on maarite kannassa, foaaraa sarakkeen sisaltamaan vain

numeroita. Jos tiedon muoto haluttaan tietyssa wssaj se voidaan maaritella PHP:ssa.



17

Kemikaalin kaava tulisi ndkyma&éan kannassa nimel&av@. Kaava onkin niita vahia
nimia, jotka ovat kannassa silla nimelld, joka \a@d néyttdd samana hakutuloksissa.
Kemikaalin kaava tulee sisdltamaan ala- ja ylaisdgk Mysqgl ei kuitenkaan tunne
mitd&n ominaisuuksia, joilla ala- ja ylaindeksitatasiin hakutuloksissa nakymaan
suoraan oikein. Nama ominaisuudet saadaan toteaitéitml-koodilla, joka voidaan
kirjoittaa html-koodina kantaan, ja ne nékyvat kasta otettaessa alaindekseina.

Tama onkin ainoita ominaisuuksia, joissa kayttagingkkaajan pitdd muistaa jotain,
mika ei kuulu aivan normaaleihin rutiineihin. Kokaissa paatettiin, etta ala- ja
ylaindeksien tekeminen html:lla on niin helppodgiesen toisenlaiseen toteuttamiseen
tarvitse kuluttaa enempaéa aikaa. Muokkaaville @féé tullaan opettamaan <sub>,
</sub>, <sup> ja </sup> -tagien kayttd. Sub-tagmsalld oleva teksti muuttuu

alaindeksiksi ja sup-tagien sisalla oleva teksiindeksiksi.

R-, H-, S- ja P-lauseet ovat kannanosa, missa kaatikR-, H-, S- ja P-lauseet yhdistyy
toiseen tauluun. Jokainen, naistad neljasta lausessaan sarakkeensa kemikaalitaulussa
jonne lauseet tulevat. Lauseet ovat muotoa R20,3315, P24 jne. Nama asiat tulevat
nakymaan, joka kemikaalissa omissa sarakkeissas&ikkdgn kuten kuva2. esittaa.
Yhdella kemikaalilla voi myds olla monta kutakini ésusetta. Itse lauseet eivat sano
mitaéan, tarvitaan myos selitykset lauseille. Lats®@t yli 50 merkkia pitkia. On selvaa,
ettei selityksia kannata kirjoittaa kemikaaliengaar, silla ruudun luettavuus karsii siita.
Joka lauseen selitykset pistetddn omaan tauludiasdun padavaimena toimii lause joka
on esim. R20. R20 vastaa r_lauseet taulussa jolakgetta esim. Terveydelle haitallista

hengitettynd. N&in kaksi kannan taulua ikaan kaskkistelevat keskenaan.
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Avain Kaava R-lause

20 HCN R10, R20, R45

N

R-lause Selitys
—> R10 Syttyvaa.
—> R20 Terveydelle haitallista hengitettyna.
—> R45 Aiheuttaa sybpasairauden vaaraa.

Kuva 2. R-lause-taulun ja Kemikaalit-taulun yhtey¥lla tietty esimerkki kemikaali
kemikaalit-taulusta ja alla on esimerkki r_laugeetun sisallosta joka vastaa kemikaaliin

kuuluvaa selitysta.)

Vaikka kuvassa2. on esimerkki vain R-lauseesta, smi,S- ja P-lauseet saavat

paaavaimensa samoin kuin R-lauseet.

REACH,In vaatima KTT:n paivamaara tulisi nakymaamnassa KTT_pvm. Kayttajalle
se tulisi nakymé&an KTT:n paivamaara tai KTT. KT Tadkeelle ei tule muuta maaritysta
kuin se, ettd se pitdé olla numeroina. Sarakkeelis antaa PHP:ssd muoto méaarityksen
esim. 12.3.2005, mutta ominaisuus ei sinansa oleda silla paivamaaran muoto ei
vaikuta toiminnallisuuteen. Opettajat saavat $8e muokata KTT:n paivamaaran siihen
muotoon kuin haluavat. Mahdollisuutena on, ettaopettajat tekevat paivamaaran eri
muodossa, mutta silla ei sindansd ole mitaan v&iBAl:n paivamaara ei tule koskaan
olemaan hakuehto. Kuten edella mainittiin, KTT:nivaénaara ei tule vaikuttamaan

toiminnallisuuksiin, tdmén takia sen muodolla e ghlid. Mikali saraketta kaytettaisiin
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hakuehtona, olisi muotomaaritys pakollinen. Jos dalle ei olisi maaritysta ja opettajat
muokkaisivat paivamaarat milloin missakin muodossesi mahdollista, ettéa haut eivét
toimisi odotetulla tavalla.

Sama patee muihinkin kemikaalin ominaisuuksiin.ki&@ma sarakkeissa pitaé olla tietty

sama muoto, jos kemikaalin ominaisuutta tullaartté@yaan hakuehtona.

"Kayttotarkoitus ja —paikka” tulee olemaan kanrsassnelld Ktkp. Sarakkeen otsikkona
tulee kayttgjalle nadkymaan kayttotarkoitus ja —kaik Sarakkeessa ei tule olemaan

mitddn erikoisominaisuuksia.

Samoin "Suurin kayttdma&ara” ja "Suurin varastoitl@dm” ei tule pitamaan mitaén
hienouksia sisélladn. Mysql:n sarakkeiden omindisini voisi maaritella, ettd sisaltd
pitdd olla numeerinen. Grammat ja kilogrammat m@ka lukujen peraan, siispa
sarakkeen sisallon maaritys pitaa olla kuitenkiksti@d. Namé kaksi tulevat kannassa
nakymaan Skm ja Svm-muodoissa. Kayttaja tulee n&dkemne alussa mainitussa

muodossa.

Toimittaja-sarakkeessa ei myoskadan ole mitaan uBta tulee kannassa nakymaan

T_nimi. Kayttgja tulee ndkemaan sen sarakkeenagsi Toimittaja”.

Varoitussymbolia vastaava Kkirjainsarake tulee kasaa nakymaan muodossa
varoitus_link. Kayttajalle sarakkeen otsikkona leR¥aroitussymboli”.

Taman sarakkeen varoitussymbolit tullaan jakamaasistaan pilkulla. N&in ollen
PHP:ssd saadaan maariteltyd syntaksi, jolla efaik8ymbolit saadaan maariteltya
omakseen. Taman sarakkeen oikeintayttd on tarkeké kannalle. Varoitussymboli ei
tule olemaan hakuehtona, mutta symbolilla tuleenaken suurempi merkitys.

Symbolia tulee aina vastaamaan uusi ja vanha wvarogrkki. Varoitusmerkit tullaan
kuvina sijoittamaan eri tauluun kannassa. Kantaakugenkaan saa talletettua kuvia
jpeg- tai gif-muodossa, joten kuvat pitaa tallet@auun linkkimuodossa. Linkit ohjaavat
PHP:n kannan linkkien kautta selaimen serverill@gitsevaan kansioon, josta kuvat

|6ytyvat. Kuvat tulevat "Varoitusmerkki’-sarakkeassdkymaan samassa muodossa kuin
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ne palvelimen kuvakansiossa nakyvat. Kuva 3 sélitgroitussymbolin ja varoituskuvan

yhteyden.

Varoitusmerkit tulevat siis olemaan eri taulussankemikaalien ominaisuudet. Taulun
nimeksi tulee “"Kuvat’. Riveja taulussa tulee olemaaniin monta kuin
varoitusmerkkejakin on. P&aavain vie yhden sarakkeeisi ja vanha varoituskuva tai
sen linkki tarvitsee yhden sarakkeen kumpikin. kssavarmuuden vuoksi olisi
suosoiteltavaa, ettd taulussa olisi muutama veaksarSarakkeita Kuvat-taulussa tulee
siis olemaan vahintddn kolme. Taulun padavaimetee ttoimimaan varoitussymboli
(esim.X), ja muina sarakkeina toimii symbolia vasta varoitusmerkki kuvalinkkeina.
Jotta kuvat ovat tulosteissa kayttgjalle samanlsstpmaaritetddn linkkien peraan html-
koodina koko maaritykset, leveys 77px ja korkeugxz7

Kuvat-kansioon opettajalla tulee olemaan oikeu@gtettaja voi muuttaa kansion sisalla
olevat kuvat haluamikseen. Opettajan ei tarvitd@dphuolta muusta kuin, etta nimet
pysyvat samana kuin vanhat nimet olivat. Tama oisins on tarkea, silla uudet
varoitusmerkit eivat valttdmatta ole lopulliset,nigté saattaa joutua vaihtamaan. Viela ei
ollut varmaa, tarvitaanko vanhoja varoitusmerkkejenkaan. Vanhat varoitusmerkit
kuitenkin paatettiin ottaa mukaan jarjestelmaata siudet eivat ole viela kaytdssa.
Vanhat varoitusmerkit saadaan poistettua jarjeststénilman ohjelmointia seuraavalla
tavalla:

Muutetaan kantaan vanhojen kuvien kooksi 1x1px. fdi@an linkki osoittamaan
kuvakansiosta kuvaa nimeltd blank.jpg. Lopuksitigd kuvakansioon kuva joka on
yhden pikselin kokoinen ja valkoinen. Nimetdan kuank.jpg:ksi. Kuvan koolla ei
sindnsé ole valid, koska kokomé&aritys on jo anne@nnassa. Tarkeinta on, etta kuva on
valkoinen, jotta se ei huomiota herattavasti epathjasta.

Talla tavalla jarjestelma voidaan halutessa lopettanayttamastd vanhoja
varoitusmerkkeja. Ainoa kauneusvirhe tulee olemsaretta varoitusmerkki sarakkeen
alussa tulee olemaan maksimissaan kaksitoista lgikisdnjaa tilaa, minimissaan yksi.
Tama johtuu siis siitd, etta kuvat on ohjelmoitkyraaan, ja ilman ohjelmointia niita ei
saa pois sarakkeista.

Kauneusvirhe on niin pieni, ettei se tule tuottamaagelmaa.
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Kemikaalin tunnus Kaava varoitus

20 H20 E.F T

f 11

varoitus urll (kuvan osoite jossa kuva on)
—> E /kuvat/e_kuva.qif
—> F /kuvat/f_kuva.gif
—> T /kuvat/t_kuva.gif

Kuva 3. Kuvat-taulun ja Kemikaalit-taulun yhteys

Kuvasta 3. selvida miten tietylle kemikaalille saad Kuvat-taulusta varoitussymbolia
vastaava varoituskuva. Varoitussymbolinkirjaimetidaan korvata ndkym&aan kuvina
varoitussarakkeen kohdalla tai varoituskuvat vaidaayttaa toisessa kohdassa samalla

rivilla.

Viimeisena suunnitelma siitd, milla yksittdisen kkaalin pdf-tiedostot saadaan
nakyviin. Kemikaalihan tarvitsi KTT:n pdf-muodos$&al T-tiedostot tullaan sijoittamaan
"Kayttoturvallisuustiedote”™kansioon palvelimell@iedostot ovat jo olemassa, joten ne
pitd& nimetd uudelleen. Nimeaminen tehdaan kem eldAvaimen mukaan.
Esimerkkitapauksena otetaan alumiini. Alumiininiavan 81. Kayttoturvallisuustiedote-
kansiossa alumiinia vastaava KTT:n pdf-tiedostoalieeén nimetaéan 81.pdf.

Tulosteessa haun jalkeen alumiinin avaimen kohdalta 81 alleviivattuna linkin

merkiksi. Painettaessa numeroa avautuu juuri ueelelhimetty pdf-tiedosto ruudulle.
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4.3 Sarakkeiden otsikoiden hienosaato

Sarakkeiden otsikot ovat hyvin pitkid lopullisessaiodossaan. Kuten edella on jo
mainittu, leveys on sivusuunnassa hyvin suuri. ISaiga on yli kaksikymmenta. Tahan
kaikkeen kun vield lisatddn pitkat sarakeotsikat, leveyssuuntainen pituus taydella
haulla hankalaa luettavaa.

Sarakeotsikoissa ei kaikkiin otsikoihin voi kaytta@kioleveytta (esim. pisimman
mukaan). Sarakkeen otsikko vaikuttaa alla olevimeihin. Rivi-informaatio saattaa olla
muutaman merkin kuten esim. "Avain’-sarakkeessavalaumero. Mikali sarakkeet
jatettaisiin vakio leveiksi, rivi olisi typeran naken. Tyhjaa tilaa olisi turhaan liikaa.
Tyyli-tiedostoon pitaa maarittdd jokaiselle saradke otsikolle erikseen oma
leveysmaaritys. Toinen tapa on tehda <p> -tagiNé@ manuaalisesti siihen kohtaan,
mihin se halutaan. Tagit pitaisi kirjoittaa htmlddiin. Tagit olisivat PHP-koodissa siin&
kohdassa, jossa on maaritelty sarakkeiden otsédogmaan eri nimella, kuin ne saadaan
suoraan kannasta. Mahdollinen rivityskohta olisteénkin sopivan monen tavun jalkeen.
Kaytdnnodssa ratkaisu olisi tydlas ja epakaytanmétj mutta mahdollinen. Pitaa
kuitenkin ottaa huomioon erilaiset naytot, joissahyvéat resoluutiot. Tarpeeksi hyvalla
resoluutiollahan koko sivusuuntainen informaati&yiéi ongelmitta. Tassa tapauksessa
koko rivityksen miettiminen olisi turhaa, mutta reei resoluutiot ovat harvinaisia ja
lahinna graafikkojen kaytossa. Sellaisia nayttdjaga resoluutio lahentelee leveydessaan
2000 pikselia, tuskin tulee ammattiopiston tietodolwkissa ndkymaan.

Tyylitiedoston etu on siind, ettd selain tekee itsetyksen. Sarakkeen leveydeksi
voidaan yksiléllisesti joka sarakkeelle maaritdiiya koko tai sitten kaikille sarakkeille
yksi “liian pieni” koko. Liian pieni koko tarkoitta sitd, ettd maaritelladn kaikki
sarakeotsikot ndkymaan esim. Avainsarakeotsikogidend. Selain siis rivittd& otsikot
itse taman jalkeen.

Yksi vaihtoehto on myds kayttdd eri fonttia otsfsa. Tassa ei kuitenkaan suurempia
tilan saastoja tule nakyviin.

Tietojen tarkastelu ruudulta ei ole paaasia, vasnsanotut raportit. Raportit siis tehdaan
suoraan tulosteesta, joita haut antavat ja jotkeyw#t ruudulla. Raportit tulostetaan

suurimmalta osin A3-kokoiselle paperille. Testibibvat, ettéd karsimalla vain muutama
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sarake, mahtuu tuloste kokonaan paperille luetsavamuodossa. Karsimalla lisda
sarakkeita tietenkin raporttien kirjasinkoko suw@enja on tulostettavissa viela A4-
kokoisellekin arkille.

Mitdan taydellista ratkaisua ongelmalle ei ole. égssuuntaisia sarakkeita tarvitaan niin
monta kuin niitd on. Tulostukseen voidaan valiteakleet, jotka halutaan tulostaa, ja
tama parantaa tilannetta hieman. Ainoa tapa rdtkaisgelma taysin olisi, vain karsia
turhat sarakkeet, kuten lisétietoa2-sarake pomsutoksesta. Se on tayttéa spekulointia,

mutta ndin ongelma saisi ratkaisun, silla turhialekeita tulee olemaan liikaa.

5. TYONJAKO

Jotta ohjelma saataisiin tehokkaasti tehtya, dltéed suunnitelma tehtavanjaosta. Kun
toinen hoitaa samalla toista osa aluetta ja totoeta, sddstyy aikaa. Otetaan esimerkiksi
oppilaiden hakukone ja jaetaan tyot osiin. Osigeuttamiseen meneva aika kannattaa
miettia. Nain saadaan toinen henkild toteuttamaantanosaa pienia ohjelmia, silla valin,

kun toinen tekee suurempaa ohjelmaa.

Koko ohjelman/jarjestelman osat ovat:

1. Yla- ja alatunnisteiden toteutus on yksi osanriisteet tulevat olemaan joka sivulla
samat, joten ne molemmat vaativat vain yhden kqutkéin. Kutsun seuraavissa
kohdissa koodinpatkia ohjelmiksi.

2. Sarakkeiden otsikoita hakeva ohjelma on osaa jbkkee tietokannasta kannan
sarakkeiden todelliset nimet.

3. Sarakkeiden otsikot pitdéd muuntaa luettavampaamnotoon. Sarakkeiden
muutosohjelma muuntaa alkuperéiset tietokannastadusa otsikot luettavampaan
muotoon.

4. Ruudulle tulostuvat rivit haetaan rivien-hakuedhjalla tietokannasta.

5. Tulostettujen rivien maaran voi laskea niitk&aslla ohjelmalla.

6. Pdf-tiedostoja hakeva ohjelma hakee tiedostosikata ja nayttaa ne ruudulla.
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7. Varoitussymbolia vastaavat varoitusmerkkikuwltistot haetaan tietokannasta.
Varoitusmerkkikuva-tiedostoille tehdaan tulostusdinja, joka nayttaa merkin ruudulla.
8. R-, H-, S- ja P-lauseille tehdaan nappi taikinkoka ohjaa seuraavalle sivulle. Sivulta

voidaan lukea kyseisen kemikaalin varoituslauseet.

Tyo toteutetaan kahden hengen voimalla ja kutsteuttajia nimella Herra X ja Herra Y.
Herra X toteuttaa ensimmaisen ja neljannen kohdderra Y toteuttaa toisen ja
kolmannen kohdan. Toinen ja kolmas kohta muistattavn paljon toisiaan, ettd saman
henkilon kannattaa hoitaa molemmat osat. Kun es¢lkohdat on tehty Herra X ottaa
toteuttaakseen kohdan kahdeksan ja Herra Y kohdamero seitseman. Lopuksi
molemmille jaetaan loput eli kohdat 5 ja 6.

TyOt on jaettu vaatimustasonsa mukaan. Koska ttyggtovat vaativampia, vievat ne
enemman aikaa. On siis tarkeda valttda toiden jetamsummittaisesti. Tamén
jarjestelman osat jakautuvat tasaisesti. Osat4lgaat yhdessa suunnilleen yhta vaativat,
kuin kohdat 2 ja 3. Osat 7 ja 8 ovat haastaviggigtmolemmat, on siis helppo jakaa ne
kahdelle ihmiselle puoliksi. Jaljelle jdanet osht®eja 6 toteuttaa se, joka suoriutuu
tehtavistddn nopeammin. Kohta viisi on mukava jésgestelmassa ja ei ole korkealla
prioriteetilla toteutuslistalla. Kohta kuusi on K&& ominaisuus, mutta se ei
todellisuudessa ole ohjelma vaan linkki. Linkkivaiittaa suoraan kansioon, missa pdf-
tiedostot sijaitsevat.

5.1 Tehtavat kaytdnnossa

Jako on hyvin pelkistetty. Jarjestysta toteutulesé&lhnnattaa miettia siten, ettd ne saa
testattua toisen tarvittavan osan kanssa. Esingrkikvien toteutusta ei voi testata, jos
rivien sisalt6a nayttavaa toteutusta ei ole viet@utettu. Osat kannattaa toteuttaa omina
funktioinaan jos mahdollista.

Kaytdnnosséd jako on vain suuntaa antava, ja teht@outetaan yhteisvoimin.
Toteutuksessa kannattaa muistaa, etta tietyn olfelmuuttujanimet nimennyt henkil®

tekisi koko ohjelmanosan. On helpompaa tehda olajtokonaan itse, silla muuttujien
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"opettaminen” toiselle on vaikeaa. llman nimedmiskea koodi on vaikealukuista.
Toisella toteuttajalla kuluisi taysin turhaa aik&aodin tutkimiseen. Muuttujanimet
ovatkin niita asioita, jotka sekoittavat yleenskopluolista koodinlukijaa. On mahdotonta
tietdd toisen nimeamia muuttujia seuraamatta kstyitya kokoajan, ellei nimeamiseen
ole kaytetty jotain keskenaan sovittua kaavaa. ndéekaavalla tehdyt nimet ovat
Kirjaimia, joihin lisataan tarvittaessa jarjestysmero.

Mikali toinen ei keksi ongelmaan ratkaisua, karsmatttietenkin turvautua toiseen
koodaajaan. Koska koodi on muuttujien takia yleeva#iealukuista, on parempi antaa
toisen lukea koodia hetken. Koodin tutkiskelun ao#aajalta itse koodiin liittyvien
asioiden, kuten muuttujiin liittyvien kysymyksie@élkeen yleensa toinen koodaaja saa
kasityksen siitd mita kohdassa on yritetty. Yhigistonkin tarkedd osittamisesta
huolimatta, silla kommunikaatio ja toisen avustagnintekevat toteutuksesta paljon

mukavampaa.

5.2 Funktiot

Koodissa kannattaa ottaa huomioon, ettd kaytetagindatlisimman paljon funktioita.
Funktiot kannattaa luoda silloin, kun ohjelmassasetkeasti sellainen osa, joka toimii
kuin oma ohjelmansa. Funktioilla saadaan myos Isgipluotua ohjelmien sisdén
toiminnallisuuksia vain yhdella rivilla koodia. Hsma esimerkkinad toimii funktio, joka
kannattaa tehda tietokanta-sovelluksissa. Tietakarja PHP:n véliin kannattaa tehda
yhdista—funktio, jota voi kayttaa katevasti jokartke kun kantaa pitdd kayttaa
sovelluksessa. Kerran tehtyd yhdista-funktiota elpo kayttaa aina tarvittaessa yhteytta
kannan ja sovelluksen valilla. Myds mahdollinertdkannan siirto uudelle palvelimelle
hyotyy tastd. llman funktion tekemistd uuden paiaeh osoite ja salasanat pitéda vaihtaa
moneen kohtaan ohjelmassa. Funktion avulla riittd#y yhdista-funktiossa vaihtaa
kertaalleen osoitteen ja salasanan.

Funktioilla saadaan muissakin osioissa kaytettycga muuttuja nimid kuin muissa
ohjelman osissa. llman funktiota muuttujat pitdrsmeta erinimisiksi, koska ilman
funktioita ei duplikaatteja sallita. Funktioissa onyds se etu, ettd melkein kaikkia

ohjelman osia voidaan muokata ilman, etta koko Inofgelakkaa testatessa toimimasta.
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Toisaalta yhtad yhdista-funktiota kaytettaessa yid&@ik kannan resursseja vaativa osio ei
endd toimi. Virheen havaitseminen on kuitenkin hattavasti helpompaa yhdesta

funktiosta kuin monesta ei-funktiolla toteutetusiaasta. Niinpa funktioilla saadaan

koodista myds selkeampéa.

6. SUUNNITTELUN VAIKEUDET

Tyo itsessaan ei ollut kovinkaan vaikea, mutta t&mnkuitenkaan tarkoita sita, ettei tyo
olisi ollut haastava. Suunnitteluun vaikeuksiadej ettei ty6lle annettu missdan vaiheessa
kunnon maarityksid. Monien kokouksien ansiosta sankuitenkin jotain maarityksia
selville. Projektilta vei paljon aikaa myds se,aeftrojektin alussa pidettiin asiakkaan
toimesta kokousten valeilla parinkin viikon vélejalkukokouksissa emme saaneet
minkaanlaisia maarityksia. llman maarityksia on kmakrittaa improvisoida. Piti vain
keskittyd tyon muille alueille, kuten eri toiminfigluksien toteutuksen suunnitteluun.
Ty0ssa oli kuitenkin alkusuunnitelma, jonka kaikkiesioiden toteuttamisesta ei viela
ollut selvaa kuvaa. Valiajat kaytettiin jarjestelmi@éteuttamisen "opiskeluun”.
Tulevaisuuden tulevia projekteja ajatellen osaaatisaasiakkaalta kunnon maaritykset
tyon toteutukselle, kokousaikataulun ja esityséidtakouksiin.

Koska ty6 oli ensimmaéinen oikea projektimme, emnieia tienneet, mita asiakkaalta
tulisi ja saisi vaatia. Asiakkaalla pitaisi olla iy kasitys siitd, mitd han haluaa. On
projektin toteuttajan tehtdva selvittdd, kuka atéoipaattdd ja selittdd asiakkaalle
mahdollisuuksien rajat. On myos tarkeaa, ettd kkksga keskitytddn olennaisiin
asioihin. Kokouksen aihe alueen rajaaminen soppraneksi kerrallaan auttaa pysyméaan
aikataulussa. Kun maarityksia tehdaan, on tarke#id, kysytddn maaritteet oikeilta
ihmisiltd. Pitaa ottaa huomioon kaikki projektisatkaat ja heidan tarpeensa. Vaarat
maadritteet johtavat vaistamatta projektin epaoomsseen.

Méaaritteet pitda antaa heti alussa. Tassa tyossHitteda saatiin enemman projektin
loppu puolella. Talldin tyéhon oli jo kulunut lahésikki sille varatut viikot, mukaan

lukien raportin kirjoittamiselle varattu aika. Othahdotonta lahted enaa toteuttamaan
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kaikkia asiakkaan toiveita, joita projektin loppwbeila alkoi sadella todella paljon.
Jarjestelman toteuttamisen jalkeen jai kuitenkimtilamaan se, etta jarjestelmasta olisi
voitu suuremmalla ajalla saada paljon enemmakuiti nyt saimme.

On kuitenkin selvaa, ettei opinnaytetyon puitteisseada niin paljon aikaiseksi kuin
oikeiden rahallisten projektien kohdalla. Jérjestel on laadukkaasti toteutettu,

opinnaytetyona. Jarjestelmassa on kuitenkin vialgpp parantamisen varaa.

6.1 Suunnittelu ilman asiakkaan vaatimuksia

Hyvén toteutuksen pohjana oli hyva suunnitelmasintita oppilaat ja opettajat haluavat.
Aina toteutettaessa suunniteltiin asiat niin, at& olisivat mahdollisimman paljon
kayttajan mieleen.

Suunnittelussa auttoi paljon kokemus nykyajan mgtsivustoista, kuten esim. Facebook,
Youtube ja Mikseri.net. Edella mainittujen sivujéytt6 on jouhevaa, silla niiden
toteuttamisessa on kulutettu aikaa suunnitteluunn8ittelussa on huomioitu selvasti se,
ettd sivustoja paasee nopeasti ja helposti hetitd@@an ilman mitdan suurempaa
aivojumppaa.

Huonoja sivuja on myds sattunut kohdalle paljonnteskkind erds kayttdmani sivu on
erittdin yksinkertaisen nakdinen. Sivujen ei si@vitse olla nayttavat tayttaakseen
tehtavansa. Kuitenkin sivujen sudenkuoppa ei ote \desinkertainen ulkoasu vaan se,
ettd hakujen muotoja ei ole opastettu sivuillad8s# opastus olisi tarpeeton, jos hauissa
voisi hakea niin kuin Googlessa. Haut eivat kuitarktoimi periaatteella "hae milla vain
sanalla tai sanan osalla”. Haut ovat sivujen tomalhsuutta ajatellen tarkeimpia asioita.
Sivustolla haetaan asioita monimutkaisilla koodeill[Helppokayttéisyyden vuoksi
sivuille olisi voinut tehdé& koodia vastaavan satarauseen. On ldahes mahdotonta hakea
tiettya asiaa sivulta, silla haettavan asian koadiavoi arvata ja koodi on saattanut
muuttua.

Hyvien ja huonojen esimerkkien avulla saimme kéettia teorian siitd, miten huono ja

hyva sivu toteutetaan. Hyvan sivun tulee olla &iitkayttajaystavallinen.
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6.2 Suunnittelua testeilla

Suunnittelussa piti tehda paljon testeja, jottamvial toteutuksen virheet voitaisiin
minimoida. Aihealue Mysqgl ja PHP olivat hyvin tytu Jotkin ratkaisut tiedettiin
toimiviksi, ja niitd ei tarvinnut testailla. Uusasioita ja ihan tuntemattomiakin ratkaisuja
|6ytyi internetista paljon. Moni muukin oli kohdamnsamoja ongelmia. Ratkaisuja oli
todella paljon. Lahes yhtd monta ei-toimivaa ragkai oli julkaistu sivuilla useaan
otteeseen. Valilla sivustoilta 16ytyi paljonkin apu Apu oli kuitenkin usein
kayttokelvotonta ja toimi yleensa avun sijaan baiit Kuitenkin oli sivuja, joista |0ytyi
todella hyvia ohjeita ja koodin patkid, joita suuiahessa jarjestelmaa voitiin hyoty
kayttaa. Ongelmana avustavia koodipatkia etsiebsiepettd moni patka oli kirjoitettu
Javalla tai muulla ohjelmointikielella. Ratkaisujiytyi jopa enemman Javalla
toteutettuna, mutta PHP oli tutumpi ohjelmointikigloten yritimme pitaytya siina.
Kaikki ratkaisut eivat ole kuitenkaan taysin PH®:loteutettavissa. Tyodssa pitaéakin
kayttaa osin Javaa tiettyihin ominaisuuksiin. Jakaytto testeissa osoitti kuitenkin sen,
ettd se ei ole kovin selainystavallinen. Testasimuedtyja ominaisuuksia Javalla
toteutettuna eri selaimilla. Selaimet, joita kaytie olivat Internet Explorer, Mozilla ja
Opera. Selain, jota ammattikoululla suurimmaksikes&éaytetdan, on Internet Explorer.
Internet Explorer osoittautuikin testatuista selatan virheherkimmaksi. Opera ol
sietokykyisin ja naytti lahes kaikki testit oikemukisematta. Virheet liittyivat l&ahinna
Javaan Internet Explorerin kohdalla. Niinpd Javaiytiod jarjestelmassa valtettiin
virheettomyyden takaamiseksi.

Testityokaluna toimi XAMP. Xampilla luotiin virtudiaen palvelin joka kasitti PHP:n.
Myds Mysql-palvelin 16ytyi paketista vakiona. Asersnoli todella helppoa, ja serveri oli
muutamissa minuuteissa kaynnissa. Suunnittelussstenyddynnettiin Exel-taulukkoa,
josta saatiin hyva pohja kannan testaamiselle.imi@ge jo entuudestaan, etta palvelin
johon jarjestelma tulisi, kayttaisi Windows Serve2d08-kayttojarjestelmaa ja siihen
asennettua web-palvelinohjelmisto 11IS7:44. Suuelnissa onkin luotettu siihen, etta
mika toimii XAMP:issa, toimii myos [IS7-ympéaristd@ss Ainoat ratkaisevat erot
jarjestelmissa on, etta toiseen pitaa asentaa eerkgokainen komponentti ja sen

tietoturva tulee olemaan eri luokkaa kuin toisealldin puhutaan Windows Server 2008-



29

kayttojarjestelmasta, jonka tietoturva on parempiink kotikoneen Windows Xp-
kayttojarjestelmassa. XAMP, joka testeissa toimi ntdws Xp:n paalla, ol
toimintakunnossa kaikkine asetuksineen PHP.inieséoja myodten hetkessa. Windows
Server 2008 vaatiikin jarjestelmaa varten paljderpman asennustyon kuin XAMP vaati

testeja varten.

6.3  Testien merkitys suunnittelussa

Kun suunniteltava tyd on ennestaan tuntematonagiaavaa tyota ei henkilokohtaisesti
ole koskaan toteuttanut, on testaaminen todelle#é Tyota suunnitellessa ei voi vain
olettaa, ettd halutut ominaisuudet toimivat valsaigarjestelmassa. Myos asiakkaalta
maarityksia ja vaatimuksia koottaessa on suunijditeja toteuttajan hyva tietdd, mihin
jarjestelma kykenee ja mihin ei. PHP:n mahdolliiunvat kuitenkin rajatut, vaikka se
erinomainen ohjelmointikieli onkin. PHP:hen voi tiga mukaan muitakin kielia, mutta
kuten edella mainittiin, yhteensopivuusongelmat kadwittavat ominaisuuden kayttoa.
Teoriassahan kaikki PHP-toteutukset ovat mahdallisiutta se vaatii kaverikseen muita
ohjelmointikielia.

Vaaditut sovellukset eivét olleet monimutkaisia.it€akin moni asia, kuten kuvat sivulla,
pitdd saada nakymaan. Pdf-tiedostoihin pitaa p&hetiita kasin, ja tietyista merkeista
pitdd saada ndkymaan niitd vastaavia lauseita. kéybs kuvien pistdminen sivulle ei
html-kielella ole vaikeaa. Html-kielessa kuva saadaakymaan <img src=" "/>-tagin
avulla. Jarjestelma on kuitenkin interaktiivineérj@stelma ei tule olemaan sivusto, jossa
naytetddn tiettyjd “vakiosivuja’. Sivujen sisaltbuattuu sen mukaan, mita kayttaja
syottdd hakutuloksiin. Se tekee jarjestelmén ilrtestauksia ennalta arvaamattomaksi.
Esimerkkina voidaan edelleen pitdd kuvia, joitaubav pitaa ndkyd. Kuvienhan pitaéa
kuulua niille kemikaaleille, joita kayttaja on haké. Hakua ei koskaan voi tietdd ennalta,
joten sivut eivat voi olla staattisia ja muuttunoatia, joihin kuvat on vain liimattu.
Kuville pitd& keksia taysin uusi tapa nayttaa ne.

Teorioita toteutuksesta tuli heti muutamia. Jostaikirjoitettaisiin suunnitelmaan, ja ei

olisi varmuutta, tuleeko se toimimaan, olisi totmwMaiheessa mahdollisesti edessd uuden
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ratkaisun keksiminen. Hyva suunnitelma, ja ennekkiea kevyesti testattu suunnitelma,
saastdd aikaa toteutuksessa. MyOs asiakkaalle &onoim mielin kertoa, mihin
jarjestelma pystyy ja mihin ei.

Asiakkaalle tuli jo suunnitteluvaiheen jalkeen kowato antaa uusia maaritteita
jarjestelmalle. Yksi naista oli etiketinteko-omisaus jarjestelmaan. Etiketin olisi pitanyt
tulostaa ruudulle kemikaalin nimi, kuva ja varoltusse. Etiketti ohjelman tulosteet oli
maara tulostaa ja kiinnittd& pakkauksien kylkeen.

Ylimaaraisen ominaisuuden tekeminen jarjestelm&amina riskialtista. Pienessa ajassa
on todella vaikea tehda varmasti toimivaa ohjelmd@an kunnon suunnittelua ja
testaamista "etiketti-kone” olisi saattanut toirhietken. Testaamattomalla ohjelmalla on
kuitenkin yleensa tapana tehda jotain odottamatalds ei ole varmuutta, ettd ohjelma
toimii, kannattaa siihen meneva aika mieluumminti&yjo olemassa olevien ohjelmien
hiomiseen. Toisin sanoen, rajataan aihe alue j&itkgn tarkeimpaan. Suunnitelma
toteutuksesta tehtiin nopeasti. Kemikaalin nimi,va&t,) varoituslauseet tai merkit
otettaisiin suoraan kannasta kuten muutkin ominaieti Suurimman osan jarjestelmasta
toteutettuamme tiesimme, ettd vaikka asia olisiriassa selva ja helppo toteuttaa,
voisimme olettaa, etta tielle tulee odottamattorgliityksia. Asia paatettiin jattaa
suunnitteluasteelle, silla sita ei ehdittaisi testa@ytanndssa, ja taten paatettin, etta sita ei
oteta lopulliseen toteutukseen. MyOs asiakas unabtan mydhemmin ja keskittyi
jarjestelmén tarkasteluun jo sellaisenaan. Tarkastn jarjestelmad asiakas huomasi
suuren puutteen jarjestelmassd, joka pakotti ueelellsuunnittelemaan jarjestelman
tiettyja toimintoja. Aihe alueen rajaaminen pakattieskittymaan oikeaan asiaan, ja
tarkeitd huomioita ja puutteita ehtii |0ytyd ennkumin tuote julkaistaan. Muutoksen
suunnittelu oli onneksi helppoa, silla jarjestels@soli osioita, jotka olivat |ahes
samanlaisia toteutettavan puuttuvan osan kanssatudkin, ettd suunnitteleminen

jalkikateen on huomattavasti helpompaa kuin etuddite
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7. LOPULLISEN OHJELMAN ANALYSOINTI

Alallamme on kova Kilpailu tyopaikoista. Taméa opiytetyd voi hyvin tehtyna olla niitéa
meriitteja, joita tydelamassd saatetaan arvostdén Tpohjalta ja sen kautta tulleen
kokemuksen myd6ta voi oman ohjelmistofirman perugtem olla mahdollisempaa. Tyon
tulos tulee kuitenkin olemaan oikea ohjelmisto,ajdtllaan kayttdmaan, ja se tulee
tarpeeseen. On siis selvaa, ettd tydpanos, ingpirga intohimo pitdaa olla mukana
jarjestelméa toteutettaessa.

Koulussamme opetetut tietokannan hallintaohjelmait delpoille tauluille. Tauluja on
yleensa maksimissaan kolme, ja sisalté on suhdeallhelppoa.

Oli suuri harppaus siirtyd muutamasta taulustajstdv ja sarakkeesta tuhansien
kemikaalien kantaan, jossa sarakkeita on kymmemitaylujakin kahdeksan. Tauluista
kayttoon tuli tdsséd vaiheessa tyota vain kuusi. skA® vaiheessa suunnittelua ei
kuitenkaan tullut tunnetta, ettd joku asia oligni vaikea. Jarjestelman suunnittelun ja
toteutuksen aikana jouduimmekin vain muutaman kem@vautumaan ohjaajamme
apuun. Tarvitsimme apua tyohon kuitenkin vahemmditd alussa odotimme. Alussa ei
ollut varmaa, voiko halutunlaisen jarjestelméan wétia kaksi opiskelijaa. Hyvin opetellut
ja opetetut asiat olivat kuitenkin tarkeda apu tad#a toteutettaessa. Tyo oli haastava, ja
uusia asioita oli paljon. Tyossa oli kuitenkin suosa juuri sitd, mita juuri koulussa oli
opetettu. Kuten jo edella mainittu, internet oluslwapu tydssa. Internetista ei kuitenkaan
l6ytynyt suoria ratkaisuja, vaan omalla paattelykid/ internetistd |Oydetyt asiat
avustivat tyota. Koodausta oppii vain tekemalld, tedella pitaa paikkansa. Mita
enemman tyota teki, sitd paremmin osasi seuraasan ohjelmasta tehdd. On mahtava
tunne todella osata asioita, joiden toteutukserene&ta alussa pelkasi. Varmuus
seuraavia haasteita varten kasvaa ja tuntee, ettiuk niihin harvoihin, jotka osaavat

koodata muutakin kuin html:aa.
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7.1 Pohdintaa

Kun ajattelee valmista ohjelmaa, oli tarkeaa, &tidvertoimme Exel-taulukon suoraan
kantaan. Kanta on monimutkainen ja sisaltaa pajtoismerkkeja. Jopa merkkeja, joita
kuuluu Mysgl:n syntaksiin. Naméa erikoismerkit olija tiedossa, ja testasimme paljon
kantaa ja sen toimivuutta Exel-taulukon sisalloolkay

Olen varma, etta jos kantaa ei olisi kdannettysialyhja kanta tuonut mukanaan

kaikenlaisia odottamattomia virheita, varsinkin kan muokkauksessa.

Ohjelmaa toteutettaessa oli kaynyt selvaksi, etielma pitda olla mahdollisimman
maalaisjarjella ymmarrettava. IT-alan ihmisend ssimmaisena tullut mieleen, etta
suoraan kannasta otetut nimet eivat valttamattapakgl opettajille niiden
informatiivisuuden puutteen vuoksi. Nimet ovat staarantavia, ja olivathan ne melkein
samoja kuin suomen kielessd, mutta se tosiasia, addiviivat ja lyhenteet sekoittavat
normaalia ihmistd, ei loppujen lopuksi tullut yifisena. Tallaisten pikkuasioiden
toteuttamiseen kului hyva tovi ohjelmiston totentiseen yhteensa kulutetusta ajasta. On
kuitenkin erittain tarkeaa, ettad kayttdja nakeelkiaasiat ruudulla heti ymmarrettavassa
muodossa. Tama on ehdottomasti tarkeimpia ominlassaiu
tietokannanhallintaohjelmiston tehokasta kaytté@edien. Myos se, ettd asioita ruudulla
ei tarvitse ihmetella ja pohtia, tekee varmuudenjeloian kaytolle, joka on
korvaamatonta siihen verrattuna, ettd kayttaja lisi garma tayttdmistaan lokeroista.
Ruudulla nakyvad informaatio on haluttu hyvin simigge. Mahdolliset,

ulkonakoseikatkin on halutessa paivitettavissétiestostoilla.



LAHTEET

11/ Jaakko R, Arto S, Matrtti L, Eero R, Kari S.9B9 Relaatiotietokannat, 3. painos,
Helsinki, Valtion painatuskeskus

12/ Michael J. H., 2000, Tietokannat: suunnitteuqgteutus, Helsinki, IT Press

13/ Reachin asettamat asetukset. [Verkkodokumgnithttu 1.9.2009]

Saatavissavww.reachneuvonta.fi

14/ Tietokantasovelluksen suunnittelu ja toteuttauri L. [Verkkodokumentti]
[Viitattu 15.8.2009] Saatavisgatp://users.jyu.fi/~mauri/tjtst12/




