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ALKUSANAT

Pohjoismaissa rakennetaan talla hetkelld paljon. Rakennusten suunnittelu tehd&én
yleisimmin konsultti- ja/tai suunnittelutoimistoissa. Rakennusten suunnittelua teh-
daan myos ulkomaille, esimerkiksi Ruotsiin. Tdmé& on yleista etenkin monikansalli-
sissa suunnittelukonserneissa kuten Rambollissa. Talla hetkella suunnittelualan
tybkanta Suomessa on myds hyva, joten tarvetta suunnitteluvientiin ei erityisesti
ole. Suhdanteet voivat tulevaisuudessa muuttua ja siksi on tarkeda ettd valmiudet

kansainvaliseen toimintaan ovat olemassa.

Syy suunnitteluun Suomen ulkopuolelle ei aina liity resurssipulaan, vaan syy voi
myos olla asiantuntemuksen jakamisessa. Jos kohdemaassa on rakennusprojekti jo-
hon ei kohdemaasta 10ydy yht& hyvaa asiantuntemusta kuin jostain muusta maasta,

voi projektin suunnittelu hyvinkin tapahtua toisessa maassa.

Kun konsultti- ja/tai suunnittelutoimisto haluaa laajentaa suunnitteluansa ulkomail-
le, tulee tarve selvittdd kohdemaan suunnitteluk&ytannot. Taman takia olisi kayttoa
erilaisille suunnitteluoppaille joissa olisi Kirjattuna maiden valiset eroavuudet suun-
nittelussa ja suunnittelua ohjaavissa tekijoissd. Tdma on myos syy miksi t4ssa opin-
naytetyossa kasitelladn LVI-suunnittelukdytantdjen eroavuuksia Suomen ja Ruotsin

valilla.

Opinnaytetyon tekeminen olisi ollut hankalaa ilman hyvaa tyonohjausta seka kon-
sultointia. Sen vuoksi haluaisin vélittd4 suuret kiitokset ohjaajilleni Kim Ranckenil-
le ja Ksenia Ruuskalle seka Timo Huviselle, Timo Svahnille, Jarno Hamélaiselle,
Teppo Tulokkaalle, Markus Tuoviselle, Magnus Forslundille, Mikael Gustafssonil-
le, UIf Hedmanille ja Anders Ohrnille konsultoinnista.

Helsinki, 9.3.2017

I/
j/’ff I -
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Markus Sjoholm




1 JOHDANTO

Nykyrakentamisessa energiatehokkuuden tarkeys nékyy ilmastosopimuksissa ja sen
kautta itse rakennettavissa rakennuksissa. Energiatehokkuuden saavuttamiseksi tar-
vitaan hyvid LVI-teknillisia ratkaisuita, jotka saavutetaan hyvélla LVI-
suunnittelulla. LVI-suunnittelua ohjaavat mm. lait, saddokset, asetukset ja ohjeet,
joissa on usein eroavaisuuksia eri maiden valilla. Suunnittelukohteen ollessa toisessa
maassa eivat samat suunnittelua ohjaavat dokumentit yleensd endd péade, vaan on
toimittava kohdemaan lakien, sadddsten, asetusten ja ohjeiden mukaisesti. Suurin
syy LVI-jarjestelmien vaatimuksien eroihin eri maiden valilla on mita luultavimmin
olosuhteiden eroavuuksista. Olosuhteet vaikuttavat mm. LVI-jarjestelmiin ja niiden

suunnitteluun.

Opinnadytetytssa tarkoituksena on selvitt4dd Suomen ja Ruotsin LVI-
suunnittelukaytantéjen eroavaisuuksia, jotta LVI-suunnittelu Ruotsiin olisi helpom-
paa. Opinnaytetyossa késitellddn maiden valisid eroja lainsaddannossa, saadoksissa,
asetuksissa, yleisissd ohjeissa, rakennusvalvonnassa, suunnitelmissa jne. Taman li-
séksi on myos laadittu vastaavuustaulukko molempien maiden LVI-suunnittelua oh-

jaavista dokumenteista.

Opinnaytety6 on tilaustyd Ramboll Finland Oy:lle. Ramboll on merkittavé kansain-
valinen suunnittelu- ja konsulttialan yritys, joka tydllistdd Suomessa yli 2200 osaa-
jaa. Ramboll-konsernilla on yli 300 toimistoa 35 maassa ja koko konsernin liike-
vaihto oli vuonna 2015 1,4 miljardia euroa, josta Ramboll Finland Oy:n osuus oli
175 miljoonaa euroa. Suomessa Ramboll tarjoaa rakentamiseen, rakennuttamiseen,
infrastruktuuriin, ympériston ja rakennusten suunnitteluun, yll&pitoon sek& johdon
konsultointiin liittyvid asiantuntijapalveluita. Ramboll Finland Oy:n asiakkaita ovat
mm. kiinteistbnomistajat, rakennuttajat, ministeriot, kaupunkien ja kuntien organi-
saatiot, valtion virastot ja laitokset, teollisuus, satamat, seka eri yritykset ja yhdis-

tykset. Suomen péékonttori sijaitsee Espoon Leppévaarassa. /6/



Opinnaytetyon tarkoitus on olla LVI-suunnittelutyékalu suunnittelukohteisiin Ruot-
sissa. Tyokalulla halutaan auttaa suunnittelijaa 16ytamaan Ruotsin vastaavat LVI-
suunnittelukaytantoasiat, aina dokumenteista itse suunnitteluun ja piirtdmiseen. Tar-
koituksena on my0s ettd tyokalulla suunnittelija saa tarvittavan tiedon itsendiseen

tyéntekoon suunnitellessa Ruotsiin.

Tyon aihe on ajankohtainen Ramboll Finland Oy:lle, silld yhteisty6td Ramboll
Ruotsin kanssa ollaan aktivoimassa. Suunnitteluprojektien maaré tullee kasvamaan

lahivuosina, joten kayttoé tallaiselle LVI-suunnittelutydkalulle on varmasti.

Opinnaytety6 on rajattu siten, ettd siind kasitelladn vain LVI-suunnittelukayténtdjen

eroavuuksia. Verratessa maidenvalisid madrayksia opinndytety0ossa kaytetadan perus-
tana Suomen RakMK:n osioita D1, D2, D3, D4, D5, D7 sekd E7, joita verrataan
Ruotsin vastaaviin maarayksiin. Opinnédytetyd on yrityksen pyynndsta rajattu siten,
ettd teollisuus- seké rakennusautomaatiopuoli on jatetty pois.
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2 RAKENNUSPROSESSI

Rakentamisessa on edettédva vaihe kerrallaan. On vaiheita, jotka tehd&éan jo ennen
suunnittelua sekd vaiheita, jotka tehdaén vield rakennusttiden aikana ja jalkeenkin.
Tat4 kokonaisuutta kutsutaan rakennusprosessiksi. Suomessa niin kuin Ruotsissa-
kin rakennusprosessia ohjaavat ennen kaikkea lait. Niiden lisaksi molemmilla mail-
la on lakeja tadydentdvia sdddoksid ja asetuksia, joita noudatetaan tarkoin. Raken-
nusprosessi itsessédén ei eroa juuri yhtddn maiden valilla. Rakennusprosessin vai-
heet ovat suunnilleen samat sekd Suomessa etta Ruotsissa. Vaiheet ovat karkeasti
nimettyiné: 1 Tarveselvitys, 2 Hankesuunnittelu, 3 Rakennussuunnittelu, 4 Raken-
taminen ja 5 Takuuaika ja kiinteiston kéytto.

Tarveselvitysvaiheessa selvitetddn rakennuksen tarve. Saneerauskohteissa tehddan
kuntoarvio, korjaustarpeen madrittely ja alustava kustannusarvio, joiden pohjalta

tehd&én hankesuunnittelupaatos.

Hankesuunnitteluvaiheessa tehd&én hankeselvitys, hankeohjelman laatiminen ja

niiden pohjalta investointipaatos.

Rakennussuunnitteluvaihe siséltdd mm. suurimman osan LVI-suunnittelijan tyosta,
mutta my6s muiden alojen suunnitelmien laatimisen ja rakentamisen valmistelun,

joiden perusteella tehd&én rakentamispééatos.

Rakentamisvaiheessa itse tehddén rakennustyot, joiden jalkeen rakennus luovute-

taan kayttajalle.
Viimeisend vaiheena ovat takuuaika ja kiinteiston kayttd, johon sisdltyy takuu-

aikainen toiminta, paatos hyvéaksya takuuajan velvoitteet suoritetuiksi ja kiinteiston
yllapito. /16/
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Kuvassa 1. on esitetty rakennusprosessin vaiheet kaaviomaisesti, josta ndhdaan vai-

heet: 1. Tarveselvitys, 2. Hankesuunnittelu, 3. Rakennussuunnittelu, 4. Rakentami-

nen ja 5. Takuuaika ja kiinteiston kéytto.

- Takuuaikainen toiminta

- P &&tds ks takuuajan
velvwoittest suattetuksi

- Kiinteizton W& pito

5 Takuuaika ja kiinteiston Kaytto

4 Rakentaminen

- Rakentamizen organi zainti

- Tuotannon, toimitusten ja
hankintojen suunnitelu jaohjaus

- Rakennustdiden walmiztelu | ohjaus
ja walwonta

- Luovubushastaanotio

-Hy&aksymispdatds

1 Tarveselvitys

- Kountoaryo

- Koaustarpeen maanttelyja alustawa
kustannusardo

- Hankesuunnitte lupaat s

2 Hankesuunnittelu
-Hankeselitys
-Hankeohjelman laatiminen
- Investointipadtos

Kuva 1. Rakennusprosessin vaiheet /16/

J Rakennussuunnittelu

- Rakennuzzuunnitelun
organizainti jaohjaus

- Suunnitelmien |aadints

- Rakentamizen walmistelu

- Rakentamizpaatis
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2.1 Rakennusprosessia ohjaavat tekijat

Vuodesta 1987 Ruotsissa rakennusprosessia on ohjannut laki "PBL - Plan- och
Bygglag (1987:10)”. Lain lisdksi Ruotsissa kaytetadn sd&ddoksia, asetuksia ja ylei-
sid ohjeita kokoelmista kuten BBR — Boverkets byggregler, AFS — Arbetsmiljo-
verkets Forfattningssamling (sdddoksia ja asetuksia) ja FOHMS — Folkhalsomyn-
digheternas allméanna rad (yleisia ohjeita). Boverket on Ruotsissa yhteiskunnan
suunnittelun ja rakentamisen viranomainen ja FOHMS on Ruotsin terveysviran-
omainen. Ruotsissa LVI-suunnittelua koskevat saaddokset, asetukset ja yleiset oh-
jeet ovat BBR-kokoelman kappale 6 ja FOHMS (2014:xx)-kokoelman kappaleet
13-18. /11,121, 13/

Suomessa rakennusprosessia vastaavasti ohjaa ennen kaikkea maankaytto- ja ra-
kennuslaki (5.2.1999/132), jota tadydent&dd Tyo- ja elinkeinoministerion laatima
Suomen RakMK. LVI-suunnittelua koskevat mééraykset 10ytyvat RakMK:n osi-
osta D — LVI ja Energiatalous. /7/, 18/

Rakennusprosessia ohjaavat lait ja muut tekijat tarkeysjarjestyksessa ovat mo-

lemmissa maissa /12/:

Perustuslait
Muut lait
Saadokset
Asetukset

SAREEEE I

Y leiset ohjeet
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2.2

2.3

Lupaprosessi

Ennen rakennusluvan saamista tulee kohteesta olla tehtynd kattavat selvitykset.
Ruotsin ja Suomen vélilla ndma rakennuslupaa edeltévat selvitykset eivét eroa
toisistaan mutta henkil®, joka kyseistd lupaa hakee saattaa olla Ruotsissa tittelil-
tdan eri kuin Suomessa. Suomessa rakennuslupaa hakee pééasuunnittelija kun taas
Ruotsissa rakennuslupaa hakee rakennuttaja. Ruotsissa siis yleensa kiinteiston
omistaja hakee rakennuslupaa, mutta useimmissa tapauksissa nimetty projekti-
paallikko tayttad rakennuslupahakemuksen. Rakennuttajan on kuitenkin allekirjoi-

tettava kyseinen hakemus ennen sen lahettdmista eteenpdin. /11/,/12/

Liitossopimukset

Rakennusvaiheessa rakennus liitetddn ulkoisiin verkostoihin kuten vesi- ja viema-
riverkostoihin ja mahdollisiin kaukolampd- ja kaukojaadhdytysverkostoihin. Liityt-
téessd naihin verkostoihin tarvitaan liitossopimus verkoston omistamalta taholta,

joka on yleensa kunnallinen liitos.

Suomessa vesi- ja viemadriliitoksissa tulee olla yhteydessa vesihuoltolaitokseen.
Vesihuoltolaitokselta saa liitoskohtalausunnon, jonka perusteella vieméarien suun-
nittelussa saadaan tietdd mm. mahdollisen pumppaamon tarpeesta. Liittyessa kau-
kolampo- ja kaukojadhdytysverkostoihin tulee rakennuttajan olla yhteydessé ky-

seisen alueen energialaitokseen. /12/

Ruotsissa verkostot ovat suurin piirtein samanlaisten yhtididen omistuksessa kuin
Suomessa, ja niihin liityttdessa on oltava yhteydessa yhtioon joka omistaa jarjes-
telmén. LVI-konsultti on useimmiten mukana liitossopimushakemuksen tayttami-
sessd mutta rakennuttajan on allekirjoitettava hakemus, aivan kuten rakennuslupaa

haettaessa. /11/
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2.4 Suunnitelmien hyvaksyttaminen

Ennen rakennustdiden aloittamista tulee kohteen suunnitelmien olla hyvéksyttyja.
Suunnitelmien hyvaksyttamisessd on pienid eroja Suomen ja Ruotsin vélilla.
Suomessa tilaaja tai tilaajan edustaja toimittaa suunnitelmat rakennusvalvontaan,
jossa suunnitelmat hyvaksytaan, mikali madraykset tayttyvat. Kun on kyse LVI-

suunnitelmista, on tilaajan edustaja useimmiten LVI-suunnittelija. /12/

Ruotsissa ei ole mitd&n suunnitelmien muodollista hyvaksyttamist4 rakennusval-
vonnassa, vaan suunnitelmat kaydaan ns. ”bygglovshandlaggaren” tai rakennuslu-
pakaésittelijan kanssa lapi ennen rakennustoiden aloittamista. Ruotsissa suunnitte-
lijan tehtdvand on siis kertoa rakennuslupakasittelijalle miten suunnitelmissa
BBR:n ja AFS:n mukaiset vaatimukset tayttyvat. Rakennuslupakasittelijan lisaksi
suunnitelmia tarkastelemassa saattaa olla mukana myos kunnan edustaja. /11/
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3 SUOMEN JA RUOTSIN MAARAYKSET RAKENNUSPRO-
SESSISSA

Suomen RakMK seka Ruotsin BBR ja AFS ovat ne maardyskokoelmat, joita mais-
sa ensisijaisesti noudatetaan. Ruotsin BBR:n vaatimukset ovat ne, jotka suunnitel-
missa tulee tayttya ja rakennustydmaan eri vaatimukset 16ytyvéat AFS:std. Suomessa
kaikki maaraykset loytyvat RakMK:sta.

Ruotsissa rakennusprosessissa riittaa ettd BBR:n ja AFS:n, kenties hieman suppeat,
méaéraykset tayttyvat. Muista yleisista ohjeista haetaan tarvittaessa apua suunnitte-
luun. Hyvé esimerkki Ruotsin BBR:n suppeudesta on mm. puuttuvat mitoitustaulu-
kot. /11/,/12/

Taulukko 1. Suomen ja Ruotsin vastaavat LVI-suunnittelua koskevat rakennus-

maéaraykset.
SUOMI RUOTSI

BBR, (BFS) ja
Maéarayskokoelma RakMK .

(VVS foretagens teknikhandbok)
Vesi ja viemari D1 BBR 6:6
Ilmanvaihto D2 BBR 6:2
Energiatehokkuus D3 BBR 9
LVI-piirrosmerkit D4 VVS Foretagens Teknikhandbok - Rit-

ningar och beskrivningar
Energiakulutus ja ldammoén- | DS BBR 9
tarpeen laskenta
Kattiloiden hyotysuhde D7 BFS-EVP 5
IImanvaihtolaitosten E7 BBR 5
paloturvallisuus
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3.1 Oleelliset eroavuudet ja tulkitsemistavat

Rakennusmaaraykset perustuvat Suomessa ja Ruotsissa kutakuinkin samoihin asi-
oihin. Sadolosuhteet, jotka kuuluvat ratkaiseviin tekijoihin, ovat maiden valilla 1a-
hes samat, jonka takia molemmilla mailla voisi hyvinkin olla samat rakennusméa-
raykset. N&in ei kuitenkaan ole vaan joitakin eroja maiden rakennusméaarayksissé

on.

Oleellisin ero maiden rakennusméaarayskokoelmissa on se, ettd Ruotsissa asetus-
ten ja ohjeiden osuus rakennusmaarayskokoelmassa on paljon pienempi kuin
Suomessa. Tdémén takia Ruotsin BBR:ssé ei esimerkiksi ole juuri lainkaan mitoi-
tustaulukoita eikd muita mitoitusohjeitakaan. Sadevesiviemarien mitoitus on hyva

esimerkki asiasta, josta ei BBR:ss& lue juuri mitdan.

Ruotsin BBR on Suomen RakMK:hon verrattuna suppea ja antaa laajemman tilan
tulkitsemiselle. llmanvaihtoa koskevissa maarayksissa on mm. huomattavia eroja
maiden valilla. Suomen RakMK:n mukaan ei esimerkiksi pysty talla hetkella te-
kemé&an energiavaatimusten takia yht&dan rakennusta ilman l&mmontalteenotolla
varustettua koneellista ilmanvaihtoa. Suomessa ei myodsk&éan saa rakennusmaara-
ysten mukaan laittaa roottorilammonsiirrintd ilmanvaihtokoneisiin, jotka on sijoi-
tettu sairaaloihin tai asuinkiinteistéihin, joissa ilmanvaihtokone palvelee useam-
paa asuntoa. Ruotsissa kuitenkin rakennusmaaraykset mahdollistavat téllaisen to-
teutuksen. Ruotsissa saa tehdéd rakennuksia painovoimaisella ilmanvaihdolla tai
laittaa koneelliseen ilmanvaihtoon roottorildammaonsiirtimen lammaontalteenottoa
varten sairaaloihin ja asuinkiinteistéihin. Ruotsin BBR:n mahdollistamat LVI-
toteutukset saattavat olla yksi syy siihen, ettd Suomen RakMK:ta ollaan t&lla het-

kella muuttamassa Ruotsin BBR:n kaltaiseksi.

BBR:&n suppeuden takia Ruotsissa turvaudutaan usein myds muihin kokoelmiin
kuten ”"VVS Foretagens Teknikhandbok”, joka sisaltd4 esimerkiksi piirrosmerkke-
ja ja muita yleisia piirustusteknisié asioita, "FOHMFS”, joka sisaltdd mitoitusoh-
jeita kanaville ja eri verkostoille, tai ”"BFS”, joka sisaltad mm. tietoa lammityskat-

tiloiden hy6tysuhteista.
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4 LVI-SUUNNITTELU

LVI-suunnittelun tavoitteena on esittdd LVI-jarjestelmat niin, ettd ne pystytaan
asentamaan rakennukseen ja ettd ne toimivat tavoitellulla tavalla. Nykyaan LVI-
suunnittelua tehddan paosin tietokoneavusteisesti 3D-suunnitteluna ja tietomallin-
taen. Suomen ja Ruotsin LVI-suunnittelukdytdnnnot ovat suhteellisen lahelld toisi-
aan. Molemmissa maissa Rambollin toimistot kdyttavat mm. samoja MagiCAD-
suunnittelusovelluksia ja tydskentely muuten on kutakuinkin samantyylista. Joita-
kin eroja kuitenkin 16ytyy kuten esimerkiksi piirustuslajeissa, piirrosteknisissé asi-

0issa, seké projekti-insindorin ja projektipaallikon tyotehtavissa. /13/,/14/

Kuvassa 2. on esitetty kuva MagiCAD-piirustusohjelmasta, jossa piirretyt lammi-
tysjohdot siniselld, lampdpatterit vihredlld sekad ilmanvaihtokone valkoisella.

B 3 ¥ = %
: B & Skt B = sy
Piping  Piping = Waver Sprirkler Change  Secians 7inc & Part  Modify & Text  legend “low

= Preperie: ¥ ! - % =

Spiinkizr  Report
Component” Device ™ Points ™ [2] ~ 1] peries Reslace| B |~ 53 <G| properties - |- - .

Piping | Sprinders | v Edt | Amatation | Calculatiors

gLt 101+

SO BBYSR B

IR SN >~ Type a command

[TEz=NaE= ERERAPA B SR e

Kuva 2. MagiCAD-piirustusohjelma
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4.1 Suunnitteluvaiheet

Suunnitteluvaiheilla tarkoitetaan vaiheita, joiden edetessa suunnitelmien tietosi-
saltd lisaantyy. Ensimmadisessd vaiheessa ei esimerkiksi LVI-suunnittelun osalta
tarvitse paljoa sisaltod, kun taas viimeisessé vaiheessa pitaa jo olla kaikki tiedot
mukana suunnitelmissa. Suunnitteluvaiheiden osalta Suomen ja Ruotsin valilla ei
ole huomattavia eroja, vaikkakin Suomessa on totuttu kayttdméaan enemmaén vai-
heita kuin Ruotsissa. Ruotsissa on totuttu kayttdmaan kolmea eri padvaihetta jos
muuta ei ole sovittu. /12/,/13/,/14/

Ensimmadinen suunnitteluvaihe on Ruotsissa nimeltd&dn ”Programhandling” ja on
verrattavissa Suomen tarveselvitys-, hankesuunnittelu- sekd suunnittelun valmis-
telu vaiheisiin. Tdssa vaiheessa kuvataan hanketta yleisesti. LVI-suunnittelija Kir-
jaa ylos mahdollisia teknisié ratkaisuita ja kertoo asiakkaalle vaatimukset ja miten
ne taytetdan. Tassa vaiheessa luovutetaan myos arkkitehdin piirustukset asiakkaal-
le. /12/,/13/,/141,/17]

Toinen suunnitteluvaihe on Ruotsissa ”Systemhandling” ja on verrattavissa Suo-
men ehdotussuunnittelu- sek& yleissuunnitteluvaiheisiin. Tassé vaiheessa Ruotsis-
sa ratkaistaan tilatarpeet, kirjataan kaikki koneet ja kojeet, mutta ei valita viela
valmistajia, vaan valitaan jarjestelmat ja tehddin vuokaavioita hankkeesta. T&ssé
vaiheessa Suomessa LVI-suunnittelija tekee myos alustavat suunnitelmat ilman

laitevalmistajia ja miettii mahdollisia ratkaisuvaihtoehtoja. /12/,/13/,/14/,/17/

Kolmas vaihe on Ruotsissa "Bygghandling” ja on verrattavissa Suomen rakennus-
lupatehtdvat- ja toteutussuunnitteluvaiheisiin. Tassa vaiheessa tehdddn molemmis-
sa maissa lopulliset piirustukset, luettelot ja kaaviot. Kaikki sovitut dokumentit
luovutetaan taydellisind asiakkaalle niin, ettd rakentaminen voi alkaa. Urakoitsija
voi toki vield rakennusvaiheessa tarvittaessa muuttaa suunnitelmia. Isommissa
muutoksissa tarvitaan hyvéksyntd suunnittelijalta ja muutokset huomioidaan tal-
16in heti suunnitelmissa. Pienet muutokset tulevat urakoitsijalta rakennuksen vas-
taanoton jalkeen ns. ”punakyné-kuvina” ja muutokset vied&an arkistoitaviin lop-
pupiirustuksiin (ruotsiksi: relationsritning). /12/,/13/,/14/,/17/
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4.2 Piirustuslajit

Piirustuslaji kertoo piirustuksen siséllon ja se on yleensd esitetty piirustuksen oi-
keassa ala-reunassa olevassa nimigssé. Suomessa LVI-suunnittelijan laatimat pii-
rustuslajit tyypillisesti ovat lammitys ja jad&hdytys, vesijohdot ja viemarit seké il-
manvaihto. Ruotsissa piirustuslajeja on vain kaksi, putkipiirustukset ja ilmanvaih-
topiirustukset. Putkipiirustukseen tulevat kaikki lammitys- ja jaddhdytysverkosto-
jen sekd vesi- ja viemaériverkostojen putket, venttiilit ja muut tarvittavat laitteet.
1121,/13/,/14/

Kuvassa 3. on esitetty kaikkien kolmen eri piirustuslajien esimerkkiotsikkotaulut

Kortteli/Tila Tontti/Rno, Viranomaisten merkintéjd varten

=t /Rakennustunnus/Rakennustunnukset | Koordinaattijérjestelma/Korkeusjirjestelma

I
el N2000

Piirustuslaji Juoks. no.

LAMMITYS JA JAAHDYTYS

Mittakaavat

1:50

Kuva 3. Esimerkki kolmesta eri otsikkotaulusta
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Lammitys- ja jadhdytys- seka vesijohto- ja viemaripiirustukset tai ruotsalaisittain
putkipiirustukset eroavat maiden valilld huomattavasti. Suurin ero on tietysti jo
siind, ettd Suomen kaksi eri piirustuslajia ovat Ruotsissa yhdistetty yhdeksi pii-
rustukseksi. Ruotsin putkipiirustuksissa joudutaan tdman takia nimedmaéaéan kaik-
ki mahdolliset venttiilit ja muut laitteet etteivat jarjestelmat sekoitu kesken&an.
Esimerkiksi Ruotsissa nimetdan piirustuksissa jokainen sulkuventtiili, jota Suo-
messa harvemmin tehddan. Ruotsissa myos putkien tekstitykset ovat hieman eri-
laiset kuin Suomessa, Suomessa kaytetddn usein vain kirjainta ja numeroa kuten
esimerkiksi L50, jossa Kirjain L viittaa jarjestelméan (L&mmitys) ja numero 50
johdon kokoon. Ruotsissa vastaava tekstitys on VS-B5-50, jossa VS viittaa jar-
jestelmda (VarmeSystem), B5 materiaaliin ja 50 johdon kokoon. Ruotsissa té-
man tekstirivin alla on myds toinen tekstirivi, CL +3400 OFG, jossa CL (”Cent-
rumLinje”) tarkoittaa johdon keskipistettd, +3400 on korkeus millimetreissé ja
OFG (76ver fardigt golv”) tarkoittaa ettd mitta on valmiista lattiasta.
1121,/13/,/14/

Kuvassa 4. on esitetty pieni osa Ruotsalaista putkipiirustusta.

AV21-28 ;
AV21-28
AV21-15 .

| VSO1—BS—28/
CL 3400 OFf
I

VV01-D3-16
KV01-D3-16
CL 3300 OFG

AV61-32
AV61-32
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Kuva 4. Putkipiirustus Ruotsista /15/

IImanvaihtopiirustukset eivét eroa maiden valilla oikeastaan muuten kuin teksti-
tyksissd. Suomessa on totuttu kayttamaan mittatekstid jossa on pelkastaan kana-
vakoko, kun taas Ruotsissa mittatekstissa on kaksi rivid, josta ylempi rivi on
esimerkiksi T1-250-V13, jossa T1 on jarjestelmé& (Tilluft 1), 250 viittaa kanavan
kokoon ja V13 materiaaliin, ja josta alempi rivi kertoo kanavan keskikohdan
korkeuden valmiista lattiasta. /12/,/13/,/14/

Kuvassa 5. on esitetty pieni osa Ruotsalaista ilmanvaihtopiirustusta.

.

JIh o) T1-250-V13
/ vy /
T1-250-v13 [/ // 7/ / CL 3495 ‘ SP82-400
1/ 4 / ."'
CL34%5 // : LD21-400/1000
/" il

NARVARO
D

Kuva 5. lImanvaihtopiirustus Ruotsista /15/
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4.3 Suunnittelukaytantdjen erot

Suomen ja Ruotsin LVI-suunnitteluk&ytantdjen suurimmat erot ovat suunnitelmi-
en sisalloissa. LVI-tydselostus, joka on yksi tarkeimmista LVI-suunnittelijan laa-
timista dokumenteista projektissa, on esimerkiksi Ruotsissa paljon lyhempi kuin
Suomessa. Ruotsissa LVI-tydselostuksen lyhentdmiseksi on kaytetty AMA-
koodeja, jotka ovat lyhyitd ja ne kertovat materiaalien laatuvaatimukset. Suomes-
sa on kaytossd TATE RYL, jossa kerrotaan materiaalien yleiset laatuvaatimukset,
mutta mitddn koodijarjestelm&d Suomessa ei ole. Suomessa siis yleensa Kirjoite-
taan LVI-tyoselostukseen lauseilla se mitd Ruotsissa Kirjoitetaan Iyhyilla koodeil-
la. AMA-koodien ansiosta Ruotsissa LVI-tydselostukset ovat huomattavasti ly-
hempid kuin Suomessa. AMA-koodien osuus josta l6ytyvat talotekniikkaan liitty-
vat materiaalit on nimeltdédén AMA VVS & kyl. AMA-koodit eivét kuitenkaan ole

ilmaisia vaan niihin tarvitaan maksulliset sisd&nkirjautumistunnukset. /11/, /13/

Muita suunnittelukdytantdjen eroja ovat piirustustekniset erot kuten esimerkiksi
johtojen tai kanavien nousut ja laskut. Piirustuksissa nousut ja laskut nakyvéat pyo-
reind ympyroind vaakatasossa kulkevan johdon tai kanavan paétteeksi. Ne on
yleensd tarkennettu mittatekstillg, jossa on tarkennettu kanavan tai johdon nousun
tai laskun reitti. Suomessa kyseisessa mittatekstissé ei lue mitéan, ellei kanava tai
johto l&péise kattoa tai lattiaa eri kerrokseen, kun taas Ruotsissa se on merkitty
paksuilla viivoilla mittatekstin yla- seka alapuolella (kuva 6.). Suomessa johdon
tai kanavan kulkiessa ylempaan kerrokseen on se merkitty tekstilla ”YLOS” tai
kirjaimella ”Y”, kun taas Ruotsissa on kaytetty silloin mittatekstin alla paksua
viivaa (kuva 6.). Johdon tai kanavan kulkiessa alas alempaan kerrokseen on se
Suomessa merkitty tekstilla ”ALAS” tai kirjaimella ”A” ja Ruotsissa se on mer-
kitty mittatekstin yll& olevalla paksulla viivalla (kuva 6.). Johdon tai kanavan kul-
kiessa sekd ylempéaan ettd alempaan kerrokseen on se Suomessa merkitty joko
tekstilla ”YLOS/ALAS” tai kirjaimilla ”Y/A”. Ruotsissa se on merkitty mittateks-

tillg, jossa ei tdssa tapauksessa ole mitaan paksuja viivoja (kuva 6.). /9/
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Kuvassa 6. on esitetty kuinka pystysuorassa kulkevia johtoja merkitaan piirustu

siin Ruotsissa.
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® Inget streck alls betyder att lednin

gsdimensionen betyder att dep varken

gen passerar bade tak- och golvbjilkla-

get.
takbjalkiag
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Figur 7.9 Beteckning av vertikala ledningar.

Kuva 6. Pystysuorassa kulkevien johtojen merkint6ja Ruotsissa /9/
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4.4 Mitoituskriteerien eroavuudet

LVI-jarjestelmien avulla tavoitteena on luoda tiloihin sisdilmasto, joka tayttaa
asetetut tavoitteet, on maardysten mukainen ja ettd tiloissa on miellyttavéa olla. Jos
LVI-jérjestelmét eivat ole mitoitettu oikein, kaikissa ulko-olosuhteissa ei véltta-
maétta saavuteta tavoiteltuja sisdolosuhteita. T&méan takia tarvitaan mitoituskriteerit
ja standardit, joiden mukaan LVI-jarjestelmat mitoitetaan. Mitoituskriteerit paate-
td4&n viranomaisten toimesta ja siksi ne voivat erota maiden vélilla vaikka ulko-

olosuhteet eivat juuri eroaisikaan.

Suomen ja Ruotsin kaltaisissa pitkissa ja kapeissa maissa eivéat ulko-olosuhteet ole
samat koko maassa, vaan pohjoisen ja etelan valilla olosuhteet voivat olla hyvin-
kin erilaiset. Tdm& on my0ds otettu huomioon suunnittelun mitoituskriteereissé eri
paikkakunnille. Maat on jaettu eri vyohykkeisiin, joissa on eri mitoituskriteerit.
Taten pystytddn yllapitdmadn hyva siséilmasto maantieteellisesta sijainnista riip-

pumatta.

Niin Suomessa kuin Ruotsissakin on ulko-olosuhteiden alueelliset erot huomioitu
rakennusméarayksien mitoituskriteereissa. Tamén takia esimerkiksi BBR:sta 16y-
tyy eri mitoituslampdtiloja eri vyohykkeille Ruotsiin. Ruotsissa ei kuitenkaan mi-
toiteta pelk&stddn mitoituslampdtilaan perustuen kuten Suomessa, vaan Ruotsissa
otetaan huomioon my®6s rakenteen paino. Rakenteen paino vaikuttaa lammaonsiir-
toon siten, ettd mité painavampi rakennus sitd hitaammin l&mp6 haviéa rakennuk-
sesta. Ruotsissa se on huomioitu mitoituslampétilassa aikakertoimella. Aikaker-
roin on integroitu mitoituslampotilaan vuorokausina tarkoittaen, ettd mitd kevy-
empi rakennus sitd vdhemman vuorokausia ja mitd painavampi sitd enemman.
Ruotsin mitoituslampotilan voi valita 1-12 vuorokauden aikakertoimella, joista

puolet on esitetty kuvassa 7. /10/

Esimerkki:
Suomessa Helsingissd kaytetddn mitoituslampdétilaa -26 °C, kun taas Ruotsissa
suurin piirtein samalla leveysasteella olevassa Uppsalassa kaytetdan mitoituslam-

potilana -18,9 °C ja -14,4 °C valilta riippuen rakennuksen painoluokasta. /10/
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Kuvassa 7. on esitetty taulukko Ruotsissa kdytettavista mitoituslampétiloista vuo-
rokausi kertoimillaan 1-6.

Kuva 7. Taulukko Ruotsin mitoituslampétiloista eri vyohykkeill& 1-6 vuorokau-

den aikakertoimella. /10/
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5 YHTEENVETO

Suomen ja Ruotsin LVI-suunnittelukdytdnndissa on paljon yhtalaisyyksia, mutta
my6s paljon eroja. Molemmissa maissa on myds totuttu projektikohtaisiin eroa-

vuuksiin, joissa saattaa olla jo suuria eroja jopa maiden sisallakin.

Rakennusmaarayskokoelmien sisalloissa on huomattavia eroja, jotka nakyvat jo si-
vujen méérid verrattaessa. Ruotsin BBR:n lyhyys ei kuitenkaan tuo huomattavia
eroja LVI-suunnitteluun, jotkut Ruotsin maarayksista kuitenkin eroavat Suomen
madréyksiin verrattuna. Niistd huomattavina ehka mitoituslampotilat seké roottori-
lammontalteenottoa koskevat ilmanvaihtomaaraykset sairaaloissa ja asuinkiinteis-

toissa.

Suunnitelmien lapikdynnissé ja hyvaksyttamisessa on hieman eroja. Ruotsissa kun
ei ole mitdan suunnitelmien muodollista hyvaksyttdmista niin kuin Suomessa, vaan
ne kaydaan rakennuslupakasittelijan kanssa lapi, jolloin LVI-suunnittelijan tehtava-

na on kertoa miten mééraykset suunnitelmissa tayttyvat.

LVI-suunnittelussa ja itse suunnitelmissa on enemmén eroja maiden valilla kuin ra-
kennusmaarédyksissa. Esimerkiksi suunnitelmien LVI-tyselostus on Ruotsissa
huomattavasti lyhempi kuin Suomessa, kiitos AMA-koodien. AMA-koodien avulla
Ruotsissa kaikki materiaalit ja niiden laatuvaatimukset ovat pelkkind koodeina
LVI-tyoselostuksessa, joka lyhentdd dokumenttia huomattavasti. AMA-koodit ovat
verrattavissa Suomen TATE RYL:iin. Lisaksi piirustuksien ulkoasu on erilainen
Ruotsissa kuin Suomessa. Ensinnékin Ruotsissa LVI-piirustukset tehdaan kahtena
eri piirustuslajina putkipiirustukset ja ilmanvaihtopiirustukset. Putkipiirustus sisal-
ta4 siis kaikki vesijohdot ja viemarit sek& lammitys- ja jadhdytysjohdot samassa pii-
rustuksessa. Ulkoasuissa on my0s piirustusteknisié eroja, esim. jos putki tai kanava
lapdisee lattia- tai kattotason kulkien eri kerrokseen huomioidaan se piirustuksissa

erilailla Suomessa ja Ruotsissa.
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Projektin vaiheet ovat Suomen ja Ruotsin valilla kutakuinkin samat. Ruotsissa on
yleistd, ettd projektissa on kolme vaihetta, jonka jalkeen tehdaan loppupiirustukset
asiakkaalle. Nama Ruotsin kolme vaihetta ovat I&hes suoraan verrattavissa Suomen
taloteknisen suunnittelun tehtavéluettelo TATE12-vaiheisiin. Projektin sisdiset lu-
paprosessitkin hoidetaan maiden véalilla melkein identtisesti pois lukien suunnitel-

mien hyvéksyttdminen joka hoidetaan hieman erilailla Ruotsissa kuin Suomessa.

Tyokalun tarkoitus, on helpottaa suomalaisen LVI-suunnittelijan tekemi& suunnitte-
luteht&vid kohteisiin, jotka ovat Ruotsissa. TyOkalun ansiosta ei myoskéan tarvita
ruotsinkielen taitoja 10ytd&kseen piirustuksiin oikeat huomautukset tai verkostojen
ja laitteiden nimitykset. Tavoitteena oli myos, ettd LVI-suunnittelu Ruotsin kohtei-
siin olisi tyokalulla niin selvéé, ettei tarvitsisi kysyé apua Ruotsista useampaan ot-
teeseen. Ty0ssé saavutettiin ndmé tavoitteet ja tyokalun avulla LVI-suunnittelu

Ruotsissa oleviin kohteisiin on merkittévasti helpompaa.
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