jamk.fi

Huoltolomakkeen modernisointi

Teemu Manty

Opinnaytetyd

Maaliskuu 2017

Tekniikan ja liikenteen ala

Insin6ori (AMK), Tietotekniikan (Tietoverkkotekniikan) koulutusohjelma

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
JAMK University of Applied Sciences



jamk.fi

Tekija(t) Julkaisun laji Paivamaara

Manty, Teemu Opinnaytety6, AMK 23.03.2017
Sivumaara Julkaisun kieli
69 Suomi

Verkkojulkaisulupa
mydnnetty: Kylla

Ty6n nimi
Huoltolomakkeen modernisointi

Tutkinto-ohjelma
Tietotekniikan koulutusohjelma

Tyon ohjaaja(t)
Antti Hakkinen, Mika Rantonen

Toimeksiantaja(t)
DL Oy

Tiivistelma

DL Oy-yritys on IT-alan huoltoliike Lapualla. DL Oy:lla on paasaantoisesti huolto-, myynti- seka
asiakaspalvelupainotteista tyota. DL Oy-yrityksella on kdytdssa huoltolomakepohja. Huoltolo-
makepohjaan kirjataan kaikki mahdollinen tieto asiakkaan tuomasta laitteesta. Huoltolomake
sisaltaa pysyvat toimenpiteet, joita laitteille tehdaan. Huoltolomakepohjaa on kdytetty ennen
vain kasinkirjoittamalla, joten sahkdinen huoltolomakejarjestelma oli tarpeen.

Ty0Gssa toteutettiin tietokanta seka verkkopalvelin, joille muodostettiin yhteys PHP tiedosto-
jen avulla. Toteutustapana tyossa kaytettiin LAMP-pakettia Linuxille. LAMP-paketti sisdltaa
Linuxin, Apachen, MySQL:n seka PHP:n. Apuohjelmina tai jarjestelmana kaytossa olivat
MySQL Workbench, Notepad++, WinSCP, Oracle VM VirtualBox sekd Hyper-V palvelin. Taysin
toimiva versio on luotu Google Chromelle tai Microsoft Edgelle.

Tuloksissa onnistuttiin. Kdytossa olevat toiminnot ovat asiakkaiden lisdys seka poisto, huolto-
lomakkeiden lisdys seka poisto, kirjautuminen, keskeneraisten seka kaikkien huoltojen seu-
ranta sekd maksamattomien huoltojen seuranta.

Toimeksiantaja hyotyy sahkdisestd huoltolomakejarjestelmasta hyvinkin paljon. Tyontekijat
pystyvat etsimaan aiemmin tehdyn huollon asiakkaan laitteesta muutaman klikkauksen
avulla. Seurannan avulla ndhdaan koko ajan, mika huolto on priorisoitava ja mille huollolle on
sovittu huoltopaivamaara.

Avainsanat (asiasanat)
MySQL, MySQL Workbench, HTML, PHP

Muut tiedot



http://www.finto.fi/

j amk.f1 pescripto

Author(s) Type of publication Date
Manty, Teemu Bachelor’s thesis 23.03.2017
Number of pages Language of publication:
69 Finnish
Permission for web publi-
cation: Yes

Title of publication
Updating maintenance form into modern style

Degree programme
Information Technology

Supervisor(s)
Antti Hakkinen, Mika Rantonen

Assigned by
DL Oy

Description

DL Oy is a IT company in Lapua. DL Oy has maintenance, sales and customer services based
work. DL Oy company uses a maintenance form for maintenances. To the maintenance form
is written every possible information about the machine which client has brought. Mainte-
nance form contains static steps which is done to the machines. Maintenance form has been
used before as handwritten so electrical maintenance form system was in need.

The work was fulfilled with database and web server and connection between them with
PHP. Method which was used was LAMP packet for Linux. LAMP packet contains Linux,
Apache, MySQL and PHP. Assistance programs or operating system were MySQL Work-
bench, Notepad++, WinSCP, Oracle VM VirtualBox and Hyper-V server. Fully operational ver-
sion is created for Google Chrome or Microsoft Edge.

Results were successful. Features which are in use are client add and change, maintenance
form add and change, logging in and out, tracking of incomplete and complete maintenances
and tracking of unpaid maintenance.

Employer benefits from the electrical maintenance form a lot. Staff can look for previously
done maintenance just within few clicks. With tracking, staff can easily see maintenances
which needs to be prioritized and which maintenance has promised maintenance date.

Keywords (subjects)
MySQL, MySQL Workbench, HTML, PHP

Miscellanous



http://finto.fi/fi/?clang=en

SISALLYS
Y = o = S SPRRR 4
I V7o Tol F=14) o] o] o F- ) fR PRSPPI 5
1.1 Johdanto ja taVoittEEt ...cceeeeeiieeeee e 5
1.2 TOIMEKSIANTAJA .uuvvreieeiiei e e e e e e e e e e e e e e s e nnrrnneeeeeeeeas 5
2 Tietoa jarjestelmastd ja ohjelmistoista ....cccveeeiiieeeiiiiiie e 7
0 S T o U PP RPPPR 7
2001 YIBISTE .ottt st sttt st sh e e b e st e e beesaeeeas 7
2.1.2 LinUX-diStribDUULIO c..eeiiiiiiiiiiicieecee e 7
B 0 T U 1 oYU o O PSPPI 8
2.2 FrONT-@N0 ..ot e e 9
22,1 YIBISTE .ottt st sttt sht e b ate e beesaeeeas 9
W A Y o ¥- T o 1T SRR 9
2.2.3  HTIMIL ettt ettt e e sbe e et e sae e s b e e nae e e b e sneeenreas 10
2.2.4 €SS ettt ettt e sht e bt e nat e et e e s ateebeenaaeeteas 18
2.2.5 JaVasCripl e, 20
2.3 BaCK-EN .. e e 21
2.3.1 YIS oottt st ereas 21
2.3.2 IMYSQL.iniiiiiieiece et 21
2.3.3  PHP e et st h e b ereas 24
2.4 VIrtUAIISOINTE «eouveeeiiieieeeie et 30
2401 YIEISTA ettt st ae e ereas 30
2.4.2 VirtualisointityYpit..ceeee oo e 31
3 SUUNNITEEIU ceieee e e e 33
3.1 DEMOYMPATISTO ccoieiiiiiiiii e, 33
3.2 Oracle VM VirtualBox -VirtualiSOiNti........cccecverieenieeieereeneeseeeeeee e 33
3201 YIS ettt e ae e ereas 33
3.2.2 KAYttOJArjeStEIMA cuveeieiiiiiieeeeee et e e e e e e e e nbreaeees 33

3.3 IMIYSQL. . it e e e 34



B Y o - Lo o TSP 34
3D PHP ettt ettt e h e e b e at e e beenateebeenaes 34
3.6 JAVASCIIPE coiiiiiii 34

4 Hankkeen toteutus KAYtanNOSSE .....ceeeurieeiriiiieeeiriiiee e esieee e e e e e e s sree e e s saaaeeeenaes 35
L I =T 3 Vo PP 35
A.1.1 YIEISTA ..ttt ettt et a e et et ebeeeaee 35
4.1.2 0Oracle VMM VirtualBoX ......ccccueeioieiiiiiieiiiieesiee ettt 35
4.1.3 LiNUX (UDUNTU 14.04) ..ottt st 36
4.1.4 MySQL WOIKDENCH ....eeeiiiiieceee et e e e e e 37
g T 1Yo - Tl o =S SSPRPS 38
A.1.6 PHP oottt sttt sttt e bt e st sate e b naee 38
A.1.7 WINSCP ettt sttt et e e b st e b e s e sneeenreenne 39
T Loy =Y o T 1o I U UUPRPOt 40

Vi3 € 1V1 n e o] [o] n o RN PSP RSOPPPPPPPPPPRRRN 40
4.2.1 KAyttOONoton SUOKITUS....ccviiiiiiiiiiiiii e, 40
4.2.2 Verkkosivuston toiminta .......ccceeeiiiiiiiiiiiiiieieceee e 42

5 JatKOKENItYSKONTEET ..uvveeeeeieiieeee e e e e e e 45
B PONAINTA. . 46
LARTEET. ..t e 48
T =T P 53
Liite 1. KirjAUTUMISSIVU .uuuuuuiiiiiiiiiiiiie s s 53
LT 2. ELUSIVU weeviiiiiiiiiii i 54
Liite 3. ASIakKaan lISAYS .eeeeeieiieiiiiieeie et et e e e e a e e 55
Liite 4. Asiakkaan MUOKKAUS .........corveiiiieriiiieeeeeeee e 56
Liite 5. HUOItOlOMAKKEEN [ISAYS....uuiiiieeiiecieieee e 57
Liite 6. Huoltolomakkeen MuUOKKAUS...........cocveriiriiieiieee e 64
Liite 7. VUOKAAVIO ..ottt 65
Liite 8. VUOkaavion aloitus 0Si0.........eevueeriiiiieiieeiecceeeee e 66
Liite 9. VUOkaavion asiakas 0Si0 .........eevueeriiriierieiiecieeee e 67

Liite 10. VUOKAAVION NUOITO OSI0 c..uuiiiieiieeiiiee ettt ettt s et s e v e e etaaessenens 68



Liite 11. Vuokaavion Selitteet........coocviiiiiiiiiiiiiiiececcreceeee e 69
KUVIOT
ULV o I B U1 o TU T (U o I8 Y/ o] o o 1V - ISP 9
Kuvio 2. Esimerkkitaulukon tuloste..........ccooviiiiiiiiiiiiee e 11
Kuvio 3. Sortable-eSimerkKi...........oouieiiiiiiiiiee e 12
Kuvio 4. Esimerkki input-tyypeista...cccci e 14
Kuvio 5. Textarean eSimerkki .........oocueeoiiiiiiiiiie e 15
Kuvio 6. NaVigointipan@eli...........uuveieiiii it e e e e e e ennes 15
KUVio 7. TeKSTINKASITEEIY ....uvveeeieieiee et e e s naee e s 17
Kuvio 8. Tyylin vaihtaminen HTIMLISSA......ccuuiiieieei et e e srree e e e e e 18
Kuvio 9. CSS:N MUOKKAUS....c..eeiiiiiiiieee et 19
Kuvio 10. Border, padding ja Margin......cccccviieeieei e eecvrree e e e e seneree e e e e e e e eeenes 20
Kuvio 11. Esimerkki viiteavaimen KaytOsta .......cceviviecciiiiiiee e 23
Kuvio 12. Muuttujat-esimerkin tUlOS ........cccuveeeieiiiiii i 24
Kuvio 13. Aritmeettiset 0peraattorit....ccocoiiiiiiriiiiiiiicircricc s 25
Kuvio 14. VertailuOpPeraattorit ... .u.eiiee ettt e e e e e e e enrreee e e e e e e eeanes 26
Kuvio 15. Kokoelmaoperaattorit.....cccco e 28
Kuvio 16. Tavallisen kayttojarjestelman ja virtualisoidun kayttojarjestelman ero........... 31
KUVIO 17. DEMOYMPATISTO ..uuuuiuiiiiiiiiiiiirieiie s aan 33
Kuvio 18. Oracle VM VirtualBoX -0hjelma........cceeeieieciiiiieiee et 36
Kuvio 19. WinSCP-ohjelmiston kirjautumisikkuna ..........ccccceeieiiiiiiieieei e, 39
Kuvio 20. Notepad++-NEKYMA.......cooeiiiiiiiiiiiiieee ettt e e e e e eeecrrere e e e e e e e e e eanerereeeeeeeeennnes 40



LYHENTEET

ASF

DHCP

HTML

HTTP

JS
LTS

MysQL
0s

PHP

SCP

SFTP

UNIX
VM

(Apache Software Foundation) on jarjesto, joka tar-
joaa julkiseen kayttoon sovelluksia

(Dynamic Host Configuration Protocol) on verkko-
protokolla, joka jakaa IP-osoitteita lahiverkkoon
kytkeytyville laitteille

(Hypertext Markup Language) on avoimesti stan-
dartoitu kuvauskieli, jolla voidaan avata hyperlink-
keja

(Hypertext Transfer Protocol) on protokolla, jota
selaimet ja verkkopalvelimet kayttavat

(Javascript) on dynaaminen komentosarjakieli
(Long Term Support) on speciaali versio, johon on
normaalia pitkaaikaisempi tukipalvelu
Tietokanta-ohjelmisto

(Operating System) on kayttojajestelma kuten Win-
dows tai Linux

(Hypertext Preprocessor) on ohjelmointi kieli, jota
kaytetaan verkkopalvelimilla

(Secure Copy) on turvallista tiedonsiirtoa tietoko-
neiden valilla

(SSH File Transfer Protcol) on verkkoprotokolla,
joka tarjoaa tiedostoihin paasyn, siirtdmisen ja hal-
linnan

On laittestoriippumaton kayttojarjestelma

(Virtual Machine) on virtualisoitu tietokone



1 TYON LAHTOKOHDAT

1.1 Johdanto ja tavoitteet

Tavoite oli luoda tietokanta huoltolomakkeille ja asiakastiedoille. Opinnaytetyo sai al-
kunsa tyékokemuksesta DL Oy -nimisessa yrityksessa. Tyokokemuksen aikana sain idean
huoltolomakkeiden tekemisesta sahkoisesti. Kysymyksessa oli siis verkkopohjaisen huol-
tolomakkeen yhdistaminen tietokantaan. Kuitenkin tyo haluttiin toimivan ainoastaan si-
saverkossa, johon ulkopuoliset verkon kayttajat eivat paase kasiksi. Jarjestelmasta teh-
tiin demoymparisto, jolla naytettiin, millainen opinnaytetyon idea tulisi olemaan. Demo
version nahtya tyota haluttiin laajentaa monipuolisesti. Opinnaytetydssa esitelldan huol-

tolomakkeen suunnittelu, rakentaminen ja kayttoonotto.

Tavoitteena oli luoda toimiva tietokantaymparisté MySQL Workbench -ohjelman avulla.
Opinndytetyo toimii kokonaisuudessaan seuraavilla selaimilla: Edge ja Google Chrome.
Muillakin selaimilla kdyttd on mahdollista mutta vajavaisin toiminnoin. Liitteissa 1-6 nah-
daan, milta tyon ulkoasu nayttaa ja minkalaista tietoa on haluttu tallennettavaksi tieto-

kantaan.

1.2 Toimeksiantaja

DL Oy on vuodesta 1993 ldhtien toiminut tietotekniikka-alan yrityksena. DL Oy sijaitsee
Lapuan keskustassa Kauppakadulla. Tietotekniikan kokemusta DL Oy:lla on yli 30 vuotta.

(Yritys n.d.)

DL Oy:ssa ratkaisuja tarjotaan yksityisille, yrityksille, oppilaitoksille ja julkishallintoon.
Huoltopalvelu DL Oy:ssa huoltaa tietokoneita, tulostimia ja tiedostojarjestelmia seka pal-

velee verkkojen yllapitoasioissa ja tukipalvelussa. (Yritys n.d.)



Kotikayttoon DL Oy myy valmiiksi asennettuja tietokoneita, kannettavia ja tablet-tietoko-
neita. DL Oy tekee my0s asiakaskohtaisesti koottuja keskusyksikoita. DL Oy toimittaa in-
ternet-liittymia ja laitteita verkkoyhteyksia varten. DL Oy:n kautta saa Anvian tarjoamia
laajakaistaliittymia. Myymalan puolelta |6ytyy myds emolevyjd, prosessoreja, muisteja,
kiintolevyja, optisia asemia, koteloita, virtaldhteita, kayttojarjestelmia ja muita ohjelmis-
toja. Tietokoneiden oheislaitteita DL Oy:ssda on myds myynnissa. Jos kysyttya tuotetta ei
l6ydy hyllyista, niin tuote voidaan tilata lyhyella toimitusajalla. (Tietokoneet n.d; Inter-

net-liittymat n.d; Tietokoneosat ja ohjelmat n.d; Oheislaitteet n.d.)

Kotikayton lisaksi yrityksille neuvotellaan sopivat tydasemaratkaisut, palvelinymparistot
ja varmistukset. DL Oy:lla on ratkaisuja yritysten verkkokokonaisuuksiin ja verkon laajen-
nus mahdollisuuksiin. Tietoliikennelaitteita ndihin ratkaisuihin ovat palomuurit, kytkimet
ja tukiasemat ohjelmoituina ja asennettuina. Yritysten on mahdollista tehda yllapitosopi-
mus DL Oy:n kanssa, jolloin sovitut toimenpiteet kasitellaan tietylla vasteajalla. DL Oy
tarjoaa yrityksille Office 365 -jarjestelmaa yrityksen koosta riippumatta. (Tydasemat ja

palvelimet n.d; Verkot ja yllapito n.d; Ohjelmistot ja tietoturva n.d.)

DL Oy:n kautta saa my6s laaturatkaisun tietoturvalle. DL Oy:n tyontekijat ovat F-Securen
sertifioituja kumppaneja. F-Secure on suositelluin ratkaisu DL Oy:lI3, oli se sitten yksityi-
seen kayttoon tai yrityskayttoon. Huoltojen yhteydessa tietoturva tarkistetaan ja sen
myota tietoturvalle annetaan parannusehdotuksia. DL Oy:n etdtukipalvelu asennetaan
jokaiseen huoltoon ja valmiiksi asennettuun koneeseen. (Asennus ja huolto n.d; Tieto-

turva n.d.)

DL Oy -yritykselld on kaytossa huoltolomakepohja, jota he kayttavat huolloissa. Alussa oli
tarkoitus luoda sdahkoinen huoltolomakepohja kannettavalle ja sahkoisen huoltolomake-
pohjan valmistuttua siirretdan se kdyttoonoton yhteydessa heidan omistamalleen palve-

limelle.



2 TIETOA JARJESTELMASTA JA OHJELMISTOISTA

2.1 Linux

2.1.1 Yleista

Linux on kayttdjarjestelma, jota kaytetaan kannykoissa, autoissa, tietokoneissa tai kodin
laitteissa. Linuxia siis kaytetaan melkeinpa kaikkialla. Linux on ollut olemassa jo 1990-lu-
vulla. Linux kykenee pyorittamaan melkein koko verkkoa. Supertietokoneet Linuxilla te-
kevat tieteellisia lapimurtoja ja maailman osakkeiden vaihtokauppaa. Linux on yksi luo-

tettavimmista, suojatuimmista ja huolettomimmista kayttojarjestelmista. (Mika on Li-

nux? 2016.)

Yleisimmin tunnettuja kayttojarjestelmia ovat Windows-kayttdjarjestelmat. Linux on siis
kuten Windows-kayttojarjestelmat mutta sisaltaa erilaisen kayttoympariston. Kayttojar-
jestelma on ohjelma, joka hallitsee kaikkea laitteiston resursseista. Yksinkertaisesti sa-
nottuna kayttojarjestelma hallitsee tiedon liikennetta ohjelmiston ja laitteiston valilla.

Kayttojarjestelmaa lyhennetdan usein kirjaimilla OS. (Mika on Linux? 2016)

2.1.2 Linux-distribuutio

Linuxilla on erilaisia versioita, joista |6ytyy paljon erilaisia kokoonpanoja eri kdyttajien
tarpeisiin. Naita versioita kutsutaan Linux-distribuutioksi tai lyhennettyna Linux-distri-
buutiosta puhutaan distrosta. Melkein jokaisen distron voi ladata ilmaiseksi. Distron voi

polttaa levylle tai USB-tikulle ja asentaa mille tahansa maaralle laitteita.

Suosituimpia distroja ovat Ubuntu Linux, Linux Mint, Arch Linux, Deepin, Fedora, Debian
ja openSUSE. Jokaisella distrolla on oma tyopoyta. Distroja [6ytyy myds palvelimille. Pal-
velindistroista suosituimpia ovat Red Hat Enterprise Linux, Ubuntu Server, CentOS ja

SUSE Enterprise Linux. Jotkut mainituista palvelimista ovat ilmaisia kuten Ubuntu Server



seka CentOS. Ne distrot, jotka maksavat, sisaltavat tuen kyseiseen distroon. (Mika on Li-

nux? 2016.)

2.1.3 Ubuntu

Ubuntu on suomenkielinen, ilmainen seka turvallinen kayttéjarjestelma. Ubuntu on siis
yksi monista Linux-distroista. Ubuntua kaytetdan lahes kaikkialla kuten esimerkiksi tieto-
koneissa, mobiililaitteissa tai jopa pilvipalveluissa. Peruskayttéon Ubuntu soveltuu mai-
niosti, silla se sisaltaa tarvittavat ohjelmistot peruskayttoon. Ubuntulla on myds oma so-
vellus nimeltdan Ubuntu Software Center, jolla voi hakea ja asentaa haluamansa sovel-

luksen helposti. (Esittely n.d.)

Ubuntu rakentuu Debian-distrosta. Ubuntu on maksuton kayttdjarjestelma ja tulee aina
olemaan maksuton. Maksullisia yritysversioita ei siis ole. Ubuntua voi ladata, kayttaa ja
jakaa niin paljon kuin haluaa. Tahan kuitenkin liittyy vapaiden (libre) ohjelmistojen eh-
dot. Graafisen kadyttdliittyman ansiosta Ubuntun asennus on helppoa ja nopeaa. Ubun-
tun kehittajat kayttavat vapaiden ohjelmistojen yhteisén parhaita toimintoratkaisuja.

(Esittely n.d.)

Ubuntuun julkaistaan paivityksia noin kuuden kuukauden valein. Paivitykset mahdollista-
vat uusimpien ja vanhempien tietokoneiden toimivuuden Ubuntun kayttojarjestelmalla.
Jokaista pitkaaikaista “LTS”-paivitysta tuetaan viisi vuotta. Paivitykset ovat aina taysin

maksuttomia. (Esittely n.d.)

Ubuntun kayttojarjestelmaan sisdltyy myos yhteiso. Yhteison pohjana on Ubuntun filoso-
fia. Ubuntun filosofia perustuu ajatuksille siitd, etta ohjelmistojen tulisi olla ilmaisia kayt-
taa, ihmisten puhekielen valitseminen, esteettomyys sekd vapaus muuttaa ohjelmia ha-
luamallaan tavalla. Ubuntulle on luotu kaytossaannosto, jonka ohjeita pyydetaan nou-
dattamaan. Kaytossaannosto sisaltaa hienovaraisuuden, kunnioittamisen, yhteistyon,

konsultoimisen, avun seka tehtdvan jattamisen harkinnan varaisesti. Ubuntu Suomi on



yksi Ubuntulla olevista yhteisoista. Kuviossa 1 nahdaan Ubuntun perustyopoytanakyma.

(Esittely n.d.)

Ubunte Desktop

)
=
”
B
B
B
5

Kuvio 1. Ubuntun tyopoyta

2.2 Front-end

2.2.1 Yleista

Front-end on kayttadjalle nahtavissa olevaa tietoa selaimella, joka prosessoi tiedon. Ta-
han kuuluu tekstit, varit, kuviot, taulukot ja niin edelleen. HTML, CSS ja JS ovat siis kayt-

tdjalle nahtavissa ja taten luokitellaan front-endiin. (Front-end ja back-end n.d.)

2.2.2 Apache

Apache Software Foundation

Apachen ohjelmistosdation tehtdva on tarjota ohjelmistoja yleiseen kayttoon. ASF on
saanut alkunsa 1999-luvulla. ASF:n rahoitus tulee yksittaisista lahjoituksista ja sponso-
reista. ASF:1la on yli 350 avointa ldahdekoodi-projektia mukaan lukien Apache HTTP Ser-

ver, joka on maailman suosituin verkkopalvelinohjelmisto. (Mika on ASF? 2016.)
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Apache HTTP-palvelin

Apachen HTTP-palvelin on suosituin verkkopalvelimista. Apachen HTTP-palvelinprojek-
tin pyrkimys on kehittaa ja yllapitaa avoin lahdekoodillista HTTP-palvelinta moderneihin
kayttojarjestelmiin, kuten UNIX ja Windows. Unix on laitteistoriippumaton kayttojarjes-
telma. Projektin tavoite on tarjota turvallista, tehokasta ja laajennettavaa palvelinta,
jonka HTTP-palvelut toimivat nykyisen HTTP-standardin mukaisesti. (HTTP-verkkopalveli-
mista ykkdénen 1999-2017.)

Apachen HTTP-palvelin ("httpd”) julkaistiin vuonna 1995. Huhtikuun 1996 jalkeen
Apache on ollut verkkopalvelimista suosituin. Apache juhli 20-vuotispdivaa helmikuussa

2015. (HTTP-verkkopalvelimista ykkénen 1999-2017.)

HTTP Transaction

Kun tietokoneella kdaytetaan verkkosivuja selaimella, selain lahettaa verkkopalvelimelle
HTTP request viesteja, jolloin verkkopalvelin prosessoi datan esim. HTML-tiedoston ja |-
hettda sen mukaan HTTP response viesteja takaisin, jolloin tietokoneella nakyy haluttu
verkkosivu. Tata vaihtelua kutsutaan HTTP transactioniksi. (Perusasiat verkkoapplikaati-

oista ja niiden toiminta HTTP protokollan avulla 2014.)

2.2.3 HTML

HTML head ja body

Head-elementti HTML:ssa on osio, johon kirjataan metatiedot. Metatieto on tietoa tie-
dosta. Metatieto HTML:ssa on tyypillisesti otsikko, kirjaimien kieli, tyylit, linkit ja scriptit.
Otsikko hallitsee sivun nimedamisen. Kirjaimien kieli hallitsee kirjainmerkkeja tietyilla kie-
lilla. Tyyli voidaan muokata tyyli-kentassa kuten myds erillisessa CSS-tiedostossa. Linkki-
elementti kytkee erilliset tiedostot esimerkiksi .css-paatteisen tiedoston. Script-element-
tiin voidaan kirjata halutun funktion-toiminto mutta voidaan my®ds kirjata erilliseen scrip-
titiedostoon esimerkiksi javascriptiin .js-paatteiseen tiedostoon. (HTML head -elementti

1999-2017.)
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Body-elementti maarittaa sivuston nakyvan osan, jonka kayttajan selain prosessoi. Body-
elementti sisdltaa koko sisallon HTML-tiedostosta, kuten tekstin, hyperlinkit, kuvat, talu-

kot, listaukset ja niin edelleen. (HTML body -elementin maarite ja kaytté 1999-2017.)

HTML div
Div-elementti maarittaa jakauman tai osion HTML-tiedostosta. Div-elementtia kaytetaan
tyylien muokkausten helpottamiseen. Div-elementeilld voidaan maarittda sivuston ulko-

asu tehokkaasti. (HTML div -elementin maarite ja kayttd 1999-2017.)

HTML table

Table-elementti luo taulukon HTML-tiedostoon. Jokainen taulukon rivi maaritetaan <tr>-
merkeilla. Taulukon otsikko maaritetaan <th>-merkeilla. Tyypillisesti taulukon otsikot
ovat lihavoituja ja keskitettyja. Taulukon tiedot maaritetdaan <td>-merkeilla. Yksinkertai-
nen koodi taulukosta on kuvattu alapuolella. (HTML table -elementin maarite ja kdytto
1999-2017.)

<table>

<tr>

<th>Nimi</th>
<th>Sukunimi</th>
<th>Kaupunki</th></tr>
<tr>

<td>Joel</td>
<td>Mdnnikko</td>
<td>Jyvdskyld</td></tr>
<tr>

<td>Samuel</td>
<td>Kuusisaari</td>
<td>Helsinki</td></tr></table>

Ylla esitetty HTML-maarittely prosessoidaan selaimella, joka tulostaa Kuvion 2 mukaisen

tulosteen.
Nimi Sukunimi Kaupunki
Joel Mannikké Iyvaskyla
Samuel Kuusisaari Helsinki

Kuvio 2. Esimerkkitaulukon tuloste
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Taulukoiden jarjestelysta voidaan tehda interaktiivista dynaamisella verkkosivustolla ja-
vascript-kielen avulla. Tasta mainittakoon esimerkkina sorttable.js. Sortable luo esimer-
kiksi Kuvion 2 lihavoidut otsikot painikkeiksi, joiden avulla jarjestyksen voi muuttaa nou-
sevaan tai laskevaan jarjestykseen otsikon mukaan. Sortable tarvitseen oman javascript-
tiedoston, joka liitetdaan taulukkoon ja kutsutaan HTML-tiedostossa taulukon ominaisuu-
della class. Kuviossa 3 ndhdaan alla olevan HTML-maarittelyn tulos. Tulos on nousevassa
jarjestyksessa kaupunki-otsikon mukaan. (Langridge S 2007.)

<head><script src="sorttable.js"></script></head><body>
<table class="sortable'>

<tr><th align="left'>Nimi</th>

<th align="left'>Sukunimi</th>

<th align="left'>Kaupunki</th></tr>
<tr><td>Joel</td>

<td>Mdnnikké</td>
<td>Jyvdskyld</td></tr>
<tr><td>Samuel</td>

<td>Kuusisaari </td>

<td>Helsinki </td></tr></table></body>

Nimi  Sukunimi Kaupunki *
Samuel Kunsisaar: Helsinka

Joel  Manmkks Jyviskyla

Kuvio 3. Sortable-esimerkki

HTML form

HTML form -elementti maarittda lomakkeen, joka keraa kayttdjan asettamat tiedot. Lo-
make-elementit ovat erilaisia syottotyyppeja, kuten tekstikentat, valintaruudut, radio-
painikkeet, syottopainikkeet ja niin edelleen. Lomakkeelle voidaan maarata action- ja
method-ominaisuudet. Action-ominaisuus kertoo, mihin tieto lahetetaan. Method-omi-
naisuus kertoo, milla tavallla tieto Iahetetdadn. Method-ominaisuudella on kaksi tapaa la-
hettda tietoa. Ensimmainen on “get” ja toinen "post”. Get ldhettda tiedot URL-muuttu-

jina, kun taas POST kayttaa HTTP:n siirtoa. Get-ominaisuuden huono puoli on se, etta Ia-
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hetetty tieto nakyy URL:ssa ja maksimipituus voi olla vain 3000 merkkia. GET toimii pa-
remmin suojattomissa tapauksissa. Post taas liittda lomakkeen tiedot HTTP-pyynt66n
body-osion sisaan. Post ei ole siis nahtadvissa URL:ssa ja on taten suojattua. Postilla ei ole
merkkirajaa. (HTML form -elementti 1999-2017; HTML form -elementin action-ominai-

suus 1999-2017; HTML form -elementin method-ominaisuus 1999-2017.)

HTML input ja textarea

Input-elementti maarittaa syottokentan, mihin kayttaja voi syottaa tietoa. Input-ele-
menttia kaytetdan form-elementin sisalla, mika maarittaa syottokentalle toiminnan tie-
don kasittelysta. Input-elementti voi muokkautua monella tapaa tyyppi(type)-ominaisuu-
den ansiosta. Input-tyyppeja ovat esimerkiksi button, checkbox, date, hidden, number,
radio, reset, submit, search, text ja niin edelleen. (HTML input -elementin maarite ja

kayttd 1999-2017.)

Esimerkki syottokentista:

<form action="/action_page.php">

<input type="text" name="etunimi" Placeholder="Nimi"><br/><br/>

<input type="password" name="Salasana" Placeholder="Salasana">Kirjoittaessa
teksti on piilotettua ******<pr/><br/>

Valintaruutu: <input type="checkbox" name="valintaruutu" value="Valittu'><in-
put type="checkbox" name="valintaruutu" value='Valittu'>Valitsee kaikki, jos
name=""ominaisuus on sama<br/><br/>

Radio: <input type="radio" name="radio">

<input type="radio" name="radio"> Valitsee vain yhden vaihtoehdon, jos name="
ominaisuus on sama<br/><br/>

<input type="number" name="numero" placeholder="Numero'><br/><br/>
<input type="button" name="Nappi" onclick="location.href="nappi.php";" va-
lue="Painallus napista ohjaa nappi.php sivustolle'><br/><br/>

<input type="reset" name="reset" value="Poistaa kirjatut tiedot'><br/><br/>
<input type="date" name="date"><br/><br/>

Hidden tyyppi: <input type="hidden" name="hidden"><br/><br/>

Haku: <input type="search" name="search"><br/><br/>

<input type="submit" value="Syétté">

HTML-koodi antaa seuraavan Kuvion 4 mukaisen sisallon.
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Kirjoittaessa telesti on pulotettua ****%* merleilla
Valintaruutu: Valitsee kaikki. jos name=" ominaisuus on sama
Radio: Valitsee vamn vhden vathtoehdon. jos name=" ominaisuus on sama

Painallus napista ohjaa nappi.php sivustolle

Foistaa kirjatut tiedot

pp . kk .vwewe
Hidden tyvppi:
Haku:

Syittd

Kuvio 4. Esimerkki input-tyypeista

Textarea mahdollistaa monirivisen syottokentan. Textarea voi sisaltda darettoman maa-
ran tekstia. Textarean koon voi maaritaa leveyden (cols) ja rivien (rows) ominaisuuksien
avulla tai jopa CSS:n pituuden (height) ja leveyden (width) maaritteilla. (Textarea-ele-
mentin maarite ja kayttd 1999-2017.)

Esimerkki Textarean kaytosta:

<textarea rows="4" cols="50">

Téhdn voi kirjoittaa 4:lle riville

niin ettd teksti nékyy.

Cols luku tekee textarean kokoa leveyssuunnassa isommaksi.
</textarea><br/>

<textarea rows="5" cols="60">

Téhdn voi kirjoittaa 5:lle riville

2 Rivi

3 Rivi

4 Rivi
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5 Rivi
</textarea>

Kuviossa 5 nahdaan ylla olevan koodin tuloste. Textareasta on mahdollista tehda le-
vedmpi ja pidempi oikeasta alakulmasta hiiren avustuksella. Kuviossa tama toiminto ei

ole mahdollista. Teksti mukautuu heti hiiren suurentamaan kokoon.

Téhdn voi kirjoittaa 4:1le riville <
niin ettd teksti ndkyy.

Cols luku tekee tewtarean kokoa leveyssuunnassa ™
isommaksi. P

Tdhdn voi kirjeoittaa S:1le riville -
2 Riwi
3 Riwi
4 Riwi
5 Riwi y

Kuvio 5. Textarean esimerkki

HTML nav

Nav-elementti maarittaa navigointilinkit. Kaikkia linkkeja ei kuitenkaa suositella laitetta-
vaksi nav-elementtiin. Nav-elementti on suunniteltu suurien verkkosivustojen navigoin-
tia varten. Kuviossa 6 nakyy esimerkki navigointipaneelista. Huomioi, etta tyylia on muo-

kattu. (HTML nav -elementti 1999-2017.)

Huolto Avoimet Yleishaku Tuotteet Tydntekija Historia

Kuvio 6. Navigointipaneeli
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Muut elementit HTML-Kkielessa

Muita elementteja ovat esimerkiksi tekstiin liittyvat elementit, joiden tarkoitus on muo-
kata tekstia halutulla tyylilla. N&ita tyyleja ovat otsikot (<h1>, <h2>, <h3>, <h4>, <h5> ja
<h6>), lihavoidut tekstit (<b>), kappale tekstit (<p>), hyperlinkeille (<a>) ja niin edelleen.
Normaali tekstia HTML-tiedostoon voi kirjoittaa ilman elementteja, mihin vain kohtaan
tiedostoa. (HTML-otsikot 1999-2017; HTML-kappaleet 1999-2017; HTML-tekstin muo-
toilu 1999-2017; HTML a -elementti 1999-2017.)

HTML-koodissa rivinvaihto tapahtuu br-elementilla. Kuvat on mahdollista sijoittaa verk-
kosivustoille img-elementin avulla. Img-elementti vaatii joko polun kuvalle tai verkkosi-
vuston, josta kuva on peraisin. (HTML-otsikot 1999-2017; HTML-kappaleet 1999-2017;
HTML-tekstin muotoilu 1999-2017; HTML a -elementti 1999-2017.)

<h1>0Otsikko 1</h1>

<h2>0tsikko 2</h2>

<h3>0tsikko 3</h3>

<h4>0tsikko 4</h4>

<h5>0tsikko 5</h5>

<h6>0tsikko 6</h6>

<p>Kappale</p>

Normaali teksti<br/>

<b>Lihavoitu</b><br/>

<a href="https://www.google.fi">Hyperlinkki Googleen</a><br/>
<img src="wa3schools.jpg" alt="W3Schools.com">

Koodi tulostaa Kuvion 7 muotoiset tekstit. Hyperlinkki ei toimi, koska kyseessa on kuvio

eika selain dokumentissa.
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Otsikko 1

Otsikko 2

Otsikko 3
Otsikko 4
Otsikko 5
Otsilcko 6

Kappale

Normaali telesti
Lihavoitu
Hyperlinkk: Googleen

Kuvio 7. Tekstinkasittely

Lisdominaisuuksia elementeille on paljon. Esimerkiksi h1-elementin kokoa tai sen fonttia
voidaan muuttaa. CSS-tiedosto kasittelee selkeammin tekstin, lomakkeiden, taulukoiden
jne. muotoilut. Kuitenkin muokattaessa suoraan HTML-tiedoston tyylid, se joko kirjataan
head-elementin sisélle style-elementtiin CSS-tyylilla tai itse muokattavan elementin si-

salle alla ndkyvan koodin ja Kuvion 8 mukaisesti. (HTML style -elementti 1999-2017.)

<head>

<style>

body {background-color: powderblue;}
h1 {color: red;}

h2 {color: blue;}

</style>

</head>

<body>
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<h1 align="center'>Otsikko 1</h1>
<h2>0Otsikko 2</h2></body></html>

Otsikko 1

Otsikko 2

Kuvio 8. Tyylin vaihtaminen HTML:ssa

2.2.4 CSS

CSS tulee Cascading Style Sheets -sanasta. CSS muokkaa tyyleja ja vareja, joiden avulla
mahdollistetaan HTML-elementtien muodon nakyminen naytoélla, tulostettuna paperilla
tai muussa mediassa. CSS sadstaa tyomaaraa, koska se voi hallita useamman verkkosivun
muotoilua yhtaaikaisesti. Yleisin tapa on luoda .css-tiedosto, johon tyylit kirjataan. Alla
oleva koodi nayttdaa milla tavalla .css-tiedostoon tulee kirjoittaa. Jos kyseessa on class-
ominaisuus, niin tulee kirjoittaa: “elementin nimi.classin nimi”. Esim. hl.otsikko1 alla
olevissa koodeissa. Id-ominaisuuden kaytto erottuu hieman silld sen nimen edessa .css-
tiedostossa kdytetdaan #-merkkia. 1d:ta kaytetaan yleensa yksilollisiin muotoiluihin, kun
taas classia kaytetaan, kun on kyse monen HTML-elementtien muotoilusta. Id:ta on silti
mahdollista kdyttada monen elementin muotoiluun. Kuviossa 9 nahdaan koodin tuloste.

(HTML styles — CSS 1999-2017.)

HTML-tiedosto:

<body>

<h1>Otsikko1 Sininen</h1>

<h1 class="otsikko1">Otsikkol Vihred</h1>
<h2>0Otsikko2 Punainen</h2>

<h2 id="otsikko2">Otsikko2 Keltainen</h2>
</body>

CSS-tiedosto:

body { background-color: powderblue; }
h1 { color: blue; }
h1.otsikko1 { color: green; }
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h2 { color: red; }
#otsikko2 { color: yellow; }

Otsikkol Sininen

Otsikkol Vihrea

Otsikko2 Punainen

Kuvio 9. CSS:n muokkaus

HTML-elementteihin on myds mahdollista lisata reunukset (border), tayte (padding) ja
laidat (margin). Reunukset maarittavat millainen elementin reunus on. Tayte maarittaa
tilan tekstin ja reunusten valilla. Laidat maarittavat tilan reunusten ulkopuolella. Alla ole-
vassa koodissa esimerkki reunusten, taytteiden ja laitojen toiminnasta. Kuviossa 10 nah-

daan tuloste koodista. (HTML styles — CSS 1999-2017.)

HTML-tiedosto:

<body>

<h1>Otsikko1 Sininen</h1>

<h1 class="otsikko1">Otsikkol Vihred</h1>
<h2>0Otsikko2 Punainen</h2></body>

CSS-tiedosto:

body { background-color: powderblue; }

h1 { color: blue; margin: 50px;}

h1.otsikko1 { color: green; border:inset 10px; padding: 30px }
h2 { color: red; ;}
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Otsikkol Sininen

Otsikkol Vihrea

Otsikko2 Punainen

Kuvio 10. Border, padding ja margin

2.2.5 Javascript

Javascript tekee HTML:sta dynaamisemman ja vuorovaikutteisemman. Javascriptia voi
kayttaa kahdella tapaa. Ensimmainen tapa on kirjoittaa javascript-maaritys script-ele-
menttiin, joka vaikuttaa vain kirjoitetussa tiedostossa. Toinen tapa on luoda .js-tiedosto,
joka kutsutaan haluttuun HTML-tiedostoon alla kirjatulla komennolla. (HTML javascript
1999-2017.)

<script src="javascriptinnimi.js"></script>

Kaikkiin verkkosivuihin, joihin kyseinen komento on asetettu saavat samat javascriptin
funktiot. Eli samaa tiedostoa on helppoa kayttdaa useammassa tiedostossa. Script-ele-
mentti siis sisadltaa script-komentoja tai erillisen tiedoston. Yleisimpia kdyttokohteita ja-
vascriptille ovat kuvien muokkaus, lomakkeiden vahvistukset ja dynaamiset muokkauk-
set sisadllosta. Hyvin usein javascriptia kdyttaessa valitaan maarittelytavaksi docu-
ment.getElementByld(id). Javascriptilla voi siis lisata tai muokata toimintoja. Esimerkiksi
vaihtaa tekstin fonttia suuremmaksi hiirella painettavasta painikkeesta verkkosivustolla.

(HTML javascript 1999-2017.)
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2.3 Back-end

2.3.1 Yleista

Back-end tarkoittaa toimintaa, mika ei ole kayttajalle nahtavissa. Yleensa toiminta koh-
distuu palvelimen puolelle. Back-endiin kuuluvat MySQL- ja PHP-toiminnot, jotka eivat

nay kadyttajalle milladn tavalla. (Front-end ja back-end n.d.)

2.3.2 MySQL

Yleista

MySQL on maailman suosituin avoimen ldhdekoodin tietokanta. MySQL:n todistetun
kaytettavyyden, luotettavuuden ja helppokayttodisyyden takia, tietokanta on noussut tie-
tokantaohjelmistojen johtoon, mitka kayttavat verkkopohjaisia ohjelmistoja. MySQL:3aa
kayttavat esimerkiksi Facebook, Twitter, YouTube, Yahoo! ja moni muu. Oracle ohjaa
MySQL:n uudistamista tuoden uusia toimintoja, jotka auttavat seuraavan sukupolven

verkkoon, pilvipalveluihin, puhelimiin ja sisdistettyihin ohjelmistoihin. (MySQL:sta 2016.)

Create-komento

Create-komennon avulla tietokantaan voi luoda uusia taulukoita. Usein taulukon luomi-
sen yhteydessa maaritetaan perusavain (primary key) ja muut tarvittavat sarakkeet tie-
doille. Kaikille tiedoille maarataan tietotyyppi (data type), joka on esim. pelkkid koko-
naislukuja (int) tai kirjaimia ja kokonaislukuja (varchar). Tiedon pituus kirjataan tietotyy-
pin jalkeen sulkujen sisdan esim. varchar (25). Varchar (25) voi kayttaa 25 merkkia, jotka

voivat olla kirjaimia tai numeroita. (MySQL taulukon luonti 1999-2017.)

Tietotyypin jalkeen voi maarittaa vaihtoehtoiset asetukset. Vaihtoehtoisia asetuksia ovat
Not null, Default, Unsigned, Auto increment ja Primary key. Not null tarkoittaa, etta tieto
on pakko tayttaa, jotta tiedot tallentuisivat. Default tarkoittaa ennalta maaritettya tietoa
mika kirjataan, jos mitddn muuta tietoa ei ole asetettu. Unsigned maarittad numeroiden
kayttaytymisen. Unsigned-maaritteen yhteydessa numerot voivat saada vain positiivisia

lukuja mukaanlukien nollan. Auto increment nostaa lukua aina yhdelld automaattisesti,
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jollei muuta tietoa ole annettu. Primary key tarkoittaa tietoa, joka on ainutlaatuinen, ja
joka yksilGi rivit. Yleensa primary keyta kaytetaan auto incrementilla tapauksissa, joissa
pddavaimeen ei tallenneta jotain todellista reaalimaailman tietoa esim. henkilétunnus.

Primary key on aina not null. (MySQL taulukon luonti 1999-2017.)

Drop- ja delete-komennot

Drop-komento poistaa koko taulukon ja delete-komento poistaa tietoa halutun maaran
taulukosta. Poistaakseen kaiken taulukon sisaltdman tiedon tulee kirjoittaa komento,
joka nakyy seuraavassa maaritteessa.

DELETE * FROM taulukon nimi;

Koko taulukon poistaminen toimii alla olevalla tavalla.

DROP TABLE taulukon nimi;
(SQL delete tiedonanto 1999-2017; Taulukon poistaminen 2017.)

Select-komento

Select-komentoa kaytetaan tiedon valitsemiseen yhdesta tai useammasta taulukosta.
Kayttden * -merkkia saadaan kaikki tieto halutusta taulukosta. Alla on esitetty select-ko-
mennon toiminta. Ylempi komento valitsee halutun tai halutut sarakkeet taulukosta ja
alempi koodi valitsee kaikki tiedot halutusta tai halutuista taulukoista. (Tiedon valinta
MySQL:ssa 1999-2017.)

SELECT sarakkeen nimi(nimet) FROM taulukon nimi
SELECT * FROM taulukon nimi

Insert-komento

Kun tietokanta ja taulukko on luotu, voidaan alkaa lisata tietoa tietokantaan. Kirjoitta-
essa tietoa tulee huomioida, etta teksti taytyy olla lainausmerkkien sisalla, kun taas null
ja numerot eivat ole pakollisia. Alla oleva komento nadyttda esimerkin. (MySQL tietokan-
taan tietojen lisdys 2017; Tiedon lisdys MySQL:ssa 1999-2017.)

INSERT INTO taulukonnimi (sarakel, sarake2, sarake3,...)
VALUES (“teksti”, 20, null,...)
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Update-komento

Update-komennon avulla tietoa voidaan muokata samaan tapaan kuin insert-komen-
nossa teksti tulee sijoittua lainausmerkkien sisdaan. Alla oleva koodi ndyttaa esimerkin.
(Tiedon muokkaus MySQL:ssa 1999-2017.)

UPDATE taulukon nimi
SET sarakel=arvol, sarake2=arvo2,...
WHERE joku_sarake=joku_arvo

Primary key ja foreign key

Kun halutaan jonkun taulukon yhdistyvan toisen taulukon tietoihin, kaytetdan vii-
teavainta (foreign key). Viiteavainta kaytetaan, kun toisesta taulusta halutaan tuoda paa-
avaimen tieto taulun valittuun sarakkeeseen. Foreign key myds estaa virheellisen tiedon-
syoton foreign key sarakkeeseen, koska sen on oltava yksi primary keyn arvoista, johon
se on linkitetty. Kuviossa 11 ndhdaan foreign keyn kadyttaytyminen. (SQL foreign key
1999-2017.)

Taulukkol TaulukkoZ?

.x pk2
fk1

pkl

Kuvio 11. Esimerkki viiteavaimen kaytosta
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2.3.3 PHP

Yleista

PHP eli Hypertext Preprocessor on laajalti kaytetty avoimen lahdekoodin scriptauskieli.
PHP on erityisesti sopiva verkon kehitykseen ja sen pystyy sisddanrakentaa HTML:aan.
PHP-koodi alkaa <?php-merkeilla ja loppuu ?>-merkkeihin. N&illda merkeilld mahdolliste-

taan PHP:n toiminta HTML:n kanssa. (Mikd on PHP? 2001-2017.)

PHP erottuu kadyttdjan puoleisesta javascriptista silla tavalla, etta koodi suoritetaan jo
palvelimella. Koodin suorittaminen luo HTML:n, joka ldhetetdan kayttajalle. Kayttaja saa
PHP-skriptin tulokset, muttei tietoa skriptin sisdllosta. Verkkopalvelimen voi konfigu-
roida prosessoimaan kaikki HTML-tiedostot PHP:lla. PHP-kieli on helppolukuista uudelle-
kin kayttajalle ja se tarjoaa paljon tehokkaita ominaisuuksia kokeneellekin kayttajalle.

(Mika on PHP? 2001-2017.)

Muuttujat

Muuttujiin (Variables) tallennetaan tietoa. PHP:ssd muuttuja alkaa $-merkill3 ja sita seu-
raa muuttujan nimi. Alla on esitetty esimerkki muuttujista. Kuviossa 12 nahdaan alla ole-
van koodin tulos. (PHP-muuttujien luonti 1999-2017.)

<?php

Steksti = "Testi"; Sx =4; Sy = 7;
echo Steksti;

echo "<br/>";

echo Sx;

echo "<br/>";

echo Sy;

echo "<br/>";

echo Sx + Sy; ?>

Kuvio 12. Muuttujat-esimerkin tulos
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Echo ja print

PHP-kielessa voidaan tulostaa tietoa echo- ja print-komentojen avulla. Echo ja print ovat
melkein samanlaisia. Echo erottuu sen paluuarvolla, kun taas printilla paluuarvo on yksi.
Echo pystyy kasittelemaan monta parametria, kun print pystyy kasittelemaan vain yhta.

Echon tulostus on nopeampi kuin printin tulostus. (PHP echo ja print 1999-2017.)

Aritmeettiset operaattorit

Aritmeettisia operaattoreita kdytetaan arvoihin, joilla on numeerinen arvo. Aritmeettisia
operaattoreja ovat summaus-, vahennys-, kerto-, jako-, moduli- ja potenssioperaatiot.
Kuviossa 13 on esitetty esimerkki ja tuloste aritmeettisista operaattoreista. (PHP-ope-
raattorit 1999-2017.)

<?php

Sx=10; Sy=8;

echo Sx + Sy; echo "<br/>";
echo Sx - Sy; echo "<br/>";
echo Sx * Sy; echo "<br/>";
echo Sx / Sy; echo "<br/>";
echo Sx % Sy; echo "<br/>";
echo 5x ** Sy; 7>

18

2

aa

1.25

2
logeaaeoa

Kuvio 13. Aritmeettiset operaattorit

Luokitusoperaattorit

PHP:n luokitusoperaattoreja kdytetaan lukujen arvon antamiseen. Luokitusoperaattorin
operaattori on =-merkki. Se tarkoitaa sitd, ettd vasemmanpuoleinen arvo saa saman ar-
von kuin oikeanpuoleinen arvo. Alla on esitetty esimerkki ja tuloste luokitusoperaatto-
rista. (PHP-operaattorit 1999-2017.)

<?php
Sy =102;
SX=5Y;

echo Sx; ?>
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Tulos: 102.

Vertailuoperaattorit

PHP:n vertailuoperaattoreita kaytetaan kahden arvon vertailuun. Vertailussa arvot voi-
vat olla numeerisia tai merkkijonoja. Vertailuoperaattorin operaattoreja ovat yhtasuuri,
identtinen, erisuuri, ei identtinen, suurempi kuin, pienempi kuin, suurempi kuin tai yhta-
suuri ja pienempi kuin tai yhtasuuri. Alla on esitetty esimerkki vertailuoperaattoreista ja

Kuviossa 14 taman esimerkin tuloksista. (PHP-operaattorit 1999-2017.)

<?’php

Sx =100; Sy = "100"; 5z=50;

if (5x == Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x === Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x I= Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x <> Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x 1==Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x > 5z) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x < 5z) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x >= Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x <= Sy) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } ?>

Totta
Epdtosi
Epdtosi
Epdtosi
Totta
Totta
Epdtosi
Totta
Totta

Kuvio 14. Vertailuoperaattorit

Kasvu- ja laskuoperaattorit

PHP:n kasvu- ja laskuoperaattoreita kdytetdan muuttujan arvon kasvuun tai laskuun.
Kasvuoperaattoreita ovat esikasvu ja jalkikasvu. Laskuoperaattoreita ovat esilasku ja jal-
kilasku. Alla on kuvattu kasvu- ja laskuoperaattoreiden toimintaa. (PHP-operaattorit

1999-2017.)
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<?php

Sx =5

echo Sx; echo "<br/>";
echo ++5x; echo "<br/>";
echo Sx; echo "<br/>";
echo Sx++; echo "<br/>";
echo Sx; echo "<br/>";
echo --Sx; echo "<br/>";
echo Sx; echo "<br/>";
echo Sx--; echo "<br/>";
echo Sx; echo "<br/>"; ?>

Tulokset: 5, 6, 6, 6, 7, 6, 6, 6, 5.

Loogiset operaattorit

PHP:n loogisia operaattoreita kdytetaan ehtolauseiden yhdistamisessa. Avaan loogiset
operaattorit tdhan: AND, OR, XOR ja NOT. Ja- ja tai -operaattoreilla on kaksi tapaa kayt-
taa operaattoria. Ja -operaattorilla joko and tai “&&” ja tai -operaattorilla joko or tai

"|1”. Alla esimerkki loogisista operaattoreista. (PHP-operaattorit 1999-2017.)

<?php

Sx = 100;

Sy =50;

if (5x == 100 and Sy == 50) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (5x == 100 or Sy == 100) { echo "Totta";} else { echo "Epditosi"; } echo "<br/>";
if (5x == 100 xor Sy == 50) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if (Sy == 60 ) { echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; echo "<br/>"; ?>

Tulokset: Totta, Totta, Epatosi ja Totta.

Merkkijono-operaattorit

PHP:n merkkijono-operaattoreita on kaksi kappaletta. Merkkijono-operaattorit ovat eri-
tyisesti kehitetty merkkijonoille. Merkkijono-operaattoreita ovat ketjun ja sen arvon
asettavat operaattorit. Alla on esitetty esimerkki merkkijono-operaattoreiden kaytosta.

(PHP-operaattorit 1999-2017.)



<?php

Stekstil = "Hei";

Steksti2 = " maailma!";

echo Stekstil . Steksti2; echo "<br/>";
Stekstil .= Steksti2;

echo Stekstil;

>

Tulokset: Hei maailma! ja Hei maailmal.

Kokoelmaoperaattorit
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PHP:n kokoelmaoperaattoreita kaytetdaan kokoelmien vertailussa. Kokoelmaoperaatto-

reita ovat yhdiste, yhtasuuruus, identiteetti, eriarvoisuus ja vastaisidentiteetti. Alla esi-

merkkeja kokoelmaoperaattoreiden toiminnasta. Kuviossa 15 esitetdaan tulokset. (PHP-

operaattorit 1999-2017.)

<?php

Sx = array("a" => "Audi", "b" => "Opel");

Sy = array("c" => "Volvo", "d" => "Saab");

print_r (5x + Sy);

if (5x == Sy){ echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if(5x === Sy){ echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if(Sx = Sy){ echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if(Sx <> Sy){ echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>";
if(Sx I== Sy){ echo "Totta";} else { echo "Epdtosi"; } echo "<br/>"; ?>

Array

|
[a] =» Audi
[b] =» Ope
[c] =» Volvo
[d] =» Saab

)

Epatosi

Epdtosi

Totta

Totta

Totta

Kuvio 15. Kokoelmaoperaattorit
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Valintarakenteet

Usein, kun koodia kirjoitetaan, halutaan eri toiminta eri olosuhteille. On mahdollista
kayttaa vaihtoehtoisia lauseita erilaisten toimintojen saavuttamiselle. PHP tarjoaa nelja
eri tapaa toimintojen muokkaukseen. Tapoja ovat if, else, elseif ja switch. If-lause toimii,
kun jokin ehto tulee toteen. If ja else toimivat samoin kuin if-lause mutta jos if-lauseen
ehto ei toteudu niin else maarittama toiminto toteutetaan. If, elseif ja else -lauseessa
toiminta on sama kuin if ja else -lauseessa, mutta jos elseif ehto tayttyy, se toteutetaan
ennen kuin else tulee voimaan. Alla esimerkki if, elseif ja else -lauseesta. (PHP vaihtoeh-

toiset lauseet 1999-2017.)

<?php
Stunti="19";
if (Stunti >= "6" && Stunti <= "11") { echo "Nyt on aamu!"; }
elseif (Stunti > "11" && Stunti <= "18") { echo "Nyt on pdivd!"; }
else { echo "Nyt onilta!"; } ?>
Tulokset: Jos Stunti on valilld 6-11, tulostetaan: Nyt on aamu!” Jos Stunti on valill4 11-

18, tulostetaan: "Nyt on paiva!”. Muulloin tulos on: “Nyt on ilta!”.

While-silmukat

PHP:n while-silmukat toimivat, kun osa koodista on totta. Joskus koodia kirjoittaessa ha-
lutaan koodin osan suoritettavaksi useammin kuin kerran. Toisin kuin saman koodin kir-
joittamista useammin se voidaan tehda silmukalla. PHP:IIa on nelja eri tapaa kasitella sil-
mukoita. Tapoja ovat while, do while, for ja foreach. While-silmukka ajetaan niin monta
kertaa uudelleen kuin ehto on totta. Do while -silmukka kay lapi koodin kertaalleen ja
sen jalkeen toistaa sen niin monta kertaa kuin ehto on totta. For-silmukka toistaa koodin
ennalta madritetyn maaran verran. Foreach-silmukka toistaa yhtamonta kertaa kuin ko-
koelmassa on elementteja. Alla on esimerkki jokaisen silmukan toiminnasta. (PHP while -

silmukat 1999-2017; PHP for -silmukat 1999-2017.)

While-silmukka:

<?php
Sx=1;
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while(Sx <= 5) { echo "Sx"; Sx++; } ?>

Tulokset: 12345.

Do while -silmukka:

<?php

Sx=4;

do { echo "Sx"; Sx++; }
while (Sx <= 4); ?>

Tuloket: 45.

For-silmukka:
<?php
for (Sx = 5; Sx <= 10; Sx++) { echo "Sx"; } ?>

Tulokset: 5678910.

Foreach-silmukka:

<?php
Sautot = array("Audi", "Honda", "Volvo", "Saab");
foreach (Sautot as Sarvo) { echo "Sarvo "; } ?>

Tulokset: Audi Honda Volvo Saab.

2.4 Virtualisointi

2.4.1 Yleista

Virtualisoinnilla mahdollistetaan fyysisen tietoteknisen resurssin piilottaminen. Virtuali-
soituja voivat olla esimerkiksi kdyttojarjestelmat, palvelimet, kovalevyt tai verkon resurs-
sit. Esimerkiksi kovalevyn osionti on virtualisointia, silla yksi kovalevy osioidaan kahdeksi
tai useammaksi. Toisin ajateltuna yhden kovalevyn osionti kahdeksi tai useammaksi on

kaksi tai useampi pienemman kokoista kovalevya. Kayttéjarjestelman virtualisoinnissa
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kaytetaan ohjelmaa, jolla pystytaan virtualisoimaan useampi kayttdjarjestelma rinnak-

kain. (Rouse 2016.)

Palvelinten virtualisoinnissa kdytetdaan hypervisoria, jolla sdddetadan virtuaalikoneiden
kokoonpanoa. Hypervisor toimii rajapintana fyysisen laitteen (host machine) ja sen
paalld ajettavan virtuaalisen laitteen (guest machine) valilla. Kaikki virtualisoidut kaytto-
jarjestelmat saavat nimityksen “guest OS”. Yleensa virtualisoidut kayttojarjestelmat eivat
tieda, ettd ovat virtualisoituja, vaan toimivat kuten normaalit kayttojarjestelmat. Usein
kayttojarjestelmat eivat kayta koko kokoonpanon suorituskykya toisin kuin virtualisoin-
nilla mahdollistetaan koko kokoonpanon suorituskyvyn kayttaminen. Virtualisoinnilla
saadaan ostetusta kokoonpanosta kaikki hyoty irti. Kuviossa 16 ndhdaan milla tavalla vir-

tualisoitu jarjestelma eroaa tavallisesta kdyttojarjestelmasta. (Rouse 2016.)

APP APP APP
05
a5 os 05
Tavallinen Virtualisoitu

Kuvio 16. Tavallisen kayttojarjestelman ja virtualisoidun kayttojarjestelman ero

2.4.2 Virtualisointityypit

Verkon virtualisointi

Verkon virtualisointi on tapa, jolla kaistanleveys jaetaan kanavoihin. Jokainen kanava on
yksildllinen ja ne voidaan maarata tai vaihtaa halutulle palvelimelle tai laitteelle. Verkon
virtualisoinnin idea on piilottaa verkon monimutkaisuus osiin. Esimerkiksi jos virtualisoi-
dut kanavat kulkevat paikasta A paikkaan B eriteltyna, kun todellisuudessa ajatellaan,

ettd tieto liikkuu paikasta A paikkaan B kokonaisuutena. (Rouse 2016.)
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Levyn virtualisointi
Levyn virtualisoinnissa kdytetaan sanaa pool, joka sisdltaa hallitun maaran kovalevyjen
tavuista. Pool ndkyy joko yhtena isona tavumaarana, mita hallitaan keskuskonsolilta. Le-

vyn virtualisointia kdytetaan usein silloin, kun tietoa on paljon. (Rouse 2016.)

Palvelimen virtualisointi

Palvelimen virtualisoinnilla piilotetaan palvelimen resurssit palvelimen kayttajilta. Piilo-
tettuja resursseja ovat esimerkiksi palvelinten maara, prosessorit ja kayttojarjestelmat.
Palvelimen virtualisoinnin tarkoitus on saastaa kayttajalta vaivan opetella ymmartamaan
ja hallitsemaan monimutkaisia yksityiskohtia palvelimesta, kuten resurssien jaon, hyo-

dyntamisen ja tilan yllapidon, mitka voi laajentaa myéhemmin. (Rouse 2016.)

Ohjelmiston kerros, joka mahdollistaa palvelimen virtualisoinnin kutsutaan yleensa hy-
pervisoriksi. Yleisin hypervisorin tyyppi on tyyppi 1 ja on kehitetty toimimaan suoraan
laitteiston kokoonpanossa tarjoamaan virtualisointiominaisuudet virtuaalikoneille (vm).
Tyypin 2 hypervisorit tarvitsevat kdyttojarjestelman, johon virtualisointiohjelma asenne-

taan. Ohjelman avulla virtualisointi toimii kuten tyypin 1 avulla. (Rouse 2016.)

Tyopoydan virtualisointi

Ty6poydan virtualisointi on tietokoneen virtualisointia. Tyopdydan virtualisoinnin avulla
voidaan paasta kasiksi virtuaalikoneen tyopoytaan etayhteydella verkon yli. Koska tieto-
kone on oleellisesti keskuspalvelimella, niin tietokone on suojattu seka siirrettava. Kayt-

tojarjestelman lisenssi tulee silti olla voimassa. (Rouse 2016.)

Sovelluksen virtualisointi

Sovelluksen virtualisoinnilla mahdollistetaan esimerkiksi Windows-sovellusten toimivuus
Linuxilla. Sovelluksen virtualisointi virtualisoi sovelluskerroksen kayttojarjestelmasta, jol-
loin se ei ole enda riippuvainen kayttojarjestelmasta. Sovellusten virtualisointi antaa eris-

taytymis eli suojaus tason lisda kdytdssa olevalle jarjestelmalle. (Rouse 2016.)
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3 SUUNNITTELU

3.1 Demoymparisto

Demoympadristo toteutettiin kannettavalla tietokoneella, johon asennettiin Oracle VM
VirtualBox, MySQL Workbench, Notepad++, WinSCP ja Google Chrome. Oracle VM Virtu-

alBoxiin asennettiin Ubuntu 14.04 -kayttojarjestelmd, johon asennettiin LAMP-paketti.

LAMP-paketti

Kuviossa 17 ndhdaan demoymparisto.

Oracle VM VirtualBox
MySQL Warkbench etayhteys
WinSCP
MNotepad ++
Google Chrome

Kannettava Virtualisoitu Ubuntu 14.04

Kuvio 17. Demoymparisto

3.2 Oracle VM VirtualBox -virtualisointi

3.2.1 Yleista

Virtualisointi suunniteltiin toteutettavaksi Oracle VM VirtualBoxilla. Valintaan vaikuttivat
kokemus, ilmaiskaytto, varmuuskopiointi sekd kayttojarjestelman vaihtoehdot. Taman
avulla Export/Import-toimintoa kadyttaen olisi ollut helppo siirtdda demoymparisto yrityk-

sen omalle palvelimelle virtuaaliseksi.

3.2.2 Kayttojarjestelma

Kayttojarjestelmaksi valittiin Ubuntu 14.04. Valintaan vaikuttivat kokemus ja ilmais-
kaytto. Kayttojarjestelmalla tdssa tapauksessa ei ole valia. Kayttojarjestelman olisi syyta
tukea ohjelmistoja, jotka tulevat kaytt6on, ja Ubuntu tarjosi kaiken tarvittavan opinnay-

tetyon tekemiseen.
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3.3 MySQL

Tietokannan toteutukseen valittiin MySQL. Valintaan vaikuttivat kokemus, ilmaiskaytto
ja MySQL Workbench -tydkalu. Tietokantaa alkujaan suunniteltiin paljon ja se yritettiin
saada mahdollisimman Iahelle kokonaisuutta, joka loppuvaiheessa tulisi olemaan. Kui-

tenkaan nain ei kdynyt, vaan tietokantaa sai muokata jatkuvasti opinnaytetyon edetessa.

Alkujaan lahtokohtana oli paperillinen versio huoltolomakkeesta, josta kopioitiin kaikki
tiedot sahkoiseen huoltolomakkeeseen. Sahkoiseen huoltolomakkeeseen suunniteltiin
sisdltdamaan enemman tietoa. Lisayksia sahkdiseen huoltolomakkeeseen ovat esim. li-
sainfo-kentat jokaisen toimenpiteen osalta, laitetiedot, ohjelmistot ja niiden ohjelmisto-

lisenssit ja automaattinen hintalaskuri osille ja toille.

3.4 Apache

Verkkopalveluksi valittiin Apache. Apachen valinta tuli LAMP-asennuspaketin mukana
Ubuntu-kayttojarjestelmaan. Apachen asetuksiin ei juurikaan muutoksia tarvinnut
tehda. Apache mahdollistaa verkkosivuston tiedostopaatteiden .html- ja .php-tiedosto-

jen ajamisen ja tarjoamisen selaimille, joilla yhdistetaan verkkosivustolle.

3.5 PHP

PHP on lisdohjelma verkkosivustojen kaytté6n. PHP:n avulla muodostetaan yhteys tieto-
kantaan. PHP voi my0s suorittaa verkkosivuston kautta tietojen lisédmisen, muokkaami-
sen seka poistamisen. PHP siis valittiin suunnittelussa automaattisesti Apachea tuke-

maan.

3.6 Javascript

Javascript valittiin tyon tukemiseen. Kaytto oli vahadistda mutta joissain kohdin pakollista.
Javascriptin valintaan vaikuttivat kokemus ja selkeys. Toisena vaihtoehtona oli jQuery,
joka on yksinkertaistettu tapa kirjoittaa javascript-kieltd. Mielestani javascript-komento-

kieli oli selkeampi kayttaa.



35

4 HANKKEEN TOTEUTUS KAYTANNOSSA

4.1 Demo

4.1.1 Yleista

Opinndytetyon toteutuksen lahtékohtana oli luoda virtuaalinen demoymparisté kannet-
tavalle tietokoneelle. Demolla pyrittiin visualisoimaan, milta tyo tulisi nayttamaan. Yri-
tykselld herasi tarve opinndytetyodlle, kun demoa oli esitelty ensimmaisen kerran. Alku-
jaan lahtokohta oli huonosti ymmarrettavissa. Demo luotiin Oracle VM VirtualBoxilla vir-
tuaaliseksi Ubuntuksi. Ubuntuun asennettiin kaikki tarvittavat ohjelmistot tietokannalle
ja verkkopalvelimelle. Ohjelmistoja ovat MySQL, MySQL Workbench, PHP ja Apache.
Tyon edetessa kadytettiin myds muita aputyokaluja opinndytetyon diagnosointiin esim.

Notepad++, Linux Terminal ja WinSCP.

4.1.2 Oracle VM VirtualBox

Oracle VM Virtual Boxia kayttdessa tulee ottaa huomioon asioita, jotka eivat valttamatta
toimi niin kuin niiden pitaisi. Tassa esimerkkeina langaton yhteys kannettavaan ja siihen
virtuaaliohjelmassa luotu sillattu yhteys (Bridged adapter). Tima aiheutti virtuaaliko-
neella esteen saada IP-osoite kadytetysta verkosta. Kuitenkin yhdistaessa langallisesti vir-
tuaalikone kykeni saamaan IP-osoitteen oikeasta verkosta. Myohemmin Oracle VM Vir-

tualboxin paivitysten mukana toiminto oli korjattu.

Demo virtualisoitiin Oracle VM VirtualBoxilla. Valintaan vaikuttivat kdyttokokemus ja
helppokayttoisyys. Kuviossa 18 ndhdaan Oracle VM VirtualBoxin esindkyma. Oracle VM
VirtualBox asennettiin kannettavalle. VirtualBoxiin asennettiin Ubuntu painamalla koh-

taa New ja seuraamalla asennusohjelman ohjeita.
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¥ Oracle VM VirtualBox Manager - m} x
File Machine Help
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d (@ Powered Off
Mame: TeemuSQL
Operating System:  Ubuntu (54-bit)
E System
Base Memory: 4096 MB Teemusql_
Boot Order: Floppy, Optical, Hard Disk
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Video Memory: 12 MB
Remote Desktop Server: Disabled
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Controller: IDE
IDE Secondary Master:  [Optical Drive] Empty
Controller: SATA
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Host Driver:  Windows DirectSound
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USE Controller:  OHCI
Device Filters: 0 {0 active)
[ shared folders
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Kuvio 18. Oracle VM VirtualBox -ohjelma

4.1.3 Linux (Ubuntu 14.04)

Kayttojarjestelma Linux Ubuntu 14.04 on kaikille ilmainen. Opinnaytety6ta tehdessa pai-
vitys versioon 16.04 sai aikaan virheen verkkosivustoilla. Hetken pohdinnan ja muuta-
man yrityksen jalkeen versio 14.04 palautettiin takaisin. Palauttaminen onnistui helposti
Oracle VM VirtualBoxin tarjoamalla Export/Import-toiminnolla. Palautuksen jalkeen

verkkosivustot toimivat oikein.

Toteutuksessa Linuxilla oli erittdin pieni merkitys. Ainoat asiat olivat ohjelmien yhteenso-

pivuus ja verkkoasetukset. Muutoin kaytto oli etakaytt6a MySQL Workbenchin ja



37

WinSCP-ohjelmien avulla. Etakaytolla mahdollistettiin sujuvampi ja kayttoystavallisempi

editointi.

Virtuaalikoneeksi riittivat vahimmaisvaatimukset prosessorilta sekd muistilta, koska
Ubuntua ei kaytetty muuta kuin MySQL- ja verkkopalvelimena. Ubuntuun otettiin yhteys
etdayhteytena MySQL Workbenchin avulla sekd HTML-tiedostoihin WinSCP:n tai jaetun
kansion avulla. Ainoastaan alkuvaiheessa oli hyva maarittaa enemman tehoa Ubuntulle,
kun joutui kdayttamaan Ubuntun graafista ndkymaa ja asentamaan kaikki tarvittavat oh-
jelmistot. Toki tarvittavat ohjelmistot olisi voinut asentaa kayttamalla terminaalia etayh-
teytend, mutta asennettavat kohteet 16ytyivat nopeammin kayttamalla graafista naky-

maa.

4.1.4 MySQL Workbench
MySQL Workbench on MySQL:n tarjoama tyokalu tietokannan editointiin. MySQL Work-
benchin avulla oli helppo editoida pelkan hiiren avustuksella. Tietokannan hallinnointi
komentorivipohjaisen MySQL-asiakasohjelman kautta voidaan esittaa seuraavalla ta-
valla:

show databases;
tai

INSERT INTO ‘Tietokannan nimi’. taulukko” (‘sarakel’, ‘sarake2" VALUES ('"sarak-

mnr oo

keenl data"',"'sarakkeen2 data"')",.

MySQL Workbench —ohjelmiston kautta tiedon lisdédminen tietokannan taulukoihin on
nopeampaa tayttamalla taulukon sarakkeet ja hyvaksymalla muutokset erillisen painik-
keen kautta. Show databases on nahtavissa jatkuvasti, jos ndin on asetettu. Tavalliset

asetukset nayttavat heti alussa tietokantaan kuuluvat tietokannat.

MySQL Workbench myds visualisoi hyvin tietokannan mallia. Itse terminaalin kasittely ei
visualisoi tilannetta lainkaan. Workbenchin tarjoama EER Diagram visualisoi taulukoita ja
niiden yhteyksia mainiosti. MySQL Workbenchin keskelld on sy6tekenttd, johon voi syot-

tda komentoja samalla tavalla kuin komentorivipohjaisen asiakasohjelmankin kautta.
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Taulukoiden hallitseminen on MySQL Workbenchin avulla helppoa. Vasemmalla MySQL
Workbench ohjelmasta nakyy kaytossa oleva tietokanta ja tietokannan taulukot. Paina-
malla oikeaa hiiren nappainta taulukosta saa valikon, josta 16ytyy Alter table. Taalta on

mahdollista muokata helposti sarakkeita ja niiden asetuksia.

MySQL Worbenchin haku on my®os erilainen, silla sen tuloste on muokattavissa myos hii-
ren avulla. Muokkauksien jalkeen taytyy painaa kohtaa Apply, jotta muutokset tallentu-
vat tietokantaan. Kohta Apply tekee saman asian kuin itse kirjoittasi muokattavan datan
tekstin terminaalissa esimerkiksi

UPDATE "TESTITIETOKANTA . TESTITAULUKKO" SET "nimi’='Kaapo' WHERE
IdHENKILO='2";.

Kyseinen konfiguraatio muokkaa olemassa olevan datan muotoon Kaapo. Workbench
tarjoaa nopeampaa tietokannan hallintaa. Se on aloitteleville kayttajille varsin kateva
tyokalu. MySQL:n kaytossa saisi olla vuosia kokemusta, jotta muistaisi kaikki konfiguraa-

tiomaaritteet ulkoa.

4.1.5 Apache

Apache on verkkopalvelun ohjelmisto. Ilman Apachea verkkosivustojen luonti loppuu hy-
vin lyhyeen. Toki on olemassa muitakin verkkopalvelinohjelmistoja. Apachea on viimeksi
pdivitetty 08.04.2016. Ohjelmiston kehitys on jatkuvaa, vaikka Apache on ilmaiskdytossa
oleva ohjelmisto. Demon tekeminen Apachella oli ensimmainen vaihtoehto, silla itsellani

Apacheen on kertynyt huomattava maara kokemusta. (Verkkopalvelinvertailu 2017.)

4.1.6 PHP

PHP valittiin demoon Apachen tueksi ymmartamaan tietokantaan liitokset. Kaikki HTML-
tiedostot ovat .html-muotoa. Jotta Apache ymmartaisi lukea PHP-kielta, niin tiedosto
muutetaan .php-paatteiseksi tiedostoksi. PHP:lla kirjoitetut maaritteet toimivat, kun tie-

dostopdate on vaihdettu. HTML-maaritteet toimivat samoin .php-tiedostossa kuin .html-
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tiedostossa. PHP oli myds kateva tyokalu suorittamaan esim. tietokannan tietojen tulos-
teita tai laskuja, joita halutaan verkkosivuston nayttavan automaattisesti tietojen tieto-

kantaan syottamisen jalkeen.

4.1.7 WinSCP

Kuviossa 19 nahddaan WinSCP:n kirjautumisnakyma toiseen etdhallittavaan koneeseen.
WinSCP:n avulla on siis helppo hallita kahden eri koneen vilisia tiedostoja helposti.
Opinndytetydssa kaytettiin SFTP-protokollaa, joka on SSH File Transfer Protocol. SFTP

tarjoaa tiedostoihin paasyn, siirtamisen ja hallinnan.

B Kirjautuminen - >
|;ﬂ" Uusi kohde Istunto
= 330 Tiedostoprotokolla
Ed 330s5CP
SFTP
& 3315FTP |
E 334 SFTP Palvelin Portti
Honor 8 Lapua
] Honor & SFTP |192.168.43,173 || 2|
& Lsa 5P Kayttajatunnus Salasana
L Koto SFTP
B Kannykks sFTP | | | |
Muokkaa Lisdasetukset. ..

Tydkalut ¥ Halinta ] kirjaudu |+ sulje Ohje

Kuvio 19. WinSCP-ohjelmiston kirjautumisikkuna

WinSCP:lla on myds mahdollista muodostaa yhteys muihinkin koneisiin samanaikaisesti
valitsemalla kohdasta ”Uusi Istunto”. WinSCP on mainio ohjelma, jos esimerkiksi ei ha-

luta tehda verkkoon jaettua kansiota.
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4.1.8 Notepad ++

Kuviossa 20 ndhddan Notepad++:n kdyttama tekstieditorindkyma. Notepad++ toimii ku-
ten Windowsin Notepad mutta sisaltda paljon tekstieditointiin liittyvia lisayksia. Esimer-
kiksi Notepad++ osaa tehda varikoodauksen HTML- ja PHP-elementeille sekd nayttaa sul-
kuihin maaritetyn valin. Jos toista sulkua ei ole maaritetty, niin varikoodi nayttaa valin
koko tiedoston alkuun tai loppuun riippuen kumpi sulkumerkki on kyseessa. Notepad++
on erinomainen editori PHP:n ja HTML:n koodaajille. Notepad++:aa kaytettiin demossa

seka kayttoonoton yhteydessa.

[& new 1 - Motepad-++ - [m| s

Tiedosto Muckkaa Etsi Maytd Tiedostormuoto Koodikieli  Asetukset Makro  Suorita  Liitdnndiset  [kkuna 7 X
d & C] olg]| | |ﬁi:éﬁ'|‘§ '_>'|—".C-I.|E_v‘ E__'E._J@“E B

Erew1E l

Mormal text file length: 0 lines: 1 Ln:1 Col:1 Sel:0[0 Dos\Windows UTF-8 INS

Kuvio 20. Notepad++-nakyma

4.2 Kayttoonotto

4.2.1 Kayttoonoton suoritus
Kayttoonoton yhteydessa paadyttiin erilaiseen ratkaisuun kuin demoymparistdssa. Ym-

pariston ja ohjelmien vaihto sopeutettiin tyopaikalle sopivaksi. Kdyttoonotto suoritettiin
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toisen harjoittelujaksoni aikana. Aluksi oli Ioydettava tyopaikalta oikea palvelinrauta. Pal-
velinraudan valinnassa tuli vastaan vt-x tuki emolevylta, silla Oracle VM VirtualBox vaatii
taman, jotta se toimisi. Tama tarkistettiin kahdesta koneesta mutta kummassakaan sita
ei ollut. Lopuksi paatimme ottaa tietokannasta ja HTML-kansiosta .php-tiedostot talteen
ja asentaa Ubuntu uudestaan Hyper-V-palvelimelle. Tietokannan ja .php-tiedostojen pa-
lautus onnistui hyvin. Taman jalkeen oli muutettava .php-tiedostoissa sijaitsevat yhtey-

den muodostuksen konfiguraatiot tietokantaan yrityksen sisaverkkoon sopivaksi.

Ubuntulle annettiin pysyva IP-osoite sisaverkkoon. Jos Ubuntu joskus sammuisi odotta-
mattomasti ja kdynnistyisi uudelleen, niin se ei hakisi IP-osoitetta DHCP:Ita automaatti-
sesti vaan saisi aina saman IP-osoitteen. Toki Ubuntun IP-osoitteelle olisi ollut toinenkin
vaihtoehto. Reitittimen DHCP asetuksista on mahdollista antaa laitteelle aina sama IP-

osoite, jos MAC-osoite on siihen maaritetty.

Ubuntuun Idhdettiin asentamaan LAMP-pakettia, joka sisaltaa Linuxiin kuuluvat
Apachen, MySQL:n ja PHP:n. Lisaksi tyon etenemisen vuoksi helpotukseksi asennettiin
Notepad++, joka on erinomainen tyokalu .php-tiedostojen lukuun ja muokkauksiin. No-
tepad++ tarjoaa hyvan varikoodin suluille, H-TML-elementeille seka PHP-elementeille.
Haku ja korvaus ovat suurimpia tarvittavia tyokaluja ja se sisaltyy Notepad++-ohjelmaan.
HTML-kansiosta luotiin kansio verkkojakoon, jotta siihen paasee kasiksi sisdverkosta.
Hallinta tietokannalle ja HTML-kansiolle tehtiin etana, silla tydpaikalla joutui valilla vaih-

tamaan tyopistettd tarpeen mukaan.

Tasta oli hyva lahted jatkokehittdmaan huoltolomakejarjestelmaa. Harjoittelujakson ai-
kana siihen kehitettiin kalenteri, pudotusvalikko Windowsin kayttdjarjestelmille, auto-

maattiset laskurit hinnoille seka lisakenttia tiedoille.

Osa sivuston toiminnoista ei ole silti toiminnassa, silla demon tekeminen kesti kauan.

Demolle piti asettaa rajoitus mita siihen tehdaan, jotta se valmistuisi opiskeluoikeuden



42

aikana. Ne toteutuksen osat, jotka eivat mahtuneet opinnaytetyon rajaukseen, asetettiin

jatkokehityskohteiksi.

Sivustolla toimivat talla hetkella asiakas-, huolto- ja avoimet huollot -alasivustot. Muut
verkkosivut ovat kehityksessa ja ne on jatetty opinndytetydn ulkopuolelle. Tyéntekijat
talla hetkelld kayttavat sahkoista huoltolomaketta ja miettivat, mita parannuksia ja li-

sayksia siihen voisi viela tehda.

4.2.2 Verkkosivuston toiminta
Verkkosivuston toiminnasta on tehty vuokaavio, joka esitelldan liitteissa 7-11. Vuokaavio
kertoo, miten verkkosivusto toimii taysin toimivien verkkosivujen osalta. Vuokaavio aut-

taa antamaan kuvan verkkosivuston toiminnasta.

Kun halutaan kayttaa sahkoista huoltolomaketta, tulee ensin avata selain ja siirtya verk-
kopalvelimen IP-osoitteeseen. Selain aukaisee verkkosivun, jossa kayttdja voi kirjautua
tietokantaan tallennetuilla kayttajatunnuksella seka salasanalla. Vaara kayttajatunnus tai
salasana antaa virheilmoituksen ja verkkosivut pysyvat samalla verkkosivulla. Oikeiden
tunnusten jalkeen verkkosivu siirtyy verkkosivulle, joka vastaa huoltolomakejarjestelman
etusivua. Etusivulla ei talla hetkelld ole mitaan tietoa, vaan se on jatkokehityskohteena

ja taysin muokattavissa.

Kun halutaan luoda tai paivittaa asiakastietoja siirrytaan navigointipaneelista kohtaan
Asiakas. Asiakas kohtaa klikataan hiirelld, joka avaa ponnahdusikkunan, jossa on kysy-
mys: “Luodaanko uusi asiakas vai muokataanko asiakastietoja?”. Uuden asiakastietojen
luomisessa klikataan Uusi-painiketta, joka aiheuttaa siirron asiakastietojen luonti -verk-
kosivulle. Verkkosivulla on vahintaan taytettava pakolliset asiakastiedot, jotta tietokan-
taan tallentaminen onnistuisi. Jos jokin pakollinen asiakastieto puuttuu verkkosivusto

antaa virheilmoituksen pakollisten asiakastietojen puuttumisesta. Tallentaminen tieto-
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kantaan onnistuu, kun kaikille pakollissille asiakastiedoille on annettu arvo. Uuden asia-
kastiedon luominen kayttaa tiedostoa, joka syottaa arvot oikeiden taulukoiden sarakkei-

siin tietokannassa.

Kun halutaan paivittaa asiakastietoja, on klikattava ponnahdusikkunasta Muokkaa-paini-
ketta, joka aiheuttaa siirron asiakastietojen paivitys -verkkosivulle. Asiakastietojen pai-
vittamisessa on ensin haettava haluttu asiakas. Verkkosivulla on kaksi hakua. Ensimmai-
nen haku siirtyy verkkosivulle, jossa nakyy taulukko haetusta asiakastiedosta ja on muu-
ten sama verkkosivusto kuin asiakastietojen luominen. Toinen haku hakee tietokannasta
asiakastiedot yksil6llisen asiakas ID:n perusteella. Asiakas ID on yksi ensimmaisen haun
asiakastiedoista. Toisen haun jalkeen asiakastiedot tulostuvat verkkosivulle ja niita voi-
daan paivittaa. Verkkosivusto antaa virheilmoituksen, jos pakollisia asiakastietoja puut-
tuu. Paivitys onnistuu, kun pakolliset asiakastiedot on taytetty tai vaihdettu. Paivityksen
yhteydessa verkkosivu ohjaa arvot prosessoitavaksi tietokantaan paivitystiedoston toi-
mesta. Pdivitystiedosto sisdltdaa PHP-kielta, joka paivittaa syotetyt asiakastiedot oikeiden

taulukoiden sarakkeisiin.

Kun halutaan luoda uusi huolto tai paivittaa jo olemassa olevaa huoltoa, klikataan
Huolto kohtaa navigointipaneelista. Huolto-painike avaa ponnahdusikkunan, joka kysyy:
”Luodaanko uusi huolto vai jatketaanko keskeneraista huoltoa?” ja ndyttaa kolme paini-
ketta. Kun valitaan uusi huolto, siirrytaan verkkosivulle, jossa on haku. Haku tulostaa
asiakastietotaulukon hakumaaritteesta ja siirtyy samalla verkkosivulle, jossa haun tu-
loste nakyy taulukkona. Verkkosivu sisdltdaa saman haun ja nayttaa asiakastietotaulukon
hakumaaritteestd sekd huoltolomakepohjan. Huoltolomakepohjaan on taytettdva pakol-
liset huoltotiedot. Jos jokin puuttuva huoltotieto puuttuu, verkkosivu antaa virheilmoi-
tuksen ja pysyy samalla verkkosivulla. Kun kaikki pakolliset huoltotiedot on taytetty, voi-
daan ne syottada tietokantaan prosessoitavaksi huoltolomakkeen luonti -tiedoston toi-
mesta. Huoltolomakkeen luonti ohjaa huoltolomaketiedot oikeiden taulukoiden sarak-

keisiin.
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Kun halutaan paivittaa huoltoa, klikataan Jatka-painiketta ponnahdusikkunasta. Jatka-
painike siirtyy verkkosivulle, jossa nakyy keskeneraiset huollot taulukkona seka kaksi pai-
niketta ja haun. Kaksi painiketta ovat: “Nayta kaikki huollot” ja “Tyhjenna haku”. Nayta
kaikki huollot -painike aiheuttaa siirtymisen verkkosivulle, jossa on kaikkien huoltojen
taulukko nahtavissa, huollon haku seka huoltolomakepohja. Tyhjenna haku -painike tyh-
jentaa hakuun kirjoitetut maaritteet. Huoltolomakkeen muokkaus -verkkosivuilla sijait-
seva haku hakee yksil6llisen huolto ID:n perusteella huoltotiedot huoltolomakkeelle.
Haun yhteydessa verkkosivut vaihtuvat verkkosivuun, jossa on keskeneraiset huollot tau-
lukoituna, huolto haku seka huoltolomakepohja. Huoltolomakepohjassa on pakollisia
huoltotietoja, jotka tulee olla taytettyna. Jos jokin huoltotieto puuttuu, verkkosivusto
antaa virheilmoituksen puuttuvista pakollisista tiedoista. Huoltotietojen lisdys onnistuu,
kun pakolliset tiedot ovat taytettyna. Verkkosivulla on kolme painiketta, joista kaksi pai-
niketta joko tyhjentavat kirjatut arvot tai vaihtavat verkkosivun kaikkien huoltojen tau-
lukko verkkosivuun. Kolmas painike lataa verkkosivun uudelleen tyhjalla pohjalla ilman
tietojen syottamistd tietokantaan. Tietojen syottaminen tietokantaan tapahtuu paitys-
tiedoston toimesta. Padivitystiedosto ohjaa kirjatut arvot oikeiden taulukoiden sarakkei-
siin tietokannassa. Kaikkien huoltojen taulukko -verkkosivun haku siirtyy keskeneraisten
huoltojen -verkkosivulle ja tayttaa haetun huolto ID:n perusteella huoltolomakkeen tie-

dot.

Kun halutaan seurata avoimia huoltoja eli huoltoja, joita ei ole vielda maksettu tai lasku-
tettu, klikataan Avoimet-painiketta navigointipaneelista. Avoimet-painike aiheuttaa siir-
ron verkkosivulle, jossa nakyy kaikki huollot, joihin ei ole valittu Maksettu/laskettu -va-
lintaruutua. Ponnahdusikkunat on mahdollista sulkea ”Sulje ponnahdusikkuna” -painik-
keesta, joka on kolmas painike ponnahdusikkunoissa. Verkkosivut ovat luotu tavalla, jolla
syottokenttiin kirjatut arvot pysyvat eivatka palaudu tyhjdaan arvoon. Jos tietokannassa
loytyy arvo syottokentalle, arvo tietokannasta tulostetaan ensin. Jos arvoa ei 16ydy tieto-
kannasta ja jokin pakollisista arvoista puuttuu, jolloin tietokantaan ldhetys ei onnistu,

niin arvot pysyvat kentissdaan virheilmoituksen yhteydessa. Jos huolto ID vaihdetaan
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huollon muokkauksen aikana, huolto ID, joka on vaihdettu, muokkaa huolto ID:n huolto-

tietojen paalle, jos vaihdettu huolto ID on jo jonkun huoltotiedon kaytdssa.

5 JATKOKEHITYSKOHTEET

Erds jatkokehityskohde on liitetiedostojen lisdys, jota tarvitaan mikali tyontekija tayttaa
huoltolomakkeen kasin tai skannaa jotain asiakkaan antamaa lisatietoa. Liitetiedostojen
avulla nopeutetaan huollon etenemista. Tietoja ei tarvitse kirjata sahkoéisen hu-
oltolomakkeen lisdinfo-kenttiin tai muuta tietoa kenttdan liitetiedostojen ansiosta.
Liitetiedoston tiedostomuodot olisi hyva sisaltaa kaikki tekstinkasittelyyn kohdistuvat

tiedostot seka kaikki kuvankasittelyyn kuuluvat tiedostot.

RMA-prosessi tehddan kokonaisuudessaan. Taman avulla on helppo seurata takuuhu-
oltoon ldhetettyja laitteita. Jotkut laitteet saattavat olla parikin viikkoa matkalla ennen
kuin ne ovat tulleet takaisin DL Oy:lle. Laitetiedot nakyvat taulukkona ja siihen liittyvat

RMA-prosessiin kuuluvat tiedot, esimerkiksi RMA-numero.

Huoltojen hakuun pitdisi lisdta hiiren painallus -toiminto taulukkoon. Huoltojen valitsem-
inen tdman avulla helpottuu, silla nykyinen jarjestelma sallii ainoastaan huolto ID:n pe-
rusteella haetun valinnan. Haettu valinta kirjataan hakukenttaan eika ole hiiren klikatta-

vissa.

Kaikkien tietojen hakukentta on myos luotava. Hakukentta mahdollistaa tiedon hakemi-
sen kaikista tietokannan taulukkojen kentista, jotka sisaltavat tietoa asiakkaista tai huol-
loista. Haulla saadaan nadhtéaviksi tiedot, jota ei valttamatta asiakkaan tai huollon haussa
saa nakyviin. Esimerkiksi, jos on kaksi eri huoltoa, joilla on sama hakumaarite, niin talla

hetkelld voi valita vain yhden huollon tiedot nakyviin, kun yleishaku nayttaisi haetun tie-

don taulukkona omalla verkkosivustollaan.
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6 POHDINTA

Tavoitteina alunperin oli luoda kokonainen huoltojarjestelma kaikkine sisaltéineen. Kui-
tenkaan sita ei toteutettu vaan opinnaytetyon keston ansiosta opinnadytetyossa
keskityttiin huoltolomakkeiden sahkdistamisessa. Huoltolomakkeiden sahkdistamisella
odotetaan olevan vaikutusta asiakkaiden huoltolomakkeiden hakemiseen ja seuran-

ntaan..

Tuloksissa onnistuttiin mainiosti. Huoltolomakejarjestelma toimii talla hetkella DL Oy:ssa
ja sita kdytetaan paivittain. Kaikki tulokset, jotka sisaltyivat opinndytetyohon ovat
toiminnassa ja ne toiminnot, jotka jatettiin opinnaytetyon ulkopuolelle tai tulivat
vastaan jatkokehityskohteissa. Jatkokehityskohteet ovat talla hetkelld kesken, mutta

niista suurin osa on jo toteutettu.

Kaikessa onnistuttiin lopuksi. Kuitenkin opinndytetyo ei ollut helpoimmasta paasta, silla
ohjeita loytyy verkosta paljon ja niita tulee ensin osata tulkita, miten ne toimivat ja sen
jalkeen, kun ymmartaa miten se toimii, niin on syyta alkaa miettimaan tuleeko se ohje
toimimaan omassa huoltolomakejarjestelmassa. Pienikin pilkkuvirhe PHP-tiedostoissa
saattoi aiheuttaa hairion verkkosivustoissa, joten sen luominen oli haastavaa ja aikaa

vievaa. Ongelmia siis oli tydssa paivittain ja niiden ratkominen oli suurinosa tyosta.

Aina, kun muutoksia tehtiin sahkdiseen huoltojarjestelmaan ne varmistettiin tietokan-
nan puolelta, jotta oikeat tiedot ovat oikeissa paikoissa. Varmuuskopiointia tyon aikana
suoritettiin huomattavan paljon, silld aina kun yksi toiminto saatiin toimimaan, niin sil-
loin otettiin varmistus jarjestelmasta. Demon aikana palasin kertaalleen aiempaan palau-
tus pisteeseen Ubuntun oman kayttojarjestelmapaivityksen ansiosta. DL Oy:ssa palau-
tettiin PHP-tiedostot kertaalleen, koska vikaa ei vaan enaa saatu selville. Palautuksen ja-
Ikeen vika huomattiin ja se korjattiin oikeaksi. Opinndytetyo on edelleen testikdytossa,

silla vikoja saattaa vield ilmaantua, mista ei tassa vaiheessa ole tietoa. Testikdytdn ohella
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DL Oy kirjaa samaan tapaan huollot kirjallisesti paperille ja tdman ansiosta saadaan

varmistus huoltojdrjestelman toiminnasta.

Sahkodista huoltojarjestelmaa pystytdaan nyt hydédyntamaan myos varmuuskopiona.
Jonain paivana, kun testikaytto loppuu, se tulee kaytetymmaksi kuin paperillinen hu-
oltolomake. Huoltojarjestelmasta on helppo seurata asiakkaiden huoltoja, milloin on hu-
ollettu ja mita laitteelle on tehty. Tietokannasta tiedonhaku on paljon helpompaa, kuin
se, ettd alkaa etsimaan viimekertaista huoltolomaketta, josta saadaan tietoa, joka
saattaa nopeuttaa huoltoprosessia huomattavasti. Esimerkiksi, jos huoltoon on jo tehty
l[aitteistotestit, niin niita ei valttamatta enaa tarvitse suorittaa uudelleen, jos viime ker-

rasta on lyhyt aika.

Tietoa jarjestelmasta ja ohjelmistoista osiossa on kerrottu suurin osa elementtien
toiminnasta. Kuitenkin opinndytety6 on raataloity ainoastaan DL Oy:lle. Kaikki PHP-

tiedostot ja tietokanta siis sisaltavat DL Oy:lle muokattuja toimintoja.



48

LAHTEET

ApacheMySQLPHP. 2015. LAMP-paketin asennus Ubuntulle help.ubuntu-sivustolla. Vii-
tattu 15.02.2017. https://help.ubuntu.com/community/ApacheMySQLPHP

CSS-kurssi. 1999-2017. CSS-kurssin materiaali kokonaisuudessaan w3schoolsin sivustolla.
Viitattu 15.02.2017. http://www.w3schools.com/css/default.asp

Esittely. N.d. Ubuntun esittely wiki.ubuntu-fi-sivustolla. Viitattu 23.02.2016.
https://wiki.ubuntu-fi.org/Esittely

Front-end ja back-end. N.d. Selitteet frantic-sivustolla. Viitattu 28.02.2017.
https://www.frantic.com/codecamp/termipeli codecamp.pdf

HTML a -elementti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
27.02.2017. https://www.w3schools.com/tags/tag a.asp

HTML body -elementin maarite ja kaytto. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet
w3schoolsin sivustolla. Viitattu 27.02.2017.
https://www.w3schools.com/TAGs/tag body.asp

HTML div -elementin maarite ja kayttd. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3school-
sin sivustolla. Viitattu 27.02.2017. https://www.w3schools.com/tags/tag div.asp

HTML form -elementin action ominaisuus. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet
w3schoolsin sivustolla. Viitattu 28.02.2017.
https://www.w3schools.com/tags/att form action.asp

HTML form -elementin method ominaisuus. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet
w3schoolsin sivustolla. Viitattu 28.02.2017.
https://www.w3schools.com/tags/att form method.asp

HTML form -elementti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/html/html| forms.asp

HTML head -elementti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 27.02.2017. https://www.w3schools.com/htmL/htm| head.asp

HTML input -elementin maarite ja kdyttd. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet
w3schoolsin sivustolla. Viitattu 27.02.2017. https://www.w3schools.com/tags/tag in-

put.asp

HTML javascript. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
28.02.2017. https://www.w3schools.com/html/html scripts.asp



https://help.ubuntu.com/community/ApacheMySQLPHP
http://www.w3schools.com/css/default.asp
https://wiki.ubuntu-fi.org/Esittely
https://www.frantic.com/codecamp/termipeli_codecamp.pdf
https://www.w3schools.com/tags/tag_a.asp
https://www.w3schools.com/TAGs/tag_body.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_div.asp
https://www.w3schools.com/tags/att_form_action.asp
https://www.w3schools.com/tags/att_form_method.asp
https://www.w3schools.com/html/html_forms.asp
https://www.w3schools.com/htmL/html_head.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_input.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_input.asp
https://www.w3schools.com/html/html_scripts.asp

49

HTML-kappaleet. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
27.02.2017. https://www.w3schools.com/html/html paragraphs.asp

HTML nav -elementti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustoilla. Vii-
tattu 12.03.2017. https://www.w3schools.com/tags/tag nav.asp

HTML-otsikot. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
27.02.2017. https://www.w3schools.com/html/html headings.asp

HTML style -elementti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 27.02.2017. https://www.w3schools.com/htmL/htm| head.asp

HTML styles — CSS. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
28.02.2017. https://www.w3schools.com/html/html _css.asp

HTML table -elementin maarite ja kayttd. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet
w3schoolsin sivustolla. Viitattu 27.02.2017.
https://www.w3schools.com/html/htm| tables.asp

HTML-kurssi. 1999-2017. HTML-kurssin materiaali kokonaisuudessaan w3schoolsin si-
vustolla. Viitattu 15.02.2017. http://www.w3schools.com/html/default.asp

HTTP-verkkopalvelimista ykkdnen. 1999-2017. Englanninkielinen kertomus Apachen-si-
vustolla. Viitattu 27.02.2017. https://httpd.apache.org/

Internet-liittymat. N.d. Internet-liitymat osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017.
http://www.dloy.fi/?page id=26

Javascript-kurssi. 1999-2017. Javascript-kurssin materiaali kokonaisuudessaan w3school-
sin sivustolla. Viitattu 15.02.2017. http://www.w3schools.com/js/default.asp

Langridge, S. 2007. Kaikkien taulukoiden jarjestely sortablella. Viitattu 15.02.2017.
http://www.kryogenix.org/code/browser/sorttable/

Matemaattiset funktiot. 2001-2017. Max functio PHP-sivustolla. Viitattu 15.02.2017.
http://php.net/manual/en/ref.math.php

Mika on ASF?. 2016. Kertomus Apachen-sivustolla. Viitattu 27.02.2016.
https://www.apache.org/foundation/

Mik3a on Linux?. 2016. Artikkeli Linux-sivustolla. Viitattu 22.02.2017. https://www.li-
nux.com/what-is-linux



https://www.w3schools.com/html/html_paragraphs.asp
https://www.w3schools.com/tags/tag_nav.asp
https://www.w3schools.com/html/html_headings.asp
https://www.w3schools.com/htmL/html_head.asp
https://www.w3schools.com/html/html_css.asp
https://www.w3schools.com/html/html_tables.asp
http://www.w3schools.com/html/default.asp
https://httpd.apache.org/
http://www.dloy.fi/?page_id=26
http://www.w3schools.com/js/default.asp
http://www.kryogenix.org/code/browser/sorttable/
http://php.net/manual/en/ref.math.php
https://www.apache.org/foundation/
https://www.linux.com/what-is-linux
https://www.linux.com/what-is-linux

50

Mika on PHP?. 2001-2017. Kertomus PHP-sivustolla. Viitattu 28.02.2017.
http://php.net/manual/en/intro-whatis.php

MySQL funktiot. 2001-2017. MySQL_select_db, mysqgl_query, mysgl_num_rows,
mysql_fetch_row, mysql_fetch_array, mysql_fetch_assoc, mysql_escape_string,
mysql_connect ja mysql_close funktiot PHP-sivustolla. Viitattu 15.02.2017.
http://php.net/manual/en/ref.mysql.php

MySQL taulukon luonti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php mysqgl create table.asp

MySQL tietokantaan tietojen lisdays. 2017. Esimerkit tutorialrepublic-sivustolla. Viitattu
15.02.2017. http://www.tutorialrepublic.com/php-tutorial/php-mysql-insert-query.php

MySQL:sta. 2017. Kertomus MySQL-sivustolla. Viitattu 27.02.2017.
https://www.mysqgl.com/about/

Oheislaitteet. N.d. Oheislaitteet osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017.
http://www.dloy.fi/?page id=26

Ohjelmisto ja tietoturva. N.d. Ohjelmistot ja tietoturva osio dloy-sivustolla. Viitattu
12.03.2017. http://www.dloy.fi/?page id=27

Perusasiat verkkoapplikaatioista ja niiden toiminta HTTP protokollan avulla. 2014. Natu-
ral Programmer kayttdjan julkaisema video youtube sivustolla. Viitattu 22.03.2017.
https://www.youtube.com/watch?v=RsQ1tFLwldY

PHP echo ja print. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php echo print.asp

PHP for -silmukat. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
01.03.2017. https://www.w3schools.com/php/php looping for.asp

PHP kirjautuminen istunnolla. 2017. Kirjautumissivuston luonti formget-sivustolla. Vii-
tattu 15.02.2017. http://www.formget.com/login-form-in-php/

PHP muuttujien luonti. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php variables.asp

PHP-operaattorit. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
01.03.2017. https://www.w3schools.com/php/php operators.asp

PHP vaihtoehtoiset lauseet. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivus-
tolla. Viitattu 01.03.2017. https://www.w3schools.com/php/php if else.asp



http://php.net/manual/en/intro-whatis.php
http://php.net/manual/en/ref.mysql.php
https://www.w3schools.com/php/php_mysql_create_table.asp
http://www.tutorialrepublic.com/php-tutorial/php-mysql-insert-query.php
https://www.mysql.com/about/
http://www.dloy.fi/?page_id=26
http://www.dloy.fi/?page_id=27
https://www.youtube.com/watch?v=RsQ1tFLwldY
https://www.w3schools.com/php/php_echo_print.asp
https://www.w3schools.com/php/php_looping_for.asp
http://www.formget.com/login-form-in-php/
https://www.w3schools.com/php/php_variables.asp
https://www.w3schools.com/php/php_operators.asp
https://www.w3schools.com/php/php_if_else.asp

51

PHP while -silmukat. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 01.03.2017. https://www.w3schools.com/php/php looping.asp

PHP-kurssi. 1999-2017. PHP-kurssin materiaali kokonaisuudessaan w3schoolsin sivus-
tolla. Viitattu 15.02.2017. http://www.w3schools.com/php/default.asp

Popup laatikon luonti nopeasti HTML:n, CSS:n ja javascriptin avulla. 2014. Kayttajan
mjdwebdesign julkaisema video Youtube sivustolla. Viitattu 15.02.2017.
https://www.youtube.com/watch?v=VnHvVz bFKo

Rivifunktiot. 2001-2017. Array_sum ja array-diff funktiot PHP-sivustolla. Viitattu
15.0.2.2017. http://php.net/manual/en/ref.array.php

Rouse, M. 2016. Virtualisointi. Viitattu 01.03.2017. http://searchservervirtualiza-
tion.techtarget.com/definition/virtualization

Sarjafunktiot. 2001-2017. Echo, striplashes ja trim funktiot PHP-sivustolla. Viitattu
15.02.2017. http://php.net/manual/en/ref.strings.php

SQL delete tiedonanto. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Vii-
tattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/sql/sgl delete.asp

SQL foreign key. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
28.02.2017. https://www.w3schools.com/sql/sqgl foreignkey.asp

SQL-kurssi. 1999-2017. SQL-kurssin materiaali kokonaisuudessaan w3schoolsin sivus-
tolla. Viitattu 15.02.2017. http://www.w3schools.com/sql/default.asp

Suurimman numeron haku MySQL tietokannasta PHP:n avulla. 2012. hjpotter92 nimisen
kayttajan vastaus stackoverflow-sivustolla. Viitattu 15.02.2017. http://stackover-
flow.com/questions/9798188/get-the-largest-number-in-a-mysql-database-in-php

Taulukon poistaminen. 2017. Ohje MySQL-sivustolla. Viitattu 28.02.2017.
https://dev.mysgl.com/doc/refman/5.7/en/drop-table.html

Tekstin muotoilu. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla. Viitattu
27.02.2017. https://www.w3schools.com/html/htm| formatting.asp

Tiedon lisdys MySQL:ssa. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla.
Viitattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php mysqgl insert.asp

Tiedon muokkaus MySQL:ssa. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivus-
tolla. Viitattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php mysgl update.asp



https://www.w3schools.com/php/php_looping.asp
http://www.w3schools.com/php/default.asp
https://www.youtube.com/watch?v=VnHvVz_bFKo
http://php.net/manual/en/ref.array.php
http://searchservervirtualization.techtarget.com/definition/virtualization
http://searchservervirtualization.techtarget.com/definition/virtualization
http://php.net/manual/en/ref.strings.php
https://www.w3schools.com/sql/sql_delete.asp
https://www.w3schools.com/sql/sql_foreignkey.asp
http://www.w3schools.com/sql/default.asp
http://stackoverflow.com/questions/9798188/get-the-largest-number-in-a-mysql-database-in-php
http://stackoverflow.com/questions/9798188/get-the-largest-number-in-a-mysql-database-in-php
https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/drop-table.html
https://www.w3schools.com/html/html_formatting.asp
https://www.w3schools.com/php/php_mysql_insert.asp
https://www.w3schools.com/php/php_mysql_update.asp

52

Tiedon valinta MySQL:ssa. 1999-2017. Englanninkieliset selitteet w3schoolsin sivustolla.
Viitattu 28.02.2017. https://www.w3schools.com/php/php mysgl select.asp

Tietojen haku tietokannasta. 2013. Keskustelu kokonaisuudessaan stackoverflow-sivus-
tolla. Viitattu 15.02.2017. http://stackoverflow.com/questions/19810511/how-can-i-
fetch-data-from-database-and-fill-input-type-text-when-page-opens

Tietokoneet. N.d. Tietokoneet osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017.
http://www.dloy.fi/?page id=26

Tietokoneosat ja ohjelmat. N.d. Tietokoneosat ja ohjelmat osio dloy-sivustolla. Viitattu
12.03.2017. http://www.dloy.fi/?page id=26

Tietoturva. N.d. Tietoturva osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017.
http://www.dloy.fi/?page id=26

Tybasemat ja palvelimet. N.d. Ty0asemat ja palvelimet osio dloy-sivustolla. Viitattu
12.03.2017. http://www.dloy.fi/?page id=27

Verkkopalvelinvertailu. 2017. Apache HTTP verkkopalvelimen tiedot Wikipedia-sivus-
tolla. Viitattu 15.02.2017. https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison of web ser-
ver_software

Verkot ja yllapito. N.d. Verkot ja yllapito osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017.
http://www.dloy.fi/?page id=27

Yritys. N.d. Yritys osio dloy-sivustolla. Viitattu 12.03.2017. http://www.dloy.fi/



https://www.w3schools.com/php/php_mysql_select.asp
http://stackoverflow.com/questions/19810511/how-can-i-fetch-data-from-database-and-fill-input-type-text-when-page-opens
http://stackoverflow.com/questions/19810511/how-can-i-fetch-data-from-database-and-fill-input-type-text-when-page-opens
http://www.dloy.fi/?page_id=26
http://www.dloy.fi/?page_id=26
http://www.dloy.fi/?page_id=26
http://www.dloy.fi/?page_id=27
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_web_server_software
https://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_web_server_software
http://www.dloy.fi/?page_id=27
http://www.dloy.fi/

LITTEET

LIITE 1. KIRJAUTUMISSIVU

53



54

LIITE 2. ETUSIVU

Asiakas Avoimet Yleishaku Tuotteet Tydntekija Historia

Asiakkaat

m R 2
mm BTG © oI T & 7 CIEEEGTn 20

mm s




LIITE 3. ASIAKKAAN LISAYS

Verkkoyhteys: 0 ADSL LJ Kaapeli L Kuitu |f|3G_n'4G Yhteyden nopeus

Kuluttaja- / Yritysasiakas: ‘7‘ Kuluttaja-asiskas ‘7' Yritysasiakas

Prioriteetti: |_|Nmmaa|i |_| Kiireellinen ‘_‘ Yllipitosopimus

Syotto



LIITE 4. ASIAKKAAN MUOKKAUS

Asiakastietojen pdivitys )

kas:
sukunimi, puhelinnumero tai yritys jne Hae
kka:

Hae Asial
Esim. nim
Hae asiakkaa

Hae

Asiakastiedot:

Lisdinfo:

‘ * * ‘
o
z
H
o



LIITE 5. HUOLTOLOMAKKEEN LISAYS

Huoltolomake

Haku tulokset:

U r i e

Teemu 0442524535 Teemu M Oy | Kuluttaja-asiakas

Sahképosti 4 ¥ | Sihkbpostioperaattori + Kiytetty ohjelma / Webmail & ¥ m Verkkoyhteys + ¥ | Yhteysnopeus 4 v

Anvia/Webmail |kt | 500 |

Asiakas ID

- i
ys pp vy

L Tulostin

‘i‘ Modeemi

‘_‘ Verkkolaite/Laturi
‘7‘ Mokkula

L Laukku

= isdkaapelit

‘_‘ Akku

‘7‘ Kuitti

Muuta mukana




(=]

Palvelin Keskusyksikkd Kannettava Tabletti Tulostin Muu
4
i
*
Ei térke4s tietoa Dokumentit Kuvat Videot Ohjelmat

kL wvvy

Takuun pi3ttymispaivamasra pp - kk . vvw
Sowittu huollon valmistumis aika pp. kk.vvvy

58



Klooni

Jashdytys

Laitteisto testit-

Muistitesti

Komponenttien/Liitintdjen testaus

Palvelin

N&ytdn putsaus

Kovalevytesti

Vaurioraportti

Image

59



60

Ohjelmistot:




61

Lis&dtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisatietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa




62

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lis&dtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa

Lisdtietoa




|i‘ Virustarkistus

‘7‘ Valmis ‘7' Soitettu ‘7‘ Viesti |7| Laskutetaan |7‘ Maksettu /laskutettu

‘OSHT

af.n X, XX X,XX X, XX XXX
Osat yhteensi: 0
‘ 4
Ppp - kk.vvvy X, XX pp . kk.vvvy X, XX Pp . kk.vvvy X, XX
P e
Hinta yhteens3: 0

pp.kk.vvvw X, XX

PR kk.vvvy X, XX

63




LIITE 6. HUOLTOLOMAKKEEN MUOKKAUS
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LIITE 7. VUOKAAVIO

Verkkosivuston avsaminen
verkkosivuston IP-osoiteslla

tunnuksilta?
Kylld

Lua istunnon, jonka flkeen siirrytsin
etusivulle. Kirjautuminen ulos on
mishdollista jokaiselta sivulta. Ulos
Kirjautuminen tuhosa stunnon ja
pailsaituu kiFfautismis sivustolle.

EyliE

- e wlos?

Slirtyy avaimien huoltojen sivustalle,
Jjoka tulostaa kaikii maks amattomat

Seurataanko
aveimia hualtaja?

Luadaanko asiakas?

Painetaan hiirelld Asiskas painiketta,
jokaavas ponnahdusildunan

Slirtyy asiakiksan muokkaus
sivustolle, jossa voidaan hakea
asiakasts asiakastietnjen perustesila
tai tulostas kaikki asinkksat
asiakkaan |0 arvolks, mikd ulostas
halutun asiaklesan ssiakastiedar.

muokksus vai suljetasnke
pannahdusikkuna?

Puuttuuko pnknllisia
tistaja?

Kylls

Palaa takaisin

Siirtyy asiakkaan luonti sivustolle,
jassa tAytetdsin viihintdan pakelliset
asiakkaantiedot

Antaavirheilmoituksen ja sdilyttds jo
ﬁrjﬂllt!r\lﬂl [ Ei tallenna

Kylla uttuukn pakallsia

Hietnja tietokantasn.

tietaja?

[Palaa takaisin

Luse uuden asiakkaan tistokantasn

Luadaankos hualta?

Tyhjenna/Tyhjenna Haku painike tyhjaa kirjatut arvot.

Tyhjennd kaikki painike lataa sivuston uudelleen ilman
tallennusta.

Sivustoilla on magritetty arvon pysyminen kentissa
tallentaessa tietokantaan. los tietokannasta 1Gytyy anvo se

tulostetaan oikeaan kentt3dn, jos ei loydy tietokannasta, niin
kirjattu arvo pysyy paikoillaan, vaikka tiedon tallentaminen ei

onnistuisikaan

Istunto sisdltyy jokaiseen sivustoon paitsi kirjautumis
SIVUISTOON

Paimetsan hiirelld Huolto painiketta,
jeka avas ponnahdusikiun an

musokkaus vai suljg-:aanl.o
pannahdusikkuna?

Siirtyy muokattavan huollon
jossa nikyy keskeners
hualiat sulukkana. Halutun huallan
Huslte ID hastaan haulta, Haun
jBlkeen shvusto siirtyy samalla
huoltolomake shvustalle.

Siirtyy suden huallon sivustalle, jossa
haetaan asiakastietoja. Haku avaa
taulukon asiakikaista, jodhin haku
ks helistuw ja tyhjsn
huoltolemake pohjan,

Palaa takaisin

Siirtyy kaikii huollot <ivustolle, joscs
nikyy kaikki huollot taulukkona.
Halutun huallon Huolto 1D hastaan
haulla. Haun jilkeen shnste siirtyy
samalia huolkolomake sivustolle, joka
tulostas keskenerdiset huollot ja
tulostan hastut tiedot tietokannasta
huakalamake pahjaan.

Puuttuuka pakaollisia
tietaja?

Palsa takaisin

Kylla

Antaa virheilmoitukse n ja sSilyttas jo
kirjatut arvat paikoillasn. Ei tallenna
tietofa tistokantaan,

Lun uwden huallon tietokantaan

Muokkaa haetun huollon tietoja
tietokantaan
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LIITE 8. VUOKAAVION ALOITUS OSIO

([ Aoms )

|

Verkkosivuston avaaminen
verkkosivuston IP-osoiteella

Ei
Kirjaudutaanko

tunnuksilla?

Kylla

Luo istunnon, jonka jalkeen siirrytaan
etusivulle. Kirjautuminen ulos on
mahdollista jokaiselta sivulta. Ulos
kirjautuminen tuhoaa istunnon ja
palautuu kirjautumis sivustolle.

Kylla

Kirjaudutaanko ulos?



LIITE 9. VUOKAAVION ASIAKAS 0OSIO

huollot taulukoksi

Siirtyy avoimien huoltojen sivustolle,
joka tulostaa kaikki maksamattomat

Seurataanko
avoimia huoltoja?

Siirtyy asiakkaan muokkaus
sivustolle, jossa voidaan hakea
asiakasta asiakastietojen perusteella
tai tulostaa kaikki asiakkaat
taulukoksi. Haetaan asiakastiedot
asiakkaan ID arvolla, mika tulostaa
halutun asiakkaan asiakastiedot.

— Muokkaa asiakastietoja tietokantaan

Puuttuuko pakollisia
tietoja?

Palaa takaisin

Antaa virheilmoituksen ja sailyttia jo
kirjatut arvot paikoillaan. Ei tallenna
tietoja tietokantaan.
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Luodaanko asiakas?

Painetaan hiirella Asiakas painiketta,
joka avaa ponnahdusikkunan

Muokkaus

usi asiakas, asiakkaan
muokkaus vai suljetaanko
ponnahdusikkuna?

Siirtyy asiakkaan luonti sivustolle,
jossa taytetaan vdhintaan pakolliset
asiakkaantiedot

Puuttuuko pakollisia
tietoja?

Palaa takaisin

Luo uuden asiakkaan tietokantaan



LIITE 10. VUOKAAVION HUOLTO OSIO

Luodaanko huolto?

Painetaanko
Nayta kaikki huollot
painiketta/Painetaanko Nayta
keskeneraiset huollot

Painetaan hiirelld Huolto painiketta,
joka avaa ponnahdusikkunan

Siirtyy muokattavan huollon
sivustolle, jossa ndkyy keskenerdiset
huollot taulukkona. Halutun huollon

Huolto ID haetaan haulla. Haun
jalkeen sivusto siirtyy samalla
huoltolomake sivustolle.

Uusi huolto, huollon
muokkaus vai suljetaanko
ponnahdusikkuna?

Siirtyy uuden huollon sivustolle, jossa
haetaan asiakastietoja. Haku avaa
taulukon asiakkaista, joihin haku
kohdistuu ja tyhjan
huoltolomakepohjan.

Puuttuuko pakollisia
tietoja?

Siirtyy kaikki huollot sivustolle, jossa
nakyy kaikki huollot taulukkona.
Halutun huollon Huolto ID haetaan
haulla. Haun jélkeen sivusto siirtyy
samalla huoltolomake sivustolle, joka
tulostaa keskenerdiset huollot ja
tulostaa haetut tiedot tietokannasta
huoltolomake pohjaan.

Puuttuuko pakollisia
tietoja?

Palaa takaisin

Palaa takaisin

Antaa virheilmoituksen ja sdilyttad jo
kirjatut arvot paikoillaan. Ei tallenna
tietoja tietokantaan.

Luo uuden huollon tietokantaan

Muokkaa haetun huollon tietoja
tietokantaan
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LIITE 11. VUOKAAVION SELITTEET

Tyhjenna/Tyhjenna Haku painike tyhjaa kirjatut arvot.

Tyhjenna kaikki painike lataa sivuston uudelleen ilman
tallennusta.

Sivustoilla on maaritetty arvon pysyminen kentissa
tallentaessa tietokantaan. Jos tietokannasta |oytyy arvo se
tulostetaan oikeaan kenttaan, jos ei [6ydy tietokannasta, niin
kirjattu arvo pysyy paikoillaan, vaikka tiedon tallentaminen ei
onnistuisikaan

Istunto sisaltyy jokaiseen sivustoon paitsi kirjautumis
sivustoon



