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Tama insindorityd on tehty Espoon kaupungin paéallysteet ja merkinnat -yksikon toimeksian-
nosta. Tarkoituksena ty6lla oli saada yhtenainen raportti Espoon kaupungin paallystyskoh-
teiden valintaprosessista ja paallystykseen vaikuttavista tekijoista.

Tyossa kaydaan valintaprosessin lisaksi |api Espoossa kaytettyja paallystetyyppeja, paal-
lysteen vaurioitumista ja vaurioiden vaikutuksia. Vaurioiden korjaamattomuudesta seuraa
kaduille korjausvelkaa, jota on Espoossa tutkittu Destia Oy:n toimesta. Valintaprosessissa
otetaan kaupungin omien keraamien tietojen liséksi myods huomioon ulkopuolisen urakoitsi-
jan tekemat paallysteiden kuntomittaukset.

Taman insin6orityon tuloksena saatiin kirjallinen raportti paallystyskohteiden valintaproses-
sista Espoon kaupungissa. Tyon avulla valintaprosessin kulku on saatu prosessin ulkopuo-
listen kunnan organisaatioiden, kuntalaisten sekd muiden asiasta kiinnostuneiden tietoisuu-
teen.
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1 Johdanto

Tama insindorityd kasittelee Espoon kaupungin paallystysurakan kohteiden valintaa
seka valintaan vaikuttavia tekijoita. Tyon toimeksiantajana toimi Espoon kaupungin paal-
lysteet ja merkinnat -yksikkd. Tavoite insin6éritydssa oli saada yhtendinen kuvaus paal-
lystyskohteiden valintaprosessin vaiheista, ajoituksesta, laht6kohtatietojen hankinta ta-
voista, katujen korjausvelasta Espoossa ja paallysteiden vaurioitumisesta. Espoolla ei
naista ole yhtenaista raporttia, ja sen tekeminen katsottiin tarkeaksi tdméan paivan ja

myos tulevaisuuden kannalta.

Paallysteet ovat tarke&ssa roolissa kaduilla kadulla likkujien ajomukavuuden ja turvalli-
suuden kannalta. Paallysteen tehtavand on myos suojata kadun alempia rakennekerrok-
sia seka toimia vesien ohjaajana pois kadulta, joten paallyste vaikuttavaa myos kaduilla
likkuviin. P&allysteen vaurioituessa ja vaurioiden korjaustdiden laiminlyénneistad voi
mahdollisesti aiheutua koko katurakenteelle vakavampia seurauksia, joiden korjaaminen

on kustannuksiltaan huomattavasti korkeampia.

Espoon kaupungissa katuverkon kuntoa valvotaan ja niiden huonokuntoisuudesta kera-

tééan tietoa lapi vuoden eri tahojen toimesta.

2 Organisaatiorakenne Espoon kaupungissa

2.1 Kaupunkitekniikan keskus

Espoon kaupungin organisaatioon tehtiin muutoksia 1.1.2016. Muutoksessa Tekninen
keskus ja Espoo Kaupunkitekniikan -liikelaitos yhdistettin Kaupunkitekniikan kes-
kukseksi (Kake). Yhdistymisen tarkoituksena on saada Espoon yleisten alueiden asioi-
den hoitaminen selkeéasti yhden tahon alaisuuteen. Ennen yhdistymista kaupunkitekni-
sissa asioissa Tekninen keskus toimi tilaajana ja Kaupunkitekniikan -liikelaitos toimi tuot-
tajana. Kaupunkitekniikan keskukseen kuuluu nelja yksikkoa, jotka ovat Hallinto, Kau-

punkimittaus ja geotekniikka, Investoinnit sek& Infrapalvelut (kuva 1). [1]
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Kuva 1. Kaupunkitekniikan keskuksen organisaatio (Tekninen ja ymparistétoimi organisaatio
2016) [2].

2.2 Paallysteet ja merkinnat

Paallysteet ja merkinnat -yksikko toimii Kaupunkitekniikan keskuksen Infrapalveluihin
kuuluvan Katuyllapidon sisélla, ja sen vastuualueena on katujen paallystys, paéallystei-
den paikkaukset, konesaumaustyot, valuasfalttityot, pienet maarakennustyot, kivityot,
katumerkinnat seka likennemerkkien valmistus ja myos niiden asentaminen maastoon.
Yksikon esimiehena toimii vastaava yllapitomestari. Paallystystdiden valvonta ja paik-
kaustoiden valvonta jakautuvat yksikdssa valvontainsindorille ja kunnossapitorakennus-
mestarille. Valvontainsindéri vastaa yli 500 m?:n paallystystdiden valvonnasta ja lasku-
tuksesta. Kunnossapitorakennusmestari vastaa paikkaustdiden ja pienempien, alle
500 mZn, paallystystoiden valvonnasta ja laskutuksesta. Katumerkintdjen ja likenne-

merkkien valvonnasta vastaa merkintatyonjohtaja. [3; 4.]



3 Asfaltoinnin perusteet

3.1 Kadun rakenne

Kadun rakenne koostuu rakennetusta péallysrakenteesta, sidotut ja sitomattomat ker-
rokset, seka alusrakenteesta, pohjamaa tai pengertayte (kuva 2) [5; 6].

- Kulutusk:
- Sidotut k IE ulutuskemos
set (padllyste) Kantavan kerroksen sidottu
. tai sitomaton ylaosa
Kantavan kerroksen
- sitomaton alaocsa
PAALLYS-
RAKENNE _ ¢
kerrokset
¥ t
ALUS-
RAKENNE
¥

Kuva 2. Kadun rakenne [5].

Kulutuskerros on paallystetty kerros, joka muodostaa ajettavan pinnan. Sen toiminnalli-
nen tehtava on tehda pinnasta turvallinen, miellyttdva seka taloudellinen ajaa. Raken-
teellisena tehtavana kulutuskerroksella on muodostaa koko katurakenteelle pinta, joka

minimoi vedenpaasyn muuhun tierakenteeseen.

Kantava ja jakava kerros toimii paallysteen jaykkana ja kantavana kerroksena, jonka tar-
koituksena on estaa liikenteen aiheuttaman rasituksen muodostumista paallysteelle liian
suuriksi. Naiden kerrosten tarkoituksena on myos jakaa likenteen aiheuttamat rasitukset
alemmille kerroksille tasaisesti suuremmalle alueelle. Jakava kerros toimii myos kanta-

vankerroksen kuivattajana.

Suodatinkerros estaa paallysrakenteen ja alusrakenteen materiaalien sekoittumisen, ja
se katkaisee vedennousun alusrakenteista ylempiin kerroksiin. [5; 6.]



3.2 Paallystysmateriaalit

Asfalttipdallysteet koostuvat paéasiassa sideaineena kaytettavista bitumeista, kiviainek-
sesta seka tyhjatilasta. Erilaisissa paallystetyypeisséa sideaineen maéarassa ja laadussa
seka kiviaineksen rakeisuudessa kaytetddn eri pitoisuussuhteita. [6] Paallysteiden side-
aineiden pitoisuuksien ja kiviaineksen rakeisuuden ohjearvoja ohjaavat Paallystealan
neuvottelulautakunta ry:n (PANK ry) julkaisema Asfalttinormit. Asfalttipaallystetyyppeja
on useita. Tassa tydssa keskitytdan Espoon kaupungissa eniten kaytettyihin paallyste-
materiaaleihin, joita ovat asfalttibetoni (AB), kivimastiksiasfaltti (SMA) ja pehmeé asfalt-
tibetoni (PAB). Paallystetyypeissé ilmoitetaan myds numeroina kiviaineksen maksimi-
raekoko millimetreina seké paallystelaatan nimellispaksuus kilogrammoina neliometria
kohden. Esimerkiksi AB 16/100 on asfalttibetonipaallyste, jonka maksimiraekoko kiviai-
nekselle on 16 mm ja nimellispaksuus paallysteelle on 100 kg/m?. Kadulle tulevan paal-
lystetyypin valintaan vaikuttaa paésaantoisesti kadun keskivuorokausilikenne maarien
mukaan. [3; 4; 6.]

Asfalttibetonilaatuja seka niiden kaytt6& on ohjeistettu seuraavasti:

AB 8-11 kaytetaan paasaantoisesti jalkakaytavilla.

AB 16-22 kaytetaan kaduilla, joiden KVL (keskimdarainen vuorokausi-

likenne) on alle 5000 ajon/vrk

ABS kaytetaan sidekerroksessa, ja se on rakeisuudeltaan kulutus-
kerrokseen kaytettavia AB pdadllysteitd karkeampaa ja si-
deainepitoisuudeltaan pienempad, mink& vuoksi ABS-kerros

on jaykempéaa.

ABK kaytetdan kantavan kerroksen sidottuun osaan, ja kuten
ABS, se on rakeisuudeltaan karkeampaa ja sideainepitoisuu-

deltaan pienempda kuin kulutuskerroksen AB pé&éllysteissa.

[6]

Kivimastiksiasfalttilaatuja ja niiden kayttdd on ohjeistettu seuraavasti:

SMA 6-11 kaytetaan kaduilla, joiden KVL on 2 500-5 000 ajon/vrk.



SMA 16-22 kaytetaan kaduilla, joiden KVL on yli 5 000 ajon/vrk. [6]

Pehmedasfalttibetonilaatuja ja niiden kaytt6& on ohjeistettu seuraavasti:

PAB-B kaytetaan kaduilla, joiden KVL on alle 500 ajon/vrk.

PAB-V kaytetaan kaduilla, joiden KVL on alle 250 ajon/vrk. [6]

3.3 Péaallystevaurioiden syita

Paallysteen pinnan vaurioitumista aiheuttavia tekijoita ovat liikenteen kuormitus, ilmas-
tonkuormitus, tyovirheet, heikko pohjamateriaali, kasvillisuus ja p&allysteen suunnitellun

kayttdian loppuminen.
Liikenteenkuormitus paallysteelle on usein toistuvaa ja lyhytaikaista. Suurin liikenteen
kuormittava tekija on raskasliikenne, mutta pienemmat ajoneuvot kuormittavat pintaa
varsinkin nastarenkaiden kaytdn seurauksena. Ajohidasteiden ja korotettujen suojatei-
den asfalttipinnan reunat ovat kovemman kuormituksen kohteena kuin suorat asfalttipin-
nan osuudet. Korotuksen kohdan jarrutuksesta ja yliajamisesta aiheutuva iskut irrottavat
saumakohdista kiviainesta, jolloin kohteeseen muodostuu pieni reikd, joka suurenee.
liImastonkuormitus on vaikutukseltaan hidasta ja toistuvaa vuodenaikojen mukaan. Tal-
viaikaan maaperan routiminen seka kadunpinnalle kertyneen veden toistuva jaatyminen
ja sulaminen aiheuttavat asfalttipinnan vaurioitumista. [5; 7; 10.]
Tyovirheitd ilmaantuu

tiivistysvaiheessa johtuen puutteellisesta pohjan tiivistyksesta

kaytettaessa kylmaa tai lajittunutta asfalttimassaa

ajokaistojen valisten saumojen tiivistyksen ollessa huono

huolimattoman tydn toteutuksen johdosta



tyon suorittamisessa sopimattomissa ymparistbolosuhteissa [3; 4; 7].

Pohjamateriaalin laadun ollessa huonolaatuista ja huonosti muodossaan pysyvaa, esi-
merkiksi savikkoa, siind tapahtuvat liikehdinnat muodostavat paallysteelle epatasaisuuk-

sia seka halkeamia [3; 4; 7].

Kasvillisuuden aiheuttamat p&allystevauriot johtuvat puiden, varsinkin méntyjen, juurien

nostaessa paallysteen pintaa tai jopa l&paistessa paallysteen pinnan [7].

Paallysteen vanhetessa ja UV-sateilyn seurauksena sideaineena kaytetty bitumi kove-

nee, jolloin paallysteen jaykkyys kasvaa ja tdman seurauksena halkeilu lisaantyy [5; 7].

3.4 Paallystevauriotyypit

3.4.1 Halkeamat

Poikkihalkeamat syntyvét alhaisissa lampdtiloissa tapahtuvan paallysteen kutistumisen

seurauksesta, jolloin vetojannityksen seurauksena paallyste halkeaa.

Pituushalkeamat syntyvat epatasaisen routimisen tai painaumien aiheuttamasta vetora-
situksesta péaallysteen pintaan. Epétasaisessa routimisessa katujen reunojen lumipeit-
teet toimivat [Ampderisteend, jonka seurauksen roudan syvyys ja routanousut jaavat pie-
nemmiksi kadun reunoilla ajorataan ndhden. Suurempi routanousu kadun keskiosassa
muodostaa ajoradalle vetojannityksen, joka voi aiheuttaa kadun pitkittdissuuntaisen hal-

keilun (kuva 3).
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Kuva 3. Epatasaisen routimisen aiheuttama pituussuuntainen halkeama kadun keskialueella

[5].

Verkkohalkeamat ovat paallysteessa esiintyvia monikulmiomaisia repeamia, joita syntyy
useiden pituushalkeaman yhdistyessa, kantavuuden ollessa puutteellista tai hienoai-
nepitoisuuden ollessa liian suuri kantavassa kerroksessa. [3; 4; 5; 7; 10.]

3.4.2 Epatasaisuudet

Pituussuuntainen epatasaisuus on yleensa aaltomaisia painaumia, routakohoumia tai

vanhaan paallysterakenteeseen liityttdessa tapahtuvia jyrkkia porrastuksia.

Poikittaissuuntainen epétasaisuus johtuu paallysteen kulumisesta tai paallysteen alus-

rakenteiden pysyvastd muodonmuutoksesta. [3; 4; 5; 7; 10.]

a) b)

Kuva 4. Poikittaissuuntainen epatasaisuus a) kulumisesta johtuva, b) alusrakenteiden pysy-
vastd muodonmuutoksesta johtuva [5].



3.4.3 Hajoamisvauriot

Purkaumat syntyvat, kun péaallysteen kiviaines kuluu tai irtoilee kokonaan. Purkaumat

johtuvat yleensa kiviaineksen ja sideaineen vélisen sidoksen pettdmisen seurauksena.

Reik& on pitkalle kehittynyt purkauma, joka on jyrkkdreunainen ja joka on rikkonut paal-

lystekerroksen paljastaen alempia kerroksia. [3; 4; 5; 7; 10.]

3.5 Paallystevaurioiden vaikutukset

3.5.1 Vaikutukset kadun kayttajille

Katujen paallysteiden tulisi olla kayttdjan kannalta turvallisia, ajomukavuudeltaan miel-
lyttavia ja taloudellisia ajaa, eik& kadulla liikkuvien ajoneuvojen pitéisi aiheuttaa liiallisia

ymparistohairioita.

Paallysteen turvallisuuteen vaikuttavat ajoradan tasaisuus, kitka ja valonheijas-

tavuus.

Ajomukavuuteen kadulla vaikuttavat ajoradan tasaisuus, ajoneuvojen aiheut-

tama melu ja valoheijastavuus.

Ajamisen taloudellisuuteen vaikuttavat paallysteen heikko pintarakenne ja vierin-

tavastus.

Ajoneuvojen aiheuttamia ymparistohairioita voivat olla veden roiskuminen, melu,

tarina ja paallysteen kulumisesta aiheutuva poly.

Kadun heikko pintarakenne ja epatasaisuudet, jotka voivat olla pituussuuntaisia tai poi-
kittaissuuntaisia, aiheuttavat ajoneuvoille ja niiden kayttajille ylimaaraista liikehdintaa,
joka koetaan usein epamiellyttavéana ja haitallisena. Urautuneisuuden seurauksena ka-

duille kertyy myos vettd, ja sen seurauksena ajoturvallisuus heikkenee. [5]



3.5.2 Vaikutus kadunrakenteelle

Kadunrakenne on yhten&inen kokonaisuus ja yhdessa rakennekerroksessa tapahtuva
muutos vaikuttaa koko rakenteeseen. Tasté johtuen paallysteeseen tai muihin rakenne-
kerroksiin syntyva vaurio nopeuttaa muiden vaurioiden syntymisiin muihin katurakenteen
osiin (kuva 5). Paallysteeseen syntyvan halkeaman seurauksena katuun muodostuu
epéjatkuvuuskohta, jolloin tdhan kohtaan aiheutuva liikenteenkuormitus on muita kadun-
kohtia suurempaa. Kadunrakenteeseen paésee halkeamien kautta myos ylimaaraista
kosteutta ja mahdollisesti myos hienoainesta, minkéa seurauksena rakennekerrosten ra-

situksen sietokyky pienenee. [5]

r Paallystehalkeama —l

Vesi + hienoaines Epajatkuvuuskohta
tierakenteeseen rakenteessa
Pituussuuntainen Rakenteen rasitusten
epatasaisuus lisaantyy > sietokyky heikkenee
Dynaamiset kuormat Kriittiset rasitukset
kasvavat > kasvavat

+Paallysteen vasyminen
nopeutuu

*Pysyvat muodonmuutokset ¢
kasvavat (urautuminen)

*Pituussuuntainen
epatasaisuus kasvaa

Kuva 5. Paallystehalkeaman vaikutus muihin kadunrakenteen vaurioitumisiin [5].



10

4 Valintaprosessin kulku Espoon kaupungissa

4.1 Lahtokohtatiedot

Paallystysurakan kohteet saavat alkunsa tarpeesta parantaa vanhaa huonokuntoista
kaupungin omistuksessa olevaa asfaltoitua aluetta sek& uusien asuntoalueiden tarpei-
siin tehtavistéa kadunrakentamisesta. Tietoa paallystyksen tarpeessa olevista kohteista

saadaan

kaupungin asukkailta Espoon kaupungin asiakaspalautteen kautta, josta tiedot

valittyvat tuotantopaallikolle, alueen tiemestarille seka valvontainsindorille.

tiemestareilta tietoa heidan alueillansa havaituista paallystystarpeista. Espoon
kaupunki on jaettu neljaan tiealueeseen, ja jokaista tiealuetta valvoo oma tiemes-

tari.

alueurakanvalvojalta Espoon kaupungin alueurakkakohteilta, joita on Espoossa
kaksi.

kadunrakentamiselta, joka on osana Kaupunkitekniikan keskuksen investoinnit

yksikkoa.

kaupungin muilta sisaisiltd toimijoilta.

Kadunrakentamisen ja muiden kaupungin sisdisten toimijoiden kohteista tulee saada
mahdollisimman kattava kuvaus. Kohteista on kaytava ilmi katuosuus, paallystysmaara

seké ajankohta, jolloin paallystyksen voi suorittaa alueella. [3; 4.]

4.2 Alustavan kohdelistan kokoaminen

Pitkin vuotta kerattyjen tietojen perusteella tiemestarit seké alueurakanvalvojat kokoavat
heidan alueensa katualueista listauksen paallystyskohteista katuyllapidolle sek& taman
alaisuudessa toimivalle paallysteet ja merkinnat -yksikolle. Paallystyskohdelistassa tie-
mestarit seka alueurakanvalvojat erittelevét paallystysta tarvitsevat kadut tai kadun osat,

mikali koko katua ei tarvitse paallystéaa, sekd muut tarvittavat kunnostustyot kadulla.
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Muut kunnostusty6t ovat paédsaantoisesti kadun reunakiven korjaus, uusiminen, graniit-

tikiven oikaisu, graniittikiven nostaminen, laatoitustyot seké sidekivity6t. [3; 4.]

4.3 Katselmukset

Alueen péaallystyskohdelistan tultua katuyll&pidolle suoritetaan kohteiden katselmukset
alueittain. Katselmuksia suoritetaan paasaantoisesti kahdenlaisina, riippuen siitd, onko
katselmoitava alue alueurakanvalvojan vai tiemestarin. Alueurakoissa katselmuksiin
osallistuu alueurakanvalvoja, valvontainsindori sekd urakoitsijan edustaja. Muissa koh-
teissa katselmukseen osallistuu tuotantopaallikkd, valvontainsingéri ja alueen tiemestari.

Katselmuksissa kaydaéan kaikki listatut kohteet paikan paalla katsomassa.

Kohteilla katsotaan kaikkien toimijoiden toimesta kadun todellista paallystyksen tarvetta
ilmoitetulla valilla ja pois suljetaan hyvassa kunnossa olevat kadut tai osat kadusta. Li-
saksi tutkitaan muiden toiden tarvetta, mika olisi sopivin p&allystelaatu kadulle, voiko
kadulla suorittaa jyrsintaa ja kivitdiden tarpeellisuutta. Asfalttipinnasta tarkastellaan sen
kuluneisuutta ja vaurioituneisuutta. Jyrsintd vaati sen, etté kadulla on kaksi p&allystepin-
taa paallekkéain. Reunakivistd katsotaan niiden kunto seka ndkymat. Nakymista tarkas-
tellaan, jaako sita tarpeeksi, kun kadulle tulee uusi paallyste. Reunakiven ndkymana pi-
detd&n kadunreunassa paasaantoisesti 8 cm:n tai 12 cm:n korkeuksia paallysteen pin-
nasta, pihaliittymien ja suojateiden kohdilla kdytetaan matalampaa nakymaa. Linja-auto-

pyséakeilla reunakivien ndkymé on korkeammalla kuin muulla kadun osalla. [3; 4.]

4.4 Esityslistan kokoaminen

Katselmusten jalkeen muodostetaan tiealueittain paallystyksen tarpeessa olevista koh-
teista alustava esityslista, jossa kay, ilmi mita toita kadulla taytyy paallystettaessa tehda
ja mitd paallystelaatua kaytetddn. Alustavan esityslistan katuosuuksilla kaydaan teke-
massa pinta-alamittaukset seka kivityota tarvitsevien reunakiviosuuksien pituusmittauk-
set. Mittausten perusteella lasketaan arvio paallystyskohteiden kustannuksista katu-
osuuksittain, alueittain sek& kokonaisuudessaan. Paallystyskohteiden kustannusten

suuruusluokan selvittya verrataan tata kaupungilta saatavaan paallystysbudiettiin.
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Espoon kaupunki suorittaa vield ulkopuolisella urakoitsijalla uramittauksia joukkoliiken-
nevaylille. Ulkopuolisista uramittauksista saatuja tuloksia verrataan esitettyihin kohteisiin
ja kaupungin omien katselmusten tietoihin tuotantopé&éallikon, vastaavan yllapitomestarin
ja valvontainsingorin toimesta. Kun kaikki tiedot on kasitelty, kootaan uutta paallystetta
kaipaavista kaduista lopullinen esityslista, joka l&ahetetd&n eteenpdin infrapalvelup&alli-

kélle, rakentamisen puolen paallikdlle seké suunnittelu -yksikdlle. [3; 4.]

4.5 Esityslistan tarkastaminen

Infrapalveluiden paallikko, rakentamisen puolen paallikké ja suunnittelupdallikkod kayvat
esityslistan lavitse ja samalla tutkivat kyseisten katualueiden paallystyksen estavia tai
muuttavia tekijoitd. Estavia tekijoitd voivat olla muun muassa alueen rakentaminen tai
tielinjauksissa tapahtuvat muutokset. Esityslista l[ahetetddn myds ulkopuolisilla urakoit-
sijoilla, HSY:II&, Fortumilla, Kaukolammoélla ja Eltelilld, jotka vertaavat Espoon kaupungin
paallystyskohdelistaa heidadn urakoihinsa. Heidan urakoiden osuessa samalle katualu-
eelle Espoon paallystyskohteiden kanssa paallystamista lykatdan ulkopuolisten urakoit-
sijoiden urakoiden valmistumiseen asti. Paallystysurakan kohteet verrataan ulkopuolis-
ten urakoitsijoiden urakoihin, jotta valtyttaisiin tilanteilta, joissa oltaisiin samaan aikaan
samalla alueella tydskentelemédssa. Samalla alueella samanaikaisen tydskentelyn seu-
rauksena paallystysurakan kohteen teko mahdollisesti estyisi kokonaan, tai paallystetta-
vaa aluetta taytyisi muuttaa. Hyotyna vertailussa on myos, ettei juuri paallystettya katu-

aluetta olla avaamassa uudelleen.

Esityslistan kierrettyd kaikki osapuolet ja esteelliset kohteet on karsittu listasta pois, il-
moitetaan myds paallystysurakoitsijalle alustavasti suuruusluokka seuraavan vuoden
paallystysmaarasta pinta-aloissa, jos urakkasopimusta on viela jaljella. Urakkasopimuk-
sen loppuessa ennen tulevaa vuotta, saadaan ndista tiedoista pohja uuden urakkasopi-
muksen tarjouspyyntiin. Espoon kaupunki kayttad paallystysurakassa useampivuotista
urakkasopimusta. Urakoitsijan valinta suoritetaan avoimella tarjouskilpailulla ja se on ko-
koluokaltaan EU-kynnysarvon ylittava, joten tarjouskilpailu on ilmoitettava EU:n laajui-
sesti. [3; 4.]
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4.6 Ajoitus

Espoon kaupungin paallystyskausi alkaa toukokuun alussa ja jatkuu aina marraskuuhun
asti kelien salliessa. Tulevan vuoden kohdelistan kokoaminen ja katselmusten suoritta-
minen ajoittuvat syys- ja lokakuuhun. Tarjouspyynti on urakoitsijoiden tiedossa maalis-
kuun alussa ja tarjousten on oltava Espoon kaupungilla viimeistaan maaliskuun lopulla,

jotta valitusaika kerkedd umpeutua ennen paallystyskauden alkua. [3; 4.]

5 Kuntomittaukset

5.1 Espoon kaupungin kayttamat kuntomittaukset

Espoon kaupunki on kayttanyt ulkopuolisen tahon tekeméana péaallysteiden kuntomittaus-
palveluina vuoteen 2015 asti palvelutasomittauksia (PTM) sekd paallystevauriokartoi-
tusta (PVK). PTM-mittauksiin kuuluvat ura- ja epatasaisuusmittaukset. Vuodesta 2016
alkaen Espoon kaupunki kayttaa kuntomittauksissa ainoastaan uramittauksia joukkolii-
kennevaylille. Kuntomittausten tulokset mahdollisesti tdydentavat viela kohdelistaa. Tu-
levaisuudessa Espoon kaupunki saattaa ottaa uramittauksien yhteyteen myds katuver-
kon kuvauksen. [3; 4; 8; 9.]

5.1.1 Uramittaus

PTM-mittaukset tehdaan normaalivauhdissa muun liikenteen mukana ja mitattavia asi-
oita ovat paallysteen urautuneisuus ja epéatasaisuus. Mittaustulokset saadaan mittaus-
autoon kiinnitetyista lasereista, jotka tuottavat etaisyysdataa. Mittausautossa on myds
useita muita mittalaitteita, mitk& tunnistavat auton liikkkeen ja asennon seké paikantavat
mittaustapahtuman. Mittauslaitteet seka niiden tehtavat PTM-mittauksissa ovat seuraa-

vat:

Pulssianturi, joka on kiinnitettyn& auton renkaaseen, mitataan ajettua matkaa.

GPS-jarjestelma, joka maarittdd auton sijainnille x- ja y-koordinaatit.

Kello, joka toimii laitteiden mittaushetkien tahdistajana.
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Inklinometrit, jotka tallentavat auton asennon pituus- ja sivusuunnassa.

Gyroskooppi, joka tallentaa autonliikkeen ja liikkeen suunnan.

- Ohjausyksikko

Varotusvalk

Mittauspaldo anturaila

Kuva 6. Laser RST -laitteisto, jota kaytetdan PTM-mittauksissa [15].

Paallysteen urautuneisuus saadaan kadun poikkiprofiilia mittaamalla. Poikkiprofiilin mit-
tausleveys on Suomessa 3,2 metrid, ja mittaustulosten laskennassa kaytetdan 17 mit-
tauspistettd. Kuvassa 7 esitettyjen mittauspisteiden véaliset etdisyydet saavat poiketa kor-
keintaan 10 mm esitetystd, mutta mittausleveyden tulee olla aina kokonaisleveydeltdan
3,2 metrid. Mittauspisteet eivat ole poikkiprofiilissa tasaisin valein. Ajourien kohdalla mit-
tauspisteitd on tihedmmin. Itse mittausalue maaraytyy vasemman ajouran perusteella,
mittauspisteet 3—7 sijoittuvat vasemman uran kohdalle, kuitenkin siten etté oikeanpuo-
leisin mittauspiste (17) on paallysteen paalla (kuva 7).
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Maaus)srjesteiman etupalco

Tien keskilinja Tien reuna

. -

Kuva 7. Mittauspisteiden sijainti poikkisuunnassa [15].

Mittauspisteet tuottavat 10 cm:n matkalla 128 yksittaista mittaustulosta. Naista tuloksista
laskettu maksimiurasyvyyden keskiarvo toimii lahtokohtana varsinaisen urasyvyyden
laskemiseen mitatulla osuudella. Maksimiurasyvyys maaraytyy poikkiprofiilin yli pingote-
tun kuvitteellisen langan ja paallysteen pinnan valisestd suurimmasta etdisyydesta toi-
siinsa (kuva 8). [8; 9; 15.]

— .
— e —
—— —

o T
— —

Maksimiurasyvyys

Kuva 8. Maksimiurasyvyyden maarittaminen poikkiprofiilista [15].

5.1.2 Pituussuuntaisen epéatasaisuuden mittaus

Katujen pituussuuntaisen epéatasaisuuden kuvaamiseen kaytetaan kansainvalista tasai-
suusindeksia IRI (International Roughness Index), jonka yksikkona kaytetaan mm/m. Pi-
tuussuuntaisesta profiilista lasketaan IRI-arvot oikean ajouran kohdalta 80 km/h vakio-
nopeudella kulkevalla referenssiajoneuvolla, joka kayttaa ns. Golden Car -jousituspara-

metreja.
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IRI-arvo lasketaan raportointivalilla 10 cm IRI-arvojen keskiarvona. Esimerkiksi kymme-
nen metrin matkalta saadaan 100 kappaletta IRIl-arvoa laskettuna 10 cm:n pituusprofii-
lista. Naista tuloksista lasketaan kadun varsinainen IRI-arvo. IRI-laskennassa kaytetaan
matemaattista mallia, joka on kansainvalisesti maaritelty ja maailmanlaajuisesti kaytetty
standardi ja se pohjautuu Maailmanpankin laatimaan maaritelmaan IRI:lle. Matemaatti-
sessa mallissa kadun epétasaisuudet muutetaan aallonpituuksiksi. IRI-arvolla kuvataan
likkumisen maaréa auton renkaan ja korin suhteessa toisiinsa mitatulla osuudella. P&a-
kaduilla IRI-arvot ovat yleensa valilla 1-2,5 mm/m ja niihin eniten vaikuttavat aallonpi-
tuudet, jotka ovat pituudeltaan 0,5-30 m. [8; 9; 15.]

5.1.3 Vauriomittaus
PVK-mittaukset visuaalisesti suoritetaan alle 40 km/h nopeudella. Mittauksessa arvioi-
daan sopimuksessa maaritettyjen kriteerien mukaan korjaustarvetta kadun koko levey-
delld yhden metrin valein. Visuaaliseen vaurioiden havaitsemiseen autosta merkitsevim-
pia vaikuttavia tekijoita ovat valaistusolosuhteet sek& kadunpinnan kosteus. Katujen mi-
tattavia vaurioita ovat

pituushalkeamat

poikkihalkeamat

verkkohalkeamat

reiat

purkaumat

ajoradan painumat.

Vauriotyyppien ja niiden maaran perusteella on mahdollista arvioida syitd vaurioitumi-

selle, koska paasaantdiset aiheuttavat tekijat erityyppisille vaurioille tunnetaan. [8; 9; 15.]
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5.2 Kuntomittausten tuloksia

Tassa luvussa esitelladn Espoon kaupungin kuntomittaustuloksia uraisuuden, epatasai-
suuden ja vaurioituneisuuden osalta vuosina 2011-2015. Kuntomuuttujien kunnon arvi-
oinnissa on kaytetty viisiportaista kuntoluokitusta ja kuvassa 9 on esitelty kuntomuuttu-
jien raja-arvot kymmenen metrin katujaksoittain, mink& jalkeen on esitetty kunkin kunto-
muuttujan prosentuaaliset mittaustulokset kuntoluokittain.

EE:I?; Hyva Tyydyttava Huono Ehr:sz':
URA (mm) 0-5 5-10 10-15 15-20 20-
IRl (mm/m) 0-3.6 3.6-4.6 4.6-5.6 5.6-7.6 7.6-
Vauriot (%) 0-10 10-30 30-50 50-70 70-

Kuva 9. Kuntoluokitusten raja-arvot [8].

Katuverkon uraisuus
100 %
90 %
80 %
70 % m Erittdin hyva
60 % W Hyva
50 %
° m Tyydyt-tava
40 %
30 % m Huono
20 % M Erittdin huono
10 %
0%
2011 2012 2013 2014 2015

Kuva 10. Espoon kaupungin katuverkon uraisuudet viisiportaisella kuntoluokituksella vuosina
2011-2015 [11].
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Katuverkon epatasaisuus
100 %
90 %
80 %
70 % M Erittdin hyva
60 % .
W Hyva
" m Tyydyt-tivé
40 % Y
30 % m Huono
20 % M Erittdin huono
10 %
0%
2011 2012 2013 2014 2015

Kuva 11. Espoon kaupungin katuverkon epétasaisuudet viisiportaisella kuntoluokituksella vuo-
sina 2011-2015 [11].

Katuverkon vaurioituneisus
100 %
90 %
80 %
70 % M Erittdin hyva
60 % W Hyva
50 %
45 ; m Tyydyt-tava
(]
30 % ® Huono
20 % M Erittdin huono
10 %
0%
2011 2012 2013 2014 2015

Kuva 12. Espoon kaupungin katuverkon vaurioituneisuudet viisiportaisella kuntoluokituksella
vuosina 2011-2015 [11].
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Kuvissa 10-12 esitetyt uraisuus, epatasaisuus ja vaurioituneisuus tulokset eivat ole vuo-
tuisesti verrattavissa keskenaan, koska mittaustulokset ovat vuotuisesti eri Espoon alu-
eilta. Vuotuiset mittausjaksot ovat olleet pituudeltaan noin 140 km, ja prosentuaalisesti
huonojen ja erittdin huonojen uraisuuksien katuosuuksien tilanne on vaihdellut valilla
5,2-11,1 % (kuva 10). Epéatasaisuuden osalta huonojen ja erittdin huonojen katuosuudet
ovat vaihdelleet valilla 4,6-11,1 % (kuva 11) ja vaurioituneisuuden osalta ne ovat vaih-
delleet valilla 4,8-12,4 % (kuva 12). [8; 9.]

6 Katujen korjausvelka

Korjausvelalla tarkoitetaan prosentuaalista erotusta kadun nykyisen kuntotason ja opti-
mikuntotason valilla. Katuverkon korjausvelan rahallisen méaaran maarittdmiseen on ka-
tuverkosta selvitettava ensin selvitettdva katujen korjausta vaativien osuuksien pituudet,
eli korjaustarve. Saadusta korjaustarpeen katupituudesta lasketaan korjausvelan rahal-
linen arvo kayttamalla paallystdmisen sen hetkisia yksikkohintoja. Espoon kaupunki on
teetattéanyt korjausvelkalaskelman vuosille 2016—2020 Destia Oy:lla. Tassé tytssa kasi-

tellaén vain paallysteiden korjausvelkaa, koska paallystysurakka on Espoon kaupungilla

erillinen urakka muusta kadunrakentamisesta. [8]

6.1 Koko katuverkon korjausvelan maarittdminen

Katuverkon korjausvelan kokonaismaaran maéaarittdmiseen tulisi ottaa kasittelyyn sen

kaikki osat. Katuverkkoon kuuluvat seuraavat osat:

katurakenne (ajoradoilla ja kevyen liikenteen vaylilld)

paallyste (ajoradoilla ja kevyen liikenteen vaylilla)

viemarit ja johdot

kasvillisuus ja viheralueet

valaisimet ja muut laitteet. [8]



20

6.2 Paallysteiden korjausvelka

Paallysteiden korjausvelan méaarittamiseen kaytettiin lahtdtietoina Espoon kaupungissa
vuosina 2006—-2015 tehtyja kuntomittauksia. Kuntomittausten ollessa nain pitkalta ajalta
on osa mitatuista tiedoista vanhentunutta. Vanhentuneet kuntotiedot saadaan kuitenkin
vastaamaan nykyista kuntotilaa ennustemallien avulla. Ennustemalleissa kaduille muo-
dostettiin katukohtaisesti uraisuuden ja epatasaisuuden trendimallit, joissa kunkin mit-
tausvuoden kuntomuuttujien katukohtaiset keskiarvot laskettiin. Lasketuista keskiar-
voista pystyttiin lineaarista regressiota kayttdmalla muodostamaan trendimallit, joista li-
neaarisen suoran kulmakertoimen avulla saadaan kuvaus keskimaaraisesta vuosikehi-
tyksestd. Keskimaaraisen vuosikehityksen avulla vanhat kuntotiedot voidaan ennustaa
kuntotietojen nykytilaa kymmenmetritasolla. Kuntotietojen ennusteet kasvattavat katujen

korjaustarvetta, ja kaduille jo tehdyt korjaustoimet puolestaan pienentavat sita.

Korjaustarpeen maarittamisessa lahdetddn kuntomittaustuloksista, joiden kuntoluokituk-
set kuvataan viisiportaisesti. Kuntoluokitukset ovat erittéain huono, huono, tyydyttava,
hyva ja erittdin hyva. Kuntomittausten kasittelemat jaksot ovat pituudeltaan kymmenen
metrid. Kadun kymmenella metrilla mitatun jakson ollessa kuntoluokaltaan huono tai erit-
tain huono se luokitellaan korjaustarpeessa olevaksi. Korjaustarvetta voidaan tarkastella
joko yksittaisten kuntomuuttujien, uraisuuden, epatasaisuuden ja vaurioituneisuuden,
perusteella tai kaikkien kuntomuuttujien yhteisvaikutuksen perusteella. Kymmenmetrita-
solla m&aritelty korjaustarve sijoittuu hajanaisesti katuverkolla. Paallystysohjelmaa ei ole
jarkevaa suunnitella yksittdisten huonokuntoisten kymmenen metrin jaksojen mukaan,
vaan kadun paallystystarpeen maarittAmiseen kannattaa kayttdd yhdistelya ohjaavia pa-

rametreja, joita ovat minimipituus ja yhdistelypituus.

Minimipituudella tarkoitetaan peréttaisten samanaikaisesti korjaustarpeessa olevien
kymmenen metrin jaksojen maaraa, jotta ne otetaan mukaan paallysteohjelmaan. Mini-
mipituuden ollessa pieni kohteiden maara paallystysurakassa on suuri, jolloin katujen
paallysteistd tulee sirpaloitunutta. Sirpaloitumisella tarkoitetaan, etta paallysteeseen tu-
lee useita saumoja ja paallystelaattoja yhtenaisen koko kadun mittaisen paallysteen si-
jasta. Yhdistelypituus tarkoittaa, etté katu tai kadun osuus otetaan paallystysohjelmaan,
vaikka se ei olisi koko pituudeltaan p&aallystyksen tarpeessa, koska osuudelle sijoittuu
useita huonokuntoisia kymmenen metrin jaksoja. Yhdistelypituudella saadaan huono-
kuntoiset jaksot yhdistettya ja nain valtetd&n paallysteen sirpaloituminen. Yhdistelypituu-

den kayttaminen kasvattaa paallystysmaaria, mutta paallystyskohteet vahenevat, koska
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yksittaiset huonokuntoiset kohteet yhdistetaan yhdeksi kohteeksi ja valissa olevat viela
hyvéassa kunnossa olevat osuudet paallystetddn myos uudelleen. Paallystysurakan koh-
teiden valinta ja korjausvelan maarittdminen suoritetaan molempien parametrien avulla,

kayttaen katuyllapidon ohjelmointipolitikkaa. [8]

6.3 Paallysteiden korjausvelka Espoon kaduilla

6.3.1 Uraisuuden ja epatasaisuuden korjausvelka

Ura- ja epatasaisuustietoja pohjalta korjausvelkalaskelmat on tehty Espoon paakaduille.
Korjausvelka laskettiin aluksi molempien tietojen pohjalta erikseen uraisuudelle ja epa-
tasaisuudelle. Urautuneisuudesta johtuvaa korjaustarvetta on Espoon katuverkolla yh-
teensé noin 37 km ja epatasaisuudesta johtuvaa korjaustarvetta noin 42 km. Vastaavat
korjausvelat ovat uraisuudelle noin 1,5 M€ ja epatasaisuudelle noin 1,7 M€. Kuvissa 13
ja 14 on esitetty urautuneisuudesta ja epatasaisuudesta johtuvaa korjaustarpeen ja kor-

jausvelan kehitysta erisuuruisilla korjausbudieteilla. [8]

Urautuneisuudesta johtuva korjaustarve Urautuneisuudesta johtuva korjausvelka
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Kuva 13. Urautuneisuudesta johtuva korjaustarve (km) ja korjausvelka (M€) erikokoisilla korjaus-
budjeteilla 2016—2020 [8]
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Epatasaisuudesta johtuva korjaustarve Epatasaisuudesta johtuva korjausvelka
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Kuva 14. Epatasaisuudesta johtuva korjaustarve (km) ja korjausvelka (M€) erikokoisilla korjaus-
budjeteilla 2016—2020 [8].

6.3.2 Vaurioituneisuuden korjausvelka

Vaurioituneisuuden pohjalta korjausvelka méaaritettiin alemmalle katuverkolle. Vaurioitu-
misesta johtuvaa korjaustarvetta on Espoon katuverkolla yhteensa noin 51 km ja sen
korjausvelka on noin 2,1 M€. Kuvassa 15 on esitetty vaurioituneisuudesta johtuvaa kor-

jaustarpeen ja korjausvelan kehitysta erisuuruisilla korjausbudjeteilla. [8]

Vaurioiden korjaustarve vs. korjausbudjetti Vaurioiden korjaustarve vs. korjausbudjetti
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Kuva 15. Vaurioituneisuudesta johtuva korjaustarve (km) ja korjausvelka (M€) erikokoisilla kor-
jausbudjeteilla 2016—2020 [8].

6.3.3 Korjausvelka yhteensa

Korjausvelan lopullinen maara saadaan kuntomuuttujien korjausbudjettien summana, ja
se kuvaa karkeasti korjausvelan mééaraa ja sita, kuinka se tulee kehittyméaan tulevaisuu-
dessa erikokoisilla paallystysbudjeteilla. Karkea kuvaus johtuu siita, ettei korjaustarpee-
seen ole otettu mukaan uudisrakentamisesta johtuvaa katuverkon pinta-alan kasva-
mista, likennemaarien kasvun vaikutusta eiké peruskorjausten osuutta. Nama tekijat vai-

kuttavat varsinkin pitkalla aikavalilla korjausvelan méaaraén. Korjaustarpeessa olevia
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paallysteita katualueilla on yhteensé noin 130 km, ja luku on korjausvelkana rahallisesti

noin 5,3 miljoonaa euroa. [3]

Korjaustarve yhteensa Korjausvelka yhteensa
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Kuva 16. Koko katuverkon p&allysteiden korjaustarve (km) ja korjausvelka (M€) yhteensa eriko-
koisilla korjausbudjeteilla 2016—2020 [8].

Erisuuruisten korjausbudjettien aiheuttaman korjaustarpeen muutoksen maaréan lasken-
taan on kaytetty paallystyspolitikkaa, jossa yksittaisten kymmenmetristen sijaan muo-
dostettiin pitempia yksittaisia paallystyskohteita. Paallystyskohteiden peitto-%:na kaytet-
tiin kahtakymment& prosenttia. Peitto-% on huonokuntoisten kymmenen metrin jaksojen
osuus paallystyskohteissa. Loppuosuus on viela vahintaan tyydyttavassa kunnossa ole-

via kymmenmetrisid jaksoja, jottei paallyste katuverkolla sirpaloidu.

Kuvassa 16 esitetysta korjaustarve ja korjausvelka ennusteista erisuuruisilla korjausbud-
jeteilla kay ilmi, ettd 4,5 M€:n korjausbudijetti pitaisi korjausvelan lahestulkoon samana,
kun taas pienemmat korjausbudjetit kasvattavat korjausvelkaa ja suuremmat korjaus-

budjetit taas pienentavat sita. [8]

6.4 Pohdintaa korjausvelasta ja korjaustarpeesta

Destia Oy:n tekemassa korjausvelkalaskemassa kaytettiin apuna noin 778 km:n mittai-
sella katuverkolla tehtyja kuntomittauksia [8]. Espoon kaupungin asukasmaara vuoden
2016 alussa oli 269 802, ja ennuste vaestomaarasta vuonna 2026 on 308 400. Ennus-
teen mukaan uusia asuntoja Espooseen valmistuisi vuoteen 2026 mennessa 28 000
[11]. Vaestonkasvun yhteydessa rakentuu Espooseen uusia asuinalueita, ja sitd kautta
myds Espoon katuverkko tulee kasvamaan ja kunnossapito kustannukset tulevat taten
myo6s kasvamaan. Vaestdnkasvun myotd myds ajoneuvojen maara tulee todennakoi-

sesti kasvamaan, jonka seurauksena katujen liikennerasitukset tulevat liséantymaan.
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Joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen yhteyksia parannetaan kuitenkin koko ajan. TAméa

voi tulevaisuudessa vahentda yksityisautoilumaaria.

Paallysteiden korjausvelka Espoossa vuonna 2016 on noin 5,3 M€, ja korjausvelan pita-
minen suunnilleen samalla tasolla vaatii 4,5 M€:n vuosittaista paallystebudijettia. Neljan
ja puolen miljoonan euron vuotuinen paallystebudjetti ei kuitenkaan valttamatta tulevai-
suudessa tule riittdmaéan katuverkon pinta-alan kasvaessa ja paallysteiden yksikkdhinto-
jen muuttuessa. Korjausvelan pienentamiseksi tehokkain ratkaisu olisi tietenkin paallys-
tysbudjetin kasvattaminen, mutta sen toteuttamisessa on kuitenkin haasteita. Kaytan-
nossa paallystebudijetin kasvattaminen vaatisi muissa palveluissa budjetin leikkauksia,
jollei lisdrahaa muualta tulla saamaan. Urakoiden siséllon tarkemman kohdistamisen
avulla voitaisiin myds mahdollisesti tuoda urakan kustannuksiin helpotusta, minka seu-

rauksena paallystysbudjetin varat voisivat riittad useampaan kohteeseen.

Paallysteen vaurioituessa olisi kannattavinta suorittaa korjaustydt mahdollisimman no-
peasti, silla kuormitukset kasvavat paallystevaurioiden seurauksesta muissa kadun ra-
kennekerroksissa. Paéllystevaurioista johtuvan suuremman rasituksen takia myos mui-
hin rakennekerroksiin syntyy vaurioita. TAman vuoksi pelkka uudelleen paallystaminen
ei tule riittdmaan vaurioiden poistamiseen, vaan myds muita rakennekerroksia joudutaan
uusimaan ja tdmén seurauksena korjauskustannukset tulevat kasvamaan. Erilaisilla
paikkaustéilla pystytdéan estamaan paallystevaurioiden vaikutusta muihin rakenneker-

roksiin, mutta paikkaukset ovat kestoialtaan lyhyita.

7 Valintaprosessi muissa kunnissa

Tassa luvussa esitelladn, miten paallystyskohteiden valintaprosessi toimii Tuusulan kun-
nassa ja Vantaan kaupungissa. Tuusulan kunta ja Vantaan kaupunki valittiin tdh&n opin-
naytetyohon vertailuksi Espoon kaupungin valintaprosessille, jotta tuotaisiin esiin valin-

taprosessissa eri periaatteilla toimivien kuntien kaytantomalleja.
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7.1 Tuusula

Tuusulan kunta on kokonaispinta-alaltaan 225,46 km? ja asukkaita Tuusulassa on
38 787 (31.7.2016) [6]. Tuusulan kunnan péaallystysurakassa on paallystettavaa tiealu-
etta vuosittain yhteensa 80 000-90 000 m? [7].

Tuusulan kunnassa paéllystekohteiden valintaprosessista ja paallystysurakan valvon-
nasta vastaa kunnallistekniikan rakentaminen -yksikén tydpaallikkd yksikkdnsd muun
henkilokunnan avustuksella. Varsinainen katujen paallystys ja paallysteen paikkaustyot
kuuluvat molemmat Tuusulassa samaan urakkaan, joka on urakkamuodoltaan yksivuo-

tinen. Lahtotiedot tulevista paallystekohteista saadaan

uudisrakentamisen, kunnossapitoyksikon ja vesilaitoksen puolelta heidan urakoi-
den paallystystarpeista, joita ovat esimerkiksi heidan rakenteille tulevien tydmai-

den paallystaminen seka vanhojen paallysteiden korjaustyot.

tilakeskuksen ja liikuntatoimen hallinnoivien alueiden paallystystoitéa vaativilta
kohteilta, joita ovat esimerkiksi heidan hallinnassaan olevien kiinteistdjen pysa-

kointi- ja piha-alueet.

Tyopaallikon saatua tiedot p&allystyskohteista rakennetaan niistéa tulevan vuoden koh-
delista. Kohdelistan perusteella p&allystysurakasta tehdaan tarjouspyyntd seuraavan
vuoden péaallystysurakan urakoitsijan hakua varten. Tuusulan kunta kayttaa paallystys-
kohteiden valintaprosessia ja paallystysurakan mallia, jossa tyopéaallikon alaisuudessa
prosessi etenee aina kohteiden kokoamisesta itse paallystysurakkaan asti, pidetaan
Tuusulan kunnan teettamille p&allystysmaarille hyvana. Tuusulassa ei ole kayttssa paal-

lysteiden kuntomittauksia. [6; 7.]

7.2 Vantaa

Vantaan kaupunki on kokonaispinta-alaltaan 240,34 km? ja Vantaan asukasluku on
214 605 (1.1.2016) [16]. Vantaan kaupungin paallystysurakan vuotuiset paallystysmaa-
réat ovat yhteensa 40 000—45 000 tonnia [17].
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Vantaan kaupungin paallystysurakan valintaprosessista vastaa katutekniikkayksikko ja
paallystysurakan valvonnasta vastaavat katutekniikan valvojat. Vantaalla katujen paal-
lystys- ja paikkaustyot kuuluvat samaan urakkaan. Lahtokohtatiedot p&allystysurakan
kohteista saadaan katutekniikan (hankerakentaminen ja rakennuttaminen) ja kadunpi-
don yksikdilta. Saaduista kohteista rakentuu tulevan vuoden paallystysurakan kohteet.
Vantaalla on kaytdssd kausiurakka, jossa on eritelty isot ja pienet kohteet seka tal-

viurakka erikseen.

Vantaan kaupungissa on kéaytetty kuntomittauksista palvelutasomittauksia vuosina
2014-2016 aikana. Kuntomittauksista saadaan mitattua tietoa katuverkon kunnosta ja
tulokset esitellaan kaupungin paattajille, jonka ansiosta voidaan mahdollisesti saada Ii-

sarahoitusta katuverkon kunnostukseen. [17]

8 Yhteenveto

Espoon kaupungin kayttama paallystekohteiden valintaprosessi ei ole vain yhden henki-
I6n tai yksikon vastattavana, vaan siihen osallistuu monipuolisesti kaupungin eri tahot.
Paallystys ja merkinta -yksikko toimii vastaavana itse paallystysurakassa. Kohteiden kar-
toituksessa on kuitenkin mukana kaikkien Espoon alueiden tienhoito- ja alueurakan pii-
riin kuuluvien yksikéiden vakea. Ennen kohdelistan hyvaksymista se kay usean henkilon
tarkastettavana. Tama toimintamalli on hyva Espoon kokoisessa kaupungissa, jonka
pinta-ala sek& katuverkko ovat kooltaan suuria. Katujen kuntotasojen seuraaminen ei
taman kokoluokan kaupungissa onnistuisi vain yhden yksikén toimesta vaan niiden seu-
raamiseen tarvitaan useampi henkild. Kohdelistan kiertaessa eri yksikoita saadaan mah-
dollisesti kohteista my6s sellaista tietoa, joka voisi vaikuttaa paallystamiseen, mita ei ole

valttaméatta muilla yksikoilla tiedossa.

Ulkopuolisen urakoitsijan toimesta tehdyista kuntomittauksista saadaan hyvéat vertailutu-
lokset kaupungin toimijoiden havaintoihin. Mittaustuloksia verrataan kaupungin kerda-
miin kohteisiin ja tarkastellaan, ovatko havainnot ja mittaustulokset osuneet kutakuinkin
samoille kohteille. Mittauksissa ilmenneen huonokuntoisen kadun puuttuessa kaupungin
kohdelistasta se voidaan ottaa mukaan kohteisiin. Kuntomittaukset lisdavat varmuutta

kohteiden huonokuntoisuudesta ja perusteista kadun ottamisesta paallystysurakkaan.
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