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SANASTO

Electron

HTTP

JavaScript
Node.js

REST

TCP
WebSocket

WLAN

Node.js-sovelluskehys tyopoytasovelluksien toteutta-

miseen

Hypertext Transfer Protocol. Hypertekstin siirtoproto-
kolla

Web-ymparistdossa kaytettava ohjelmointikieli
JavaScriptiin perustuva kehitysalusta

Representational State Transfer, arkkitehtuurimalli ra-

japintojen toteuttamiseen
Transmission Control Protocol, tietoliikenneprotokolla
Kaksisuuntainen kommunikaatioprotokolla

Wireless Local Area Network, Langaton lahiverkkotek-
niikka



1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon aiheena oli suunnitella ja toteuttaa Meiko Oy -nimiselle
yritykselle sovellus, jonka avulla voidaan kayttaa nykyista selainpohjaista kassa-
jarjestelmaa lahiverkossa toimivan maksupaatteen kanssa. Sovellus ohjaa
verkkoselaimelta WebSocket-viestit maksupaatteelle TCP-tietoliikenne protokol-
lan kautta. Taman sovelluksen avulla myos iPadilla pystyy kayttamaan kassa-
jarjestelmaa ja maksupaatetta. Verkkoselaimesta ei voi lahettaa ulospain vieste-
ja kayttaen TCP:ta. WebSocketin avulla voidaan kommunikoida HTTP-
yhteydella palvelimen kanssa. Maksupaate toimii WLAN-yhteydella ja se ottaa
vastaan TCP-viesteja. Sovellus ottaa vastaan verkkoselaimen WebSocket-

viestit ja ohjaa ne maksupaatteelle TCP-yhteydella. (Kuva 1.)

Tyon toteuttamisessa lahdin liikkeelle tutkimalla mahdollisia tyOkaluja ja tapoja,
joilla sovellus voitaisiin toteuttaa. Sovelluksen toteutin JavaScriptilla kayttaen
NodeJS:aa ja Electronia. Tyon aloittaessa minulla ei ollut kovin paljoa kokemus-

ta naista tekniikoista.

PC / Serveri
Meiko Connect —ws > SK:':.':
VA —
// Lgh«urkkg

Tabletti | ¥
Maksupaate

KUVA 1. Kuvaus jarjestelmén toiminnasta
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2 TEKNOLOGIAT JA KIELET

2.1 Node.js

Node.js on avoimen lahdekoodin ajoymparistd. Se kayttaa Googlen kehittamaa
V8-JavaScript-moottoria. Ryan Dahlin julkaisi ensimmaisen version Node.js:sta
toukokuussa 2009. (1.)

Node.js:n avulla voidaan tehda kokonaan palvelinpuolen koodi JavaScriptilla,
mukaan lukien web-palvelin, palvelinpuolen skriptit ja web-sovelluksen toiminal-
lisuus (2, s. 2-3).

2.2 JavaScript-ohjelmointikieli

JavaScript on kevyt alustariippumaton olio-ohjelmointikieli. JavaScript sisaltaa
useita kirjastoja, kuten Array, Date, Math, ja lisdksi erilaisia kielielementteja.
JavaScriptin avulla voidaan lisata verkkosivuille dynaamista toiminnallisuutta.

JavaScriptia voidaan laajentaa lisaosien avulla. (3.)

Asiakaspuolella JavaScriptia voi hallita esimerkiksi HTML-lomakkeita ja ottaa
vastaan kayttajan tapahtumia, kuten hiiren klikkauksia, lomakkeen lahettamista
ja sivulla navigointia. JavaScriptia voidaan ajaa myds palvelinpuolella, joka an-
taa mahdollisuuden web-ohjelmalle kommunikoida esimerkiksi tietokannan

kanssa ja muokata tiedostoja palvelimella. (3.)

JavaScript julkaistiin toukokuussa 1995 ja sen kehitti alun perin Netscapen
Brendan Eich. Alun perin JavaScript julkaistiin nimella Mocha, myohemmin se
nimettiin LiveScriptiksi, ja lopulta nimi muuttui JavaScriptiksi, kun Netscape yh-
distyi Sun Microsystemsin kanssa. Sun Microsystems on kehittanyt Java-
ohjelmointikielen. JavaScript ja Java ovat kuitenkin eroavia tekniikoita, eika niilla
ole tekemista toistensa kanssa. JavaScriptin suosion ansiosta Microsoft kehitti

yhteensopivan version vuonna 1996 nimelta JScript. (2, s. 5.)

Netscape esitteli joulukuussa 1995 JavaScriptin julkaisun jalkeen mahdollisuu-

den kayttaa JavaScriptia myos palvelinpuolen skripteissa. Myohemmin julkais-



tiin Node.js, jolla voidaan kayttaa JavaScriptia palvelinpuolella tehokkaammin.

(4.)
2.3 NPM

NPM eli Node Package Manager on Node.js:lle kehitetty pakettimanageri, joka
hallitsee projektin riippuvuudet, asennukset ja paivittamisen. NPM on sailo
avoimen lahdekoodin Node.js-projekteille ja lisaksi komentorivitydkalu, jonka
avulla voidaan asentaa paketteja. NPM:sta I0ytyy paljon Node.js-kirjastoja ja
ohjelmia. Uusia paketteja ja kirjastoja julkaistaan paivittain ja niita voi etsia

osoitteesta http://search.npmjs.org/. Halutut paketit voidaan asentaa helposti

yhdella komentorivikomennolla. Asennettavat paketit voivat vaatia myos muita

julkaistuja paketteja, NPM asentaa tarvittavat paketit automaattisesti. (5.)

Esimerkiksi Electron-sovelluskehyksen asentaminen projektikansioon tapahtuu

yksinkertaisesti komennolla "npm install electron-prebuilt”.
2.4 Electron

Electron on GitHubin kehittama jarjestelmariippumaton sovelluskehys. Ensim-
mainen versio Electronista julkaistiin 15. heinakuuta 2013. Alun perin Electronia
kutsuttiin Atom Shelliksi. (7.)

Electronilla voidaan kehittaa Node.js:aa kayttaen alustariippumattomia tyopoy-
tasovelluksia. Silla on kehitetty esimerkiksi Atom-tekstieditori ja Visual Studio
Code. (8.)

Electron sisaltdéa monia ominaisuuksia, jotka helpottavat sovelluksen kehittamis-
ta. Siihen saa automaattiset paivitykset, jotka toimivat macOS-, Windows- ja
Linux-kayttojarjestelmissa. Se tukee suoraan kayttojarjestelman natiiveja vali-
koita ja ilmoituksia. Sovellusten julkaiseminen on helppoa, koska se sisaltaa
my0s asennusohjelmat Windowsille. Electron kayttaa ytimena Chromium-
verkkoselainta. Sovellusten kayttoliittyman voi toteuttaa esimerkiksi HTML-

kuvauskielella. Electronilla perussovellus muodostuu kolmesta tiedostosta.



package.json

Ensimmainen sovelluksen perustiedostoista on package.json, joka on metatie-
to-tiedosto. Tahan tiedostoon sisallytetaan kaikki tarvittavat tiedot sovelluksen
kehittamiseen. Kuvassa 2 projektin package.json-tiedosto. Tama tiedosto voi

sisaltaa esimerkiksi:

- Ohjelman version

- Kuvaus ohjelmasta

- Avainsanat

- Sovelluksen kehittgjat

- Sovelluksen riippuvuudet ja riippuvuuksien tietolahteet (9.)
package.json

"name": "meikoconnect",
"version": -
r’
"main": "main.js",
"keywords": [
"meikoconnect"
1,
"author": "Tatu Alapoikela",
"scripts": {
"start": "electron .",
"puildMac": "electron-packager . ——platform=darwin —-arch=x64 —-icon=meiko.icns"
38
"devDependencies": {
"electron-packager": "~7.0.1",
"electron-prebuilt": "~0.37.8",
"nodejs-websocket": "~1.6.0",
"nconf": ""0.8.4",
o DL e Lt
"node-notifier": "~4.6.0"
},
"dependencies": {
"express': "~4.13.4",
"socket.io": ""1.4.6"

KUVA 2. package.json-tiedosto

Index.html

Toinen sovelluksen perustiedostoista on index.html, jolla toteutetaan sovelluk-
seen graafinen kayttoliittyma. Index.html-tiedosto ladataan oletuksena HTTP-

palvelimen osoitetta kutsuttaessa. Electron-sovelluksessa index.js-tiedostossa

maaritellaan index.html-tiedosto ladattavaksi nakymaan.
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index.js

Kolmas sovelluksen perustiedostoista on index.js Tahan tiedostoon voidaan
tehda sovelluksen sisaltamat toiminallisuudet. Index.js-tiedosto ladataan
Node.js sovelluksessa aluksi package.json-tiedoston tarkistamisen jalkeen.
Node.js-sovelluksessa tiedostoa ei ole pakollista nimeta index.js:ksi, mutta se
helpottaa koodin tarkkailussa ymmartamaan, mika tiedosto ajetaan ensim-

maiseksi.
2.5 WebSocket

WebSocket on kaksisuuntainen (full-duplex) yhteys, joka mahdollistaa kommu-
nikoinnin verkkoselaimen ja palvelimen valilla. WebSocket yhteyden luomisen
jalkeen yhteys pysyy auki, kunnes kayttaja tai palvelin katkaisee yhteyden.
Avoimella yhteydella kayttaja ja palvelin voivat |ahettaa viesteja molempiin
suuntiin- Tdma mahdollistaa tapahtumapohjaisen verkkosovelluskehittamisen.
(10.)

26 TCP

TCP (Transmission Control Protocol) on tietoliikenneprotokolla, jolla luodaan
yhteys laitteiden valilla. TCP toimii yhdessa IP:n (Internet Protocol) kanssa. Silla
maaritellaan, kuinka laitteet lahettavat datapaketteja toisten laitteiden valilla.
Yhteys muodostetaan eri laitteiden valilla kayttaen IP-osoitetta ja porttia. TCP-
protokollan paalle on rakennettu esimerkiksi HTTP-, SMTP-, Telnet-, SSH-,
FTP- ja WebSocket-protokollat. Protokollat toimivat porttinumeron perusteella.
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2.7 Kaytetyt tyokalut
2.7.1 Sublime Text 3

Sublime Text on alustariippumaton tekstieditori, joka tukee natiivisti useita eri
ohjelmointikielia, ja sita pystyy laajentamaan erilaisilla laajennuksilla. Sublime
toimii nopeasti isojenkin projektien kanssa ja se sisaltaa paljon hyodyllisia omi-
naisuuksia kehittamiseen. Opinnaytetyoprojektin toteuttamiseen Sublime Text 3

soveltui hyvin, enka tarvinnut muita editoreita lisaksi. Kuvassa 3 on Sublime

Text 3 -editorin kayttoliittyma.

KUVA 3. Sublime Text 3 -kayttoliittymé
2.7.2 Dark WebSocket Terminal

DWST on pieni komentorivisovellus, jolla pystyy testaamaan WebSocket-
palvelimen toimivuutta. Sovellus on ladattavissa ilmaiseksi Chrome-selaimen
kaupasta. Sovellus toimii Chrome-selaimen lisdosana. Kuvassa 4 nakyy
WebSocket-viestien |ahettaminen DWST-sovelluksella.
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command: /connect ws://echo.websocket.org

system: Connecting to ws://echo.websocket.org/
No protocol negotiation.

system: Connection established.
command: /send Testi
: Testi
ved: Testi

command: /disconnect

system: Closing connection to ws://echo.websocket.org/

system: Connection closed.
Close status: 1005 (No Status Rcvd)
Session length: 37403ms

command: /help

system: DNST Guide to Galaxy
Type /help <command> for instructions.
Commands : get help

list loaded binaries

run a command multiple times in a row

send textual data

clear the screen

list loaded texts

empty history

revisit welcome screen

send binary data

connect to a server

load binary data from a file

load text data from a file

run an other command periodically

disconnect from a server

[ I I I A A A B B B

KUVA 4. DWST-WebSocket-ohjelma
2.7.3 PacketSender ja Netcat

PacketSender on alustariippumaton avoimen lahdekoodin sovellus TCP/UDP-
yhteyksien testaamiseen. Sovelluksella voi lahettaa viestit ASCII- tai HEX-
muodossa. PacketSender-sovellus sisaltdéa myos komentorivilaajennoksen. Itse
kaytin kuitenkin yhteyksien testaamiseen graafista kayttoliittymaa. Lisaksi kaytin
myos Unix-ymparistoista tuttua Netcat (nc) -verkkotyokalua TCP-yhteyksien

luomiseen. Kuvassa 5 nakyy TCP-viestin lahettaminen Packet Senderilla.
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W1 W WWVITAN W TSN

(=] o & Packet Sender
.
Name Testi

ASCE Testipakatti
HEX 5465737469706160E5747460

Address 127.0.0.1 Port 9669 Resend Delay k oft “1cP B Send Save

Se v pckot Delete Saved Packet Porsistert TCP
|
Serd Name Resend (sec) To Adcress To Port Metod AsSCH Hea
Clear Log Log Traffic Save Log Save Tralfic Packet Cogry 1o Clipboard
Time From 1P From Port To® To Port Method Errer ASCH Hex

1 25222700, 127001 0099 You Lrap ] Tce
2 26222678 1p. 127000 9999 You Lrap ] Tce Echolr\nTestipaketti 456368 6F ODOASL 65 737469 70
Ll & 2:52:2206640p. | You 6z2ns 127.0.0.1 | 9906 TCcP Testipaketti S4657374060700160657474 68
4 & 25%27605ip. You 62084 127.0.0.1 39993 TCcP Co.. Testipaketti 546573746970616b657474 69

UOP-55086 I TCPA5056 I Ped Mode l

KUVA 5. PacketSender-kéyttoliittymé

Saman viestin lahettaminen komentorivin kautta kayttden Netcatia tapahtuu
yhdistamalla ensin palvelimeen komennolla: "nc ip-osoite portti”. Yhteyden

muodostamisen jalkeen voi lahettda viesteja yhdistetylle palvelimelle. (Kuva 6.)

® 00 Tyopoyta -
vagrant@a... ‘ node..make ... -bash node...velop ...

|Tatu-MacBook-Pro:Desktop alaptas$ nc 127.0.0.1 9999
Echo
Testi
Testi

KUVA 6. TCP-yhteyden muodostaminen kéyttden Netcatia
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3 SOVELLUKSEN TOTEUTUS

Projektin toimeksiantajana toimi Meiko Oy -niminen yritys Jyvaskylasta. Sovel-
luksen toteuttamiseen oli vaatimuksena, etta sovelluksen avulla verk-

koselaimessa toimiva kassajarjestelma pystyisi kommunikoimaan lahiverkossa
toimivan maksupaatteen kanssa. Sovelluksen avulla ohjataan selaimesta tule-
vat WebSocket-viestit TCP:n kautta maksupaatteelle ja palautetaan TCP-viesti
takaisin WebSocketin kautta kassajarjestelmalle selaimeen. Sovelluksen pitaisi
toimia taustalla, eika vaatia kayttgjalta erillisia toimenpiteita. Tyopaikalla oli aja-
tuksena, etta tyo toteutettaisiin JavaScript-ohjelmointikielella. Tyokalut ja tavan

sovelluksen toteutukseen sain kuitenkin itse valita.

Paatin toteuttaa sovelluksen JavaScriptilla ja Node.js:lla, vaikkei minulla ollut-
kaan sen kummempaa kokemusta tyoskentelysta kyseisista tekniikoista. Sovel-
luskehyksia vertaillessa jai vaihtoehdoiksi kaksi samantyylista kehysta: Electron
ja NW js.

Tyokalujen valinnan jalkeen aloitin tutustumalla Node.js:n ja JavaScriptin toimin-
taan. Node.js avulla TCP- ja WebSocket-palvelimien toteuttaminen oli melko
yksinkertaista. Aloitin toteuttamalla erikseen toimivat palvelimet ja Electron-

sovelluksen.
3.1 WebSocket-palvelin

Ensimmaisena vaiheena toteutin Node.js:lla WebSocket-palvelimen.
WebSocket-palvelimen toteuttaminen oli melko yksinkertaista Node.js:n valmii-
den kirjastojen avulla. Yksinkertaisuudessaan Websocket-palvelimen voi toteut-
taa muutamalla rivilla koodia, kayttaen ws-kirjastoa. Koodin toimintaa voidaan
testata ajamalla se komentorivissa komennolla "node websocket.js”.
Websocket-palvelin kuuntelee porttia 8080, ja palauttaa yhdistamisen jalkeen
kayttajalle ilmoituksen "Yhdistetty”. (Kuva 7.) Viestin [ahettamisen jalkeen sovel-
lus palauttaa kayttajalle 1ahetetyn viestin.
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var WebSocketServer = require('ws"').Server
, WSS = new WebSocketServer({ port: 8080 });

wss.on('connection', function connection(ws) {
ws.on('message', function incoming(message) {

console. log( 'Vastaanotettu: %s', message);

L

ws.send('Yhdistetty');
});

KUVA 7. WebSocket-palvelin
3.2 TCP-palvelin

Seuraavaksi tutustuin Node.js:n net-kirjastoon, joka sisaltaa tarvittavat asiat
TCP-palvelimen toteuttamiseen. Yksinkertaisuudessaan sovelluksen saa otta-
maan vastaan paketteja muutamalla rivilla koodilla. Kuvan 8 esimerkissa luo-
daan aluksi palvelin, joka kuuntelee koneen paikallisverkon portista 9999 tulevia
paketteja. Ensimmaisena kun asiakasohjelma yhdistaa palvelimeen, se palaut-
taa kayttajalle viestin "Yhdistetty”. Taman jalkeen se kuuntelee asiakasohjelman

lahettamia viesteja ja palauttaa ne takaisin.

var net = require('net');

var server = net.createServer(function(socket) {

socket.write('Yhdistetty\r\n');
socket.pipe(socket);
});

server.listen(9999, '127.0.0.1');

KUVA 8. TCP-palvelin ja toiminta Netcatissa
16



3.3 Electron-sovelluksen luominen

Electron-sovelluksen kehittaminen aloitetaan maarittelemalla projekti npm:n
avulla, kayttaen komentoa "npm init”, jossa lisataan sovelluksen tiedot ja maari-
tykset package.json-tiedostoon. Taman jalkeen asennetaan npm:lla Electron-

paketti komennolla "npm i electron-prebuilt --save-dev”. (Kuva 9.)

Tatu-MBP:0Opinnaytetyo alapta$ npm init
This utility will walk you through creating a package.json file.
It only covers the most common items, and tries to guess sensible defaults

See ‘npm help json' for definitive documentation on these fields
and exactly what they do.

Use “npm install <pkg> --save' afterwards to install a package and
save it as a dependency in the package.json file.

Press ~C at any time to quit.
name: (Opinnaytetyo) electron-test
version: (1.0.0) 0.0.1
description: electron harjoitus
entry point: (index.js)

test command:

git repository:

keywords:

author: Tatu Alapoikela

license: (ISC)

About to write to /Users/alapta/Documents/Opinnaytetyo/package.json:

{
“"name": "electron-test",
“"version": "0.0.1",
"description": "electron harjoitus",
“"main": "index.js",
“"scripts": {
“"test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1"
}I
“"author": "Tatu Alapoikela",
"license": "ISC"

Is this ok? (yes) yes
Tatu-MBP:0Opinnaytetyo alapta$ npm i electron-prebuilt --save-dev

> electron-prebuilt@l.4.6 postinstall /Users/alapta/Documents/Opinnaytetyo
/node_modules/electron-prebuilt

KUVA 9. Electron-sovelluksen alkuméérittelyt
3.4 Package.json

Package.json-tiedostoon maaritellaan sovelluksen tiedot, kuten nimi, versionu-
mero ja ensimmaisena ladattava tiedosto. Sovelluksen paatiedostona toimii in-
dex.js, joka maaritelladn main-tagilla. Seuraavaksi lisataan start-skripti, jonka
perusteella sovelluksen kaynnistyessa ajetaan maaritelty komento. Start-
skriptiin kirjoitetaan electron ja sovelluksen kaynnistyskohta. (Kuva 10.) Electron
ladataan node_modules-kansiosta.
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package.json

"name'": "electron-test",

"version": "0.0.1",

"description": "electron harjoitus",
"main": "index.js",

"scripts": {

"start": "electron ."
&
"author": "Tatu Alapoikela",
"license": "ISC",
"devDependencies": {
"electron-prebuilt": "~1.4.6"
}
}

KUVA 10. package.json-tiedosto
3.5 Sovelluksen rakenne

Electron-sovelluksella ei ole pakollista kansiorakennetta, vaan tiedostot voidaan
ladata halutuista paikoista. Electronin asentamisen jalkeen projektiin pitaa lisata
my0s tiedostot toiminnallisuutta ja ulkoasua varten. Aluksi luodaan index.js- ja
index.html-tiedostot.

Index.js-tiedosto ladataan sovelluksen kaynnistyessa ja siihen kirjoitetaan mita
sovellus tekee. Ensin ladataan sovelluksen riippuvuudet ja maaritellaan kaytet-
tavat muuttujat. Taman jalkeen luodaan ikkuna, johon ladataan index.html-
tiedosto, joka sisaltaa mita ikkunassa naytetaan. (Kuva 11.)
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index.js

const {app, BrowserWindow} = reguire('electron')
const path = require('path')

const url = require(‘'url')

let win

function createWindow () {

win = new BrowserWindow({width: 400, height: 300})

win. loadURL(url. format({
pathname: path.join(__dirname, 'index.html'),
protocol: 'file:',
slashes: true

H)

win.on('closed’, () == {
win = null
}
}

app.on('ready', createWindow)
app.on('window-all-closed', () == {
if (process.platform !== 'darwin') {

app.quit()
3

KUVA 11. Index.js-tiedosto

Index.html-tiedosto ladataan ikkunan kaynnistyessa ja ikkunan sisalto tulee ta-
man tiedoston perusteella.

3.6 WebSocket-viestien ohjaaminen TCP:lle

Aluksi loin sovellukseen WebSocket-palvelun kayttaen nodejs-websocket-
pakettia. WebSocket-palvelun sisalla pyorii TCP-palvelu, joka hyddyntaa No-
den.js:n net-pakettia. WebSocket-palvelin kuuntelee selaimelta tulevia viesteja
ja keraa ne jonoon ja lahettaa ne yhdistyessa TCP:lla asetustiedostossa maa-
rattyyn osoitteeseen. Samanaikaisesti WebSocket-palvelun sisalla TCP-palvelu
kuuntelee vastaantulevia TCP-viesteja ja ohjaa ne takaisin Websocketille. Yh-
teys muodostetaan DWST-tydkalua kayttaen komennolla ”/connect ws://ip-
osoite:portti”. Viestin lahettamisen jalkeen viesti nakyy Packet Sender- sovel-
luksessa, joka ottaa vastaan TCP-viestit. (Kuva 12.)
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Name
ASCa
HEX
Addross Port Rosend Dolry TCP B Send Save
Delete Saved Packet Persistent TCP
Se. e e o e
Clear Log ) Log Traffic  Save Log Save Traffic Packet Copy to Clpboard
Teme from ® Feom Port Tew To Port Method treoe
800425410 270010 567056 You 55066 TCce
SOOI 988 . 122,001 9703 You 55056 Tce

UDe 85056 TCP 85056 v Mode '

Kuva 12. Dark WebSocket Terminal ja PacketSender

Kaynnistyessaan WebSocket-palvelu odottaa, kunnes TCP-yhteys on muodos-
tettu ja laittaa sovelluksen yhdistetty-tilaan ja ohjaa osoitteeseen saapuvat
WebSocket-viestit jonosta TCP:lle. (Kuva 13.)

1 f(message)buffer, himessage);
1f (connected) {
for (var § in buffer)
client . write{buffer(i]);

tter = [1;

KUVA 13. Viestien lahetys ja yhteyden kuunteleminen

Sovellus seuraa, jos yhteytta ei jostain syysta saada muodostettua. Sovellus luo
virhetilanteista lokitiedoston ja palauttaa kayttajalle virheilmoituksen. Jos mak-
supaatteeseen yhdistamisessa tulee virhe, sovellus katkaisee myos
Websocket-yhteden selaimessa, joten viesteja ei voi lahettaa, ennen kuin yh-
teys on muodostettu uudelleen. Sovelluksen virheilmoitukset hoidetaan log-

notify.js-tiedoston kautta. (Kuva 14.)
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client.on('close’, function() { M Meiko Connect
connected = false; Ei yhteyttd maksupditteeseen.
};

client.on('error', function(ex) {
if (ex.code == "ECONNREFUSED') {
m. logNotify(ex, "Ei yhteyttd maksupditteeseen.');

}
else {
m. logNotify(ex, 'Yhteysvirhe');

}

connection.close();
};

KUVA 14. Virheiden seuraaminen ja virheilmoitus
3.7 Virheilmoitukset

Sovellus huomaa, jos jostain syysta selaimen kautta ei pystyta ottamaan yhteyt-
ta maksupaatteeseen ja ilmoittaa siita kayttajalle. Sovellus tekee lisaksi merkin-
nan lokitiedostoon. Virheilmoitukset kayttajalle naytetaan kayttaen kayttojarjes-
telman ilmoituskeskusta. limoitukset sovelluksessa on toteutettu node-notifier-
paketin avulla. Lokitiedosto kirjoitetaan kayttojarjestelman AppData-kansioon.
Kyseinen kansio sisaltda myods sovelluksen asetustiedostot. Virheilmoituksia
varten sovelluksessa luodaan kayttojarjestelmakohtaisesti sovellukselle kansio

jarjestelman AppData-kansioon. (Kuva 15.)

var fs = require('fs');
var os = require('os');
var util = require('util');
var path = require('path');

var log_stdout = process.stdout;
const notifier = require('node-notifier');

if (os.platform() == 'win32'){
var log_file = fs.createWriteStream(process.env.APPDATA + '\\meikoconnect\\meikoconnect.log', {flags : 'a'})

else{
var log_file = fs.createWriteStream(process.env.HOME + '/Library/Application Support/meikoconnect/meikoconnect.log', {flags : 'a'});

function logNotify(d, m) {
log_file.write(new Date().toISOString()+ ':\n')
log_file.write(util.format(d) + '\n\n');
log_stdout.write(util.format(d) + '\n\n');

notifier.notify({
title: "Meiko Connect",
message: m,
icon: path.join(__dirname, 'icon@2x.png'),
};
};
|

exports. logNotify = logNotify;

KUVA 15. Virheilmoitusten néyttdminen ja kirjaaminen lokiin.
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3.8 Asetukset

Sovelluksen asetukset ladataan config.json-tiedostosta, joka sijaitsee kayttojar-
jestelman AppData-kansiossa. Tiedostossa sailytetaan tiedot maksupaatteen
WebSocket-portista, IP-osoitteesta ja TCP-portista. Lisaksi sovelluksessa on
myO0s oletusasetukset tiedoille. Asetustietoja voi paivittaa sovelluksen asetusva-
likosta. (Kuva 16.)

Websocket - 192.168.1.111

Websocket Port 8080

"wsPort": '"8080",
== ——— "tcpIP": "127.0.0.1",
"tcpPort": "55056",

"defaultWsPort": "8080",
"defaulTcpIP": "127.0.0.1",
"defaultTcpPort": "8011"

TCP Port 55056

Tallenna Oletusasetuksat Sulle }

KUVA 16. Asetusvalikko ja config.json-tiedosto

Asetusvalikon ulkoasu tulee index.html tiedostosta, joka ladataan piilotettuna
sovelluksen kaynnistyessa. Asetusvalikko avataan kayttojarjestelman valikko-
palkissa. Sovelluksessa ei ole itsessaan muuta kayttoliittymaa kuin asetusvalik-
ko, kuvake valikkopalkissa ja virheilmoitukset. Sovelluksen kaynnistyessa luo-
daan asetusikkuna piilotettuna. (Kuva 17.) Kayttojarjestelman sovellusvalikon

kuvakkeesta avattaessa asetukset, ikkunan tila vaihdetaan nakyvaksi.

if (os.type() == 'Darwin'){app.dock.hide();}

app.on('ready’,
win = new Brow i : 500, height: 508, show: false, icon: 'meiko.ico', frame: false});

win.on('closed’,
proc.kill();
console. log("Close");

KUVA 17. main.js-tiedosto ja ikkunan luonti
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3.9 Toimivuuden testaaminen

Sovellusta kehittaessa testasin sovelluksen toimivuutta kayttaen Dark
WebSocket Terminalia, PacketSenderia ja netcatia. N&illa tyokaluilla pystyin
testaamaan, etta sovellus ohjasi WebSocketilta Iahtevat viestit TCP:lle. Toimi-
nallisuuden varmistuttua kavin Jyvaskylassa Meiko Oy:n toimistolla kokeilemas-
sa sovelluksen toimintaa maksupaatteen ja oikean kassasovelluksen kanssa.
Aluksi kaynnistettiin kassasovellus ja kassan asetuksissa maariteltiin maksu-
paatteen osoitteeksi luodun MeikoConnect-sovelluksen tiedot. Kassasovelluk-
sesta lahtevat maksupyynnot tulivat maksupaatteelle ja maksun pystyi hoita-

maan. (Kuva 18.)

s

KUVA 18. Testausta Yomani-maksupaatteella

Selaimessa kassasovellus saa maksupaatteelta tiedot maksun tilasta. Maksu-
paate palauttaa kassajarjestelmalle tiedot PIN-koodin syo6tdsta ja maksun onnis-
tumisesta. (Kuva 19.)
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KUVA 19. Maksutilanne kassajéarjestelméssé
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4 JATKOKEHITYS

Sovellus toimii talla hetkella vaatimusten mukaisesti, niin ettd maksupaatelii-
kenne toimii. Asetusvalikon ulkoasua pitaa paivittda myohemmin myos. Kaytto-
littyman toteuttamiseen voisi kayttaa React-desktopia, joka tukee suoraan kayt-
tojarjestelman natiivikomponentteja, jolloin sovelluksesta saisi yhtenaisen na-
koisen kayttojarjestelman kanssa. Tulevaisuudessa sovellukseen on tarkoituk-
sena lisata myos mahdollisuus tulostamisen ohjaamiselle, niin etta sovellus oh-

jaisi automaattisesti kuittien tulostamisen maariteltyyn kuittitulostimeen.
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5 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli luoda Meiko Oy:lle sovellus, jonka avulla voi kayt-
taa yhta maksupaatetta useammalla laitteella. Toimeksiantajalla oli alkutilan-
teessa kaytossa verkkoselaimessa toimiva kassajarjestelma ja maksupaatteen
kanssa kommunikoitiin hyodyntaen Google Chromelle kehitetyn lisdosan avulla.
Itsellani ei ollut aiempaa kokemusta tallaisen kokonaisuuden toteuttamisesta,

mutta tutkimalla mahdollisia tekniikoita toimiva sovellus tuli valmiiksi.

Tyon toteuttaminen oli mielenkiintoista ja samalla oppi paljon JavaScriptilla ke-
hittdmisesta. Projektin tein etana kotoa ja tyon etenemista seurattiin viikoittaisil-
la nettipalavereilla Skypea kayttaen. Palavereissa kavimme lapi tyon tilanteen ja

mita seuraavina paivina olisi tarkoitus tehda.
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