KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Rakennustekniikka / puurakentaminen ja rakennetekniikka

Miikka Kotola

ELEMENTTIPARVEKKEET JA NIIDEN KANNATUS

Insindorityd 2010



THVISTELMA

KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

Rakennustekniikka

KOTOLA, MIIKKA Elementtiparvekkeet ja niiden kannatus
InsinBorityo 34 sivua + 6 liitesivua

Ty0n ohjaaja yliopettaja Tarmo Kontro ja lehtori llkka Paajanen
Toimeksiantaja Hémeen Terasrakenne Oy

Maaliskuu 2010

Avainsanat

parveke, terds, parveke-elementti, kannatus

Tyon tarkoituksena oli tutkia kahta Hameen Terasrakenne Oy:n valmistamaa jal-
kiasennettavaa parveke-elementtituotetta ja niiden kannatusta. Toisessa parveke-
elementissé on kevyt terésrakenteinen vélipohjalaatta ja toisessa, vasta markkinoille
tulevassa, elementissa on terasreunallinen kuitubetonilaatta. Tyd keskittyy korjausra-
kentamisessa hyddynnettaviin vanhoihin ratakiskokannakkeisiin ja uudisrakentami-
sessa kaytettaviin lammoneristettyihin ulokekiinnike-elementteihin. Tavoitteena oli
selvittaa tuotteiden ja menetelmien toimivuutta, hyvia ja huonoja puolia seké arvioida

niiden Kilpailukykya ja arvoa nykyisilla rakennusmarkkinoilla.

Tutkimusmenetelmat jakautuivat teoreettisiin ja kdaytannon tarkasteluihin. Parvekkei-
den valmistukseen tutustuttiin tehtaalla ja niiden asennusta seurattiin korjauskohteissa.
Parveke-elementtien valmistajia ja heidan yhteistyokumppaneitaan haastateltiin. Tuot-
teita verrattiin vastaaviin kilpaileviin innovatiivisiin tuotteisiin, tutkimustuloksiin ja

kokemusperaisiin tietoihin.

Hé&meen Terdsrakenne Oy:n valmistamissa tuotteissa hyddynnetddn kehittyneita mate-
riaaleja ja menetelmid, kuten kuitubetonia ja kylmésillan katkaisevaa ulokeparvekkeen
kannatuselementtid, jotka ovat muualla maailmassa tutkitumpia ja kdytetympid. Néille
ratkaisuille olisi kuitenkin enemman tilaa ja k&yttéd myds Suomen markkinoilla. Ha-
meen Terdsrakenne Oy:n valmistamat tuotteet ovat varmasti nyt ja tulevaisuudessa
kilpailukykyisia muiden parveke-elementtien rinnalla modernien ja innovatiivisten

materiaalien ja menetelmien ansiosta, jotka vastaavat nykypdivan vaatimuksiin.
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The purpose of the bachelor’s thesis was to examine two retrofitting balcony element
products and their support. One balcony element has a light steel-constructed flooring
deck and the other has steel-framed fibre-reinforced concrete slab. This fibre-
reinforced concrete slab is appearing on to the market in the near future. In respect of
support, the thesis focuses on rail track girders which are reclaimed in renovation and
heat insulated bay fastener elements which are used in a new building. The aim was
define good and bad sides, and functionality of the products and techniques as well as

estimate their competitiveness and value on the current construction market.

The research methods are divided into theoretical and practical examinations. Manu-
facturing of the balconies was observed in the plant and installation was followed at
the renovation site. The manufacturer of the balconies and their cooperation partners
were interviewed. Products were compared to similar innovative rival products, re-

search results, and empirical knowledge.

Héameen Terasrakenne Oy are utilizing developed materials and methods in products
that they are fabricating such as fibre-reinforced concrete and support element of a
bay balcony which breaks the heat bridge, are examined and used elsewhere in the
world. However, the construction markets of Finland would also have more space and
use for this kind of solutions. Products are surely now and in the future competitive
with other balcony elements because of their modern and innovative materials and

methods which respond to present requirements.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyodn tavoitteet ja aiheen rajaus

Tein opinndytetyoni Hameen Terésrakenne QOy:lle. Tarkoituksenani oli tutkia kahta
yhtion valmistamaa terdsparveketuotetta ja niiden kannatusta l&hinnd |-
palkkikannatustyyppisesti ulokeparvekkeena vélipohjasta. Kyseisid parvekkeita voi-

daan kuitenkin kannattaa myos muilla tavoin.

Tyon tavoitteena oli selvittdd parvekelaattojen hyvid ja huonoja puolia sek& niiden ar-
voa ja menestymiskykya nykyisilla rakennusmarkkinoilla. I-palkkikannatuksen osalta
tavoitteena oli tutkia seka korjausrakentamisessa hyddynnettavien vanhojen ratakisko-

jen kayttod ettd uudisrakentamisen puolelle kehitteill4 olevaa ulokekannatinta.

1.2 Parvekerakentamisen historiaa

Huoneistojen parvekkeet olivat harvinaisia 1800-luvun ja 1900-luvun alun taloissa. Ne
yleistyivat vasta 1930-luvulla, mutta pihajulkisivun puolelle sijoitettuja tuuletuspar-
vekkeita oli jo 1880-luvun kerrostaloissa. Talojen parvekkeet olivat yksittaisia jul-
kisivusommitelman koristeita, ja niille olivat ominaisia koristeelliset balusterikaiteet.
(Neuvonen 2006, 28.) Jugendtyylisissa taloissa kaiteet olivat mustaksi maalattua tako-
rautatankoa tai rautaputkea rautapellistd tehdyin koristein, ja ne olivat ulokemaisia tai

erkkerien péélle sijoitettuja (Tikkurila 2010, 6).

1930-luvulla yleistyivat huoneistokohtaiset funkkisparvekkeet, jotka olivat pienia ulo-
keparvekkeita. Ne oli yleisimmin tuettu valipohjaan ratakiskoilla, joiden ympérille oli
valettu betonilaatta (Tikkurila 2010, 7). Kuvassa 1 on tyypilliset ratakiskokannakkeet,
joiden varasta parvekkeen betonilaatta on purettu. Naille parvekkeille oli tunnus-
omaista puolipyoredt paadyt. Yleisid olivat myods ranskalaiset parvekkeet, joissa par-
vekeoven edessa oli vain kaide tai kukkalaatikkotasanne. Kaiteet tehtiin yleensé teras-

putkesta, joka verhoiltiin teraspellilla. (Neuvonen 2006, 62.)



Kuva 1. Vanhan parvekkeen ratakiskokannakkeet

1940-luvulla huoneistoihin liittyvien parvekkeiden yleistyminen jatkui. Aluksi ne oli-
vat ulokeparvekkeita, mutta my6hemmin yleistyivat myos sisddnvedetyt parvekkeet.
Pienemmissé asunnoissa ei usein ollut parvekkeita ollenkaan, tai sitten ne olivat rans-
kalaisia parvekkeita varsinkin 1950-luvulla. Arava-lainoitetuissa taloissa parvekkeen
rakentaminen yksioon oli kiellettyd. Parvekkeet olivat yleensa ratakiskoilla kannatet-
tuja ulokelaattoja (olivat ne sitten ulokeparvekkeita tai sisddnvedettyja), jotka olivat
rakenteeltaan terésbetonisia (Tikkurila 2010, 8). Terasbetonilaatan paélle tehtiin erilli-
nen vedeneristyskerros ja pintalaatta. Kaiteet olivat tavallisesti betonia tai latta- tai
pyoroterasta. Terdskaiteiden verhoiluun kaytettiin yleensd poimupeltid, asbestilevya
tai puuta. (Neuvonen 2006, 103.)

1960-luvun alussa ratakiskokannatteiset ulokeparvekkeet olivat 40- ja 50-lukujen ta-
paan yleisimpid. Niissa oli betonikaide tai asbestisementtilevyllg, peltilevylla tai rauta-
lankalasilla verhottu metallikaide (Neuvonen 2006, 173). Sisaanvedettyja parvekkeita
alettiin kuitenkin tehdd yh& enemman, koska ne olivat suojaisampia. Liséksi yksidihin
oli mahdollista sijoittaa parveke jokaiseen asuntoon 1968 vuoden jalkeen, kun Arava-
ohje muuttui (Neuvonen 2006, 173). Parvekkeille kuitenkin vaadittiin vahimmaissy-
vyydeksi 150 cm. Tama mahdollisti myds parvekkeiden koon kasvattamisen. 1960-

luvun lopulla kantaviin pieliseiniin perustuva betonielementtirakenteinen parveketorni
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syrjaytti ulokeparvekkeen yleisimpéana parveketyyppind. Parveketornit sijaitsivat joko

julkisivulinjan ulkopuolella tai rakennukseen sisdénvedettyiné. (Tikkurila 2010, 9.)

Arava-ohje vaati vuodesta 1977 lahtien kaikkiin asuntoihin parvekkeen. Parvekkeiden
kokoa myos kasvatettiin. Vuodesta 1979 parvekkeiden syvyyden tuli olla vahintaan
180 cm ja vuodesta 1990 vahimmaissyvyys kasvoi 200 cm:iin. 1990-luvulla yleistyi-
vat myos parvekkeiden lasitukset, joka lisd4 parvekkeiden vuotuista kayttoikaa ja kay-
tettdvyyttd. Parvekkeiden kannatustapoja kehiteltiin ja yhdisteltiin. Melko yleiseksi
kannatustavaksi kehittyi pilarien ja kantavien pieliseinien yhdistelmé (Tikkurila 2010,
10). Parvekkeita ripustettiin myds teréksisten vetotankojen varaan. Kaidemateriaaleis-
sa terdksen rinnalla alettiin kayttd4 alumiinia, ja kaideverhouksissa yleistyi kirkas tai
varillinen lasi. (Tikkurila 2010, 10); (Neuvonen 2006, 222.)

2 TERAS MATERIAALINA PARVEKKEISSA

2.1 Rasitukset

Terdsrakenteissa merkittavimmat séérasitustekijat ovat kosteus ja lampétilan vaihtelut.
UV-séteilyllda on myos haittavaikutuksia metallirakenteiden pinnoitteisiin ja elastisiin
saumamassoihin. (JUKO-ohjeistokansio 2005, 6.)

Kosteus on merkittavin rasitustekija seké betoni- etté terasrakenteissa, ja se on osana
monessa turmeltumisilmiossa. Metalleissa se aiheuttaa l&hinna korroosiota. Pinnoit-
teissa ja saumausmassoissa se voi heikentdd niiden tartuntaominaisuuksia. (JUKO-
ohjeistokansio 2005, 6.)

Lampatilan vaihtelut aiheuttavat mekaanista rasitusta terasrakenteissa lampdoliikkeiden
takia. Tdmé& on otettava huomioon muun muassa erilaisten liitosten detaljisuunnitte-
lussa. Muodonmuutoseroja voi syntya levyjen vélilla ja levyjen ja rankarakenteiden
valilla&. Myos parveketornien ja rakennuksen rungon valille voi syntyd merkittaviakin
lampoliike-eroja, jotka on otettava huomioon suunnittelussa. (JUKO-ohjeistokansio
2005, 7.)

UV-séteily heikentd varsinkin orgaanisten materiaalien ominaisuuksia. Pinnoitteissa

tdma on n&htdvissa halkeiluna ja vérien haalistumisena. Elastisia saumamassoja UV-
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séteily puolestaan kovettaa, jolloin saumausmassat halkeilevat. (JUKO-ohjeistokansio
2005, 7.)

2.2 Kuormat

Parvekkeen kuormat koostuvat hyotykuormasta, rakenteiden omasta painosta, tuuli-
kuormasta, lumikuormasta ja rakenteiden vinoudesta. Jos parveketta kannattelee pys-
tyrakenteita, otetaan tapauskohtaisesti myds toérmayskuormat huomioon. (JUKO-
ohjeistokansio 2005, 7.)

Suomen rakentamisméaéarayskokoelmassa on ilmoitettu parvekkeiden hyotykuomien
vahimmaisarvot osassa B1, Rakenteiden varmuus ja kuormitukset. Asuinhuoneistoon
kuuluvilla parvekkeilla vaikuttaa tasainen oleskelukuorma 1,5 kKN/m? ja samanaikai-
sesti pystysuora viivakuorma 2,0 kN/m kaiteen vieressa. Terasrakenteiden omapaino
on hyvin kevyt — huomattavasti kevyempi kuin liitto- tai betonirakenteilla, joten oman
painon osalta saadaan pienempia kuormia kantaville rakenteille. N&in ollen teraksesta
on helpompi valmistaa suurempia parvekkeita ja korjauskohteissa vaihtaa vanhojen ti-
lalle kookkaampia parvekkeita. (Terésrakenneyhdistys ry 1995, 56.)

2.3 Palo-ominaisuudet

Terasrakenteiden palomitoitus vaatii yleensa erityistd huomiota, koska terasrakenteet
taytyy monesti suojata erillisellda palonsuojauksella tai niille taytyy tehdd muita toi-
menpiteitd, jotta rakenteet tayttéisivat vaaditun palonkestoajan. (Terasrakenneyhdistys
ry: n kotisivut 2009.) Suomen rakentamismaarayskokoelman osan E1 (rakennusten
paloturvallisuus) mukaan “’Parvekkeiden palonkestavyysaikavaatimus on puolet ker-

roksen kantavien rakenteiden vaatimuksesta.”

Palosuojaamattomien terdsrakenteiden aikaiseen sortumiseen tulipalotilanteessa on
syyna terdksen ominaisuudet. Terdksen lujuusominaisuudet riippuvat suuresti lampoti-
lasta, ja ne kuumenevat nopeasti terdksen hyvan lammdonjohtokyvyn takia. Terésra-
kenne myos laajenee verrattain paljon sen kuumentuessa. Lampdlaajenemiskertoimes-
ta johtuvat muodonmuutokset ovatkin usein syyné terdksen kantokyvyn menetykseen.
Kuvassa 2 on esitetty tavanomaisen pehmeén rakenneterdksen suhteellinen pitenemi-

nen lampaotilan vaikutuksesta. (Insindorijérjestdjen koulutuskeskus 1968, VI /11-12.)
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Kuva 2. Teréksen suhteellinen piteneminen lampdtilan vaikutuksesta (Insinoorijérjes-
tojen koulutuskeskus 1968, VI / kuva 13.)

Terésrakenteiden lujuus laskee ja muodonmuutosominaisuudet heikkenevét teraksen
lampotilan noustessa. Rakenneterdaksen myotolujuus laskee melko nopeasti 400 °C:een
jalkeen. (Terésrakenneyhdistys ry: n kotisivut 2009.) Palomitoituslaskelmissa kuiten-
kin kaytetaan kriittisen lampdtilan arvoja. Kriittinen lampdtila perustuu siihen, etta te-
réksen lampotila ei saa nousta palonkestoajan aikana méaaratyn, Kriittisend pidetyn
lampdatilan yli. Kriittinen [ampdtila on se teréksen lampdotila, jossa teraksen myotolu-
juus on alentunut kuormituksen aiheuttaman jannityksen suuruiseksi. Néin ollen kriit-
tinen lampdtila on tapauskohtainen ja se riippuu rakennemallista, aineominaisuuksista
ja kuormista. (Insindorijarjestdjen koulutuskeskus 1968, VI / 13.) Tyypillisilla terésra-

kenteilla se on kuitenkin 550 - 600 °C (Terasrakenneyhdistys ry: n kotisivut 2009).

Kuvassa 3 on esitetty tyypillinen palon kehityskayra. Palosuojaamattomat terésraken-
teet voivat menettaa siis kantokykynsa jo leiskahdusvaiheessa eli noin 10-20 minuutin
kuluttua palon syttymishetkestd (Insintorijarjestdjen koulutuskeskus 1968, VI / 11).
Kéyré ei ehké kuitenkaan kuvaa parvekkeen palotilannetta parhaalla mahdollisella ta-
valla, ja parvekkeet ovatkin hieman erityisasemassa palomitoituksen kannalta. Par-

vekkeelle sallitaankin palonkestédvyysajan véhennys puoleen kerroksen kantavien ra-
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kenteiden vaatimuksesta, mutta sen sijaan palon levidmisen estamisen kannalta par-
vekkeiden rakenteilla on paljonkin merkitystd. (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen

2003, 89)

Lampotila
|
1200°C ;
2
£
§
o]
e
400°C

Aika

Syttymis- ja = Taysin kehittynyt Sammumis- ja
kasvuvaihe = palo jaahtymisvaihe

Kuva 3. Tyypillinen palon kehittyminen (Heikkila-Kauppinen & Kauppinen 2003,
25.)

Terésrakenteita voidaan palosuojata useilla eri menetelmilld. Rakenteellisesti terés-
parveketta voidaan suojata kayttdmalla liittorakenteita (betoni) tai kasvattamalla terds-
profiilia. Terds voidaan myo6s suojata ulkoisesti kayttamélla erityisia palosuojamateri-
aaleja, kuten erilaiset levytykset (mineraalivilla, lasivilla, Kipsilevyt, elementit jne.),
maalit ja ruiskutteet. Rakennukseen asennettavalla sprinklausjarjestelmalla voidaan
jaahdyttaa terasrakennetta ja/tai vaikuttaa palon kehitykseen. Parvekkeissa yleisimpié
ja kayttokelpoisimpia suojausmenetelmid kuitenkin ovat erilaiset liittorakenteet ja pa-

lonsuojamateriaalit. (Terésrakenneyhdistys ry: n kotisivut 2009.)

Terésrakenteissa palonsuojaus muodostaa usein myods merkittdvan osan kustannuksis-
ta ja tdman takia muut materiaalit saattavat usein olla kilpailukykyisempié. Hankinta-
ja asennuskustannuksien liséksi tulee ottaa huomioon huoltokustannukset. (Terasra-

kenneyhdistys ry: n kotisivut 2009.)
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2.4 Vedeneristys

Terasrakenteisissa parvekelaatoissa ei yleensa tarvita erillista vedeneristyskerrosta.
Vedeneristys voidaan hoitaa laattaan kuuluvilla teréslevyillad. (JUKO-ohjeistokansio
2005, 33.)

Liittorakenteisissa parvekelaatoissa sen sijaan vedeneristykseen ja kosteusteknisiin
asioihin taytyy kiinnittdd enemmin huomiota. Liittolaatta olisi hyvé valaa tehdasolo-
suhteissa, koska liittolaattarakenne paasee kuivumaan ainoastaan yléspain ja néin ol-
len kuivumisaika on epasuotuisan pitka tydmaaolosuhteisiin varsinkin, jos laatta halu-
taan pinnoittaa. Jos laatassa kéytetddn umpinaista teréslevyd, pinnoitteena tulee kayt-
td4&4 mahdollisimman vesihdyryn l&pdisevéd, mutta kulutuksen kestdvaa pinnoitetta.
Umpinaista teréslevyéd kaytettdessa laatan ylapintaa ei myosk&én tule vedeneristaa.
Betonin tulisi olla vesitiivistd ja laatan kallistusten tulisi olla tarpeeksi jyrkat, jotta
laattaan imeytyisi mahdollisimman véhan vettd (vahimmadiskallistus on 1:80). Liitto-
rakenteissa veden péasya parvekkeelle olisi myds hyva rajoittaa lasituksilla. (JUKO-
ohjeistokansio 2005, 31.)

2.5 Terésosien suojaus ja pintakésittely

Parvekerakenteissa terasosat tulee suojata korroosiolta. Teraksen suojausmenetelmina
kaytetddn sinkitystd, maalausta ja muovipinnoitetta tai ndiden yhdistelmid. Lisaksi

tarked osa terésrakenteiden ruosteensuojauksessa on rakenteiden suunnittelulla.

Terasrakenteet voidaan sinkitd kuumasinkitykselld, ruiskusinkityksella tai kayttamalla
sinkkipitoista maalia. Terdsparvekkeissa naista kaytannollisin on kuumasinkitys, jossa
rakenteet upotetaan sulaan sinkkiin. Parvekerakenteet ovat tarpeeksi pienid mahtuak-
seen sinkkialtaisiin ja kuumasinkitykselld on helppo kontrolloida sinkkikerroksen pak-
suutta. Ruiskusinkitysta k&ytetaan sellaisten rakenteiden ruosteensuojakasittelyné, jot-
ka eivat mahdu sinkkialtaisiin tai joita ei voida esimerkiksi rakenteellisista syista
kuumasinkitd. Lisaksi ruiskusinkityksen suojakerroksen paksuutta on vaikeampi tark-
kailla. Ruiskusinkitys on myos suhteellisen kallis ruosteensuojausmenetelma ja ruis-
kusinkittyjen pintojen maalaaminen on hankalampaa pohjan huokoisuuden takia.
Sinkkipitoista maalia voidaan k&yttda esimerkiksi hitsauskohtien korroosiosuojan pa-

rantamisessa. (H&meen ammattikorkeakoulu 2008, 132 - 133.)
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Kuumasinkityksen ohella tavallisin terdasrakenteiden suojausmenetelméd on maalaus.
Laadukkaan maalausruostesuojauksen kustannukset ovat samaa luokkaa kuin kuu-
masinkityksen. Terdsrakenteiset parvekkeet usein kuumasinkitdin, mutta myos maala-
taan ulkonakosyistd. Maalatun ja sinkityn rakenteen kestoik& on puolet pidempi kuin
pelkéstddn maalatun tai sinkityn. Myds maalaaminen on hyva tehda tehdasmaalaukse-

na. (Hameen ammattikorkeakoulu 2008, 132.)

Muovipinnoitetta kaytetddn parvekkeissa lahinnd parvekelaatan alapinnoissa muovi-
pinnoitettujen profiililevyjen muodossa. Kéyttamalla terasohutlevyprofiilia saadaan
alemman Kkerroksen niakyvadn “kattoon” haluttu ja arkkitehtuuriin sopiva vari. Liséksi

se on siisti ja helppohoitoinen. (Terdsrakenneyhdisty ry 1995, 56.)

Rakenteiden suunnittelulla ja valmistuksella on suuri merkitys rakenteiden kor-
roosionvastustuskykyyn. Suunnittelussa tulisi suosia sileita ja tasaisia pintoja. Likaa
ja kosteutta keréavia pintoja, ahtaita liitoskohtia, nurkkia, kulmia ja rakoja seka myos
terdvid kulmia ja reunoja tulisi valttaa. Pitéisi pyrkid mahdollisimman yksinkertaiseen
rakenteeseen. (Hdmeen ammattikorkeakoulu 2008, 133.)

3 HAMEEN TERASRAKENNE OY JA SEN PARVEKKEET

3.1 Yrityksen esittely ja tyon taustaa

Hé&meen Terasrakenne Oy on vuonna 1977 perustettu rakennuskonepaja, joka valmis-
taa terésrakenteita rakennusteollisuudelle seka yksityistalouksiin. Yrityksen tuotantoti-
lat sijaitsee Hdmeenlinnassa ja toiminta-alue on padasiassa Etela-Suomi. (Hameen Te-

rasrakenne Oy:n Kkotisivut 2009.)

Hameen Terasrakenne Oy on erikoistunut valmistamaan mm. terésparvekkeita, kaitei-
ta, hissikuiluja ja erilaisia porrasjarjestelmid. Se valmistaa Rannila Steel Oy:n Produc-
ta-parveketta, joka on ainoa markkinoilla oleva ulokeparveke, jossa vanhoja ratakisko-
ja voidaan hyddynt&é korjausrakennuskohteissa. (Hd&meen Terdsrakenne Oy:n kotisi-
vut 2009.) Kehitteillda on my6s yrityksen itse suunnittelema Funkkis-parveke, joka on
samanlaiseen toimintamalliin perustuva terasparveke, mutta pintalaatta on kuitubeto-
nia. Se tekee kuitenkin vasta tuloaan markkinoille. (Karimies 2009 a.) Opinnaytety6s-
séni syvennyn ndihin kahteen Hdmeen Terdsrakenne Oy:n valmistamaan parvekerat-

kaisuun.
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3.2 Kevyt terasrakenteinen parvekelaatta (Producta-parveke)

Producta-parvelaatan runko on valmistettu kuumasinkitysta ja tarvittaessa liséksi maa-
latusta teraksesta, ja se painaa noin 80 kg/m?. Parveke voidaan asentaa kohteeseen jo-
ko itsekantavana, osittain kantavana tai taysin ripustettavana rakenteena seké korjaus-
ettd uudiskohteisiin tai vanhoihin taloihin, joissa ei ole ollut aikaisemmin parvekkeita
laisinkaan. Laatan rakenteista on esitetty esimerkkirakennepiirustuksia seuraavan sa-
nallisen kuvailun tueksi liitteessé 1. (Karimies 2009 b.)

Parvekkeen rakenteelliset yksityiskohdat luonnollisesti vaihtelevat rakennuskohteit-
tain, mutta perusrakenteet ja —periaatteet ovat kuitenkin samat. Parvekkeen perusidea-
na on rakennetta kiertava G-profiili, jonka kautta vesi poistuu. G-profiiliin on asennet-
tu vedenpoistoputki haluttuun kohtaan ja siihen voidaan liittdd halutessa syoksytorvet.
G-profiiliin kiinnitetddn sivuprofiilit, joiden paalla on kaide. Kaiteiden mahdolliset
verhouslevyjen materiaalit voivat vaihdella kohteittain ja arkkitehtonisten seikkojen
mukaan. Jos korjauskohteessa hyddynnetddn vanhoja ratakiskoja parvekkeen kanna-
tuksessa, leikataan G-profiiliin julkisivun puoleiselle osalle reiét, joista palkit pujote-

taan parvekerakenteen sisédan. (Hameen Terasrakenne Oy:n referenssitiedostot 2009.)

Parvekkeen kavelypintana on kestopuuritild, joka lepaa U-palkkien paalla. U-palkit on
hitsattu 600 mm:n jaolla kiinni G-profiileihin. U-profiilien alle on jatetty tilaa, johon
rakennuksen vanhat ratakiskot mahtuvat. Ratakiskojen alla on matala kuumasinkitty
poimulevy, joka on Kkallistettu korotuspalojen avulla haluttuun suuntaan veden johta-
miseksi G-profiilien sisaan, josta se poistuu vedenpoistoputkeen. Poimulevyn alla on
palosuojavillaa 20 mm. Alapuoli verhoillaan Steelcomp-poimulevyll& tai muulla vas-
taavalla, joka tuottaa halutun ulkon&dn. (Hameen Terésrakenne Oy:n referenssitiedos-
tot 2009.)

3.3 Terasreunallinen kuitubetoniparvekelaatta (Funkkis-parveke)

Vasta markkinoille itseddn ajavan Hdmeen Terésrakenne Oy:n kehittelemén Funkkis-
parvekkeen idea mukailee kevyen terdsrunkoisen parvekkeen periaatteita, ja se sovel-
tuu ulokeparvekkeeksi korjaus- ja uudiskohteisiin. Sen rakenne kuitenkin eroaa hie-
man Producta-parvekkeesta, silld siind yhdistetddn sekd teraksen ettd betonin kayttoa.

Se painaa noin 200 kg/m?, ja sen maksimimitat ovat 2,5 m x 4-7 m. Laatan rakenteista
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on esitetty 3D-havainnekuvia seuraavan sanallisen kuvailun tueksi liitteessa 2. (Kari-
mies 2009 b.)

Parvekkeen paallimmainen laatta on kuitubetoninen elementtilaatta, jonka muoto on
kiilamainen, ja vesi voidaan poistaa sisd- tai ulkopuolisen vedenpoistojérjestelmén
avulla (Karimies 2009 b). Laatan betonille vdhimmaislujuus on K40 ja laatan keski-
maarédinen vadhimmaispaksuus 70 mm. Koska laatta on hyvin ohut, siind kaytetaan
normaalin raudoituksen sijaan muovikuituja (STRUX 90-40) viisi kilogrammaa yhta
kuutiota kohden. (Haatainen 2009.)

Kuitubetonilaattaan on tehty valuaukkoja I-palkkikannakkeiden kohdalle. Valuaukko-
jen alla on kuitubetoniin kiinnitetyt ruostumattomat lattaterdkset, joissa olevien kierre-
reikien avulla sdédetédan parvekkeen korko oikeaksi. Laatan sivuihin kiinnitetadn Ve-
mo-valuankkureiden avulla teréksiset, kuumasinkityt ja maalatut kehykset, joten par-
veke saa teraksisen ja kevean ulkon&on vaikka betonia rakenteissa kéaytetaankin. (Ka-
rimies 2009 a.)

Kuitubetonilaatan alapintaan asennetaan korkopala- ja valuaukkorivien kohdalle te-
réksiset kotelot, joihin I-palkit tyonnetaan. Terdskotelot taytetdan notkealla betonilla,

joka sitoo parvekkeen kiinni I-palkkeihin. (Karimies 2009 a.)

Parvekkeen alapinta verhoillaan kalsiumsilikaattilevylla (Rendaco), joka kiinnitetdan
terasreunuksissa oleviin L-teraksiin. (Karimies 2009 a.)

4 KEVYT TERASRAKENTEINEN PARVEKELAATTA (PRODUCTA-PARVEKE)

4.1 Asennus

Producta-parvekkeet valmistetaan tehtaalla valmiiksi elementeiksi, ja tyomaalle jaa
ainoastaan asennusty6t. Tdma on kannattavaa varsinkin korjausrakentamisessa jo sen-
kin takia, ettd uusien parvekkeiden asennuksessa menee tyomaalla paljon vdhemman
aikaa, kuin jos ne valmistettaisiin tydmaalla. Se puolestaan on asukkaille mieluisampi
vaihtoehto asumisviihtyvyyden kannalta. Myds kéytannon syistd parvekkeet tehdaan
tehtaalla, silla hitsausliitoksia ei voida tehda tyémaalla, koska niiden korroosion suo-

jaus on hankalaa tydmaaolosuhteissa. Kuumasinkitsemistd on mahdotonta tehda tyo-
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maalla, ja pinnoittaminenkin tehd&an yleensa jo tehtaalla. Ndin ollen asennustoissa

voidaan kayttaa ainoastaan pulttiliitoksia.

Ennen parvekkeiden asentamista korjauskohteissa puretaan mahdolliset vanhat beto-
niparvekkeet pois. Vanhoista parvekkeista jatetdan jaljelle ainoastaan ratakiskokan-
nakkeet. Teraksisten ratakiskojen paikat mitataan, jotta tehtaalla voidaan tehd& laatan
takasein&an reiét ratakiskoille oikeaan kohtaan. Liséksi I-palkit puhdistetaan ja pinnoi-
tetaan korroosionsuojamaalilla sek& seind tasoitetaan tapauskohtaisesti paikkauslaas-
tilla.

Parvekkeet nostetaan mydhemmin poistettavista nostolenkeista nosturilla ratakiskojen
varaan ja kiinnitetddn véliaikaisesti paikalleen. Koska ratakiskot eivat monesti ole kor-
jauskohteissa enéda aivan suorassa vaan sojottavat hieman vinossa, parvekkeen kehi-
kon takalevyn reidt, joista palkit ujutetaan, on tehty tarpeeksi valjiksi. Valiaikaisena
Kiinnityksend kaytetdan puristimia parvekkeen takaosassa ja kuvan 4 mukaista kiinni-
tysmenetelmad ratakiskojen paadyssa. Parvekkeita nostetaan valiaikaisella kiinnityk-

sell& paikalleen useampia, jotta nosturia ei tarvitse seisottaa tydmaalla turhaan. Lopul-

linen asennus hoituu pelkalla henkilonostimella tai kuukulkijalla.

Kuva 4. Parvekkeen valiaikainen kiinnitys asennusvaiheessa

Parvekkeen seindnpuoleinen sivu saddetddn oikeaan korkoon korokepaloilla kuvan 5
(vasen puoli) mukaisesti. Korkopaloissa on my6s parvekkeen syvyyssuunnan stoppari,
jonka avulla parveke saadaan helposti asennettua oikeaan syvyyteen. Metallipalat
asennetaan ratakiskojen péélle tasolaaseria apuna kayttéen jo ennen parvekkeiden nos-
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toa ratakiskojen varaan. Seinan puoleisen sivun ollessa jo valmiiksi oikeassa korossa
on helpompi s&atdé parveke oikeaan korkoon, koska ei tarvitse sadtéda kuin etureunan
korkoa. Kuvassa 5 (oikea puoli) on myds esitetty parvekkeen etureunan koronsaatolai-
te. Laite laitetaan véliaikaisen terdspalkin ympérille ja pultista kiertamalla saddetdén

parveke oikeaan korkoon.

Kuva 5. Parvekkeen taka- ja etureunan séatod oikeaan korkoon

Kun korko on sdadetty oikeaksi, voidaan parveke kiinnittdd lopullisesti paikalleen.
Kiinnityksen jalkeen, asennetaan parvekkeen ja seindn valiin jaavaan rakoon palon-
suojavilla. Villan asennuksen jalkeen voidaan asentaa peitelistat ja kestopuuritila pai-
koilleen. Lopuksi asennetaan myds syoksytorvet ja mahdolliset lisdvarusteet, kuten

parvekekatot.

Producta-parvekkeen kaltaisen kevyen terésparvekkeen asennuksessa perinteiseen be-
toniparvekkeeseen verrattuna on hyvénd ominaisuutena se, ettd asennustyot eivat sa-
malla tavalla riipu sédolosuhteista. Asennus on vaivatonta talviolosuhteissa, koska ei
tarvitse tehda talvibetonointiin liittyvié toimenpiteitd. Myos huolto- ja korjaustyét ovat

helppoja suorittaa ja sinkityilla terasrakenteilla huoltovali saadaan pitkaksi.

4.2 Paloturvallisuus

Terésrakenteilla on heikommat palonkesto-ominaisuudet kuin esimerkiksi betonira-

kenteilla. Parvekerakenteissa kuitenkin vaaditaan palonkestavyytta ainoastaan puolet
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kerroksen kantavien rakenteiden palonkestédvyydesta (Ymparistéministerio 2002 b,
14). Rakenteiden kantavuuden lisaksi parvekkeella on myds olennainen osa palon le-
vidmisen estdmisen kannalta. Producta-parvekkeessa kantavuus- ja tiiveysongelmat on
ratkaistu sijoittamalla laatan alapinnan verhouslevyn ylépuolelle ja laatan reunoille 20
mm paksu palonsuojaeriste. Talla ratkaisulla on saavutettu REI 30 -paloluokitus. Par-
vekerakenne on testattu ja laskettu VTT:ssa. (Hdmeen Terdsrakenne Oy:n referenssi-
tiedostot 2009.)

Muita mahdollisuuksia kevyen terdsrakenteisen parvekkeen palonsuojauksessa olisi
ldhinna kantavien terasprofiilien kasvatus tai rakenteiden ulkoinen suojaus maaleilla
tai ruiskutteilla. Ulkoinen suojaus levytyksella (vuorivillalevy) Producta-parvekkeen
tapauksessa toimii kuitenkin parhaiten rakenteelliset ja kustannusseikat huomioonot-

taen.

Rakenteiden kantavuuden lisaamiseksi terasprofiilin kasvatus uudiskohteissa olisi
mahdollista Producta-parvekkeessa laatan poimulevyn ja pintarakenteiden valiin jaa-
van tilan verran. Saneerauskohteissa tdmaé ei ole kuitenkaan mahdollista, jos halutaan
hyodyntdéd vanhoja ratakiskokannakkeita. Palonsuojamaaleilla olisi mahdollista peri-
aatteessa kasvattaa kantavien rakenteiden palonkestoa ja erilaisilla palokatkotuotteilla
saada aikaan tarvittava tiiveys, mutta ndma tuotteet ovat kalliimpia investointi- ja
huoltokustannuksiltaan kuin palosuojaeristeet. Palosuojavilla on lisdksi helppo asentaa

tehtaalla parvekerakenteiden siséan.

Producta-parvekkeessa vedeneristys hoituu terdspoimulevylld, joka on asennettu noin
100 mm puisen lattiaritilan alapuolelle. Poimulevy on kallistettu joko taka- tai etureu-
naa kohti sen mukaan, kummalla puolella vedenpoistoputki on. Levy ohjaa veden laat-
tarakennetta kiertdvan G-profiilin sisdén, josta se péasee poistumaan ulosheittdjaan.
Vedenpoistoputkeen olisi suositeltavaa liittad syoksytorvet, jotta roiskuva vesi ei aihe-
uttaisi lisakosteusrasitusta julkisivuille ja alapuolisille parvekkeille. (Hdmeen Terasra-

kenne Oy:n referenssitiedostot 2009.)

Parvekkeen huollossa tulee kiinnittd4d huomiota roskien mahdolliseen p&éasyyn puuriti-
lan alapuoliseen tilaan ja G-profiilin sisdan varsinkin, jos parvekkeita ei ole lasitettu.

Vaikka puuritilan valit ovatkin melko pienet, voi sen l&pi paasta roskia ja nain aiheut-
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taa kosteuden lammikoitumista rakenteisiin ja tukoksia vedenpoistoputkeen. Puuritilét
taytyy valmistaa kahdesta osasta, jotta niiden alapuolinen tila on mahdollista huoltaa
ja puhdistaa.

Producta-parvekkeen terdsosat kuumasinkitaan, mik& antaa niille hyvan suojan koste-
utta vastaan. Sinkityksen hyvé korroosionkestavyys perustuu terdksen pintaan muo-
dostuvaan karbonaattikerrokseen. Sinkkipinnoitteen kestoikd riippuu kerrospaksuu-
desta ja ilmastosta. Suomessa tehtyjen korroosiokokeiden ja kokemusten mukaan sin-
kin syopymisvauhti maaseutuilmastossa on noin 0,5 mikrometrid ja kaupunki-
ilmastossa noin 1 mikrometrid vuodessa. Producta-parvekkeen sinkkipinnoitteelle on

annettu 20 vuoden takuu. (Suomen kuumasinkitsjiat ry 2007, 2.)

Sinkkipinnoite kestad myods hyvin parvekkeiden valmistus-, asennus- ja kayttovai-
heessa mahdollisesti aiheutuvia kolhuja ja kulutusta korjaamalla vaurion itsestaan. Jos
pintaan syntyy vaurio, rauta ja sinkki muodostavat kosteuden lasné ollessa galvaani-
sen parin, jossa sinkki epdjalompana toimii anodina ja rauta katodina. Sinkki liukenee
vioittuman ympadrille ja suojaa terdstd saostumalla sen pinnalle. Nain sinkkipinnoite
antaa rakenteille pitkan ian ilman huoltoa. Kuvassa 6 on verrattu sinkkipinnoitteen ja
maalipinnoitteen antamaa suojaa vaurioita vastaan. (Suomen kuumasinkitsjiat ry 2007,
2)

Sinkkipinnoite Maalipinnoite

Vaurio Vaurio
|| N

Kuva 6. Sinkkipinnoitteen ja maalipinnoitteen korroosionsuojauksen eroavaisuus vau-

riotilanteessa (Suomen kuumasinkitsjiét ry 2007, 2.)

Kuumasinkityksen hyvia puolia on myos sen kauttaaltaan antama tasainen suojapinta.
Sinkki tunkeutuu sisépintoihin, putkiin ja muihin ahtaisiin paikkoihin, joita olisi esi-
merkiksi maalamalla vaikea kasitella. Rakenteiden terévat kohdat saavat yhta paksun

suojapeitteen kuin muutkin kohdat. Kuvassa 7 on verrattu sinkkipinnoitteen ja maali-
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pinnoitteen paksuuden tasaisuutta rakenteen kolhuille alttiissa nurkissa. (Suomen
kuumasinkitsjiat ry 2007, 2.)

Sinkkipinnoite Maalipinnoite

> | Sinkki Maali

Kuva 7. Sinkkipinnoitteen ja maalipinnoitteen paksuuden tasaisuuden eroavaisuus ra-

L |

kenteen terdvissé kohdissa (Suomen kuumasinkitsjiat ry 2007, 2.)

5 TERASREUNALLINEN KUITUBETONIPARVEKELAATTA (FUNKKIS -PARVEKE)

5.1 Asennus

Funkkis-parvekkeet ovat Producta-parvekkeiden tapaan elementtiparvekkeita kuitube-
tonilaattaa ja kaiteita mydten. Niité ei ole vield asennettu toteutuneisiin kohteisiin kéy-
tdnndssd, mutta suunnittelussa on pyritty Producta-parvekkeen tapaan lyhytkestoiseen
asennukseen, mika luo saneerauskohteissa paremman asumisviihtyvyyden parvekere-
montin aikana. Uudiskohteissa puolestaan nopea elementtiasentaminen tuo hydétya ja
vapauksia aikataulusuunnitteluun. Parvekkeiden vuoksi ei mydskaan tarvitse rakentaa
telineitd tai tydmaa-aikaisia parvekekaiteita, joten sdastdja on mahdollista saadaan ai-
kaan telinekustannuksissa. (Karimies 2009 a.)

Saneerauskohteissa myos tdssé parveketyypissé voidaan hyodyntdd vanhoja ratakis-
kokannakkeita. Ndin ollen saneerauskohteissa asennus l&htee liikkeelle vanhojen par-
vekkeiden purulla, joista jatetddn purkamatta ainoastaa vanhat ratakiskokannakkeet.
Ratakiskojen paikat mitataan tehtaalla valmistettavia parvekkeita varten. Myos julki-

sivu tasoitetaan tarvittaessa purettujen parvekkeiden kohdalta. (Karimies 2009 a.)

Kun parveke-elementit ovat valmiit ja alustavat toimenpiteet on tehty, ne voidaan tuo-
da tydmaalle ja aloittaa itse asennus. Parvekkeet nostetaan nosturilla ratakiskojen va-

raan tyontamalla parvekelaatta niin, etté ratakiskot menevat laatan sisalla oleviin kote-
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loihin. Nostolenkit kiinnitetddn laatan valureikien kohdalla oleviin koronsaatoterak-
siin. (Karimies 2009 a.)

Funkkis-parvekkeen korko sé&detdén kuitubetonilaatan alapintaan asennettujen ruos-
tumattomien lattaterasten ja ruuvien avulla. Lattaterdkset on asennettu I-palkkien koh-

dalle, ja niissa on esiporatut reiét ruuveille, joita Kierittdmalla saadaan séédettya laatta

oikeaan korkoon kuvan 8 mukaisesti. (Karimies 2009 a.)

Kuva 8. Funkkis-parvekelaatan korons&éto

Kun laatta on oikeassa korossa, voidaan ratakiskot valaa notkealla betonilla kiinni
parvekelaattaan kuitubetonilaatassa olevien valuaukkojen kautta. Betoni taytta4 rata-
kiskoja ympardivan terdskotelon ja sitoo néin parvekkeen lopullisesti paikalleen. Ko-
telovalujen ja asennuksen jélkeen valuaukot peitetddn elementtitehtaalla tehdyill& kui-
tubetonikiekoilla, jotka liimataan kiinni muuhun laattaan. Laatan pintaan asennetaan

tapauskohtaisesti valittu pintamateriaali, esimerkiksi laatoitus. (Karimies 2009 a.)

Molemmat parvekkeet ovat nopeita asentaa, mutta Funkkis-parvekkeessa betonointi
tuo seka hyvia ettd huonoja puolia. Betonirakenteet tuovat parvekkeeseen ehké kaivat-
tua jamakkyyttd ja daniteknisia etuja, mutta silla menetetdan saista riippumattomuus,

mik& on Producta-parvekkeen etuisuus. Toki Funkkis-parveke voidaan asentaa myos
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talvella, mutta se aiheuttaa luonnollisesti talvivalun vaatimia lisdtoimenpiteitd, vaik-
kakaan valut eivét ole kovin suuria. Ndista toimenpiteistd kaytannollisimpia ovat var-
masti kuumabetonin, pakkasbetonin tai laatan koteloihin asennettavien lammityslan-
kojen kayttd, koska niissa lisatoimenpiteet ovat vahaisimmat. Kuumabetonia kaytetta-
esséd ohuet ja kevyet rakenteet kuitenkin vaativat usein lisaksi suojausta. (Betoni.com
2010.)

5.2 Paloturvallisuus

Paloturvallisuuden kannalta betoni on paljon parempi materiaali kuin teras, koska be-
tonin palonsuojavaikutus on hyva. Hameen Terédsrakenteen Funkkis-parvekkeessa
kaytetddn kuitubetonia, jonka palo-ominaisuudet eroavat jonkun verran normaali-
raudoitetusta betonista — tutkimuksien mukaan kuitenkin positiivisella tavalla. Paloti-
lanteessa muovikuidut osaksi sulavat ja muodostavat kanavia, joihin betonissa syntyva
vesihdyryn paine padsee purkautumaan. Palonkestoon on havaittu olevan merkittava

vaikutus jo 1 — 1,5 kg:n kuituannostuksilla. (Lumme 2008.)

Madritettdessa kuitubetonilaatan minimipaksuuksia palonkesto-ominaisuuksien ajatel-
laan olevan kuitenkin vastaavat kuin normaalibetonilla (Haatainen 2009). Muovikuitu-
ja sisaltavaa kuitubetonia kasiteltdessa voidaan kuitenkin jattdd huomiotta betoni-
raudoitteiden betonipeitteen vahimmaisarvoja koskevat méaérdykset, jotka koskevat
eurokoodien mukaan tartuntavaatimuksesta, ymparistoolosuhteista ja palonkestovaa-
timuksista johtuvaa betonipeitettd. SFS-EN 1992-1-2 Eurokoodi 2. osa 1-2 -
kasikirjassa, kohdassa 4.2.7.2 maaritelladn yksinkertaisesti tuettujen laattojen vahim-
maispaksuuksien taulukkoarvot ja palonkestoaikojen standardi. REI 30 -
palonkestovaatimus saavutetaan 60 mm:n laattapaksuudella ja REI 60 -
palonkestovaatimus 80 mm:n laattapaksuudella, eli Funkkis-parvekkeen kuitube-

tonilaatta saavuttaa véhintd&dn REI 30 -palonkestovaatimuksen.

Laattaa kannattelevien I-palkkien riittdvd kantavuus palotilanteessa toteutetaan I-
palkkien ympérille tulevan betonivalun avulla. Riittdvan suojakerrospaksuuden saa-
vuttaminen ei liene ongelma. Ainut rajoittava tekija on se, ettd parvekelaatan koko-

naispaksuus ei saa kasvaa liian suureksi.
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Funkkis-parvekkeen vedeneristeend toimii kuitubetonilaatta itsessdan ilman erillista
vedeneristyskerrosta. Kuitubetonilaattaan on tehty kiilamainen kaato, joka johtaa ve-
det pois sisa- tai ulkopuolisen hallitun vedenpoistojarjestelmén avulla. Jos kéytetdédn
ulkopuolista vedenpoistoa, jossa on ulosheittdjat, ulosheittdjiin olisi suositeltavaa liit-

ta& syoksytorvet, jotta vedenpoisto olisi hallitumpaa.

Kuitubetonilaatassa tarkeitd ovat sdénkestévyys- ja vesitiiveysominaisuudet. Kuitube-
toniin saadaan riittava vesitiiveys yhtd lailla kuin normaaliin betoniinkin — muovi-
kuidut eivat tuo siihen sen enempdd huonontavia kuin parantaviakaan vaikutuksia.
Mydskaan sédankestavyys ei eroa normaaliin sdénkestdavaan betoniin verrattuna. (Haa-
tainen 2009.)

Sen sijaan raudoitteiden korroosioon liittyvia saankestavyysongelmia kuitubetonissa,
jossa kaytetadn muovikuituja, ei ole. Tdma ominaisuus poistaa merkittavan turmeltu-
misilmion, joka on yleinen julkisivujen ja parvekkeiden turmeltumisessa. Funkkis-
parvekkeessa ei kdytetd normaaliraudoitusta laatan ohuuden ja pienien suojaetéisyyk-
sien vuoksi. Terdskuituja ei mydskaan kayteta korroosion takia, tai sitten kuitujen tuli-

si olla sinkittyja tai ruostumattomia. (Haatainen 2009.)

Muovikuitujen kayttéon on myods syyna valmistusteknilliset asiat ja niiden erinomai-
nen halkeilunhallinta, joka parantaa betonin kestavyyttd. Kuitubetonilaatat valmiste-
taan tehtaalla, mutta etenkin tuulisissa ja lampimissa olosuhteissa betonin pintaan syn-
tyy herkasti plastisia halkeamia. Muovikuiduilla voidaan vahentda halkeiluriskia se-

koittamalla niitd betonimassaan muutamia kiloja/betonikuutio. (Lumme 2008.)

Funkkis-parvekkeen veden ja kosteuden poistossa taytyy kiinnittdd huomiota kuitube-
tonilaatan ja terdksisen reunuksen liitoskohtaan. Osat liitetdén toisiinsa elementteiné ja
niiden valinen rako tulisi tiivistad, jotta kosteus ei paasisi parvekerakenteen siséan ja

vuotamaan alempiin kerroksiin.
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6 PARVEKKEIDEN KANNATUS

6.1 Vanhojen ratakiskojen hyddyntaminen korjausrakentamisessa

6.1.1 Ratakiskojen luotaus

Asuintalojen korjauksessa olennainen tekija on asukkaiden huomioonottaminen. Kor-
jausprojekti pyritdan suorittamaan mahdollisimman jouhevasti ja niin, etta siita koituu
asukkaille mahdollisimman véhan haittaa. Hameen Terdsrakenne Oy:n elementtipar-
vekkeet on melko jouheva ja nopea asentaa, mutta purku- ja asennustyoéhon kuluvaa

kokonaisaikaa olisi mahdollista lyhentaa entisestaan.

Korjauskohteessa, jossa hyddynnetdan vanhoja ratakiskoja ulokeparvekkeiden kanna-
tuksessa, projekti etenee niin, ettd vanhojen parvekkeiden purun jalkeen ratakiskojen
paikat mitataan. Kun ratakiskojen paikat ja mitat ovat selvillg, parvekkeet voidaan
valmistaa loppuun tehtaalla. Kun parvekkeet ovat valmiit, ne voidaan asentaa paikal-
leen tydmaalla. Vanhojen parvekkeiden purun ja uusien parvekkeiden asennuksen va-
liin j&& siis aikaa, jolloin tydmaalla ei tapahdu edistystd. Tdmén aikavalin poistamisel-
la projektin kestoa saataisiin lyhennettya viikoilla tai jopa kuukausilla.

Tarkemittauksen avulla ratakiskojen paikat on mahdollista selvittda jo suunnitteluvai-
heessa ennen vanhojen parvekkeiden purkua mittaamalla terasten paikat betonipinnan
l&pi siihen soveltuvalla laitteella. Nain ollen parvekkeiden valmistus voitaisiin aloittaa
tehtaalla jo paljon aikaisemmin, niin ettd vanhojen ulokeparvekkeiden purun jalkeen
voitaisiin saman tien aloittaa uusien parvekkeiden asennus. Kuvassa 9 on verrattu kar-
kealla aikajanalla perinteisten betoniparvekkeiden asennusaikaa, Hdmeen Terasraken-
ne Oy:n elementtiparvekkeiden asennusaikaa ilman tarkemittausta ja Hadmeen Terds-
rakenne Oy:n elementtiparvekkeiden asennukseen kuluvaa aikaa tarkemittausta hyo-

dyntden.
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Kaavio 9. Parvekkeiden asennusaikataulujen vertailu

6.1.2 Kylmasilta

Hé&meen Terasrakenne Oy:n valmistamien parvekkeiden yhtena kannatusmahdollisuu-
tena korjauskohteissa on hyddyntda vanhoja teraksisia parvekkeen kannatuspalkkeja.
Taman tyylisia ratakiskoilla tuettuja ulokeparvekkeita on rakennettu jo 1930-luvulta
lahtien. Ratakiskot on valettu talon vélipohjaan, ja ne kulkevat ulkoseindn lam-
moneristeen |&pi parvekkeen vélipohjaan ja ndin ollen muodostavat kylmasillan, silla

terds johtaa hyvin lamp0oa.

Taman tyyliset teréksiset parvekepalkit muodostavat ehké vaarallisimman kylmasil-
lan, kun on kyse terdsrakenteista. Laskelmat osoittavat lampohévididen olevan suu-

remmat kuin muissa seindrakenteissa, esimerkiksi seindrakenteessa, jossa teraspilari
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on sijoitettu ulkoseinén siséan. (Terdasrakenneyhdistys ry 1995, 74.) Ratakiskokannak-
keiden kylmaésiltavaikutusta ei kuitenkaan tarvitse ottaa huomioon laskennoissa ja
osoitettaessa maaraystenmukaisuutta Suomen rakentamismaaréyskokoelman osan C4
mukaisesti, jossa sanotaan kylmaésilloista kohdassa 2.3.2 seuraavaa: “Rakennuksen
vaippaan eri syista tehtavia yksittaisia kylmasiltoja ei tarvitse ottaa huomioon lasket-
taessa lammonlapaisykerroin. Yksittaisen kylmasillan voi muodostaa ala- tai valipoh-
jan ja ulkoseinan liittymé, parvekkeen kannatus, alapohjan puhkaiseva pilari, raken-
teeseen sijoitettu talotekniikan komponentti yms. erikseen suunniteltu ja toteutettu yk-

sittdinen ratkaisu.”

Korjauskohteissa ratakiskoista aiheutuvaa kylmaésiltaa on kuitenkin usein vaikeaa tai
tyolastd korjata. Jonkinasteisia lampdkatkoja olisi ehkd mahdollista tehdd, mutta se
vaatisi parvekkeen kannatustavan vaihtamista. Jos vanhojen talojen lampétaloutta ha-
lutaan parantaa, se vaatii koko talon lisdlammdoneristystd ja mahdollisesti muidenkin
rakenteiden parempaa tiivistystd, ei pelkastdan parvekeliitoksen. Esimerkiksi lampo-
havio ikkunoiden kautta on paljon merkittavampi.

6.2 Uudisrakentamiseen tarkoitettu lammaoneristetty kannatuselementti

6.2.1 Kannatuselementin rakenne ja kaytto

Hameen Terasrakenne Oy on kehitellyt uloke-elementtiparvekkeisiinsa sopivan ulo-
kekannattimen, jolla voidaan kannattaa ulokeparvekkeita uudiskohteissa, minimoida

kylmasillat ja saavuttaa parempi lammoneristavyys.

Ulokekannattimen toinen puoli koostuu I-palkista, joka liitetddn parvekkeisiin samalla
tavalla kuin vanhat ratakiskokannakkeetkin, ja toinen puoli koostuu betoniseen vali-
pohjaan valettavasta terdselementistd. Puoliskojen véliin asennetaan lammaoneristys,
joka vahentad kylmaésiltavaikutusta ja homesienikasvustojen muodostusta. Liitteessa 3
on rakennepiirustuksia ja 3D-havainnekuvia ulokekannattimesta. (Hdmeen Terésra-

kenne Oy:n referenssitiedostot 2009.)

Ulokekannatin soveltuu betoni-teras-liitoksiin seka betoni-betoni-liitoksiin. Se valmis-
tetaan tehtaalla, joten se on nopea asentaa tyémaalla eikd hitsausliitoksia tarvitse teh-

da. Nain ollen se myos saastaa kustannuksissa.
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Taman tyyppiselld rakenteella kyetéédn siirtimaén ulokeparvekkeesta aiheutuvat leik-
kausvoimat ja taivutusmomentti kantaville rakenteille tehokkaasti ja rakentamaan
kookkaampia parvekkeita. Terdsrakenteisilla parvekkeilla lisaksi omapaino on pieni,
joten ne eivat aiheuta niin suuria rasituksia ulokekannattimelle kuin betoniparvekkeet.
Samantyyppisella saksalaisella Schock Isokorb -nimiselld tuotteella on Suomessa ra-
kennettu Helsingin Lauttasaareen Merenkulkijanrantaan mittava ulokeparvekeprojekii.
Projektin parvekkeissa kaytettiin betonisia elementtiparvekkeita liitettynd paikallava-
lettuun betonivalipohjaan. Suurimmat parvekkeet ovat syvyyssuunnassa 2,6 metria ja

pituussuunnassa 7 metrid. (Schock 2008 a, 1.)

6.2.2 Kylmasiltavaikutuksen vahentdminen

Aikaisemmin ulokeparvekerakenteissa parvekkeiden kannatustapana on kéytetty use-
asti ratakiskokannakkeita, jotka muodostavat kylmasillan ulkoseindén. Uudisrakenta-
misessa on alettu kiinnittdd huomiota entistd enemmaén rakennuksen tiiveyteen ja
lammoneristykseen. Naita edellyttdvat uudet energiamadréykset, joiden tavoitteena on
vahent&a hiilidioksidi- ja kasvihuonekaasupééstoja. Rakennusalalle on muodostunut
uusia kasitteitd, kuten matalaenergiatalo, passiivitalo ja nollaenergiatalo, jotka vaativat

tiiviita rakenteita.

Parvekeliitokset ovat kylmésilloille otollisia ja yleisia paikkoja. Kylmasilta voi aiheu-
tua rakenneosan tasaisuuden poikkeavuudesta, materiaalin suuresta lammaonjohtavuu-
desta tai molempien yhteisvaikutuksesta. Kylmaésillan seurauksena on lampohavio,
lammityskustannusten nousu ja pintalampétilojen lasku naissa Kylmissa pisteissa.

Namaé ongelmat voivat johtaa erilaisiin vaurioihin rakennuksessa. (Schock 2008 b, 6.)

Saksalainen yritys Schick Bauteile GmbH on kehitellyt vastaavia lammoneristettyja
ulokeparvekkeiden kannatukseen tarkoitettuja tuotteita ja tutkinut kylmaésiltojen vai-
kutusta parvekerakenteissa. Kuvassa 10 verrataan eristdimattoman parvekeliitoksen ja
Schock Isokorb -eriste-elementilld eristetyn parvekeliitoksen kylmasiltavaikutusta.
(Schock 2008 b, 6.)
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o o Parvekeliitos Schock Isokorb®
Parvekeliitos ilman eristetté eriste-elementilli

Energiahavio jokaiselle parvekemetrille/vuosi on Energiahavio jokaiselle parvekemetrille/vuosi on
56 kWh 12 kWh

Kuva 10. Kylmésillan vaikutus parvekeliitoksessa eristaméattomalla ja eristetylla ra-
kenteella (Schock 2008 b, 6)

7 KILPAILEVAT TUOTTEET MARKKINOILLA

7.1 Parvekelaatat

Suomen rakennusmarkkinoille on kehitetty joitakin samantyylisia valmisparvekelaat-
toja kuin Hameen Terédsrakenne Oy:n valmistamat parvekkeet. Markkinoilla on kevei-
t4 terasrakenteisia, liittolaattarakenteisia ja betonista valmistettuja parveke-elementtejé
seka korjaus- etta uudisrakentamiseen. Kilpailevien parvekerakenteiden erona on Kkui-
tenkin se, ettd niiden kannatusvaihtoehdot rajoittuvat pilari- ja vetotankokannatukseen

eik& niissa voida hyodyntéa vanhoja ratakiskoja.

Parma Oy:ll& on markkinoilla perinteisesti raudoitettu betoninen parvekelaatta seké
uudempi jalkijannitysmenetelmalld valmistettava laatta. Parveke-elementit sopivat se-
k& uudis- ettd korjausrakentamiseen. Parvekkeet voidaan kiinnittdd vetotankokanna-
tuksella rakennuksen runkoon tai rakennuksen rungossa kiinni oleviin pilareihin. Uu-
disrakentamisessa valipohjasta kannatettu ulokeparveke-ratkaisu on myds mahdolli-
nen. Uudempi Sooloparveke-nimelld kulkeva parvekelaatta on rakenteeltaan kotelo-
mainen, ja se on valettu uudesta lasikuitulujitetusta betonista. Lasikuitulujitetulle be-

tonille on ominaista hyva vedenpitavyys, pakkasenkesto ja sitkeys. Betonilaatta on
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saatu myos erittdin kevytrakenteiseksi, sill& se painaa vain 150 kilogrammaa neliomet-
ri& kohden. Parma tekee yhteisty6td Lumon Oy:n kanssa. Parman parvekelaattoihin
liitetadn aina Lumonin kaiteet ja parvekelasitukset. (Parman kotisivut 2010.)

Keveiden terésrakenteisten parvekkeiden osalta jalkiasennettavia parveke-elementteja
valmistaa esimerkiksi K.T. Tahtinen Oy. Parvekkeiden kannatus voidaan suorittaa it-
sekantavana tornina, momenttijaykin pilarein, seindjohtein ja vetotangoin tai tartun-
noin ja vetotangoin. Kuvassa 11 on parvekkeen havainne- ja rakennekuva. (K.T. Téh-
tinen Oy 2010.)

01 Parvekevaneri 20 mm tai vaihtoehtoisesti kestopuuritild
02 RAN35R 0,9 Zn

03 Palolevy 6 mm

04 Runkoprofiili 3 mm Zn

05 Vesikouru 1 mm Rst

06 RAN 20 SR 0,6 PDVF

07 Kaidepilari 50 x 20 Al

08 Kaidemaski 3 mm Al

09 Pielen pystyprofiili

10 Vetotanko & 25 mm Rst |

Kuva 11. K.T. Tahtinen Oy:n jalkiasennettava elementtiparveke (K.T. Téhtinen Oy
2010.)
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Hé&meen Terasrakenne Oy:n parvekeratkaisuilla on rakennusmarkkinoilla menekkié
ainakin siksi, etta parvekkeet soveltuvat moniin kayttotarkoituksiin. Silta 16ytyy sopi-
va tuote korjausrakentamiskohteisiin, joissa halutaan uusia vanhat parvekkeet, uudis-
rakennuskohteisiin seké jo valmiiksi rakennettuihin taloihin, joissa ei ole ennen ollut
parvekkeita. Lisdksi kannatusvaihtoehtoja on monia, joten sopiva kannatusvaihtoehto

ja parvekelaatta 16ytyvat melkein tapaukseen kuin tapaukseen.

7.2 Parvekkeiden kannatus

Hémeen Terasrakenne Oy:n valmistamiin parvekkeisiin kdy moni kannatusvaihtoehto.
Producta-parveke voidaan kannattaa vetotankoripustuksella, taysin itsekantavien pila-
reiden varaan, pilarikannatuksella ja vetotangoilla, vanhoja ratakiskoja hyddyntéen tai
lampokatkaistuilla ulokekannattimilla. Funkkis-parveke voidaan ripustaa ulokeparve-

ketyyppisesti vanhoilla ratakiskoilla tai lampokatkaistuilla kannattimilla.

Suomen markkinoilla kilpailevat elementtiparvekkeiden kannatustuotteet ovat padasi-
assa pilari- ja vetotankokannatuksia. H&meen Terdsrakenne Oy:n ja saksalaisen
Schock Bauteile GmbH:n parvekkeiden lammoneristettyjen kannatuselementtien tyy-
liset tuotteet ovat sen sijaan Suomessa harvemmin kaytettyjd. Schock Bauteile
GmbH:n tuotteita Suomessa edustaa Linterm Oy, mutta Schokin tuotteet ovat paljon
yleisempid ja kdytetympid Saksassa ja muualla Euroopassa. Tama on sindnsé outoa,
koska Suomessa olisi varmasti kysyntdd tdman tyylisille lammoneristetyille ripus-

tuselementeille, kylméan ilmaston ja uusien enrgiamaaraysten vuoksi.

Schock Bauteile GmbH:lla on laaja valikoima lammoneristettyja ulokeparvekkeiden
kannatuselementtej& erilaisiin rakennevaihtoehtoihin. Tuoteperheessé on vaihtoehdot
betoni-betoni-, betoni-terds- sekd terds-terds-liitoksiin. Euroopassa on asennettu
Schock Isokorb -yksikoitd yli 20 vuoden aikana yli yhdeksan miljoonaa. Kuvassa 12

on esitetty Schock Isokorb -tuotteiden kolme perusmallia. (Schock 2008 b, 9.)
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betoni-betoni -liitos

XA AR
VY 1“‘1‘\)\'1

betoni-terds -liitos

teras-teras -liitos

Kuva 12. Schock Isokorb -tuotteiden kolme perusmallia (Schéck 2008 b, 11-13.)

8 JOHTOPAATOKSET

Materiaalina terds on kayttokelpoinen parvekerakenteissa nykyisilla séé&nkestavilla
materiaaleilla ja suojausmenetelmilld. Kuumasinkitys antaa rakenteille pitkan ja huol-
tovapaan i&n. Myos betonirakenteisiin, joita Hameen Terdsrakenne Oy hyddyntaa ra-
kenteissaan teréksen rinnalla, on kehitelty sd&dnkestavampié tuotteita. Erilaiset kuitube-
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tonit ovat toistaiseksi viela harvemmin kaytettyja materiaaleja varsinkin parvekera-

kenteissa, mutta yleistyvat varmasti tulevaisuudessa, kun kehitystyo etenee.

Koska Hameen Teréasrakenne Oy:n valmistamat tuotteet ovat helppoja ja nopeita asen-
taa, ne tarjoavat varmasti kilpailukykyisia vaihtoehtoja niin korjaus- kuin uudiskohtei-
siinkin perinteisten betoniparvekkeiden kuin tehtaalla valmiiksi valmistettavien jal-

kiasennettavien parvekkeidenkin joukkoon.

H&meen Terdsrakenne Oy:n markkinavalttina on saneerauskohteissa vanhojen ratakis-
kopalkkien hyoddyntdminen. Vanhoissa taloissa huoneistokohtaisten ulokeparvekkei-
den kannatustyyppina oli yleisin ratakiskokannatus aina 1930-luvulta 1960-luvun lop-
puun saakka. Tamén jalkeen yleistyivat myds muut kannatustavat. Parvekeuudistus-
kohteita, joissa voidaan hyddyntad vanhoja ratakiskoja, luulisi siis riittavan.

Uudisrakentamisen puolella parvekerakenteiden kannatustavoissa Hameen Terasra-
kenne Oy:n kilpailukykya parantaa sen parvekelaattoihin soveltuvat lammaoneristetyt
ulokekannattimet. Ne on helppo asentaa tyémaalla, ja ne soveltuvat uusien energia-

maardysten vaatimiin rakenteisiin.
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