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Abstrakt

De flesta storre planeringsbyraer har under de senaste aren overgatt till att anvanda BIM
som ett arbetsredskap i sitt dagliga arbete. Allt flera bestéllare kraver dven att det skall

finnas en BIM-modell pa byggnader.

Eftersom olika foretag anvander olika programvaror da de modellerar innebar detta att
aven filformaten varierar valdigt mycket. Darfor har man skapat ett 6ppet filformat som
kallas IFC. Dessa IFC-filer kan sa gott som alla BIM-programvaror hantera vilket innebar
att man kan arbeta i flera olika programvaror i samma projekt.

Det finns dock alltid en risk att speciella eller komplicerade objekt helt enkelt forsvinner da
man utfor en export till IFC-formatet. For att kunna kontrollera att alla objekt sékert &r med
maste man genom att skapa rapporter ur arbetsmodellen och IFC-modellen jamfora
rapporterna med varandra for att sékerstélla att samtliga objekt finns med i IFC-modellen.
Genom att utféra denna granskning kan man forsékra sig om att modellen som presenteras
at kunden verkligen innehaller korrekt information. Detta arbete beskriver alltsa hur

granskningen kunde byggas upp for att passa Rambdll Sverige ABs behov.
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Tiivistelma

Suurin osa suunnittelutoimistoista kayttdad tand pdivand BIM:i& tyokaluna arkisessa

tyossadn. Asiakkaat vaativat yha enemmén myos BIM-mallien kayttoa suunnittelussa.

Maailmassa on paljon erilaisia BIM-ohjelmia, tdma tarkoittaa myos sité ettd on olemassa
paljon eri tiedostomuotoja. IFC on avoin tiedostomuoto, jonka tarkoituksena on ettéd
tiedonvaihto erilaisten BIM-ohjelmistojen valilla on mahdollista. Suurin osa BIM-

ohjemista tukee IFC-tietomuotoa.

Kun kyse on monimutkaista muodoista, on joskus mahdollista ettd osa objektista tai koko
objekti katoaa. Tastd syysta pitdd vertailla raataloityja raportteja tydskentelymallista ja
IFC-mallia kesken&an. Vertailun ansiosta on mahdollista huomata eroja mallien valilla ja
nain voidaan varmentaa mallin ja tietojen laatu. Tam& opinndytetyd kertoo siitd, miten
IFC-mallien laadunvarmistuksen voisi toteuttaa Ramboll Sverige Ab:ssa jotta asiakkaalle

esitetty malli sisaltaisi tasmaéllista tietoa.
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Summary

Most engineering companies today are using BIM as a tool in their daily work. More and

more clients actually demand the use of BIM models.

Because different companies use different software when creating a BIM model the file
formats can differ considerably. This is why there is an open file format called IFC. These
so called IFC-files are compatible with most BIM software. This gives the opportunity to

work with different software within the same project.

When exporting to IFC there is always a risk that some complex or special objects
disappear. By creating customized reports from the work model and the IFC model and by
comparing the reports with each other it is possible to verify the quality of the model and
that all objects have been exported correctly. This assures that the quality of the model that
you present to the customer is correct and contains the right information in it. This thesis
was commissioned by Rambéll Sverige Ab in order to create a methodology for how to

ensure the quality of their IFC-models.
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1. Inledning

1.1  Syfte

Syfte med detta examensarbete dr att skapa en metodik med vilken Ramboll Sverige AB
skall kunna utféra kvalitetsgranskningar av IFC-filer (Industry Foundation Classes),
som de exporterat ur Tekla Structures samt Autodesk Revit programvaror, for att
sakerstalla att IFC-modellerna ar fullstandiga och att IFC-modellerna ar fardiga sa att de
kan presenteras at kunden. Metodiken kommer att fungera som ett hjalpmedel samt som

ett bevis pa hur granskningen skett for att kunna sakerstélla kvaliteten pa IFC-modellen.

Denna metodik &r anpassad for Ramboll Sverige AB och skall alltsd endast anvéandas
internt inom Ramboll Sverige AB. Syftet med detta examensarbete &r att forsoka ta
fram en fungerande metod for att kunna skapa en manual som de anstallda kan anvanda
som hjalpmedel da de granskar IFC-modeller. Med andra ord kommer manualen att
fungera som handbok for anstallda pd Rambdll Sverige AB som jobbar med BIM
(Building Information Modeling). Detta for att skapa ett internt system for hur

granskningen mellan arbetsmodellen och IFC-modellen skall ske.

1.2 Bakgrund

Idén bakom detta arbete uppstod eftersom ett internt granskningssatt saknades och &r
nagot som foretaget garna har som stod i sina BIM-projekt. | dagens lage sker
granskningen enligt de anstalldas egna erfarenheter och projektbaserade behov, men
med hjalp av en metodikmanual som de anstdllda kan folja kunde man i framtiden
sakerstalla kvaliteten pd modellerna och anvanda granskningen for att bevisa for kunden
att en kvalitetssakring skett. Manualen skall fungera som stdd for granskaren med hjélp
av “’step-by-step” anvisningar med bilder samt text hur granskningen skall utforas. Till
manualen skall &ven hora en checklista for att sédkerstalla att granskningen gors enhetligt

och som presenteras som bevis at kunden att en granskning ar utford.

Nivan pa detta arbete kan klargéras med att jag som egna erfarenheter har en

intensivkurs ”BIM i konstruktionsplanering” pa Yrkeshogskolan Novia undervisad av



2

anstallda pa Ramboll Finland. Jag utférde min specialpraktik och jobbade sommaren
och hosten 2016 samt varen 2017 pa Rambdll Sverige AB i Stockholm dar jag arbetat
med varierande arbetsuppgifter i ett antal Tekla- och Revit-projekt. Det ar att notera att

jag inte ar en expert inom BIM.

Basta sattet att ta fram en metodik for att sakerstalla att granskningsmetodiken verkligen
fungerar behover en modell som grund. 1 modellen skall alla de objekttyper samt
information som bér undersokas ingd. Modellen jag valt som utgangslage ar relativt
okomplicerad. Huvudtanken bakom modellen var att fa med de delar som var viktiga att
fa med for att kunna skapa en grund som senare kan byggas pa samt att det snabbt
skulle ga att modellera upp en identisk modell i Revit. | bild 1 nedan kan vi se Tekla-
modellen som i detta fall innehdller alla de objekt som skall inga i granskningen.
Objekten i fraga behandlas i kapitel 4.1.

Bild 1 Skarmdump pa modellen som fungerar som bas for examensarbetet har utférd i Tekla Structures 2016 SP4,
Lindqvist



2. Programvaror

Programvarorna som behandlas i detta examensarbete ar de vanligaste programvarorna
som Rambadll Sverige AB anvander i dagens lage. Programvarorna i fraga ar Trimbles
Tekla Structures, Autodesks Revit, Solibri Model Checker och Autodesks Navisworks
Simulate. Microsoft Excel kommer att fungera som huvudprogramvara for sjéalva
rapporteringen och jamférande av rapporterna. Versionerna av programvarorna som
kommer behandlas &r den senaste som i dagens ldge anvands inom Ramboll Sverige
AB, men delar av arbetet kan utnyttjas dven av aldre samt nyare versioner. Versionerna
i fraga ar Tekla Structures 2016i, Revit 2016, Solibri Model Checker v9.7, Navisworks
Simulate 2015.

Eftersom detta arbete behandlar den senaste programvaran kommer en stor del av
arbetet &ven handla om att bekanta sig med de olika programvarorna. Trots erfarenhet
av Tekla Structures orsakade det nya anvandargréanssnittet fr.o.m. Tekla Structures 2016
att jag var tvungen att lara mig placeringen av ikoner samt deras utseende pa nytt. Revit,
som jag inte fran tidigare har mycket erfarenhet av, har jag bekantat mig med genom att
modellera upp en identisk modell som jag redan har som utgangslage som en Tekla
modell. Modellen ar en hall pd ca 27m x 12m med en enklare stalstomme samt en

mindre stomme i tra.

Orsaken till varfor det behandlas tva olika programvaror med vilka man kan utféra
granskningar ar for att kunna jamféra vilken programvara som ldmpar sig bast for
granskningen och ifall det finns nagra skillnader beroende pa ur vilket program IFC-

modellen &r exporterad.

2.1  Tekla Structures 2016

Storsta forandringen i den nya versionen av Tekla Structures jamfort med de tidigare
versionerna ar att den nya versionen har ett helt nytt anvandargranssnitt. Den andra
forandringen &r att det inte langre anvands versionsnummer i namnen utan istallet artal.
Den utseendemassiga forandringen har fatt valdigt varierande kritik. Av en del
anvandare som &r vana vid det gamla utseendet kan man ofta htra kommentarer i stil

med att de tycker det nya utseendet ar uselt. Detta fick dock en forandring da Trimble
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slappte sin version Tekla Structures 2016i i vilken man kan helt andra pa ikonernas
utseende, placering samt storlek enligt sitt eget behov och hur man personligen vill ha
ikonerna placerade for att gora det mera anvéndarvanligt.

Enligt Trimble handlar det nya anvandargranssnittet inte endast om att skapa ett
modernare utseende, utan det gor &ven att modellerandet sker smidigare och inlarningen
ar snabbare. En annan stor forandring ar hur informationen i modellerna behandlas. |
Tekla 2016 kan man nu se vad andra anvéndare har gjort for andringar i IFC-modeller.
(Trimble, 2016)

Som man kan se fran bild 2 och bild 3 nedan ar forandringen i anvandargranssnittet

valdigt stor.
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Bild 2 Skarmdump p& Tekla Structures 2016 SP4 (Nya) "user interface", Lindqvist
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Bild 3 Skarmdump pa Tekla Structures 21.0 SP7 (Gamla) "user interface", Lindgvist



2.2  Autodesk Revit 2016

Eftersom Revit var en programvara jag inte anvant tidigare och som intresserade mig
valde jag att ta med det i detta arbete for att lara mig programvaran i lugn och ro och fér

att senare kunna utnyttja de kunskaper jag fatt om programvaran som arbetsredaskap.

Enligt tillverkaren lampar sig Revit for anvandning inom byggnadsdesign, ventilation,
el och VVS (MEP), konstruktionsteknik och byggnation. (Autodesk, 2016)

Eftersom detta arbete huvudsakligen behandlar de konstruktionsmassiga delarna av en
byggnadsplanering kommer huvudsakligen Revit Structures egenskaper att hanteras. |

bild 4 ser vi layouten pa Revit Structures funktioenr.

JZHG-0-0-=2-OA B-E G- f

desk Rt 2016 - Progect - Foor Plars Level g 26 5 2 O sgnin SR @ —@x
Archtecture St It Amete Andae Massing RSte  Coloute View  Manige  Adddns  StaDesgner  Tedakvegtion Navite  NasteFelAco  Mavetes Do Modfy i

Q1 cWHAD 5 $oUBEEE @ ALRZHINS cHOBSE

Click 10 select, TAB for stermates, CTRL adds, SHIFT unselects & 2 B T TN P

Bild 4 Skarmdump pa& Autodesk Revit 2016 arbetsvy, Lindqgvist

Tanken var att skapa i Revit 2016 en identisk modell med Tekla-modellen for att kunna
jamfora exporterna. Modellerna har en del skillnader da vi tittar pa objekten eftersom en
del objekt, som t.ex. armeringen, oftast inte modelleras i Revit utan man oftast véljer att

g6ra armeringen i Tekla Structures istéllet.

Eftersom jag inte hade mycket kunskap om Revit da jag satte igang blev det att lasa en
hel del metodblad skapade av anstallda pa Ramboll Sverige samt radfraga personer med
kunskap om programmet for att komma igang. Revit ar dock ett ganska latt program att

komma igang med och man lar sig snabbt hur modellerandet gar till. Stérsta skillnaden
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fran Tekla &r att objekten huvudsakligen modelleras i 2D fran olika perspektiv och 3D-
vyn fungerar huvudsakligen som hjalpmedel for att kontrollera att objekten ligger

korrekt i alla led.

Jag borjade med skapandet av de arbetsvyer jag behévde genom att dela upp byggnaden
pa samma sitt som 1 Tekla med ”Grids” som fungerar som stomlinjer samt ”Levels”
som fungerar som vaningar till vilka man kan ansluta objekten. Bild 5 visar hur den

fardiga modellen ser ut.

Bild 5 Skarmdump pa den fardiga Revit modellen, Lindgvist

2.3 Solibri Model Checker

Solibri Model Checker kommer att fungera som en av programvarorna som anvands i
granskningen av IFC-modellerna. I bild 6 ser vi en IFC-modell i Solibri exporterad ur
Tekla.

Solibri Model Checker &r en programvara som anvands for att kontrollera IFC-modeller
och deras egenskaper. Denna programvara ar lampad for att kontrollera modellen med
hjalp av olika “rulesets” s.k. regler for att uppticka fel i modellen och pa detta satt
kunna sédkerstélla kvaliteten. Genom att utféra kontroller kan man sékerstélla bl.a. att

man fatt med samtliga objekt i exporten av IFC-modellen. Man kan aven utféra s.k.
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kollisionskontroller for att kontrollera att objekten inte kolliderar med varandra.

(Solibri, 2016)

File Model Checking Communication Information Takeoff +

& Model Tree
#- [l Scania

PR

(D Info
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Identification | Location |

| Material | Relations | Classification |

2 Quantity |
Hyperlinks |

Property

Type Name
Deszription
Material

Layer

System

Profile Type
E——

Value

PELARE, LIMTRA
WPO(?)

150%180
190°180
TIMBER/GL30C
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I

Bild 6 Skarmdump pa Solibri Model Checker, Lindgvist

2.4  Navisworks Simulate 2015

To-Do (2/6) [ RE®
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Role: BIM Validation - Structural Selected: 0

Eftersom olika programvaror dr uppbyggda pa olika satt kommer jag att jamfora

skillnaderna mellan Navisworks Simulate som syns i bild 7 och Solibri Model Checker i

granskningen. En aterforsaljare av produkten beskriver att produkten passar for

samordning, byggsimulering och projektanalys. Programmet kan dven anvandas for att

kontrollera kollisioner och stérningar samt fa ut information om modellen. (Symetri,

2016)



Tl  Find Items o] gy E =] HEE o -\} (= ] Appearance Profiler [1
= X — =, B B
0 il & E & B B B B
Append Reset Select Select _ Selection Unhide | Links | Quick |Properties | TimeLiner Quantification Autodesk Animator Script

M All = All Tree [@les ~ & All roperties g

- DataTools
Rendering
Project ~ Select & Search ~ Visibility

Bild 7 Skarmdump pa Navisworks Simulate 2015, Lindgvist

3. Markningsschema

For att en BIM-modell skall kunna modelleras konsekvent och enhetligt och for att
kunna gruppera samt filtrera olika objekt behovs det ett mérkningsschema som man
foljer. Markningsschemat kan se ut pa manga olika sétt och det finns inget ratt eller fel
markningsschema. Dock &ar det viktigt att samtliga objekt i modellen har sin egen

markning beroende pa funktion och objektstyp.

Modellen bestar alltsa av en byggnad och ar indelad i tre vaningar var bottenplattan

utgor vaning 1, pelarna samt vaggarna vaning 2 och taket samt takbalkarna vaning 3.



3.1  Tekla Structures

| Tekla Structures finns det manga s.k. ”Attributes”, alltsa egenskaper och information
som man kan ge objekten. | bild 8 nedan kan vi se de olika egenskaperna som en
stalbalk kan forses med. For att fa ett fungerande system pa objekten och for att
markningsschemat skall fungera l6nar det sig att tanka noggrant pa vilka egenskaper
som man kommer att behova under sjalva modellerandet samt da man kontrollerar
modellen. Mera information ger mera mojligheter till att kunna gruppera samt filtrera
objekten. En modell med ordning och reda ar en forutsattning for ett lyckat projekt och
ett smidigt ritningsarbete. Exempel pa standardinformation man kan lagga till for en
stalbalk ses i bild 8 nedan.

& Beam Properties @
\E’ ‘T_ad, standard ¥ |Saveas| standard
Attributes | Position | Deforming

MNumbering series
Prefix: Start number:
V| Part v 0
V| Assembly Vo0
Attributes
| Name:
| Profile: Select...
| Material: Select...
| Finish:
V| Class:
V| | User-defined attributes...

o) (avmy. ) (_vosy ) [_6a ] (2T

Bild 8 Innehallet pa egenskaper som en stalbalk kan ha i Tekla, Lindqvist

For att kunna filtrera och gruppera objekt pa béasta mojliga satt lade jag in information
pa objekten enligt bild 9. Informationen som jag fyllt i ar uttankta enligt foljande: For
att kunna filtrera samtliga stalbalkar i modellen har jag valt att lagga Part-prefixet som
B for alla stalbalkar. Assembly-prefixet filtrerar alla valsade stalbalkar. Objektet i fraga
har profilen IPE400 och da har jag dopt objektet till "JBALK, VALSAD”. Materialet ar
S355J2. For att sedan ytterligare kunna filtrera balkar enligt vaning och byggnad, har
jag da gett objektet Class 502103, var 502 &r objektets kod, 1 star for byggnad 1 och 03

star for vaningen.



&5 Beam Properties

Save | |Load| standard
Attributes | Position | Deforming

MNumbering series
Prefix:

Part [E]
[/] Assembly BV

Attributes
MName: BALK, VALSAD

Profile: IPE40D

Material:  5355)2

(=l
¥ |Saweas| standard

Start number:
1001
101

Select...

Finish:

Class: 502103

User-defined attributes...

Select...

[ ok [ 2pply || Mediy |[ Ge |[F/T ]| cancel |

Bild 9 Information pa en av balkarna i modellen, Lindgvist

3.2 Autodesk Revit

10

P& samma satt som i Tekla behéver man ett markningsschema som man féljer i Revit

for att enhetligt kunna modellera. Uppbyggnaden for markningsschemat skiljer sig fran

Tekla eftersom programvarorna ar uppbyggda pa olika satt. | Revit delas varje

objektgrupp in i s.k. familjer. Som exempel tar vi samma IPE400-balk som vi hade som

exempel i Tekla-modellen. Eftersom IPE400-balken dr en standard balk finns det en

fardig familj for IPE-balkar som har den rétta informationen féardigt inmatat. Ett

exempel pa hur informationen for en IPE400-balk kan se ut ser vi i bild 10. Ibland finns

det inte fardiga familjer for objekt man behover och da ar man tvungen att skapa egna

familjer med rétt information.

Family: lBeam IFE

'] { Load... I

Type: [pes00

v [ owicate.. |

Type Parameters

Rename...

Parameter

Value | o

Structural
Theoretical Mass

66.300000

.
®

Surface Area

1.470 m*

Section Shape

Mot Defined

Dimensions
EB

180.0

m

400.0

210

wieimiT

135

8.6

Identity Data
URL

»

wwnw.cad-g.com

Type Comments

Maodel

Hot rolled IPE-beams

Keynote

27.E

Assembly Code

Typelmage

Bild 10 Informationen pa en IPE400 balk i Revit, Lindqvist
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4. Analys av granskningsvagar

Analysen for att sakerstalla kvaliteten pa IFC-modellerna ar skapad genom att granska
rapporter fran Tekla och Revits arbetsmodeller och jamfora dessa med IFC-modellens
rapporter tagna ur Solibri samt Navisworks. Detta kapitel kommer alltsa behandla vilka
egenskaper som ar vasentliga att kontrollera med tanke pa granskningen. Kapitlet
belyser hur exporten skall utféras, vilken information som skall anvandas, hur man
skapar rapporterna och hur man granskar rapporterna. Eftersom det inte finns ett klart
spar att ga efter géller det att prova sig fram for att komma till det bésta resultatet.
Detta innebar att kapitlet 4ven innehaller delar som eventuellt ar provade men som inte

fungerar for att skapa metodiken.

4.1. Objektegenskaper

Vilka objektegenskaper som undersokts har jag kommit OGverens om med Roger
Hagstrom som jobbar som BIM/CAD-expert pa husavdelningen pa Ramboll Sveriges
kontor i Stockholm. Egenskaperna varierar utgaende fran vilken programvara modellen
ar exporterad ur. Armering behandlas endast i modeller exporterade ur Tekla
Structures. | tabell 1 nedan hittas ett utkast pa egenskaperna som kunde tankas fungera

for de olika objekten.

Tabell 1 Egenskaper for objekten som undersokts i granskningen, Lindqvist

X X
X X
X
X X X X X
X
X
X
X X
X X
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Enligt Hagstrom ar det aven viktigt att ha en indelning av vaningar och byggnader.
Denna information skall vara angiven at objekten for att lattare kunna veta till vilken
del av modellen objektet tillhér. (Hagstrom, 2016)

Idén med att kontrollera dessa egenskaper ar att kunna hitta objekt som saknas i IFC-
modellen och sékerstélla att dessa beaktas i t.ex. mangdkalkyler. Exempelvis da man
upptécker att betongens volym for ett bjalklag inte éverensstammer i rapporterna kan
man med hjalp av de olika egenskaperna filtrera fram objektet som saknas eller &r
felaktigt i IFC-modellen och beakta felet. | stora modeller kan det alltsa vara svart att
hitta en betongbalk som saknas, da kan man borja filtrera byggnaderna, sedan vaning
och sedan ga in pa sjalva materialegenskaperna for objekten for att hitta vilket eller

vilka objekt som saknas i IFC-filen.

4.2.  Granskning mellan Tekla och Solibri

Da den fardiga Tekla modellen exporteras till IFC-format finns det nagra viktiga saker
att tanka pa. Det finns en hel del installningar som bor kontrolleras fére man utfor

exporten.

Bild 11 visar vilka instélIningar jag valt att anvdnda i detta arbete. Under ”Parameters”
fliken ar det viktigt att placera samt namnge filen och placera den pa ett stille dar man
hittar den. File format™ skall vara IFC. Enligt Hagstrom lonar det sig att stilla in
parametern “Export type” till ”Surface geometry” eftersom detta oftast ger ett bittre
resultat i exporten. (Hagstrom, 2016). Ifall man 6nskar exportera specifik data kan man
gora detta under ”Additional property sets” genom att tycka pa “Edit” knappen. Under
fliken ”Export” kan man vélja ”All objects” eller om man endast dnskar exportera en
del objekt ”Selected objects”. ”Location by” anpassar var modellen kommer att ligga i

koordinatsystemet.
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& Bport to FC o] = [=5] # Export toIFC =] & =
Save | | Load | standard - | Saveds Help Save | [ Load | standard - [ Savess Help
Parameters | Advanced Parameters | Advanced
Outputfile AFC\RSEmodelif = Object types
File format Fc . [C] Assemblies E Grid

Bolts Reinforcing bars
Export type [Surfacegeometry | - Velds Surface treatments and surfaces
Additionsl property sets e . B [T Pour obiects
Export Al obijects Property sets
Location by Model origin Base quantities
Property sets Default View
Other
[F] Layers names as part names [F] Exclude single part assemblies
[] Export flat and wide beams as plates [C] Use current view colors
[C] Locations from Organizer
Export Cancel Export Cancel

status status

Bild 11 Instdliningar for "Parameters” samt ”Advanced” fliken, Lindgvist

Under ”Advanced” fliken hittar vi att antal andra instéllningar man kan fylla i. Hér
kryssar man bort och lagger till sa att man far med det man énskar. | detta fall anvandes
installningarna visade i bild 11.

Eftersom Solibri inte fick ut all den Onskade informationen anvandes Additional
property sets” for att ldgga till informationen till IFC-modellen. I bild 12 visas dialogen
for att dndra “Property Sets”. Jag véljer att skapa en ny “Property set” som i detta fall
dd heter "Ramboll”. Genom att kryssa 1 de objektgrupper som hittas under “Select
entry types” ldggs det till information under ”Select Attributes”. Det &r i detta falt som
man véljer informationen som skall finnas med i IFC-exporten fér objekten. Under
”Part” hittar vi "CLASS_ATTR” om detta ”Attribute” onskas med, kryssa i rutan for
att viilja det och da dyker det upp under “List of all selected properties”. Andra namn
vid behov och tryck “Modify” och “Save and close”. Jag lagger dven till nagra andra

”Attribute” for att fa den informationen jag vill ha, se bild 13.



& Property Set Definitions

Name
Property Set
Select entity types Select attributes
[ ;cgezﬂ o Attrbutes | User defined attnbutes
[] ficBuildingElement ——
7] ficBuidingElemertPart E -
[ FeBuildingElemertPraxy ~[_|ACN
[] ficColumn -[|aReA L
[[] ficCovering [C]AREA_FORM_BOTTOM
7] fcDiscrateAccessory ~[|AREA_FORM_SIDE -
] feElementAssembly [ |AREA_FORM_TCOP
[¥] tfeFastener [C]AREA_GROSS
[¥] KeFocting .[C]AREA_NET
camm\Fageny [ AREA_NGX
cMember [CIAREA_NGY
xcglpamngﬁemenl T AREA NGZ
cPile
[ AREA_NX
frePlat -
NzPrm:ct [CIAREA_NY
[] feRaiing ~[CJAREA Nz
[ FoRamp [_|AREA_PER_TONS
ficReirforcingBar [CJAREA_PGX,
ffcReinforcingElemert ~[C]AREA_PGY
ffcRoof [C]AREA_PGZ
feSiab [CIAREA_PLAN

fieStair
FeWall
fficWallStandardCase

[ | AREA_PROJECTION_GXY_GR
[C]AREA_PROJECTION_GXY_NE
[TIAREA_PROJECTION_GXZ_GR

[ | AREA_PROJECTION_GXZ_NE
[C]AREA_PROJECTION_GYZ_GR

| AREA_PROJECTION_GYZ_NE

[ |AREA_PROJECTION_XY_GRO ~

F T r

Help
New

List of all selected properties

CLASS_ATTR, StringValus Type
Create/Modify property

Property type Template attribute

Attribute CLASS_ATTR

Name: CLASS_ATTR I
Type String -

Add ]I[ Modiy ]I[ Remove |

Save ]I[ Save and close ]I

Close

Bild 12 ”Property Sets” dialogen, Lindqvist

& property Set Definitions
Name Ramboll xml
Fropery Set

Remove

Select entity types

Select attributes

[7] KcBeam

[7] cBuidingElement

[7] fcBuidingElement Part
ffcBuilding Element Proxy
ffeColumn
cCovering
lfcDiscrete Accessory
lFcElemertAssembly
ffcFastener
FcFosting
lfieMechanicalFastener
lFeMember
lfieOpeningElemert
ffcPile

ffcPlate

lfcProject

lficRailing

fcRamp
FcReirforcingBar
lFcReirforcingElement
lfcRoof

lFeSlab

ffcStair

feWall
lFieWallStandardCase

IHEEEEET

Attnbutes | User defined attributes

WELD
REBAR
PART

BOLT

B-E-8-E

List of all selected properties

ASSEMBLY_PREFIX, StingValueType
CLASS, StringValueType

OBJECT_TYPE. StringValusType
CLASS_ATTR. StringValue Type
IFC_BUILDING_STOREY. StringValusType

Create/Modify propstty

Property type @ Template attribute

) User defined attribute

Attribute
Name

Type -

save | [ Saveandchose

Bild 13 Denna information kommer att exporteras med IFC-modellen, Lindqvist

14

Né&r vi nu oppnar IFC-modellen i Solibri Model Checker och gar till ”Information

Takeoff” och viljer ett objekt kan vi se i ”Info”-rutan att det finns en flik som heter
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Ramboll. Under denna flik hittas informationen som valdes att skulle l&ggas till i

”Property Sets” som dopts till Ramboll i installningarna for exporten.

Eftersom det i detta fall onskas att objekten skall sorteras enligt, ”ClassType”,
“TypeMark”, ObjectType”, IfcBuildingStory”, “Volume” och ”Count” maste
informationen som skall visas i Information Takeoff-faltet dndras for att dessa
egenskaper skall synas. Da man fatt onskad information i tabellen trycker man

”Takeoff all” for att fa viardena.

File Model Checking Communication Ilnformaﬁon Takeoffl B Yoo (/%) [ NEO
@ Model Tree W @8 -0 G AR Dn Do~ GEB S8 - ARQAQCN I IE38 O
o B s
& Classification (=)
Wil Oeo/(His =
gy Buldng Bements - Generdl
0
e
) Selection Basket ) £ 81 information Takeoft @ Tokeoff Al v | Struchural Quanttes » &> [l & © BS 7 Report| (+] [~ =] O
wo Selecton Sets v [l M I[52Y% 1§ WG =1 =] W [TRacbol.ClassType  Rambol. TypeMark  Rambol.ObjectType  Rambol.IfcBuldngStory  Vokume Count
® No Selecton - 0060 m3 105
ca) PART o 139.9217m3 3
oG PART o 35.9794m3 2
) PART o 34.0344m3 11
w PART o 97.5041 ) 4
ENT o Y T b4
D Iofo <-)> - [@BEE o " PART o 38.2753m3 1
. P't PART x 0.6302m3 16
) Comn.0.13 e PART XX 0.0125m3 2
o PART x Q8189 n3 Feil
o [_Locaton. | Quenttes | Motwriel | Reles ov PARY P 0.0543m3 4
o 5 y o PART X 001273 2
s PART o 0.0794m3 )
ov PART u 0.0073m3 %
" PART o 0.0016 3 2
& PART X 0.0015m3 L
P PART X 0.32%m3 3
8w PART x Q1754m3 2
BN PART o 0.1094m3 2
LS PART x 0815m) 7

Bild 14 Skarmdump pa fran Solibri Model Checker "Information Takeoff", Lindqvist

Da jag borjade experimentera med rapporterna i Excel uppstod det nagra problem. Ett
problem var att Tekla Structures inte klarade av att rakna ut volymen pa armeringen
vilket innebar att jag blev tvungen att hitta en ny parameter att ga enligt. Eftersom varje
objekt i Tekla Structures far en vikt valde jag att ga enligt vikten istéllet. Problemet
med detta ar dock att Solibri Model Checker inte klarar av att rdkna ut vikten pa
objekten. Detta innebar att jag som ett forsok blev tvungen att lagga till

viktinformationen som en “Property Set” i exporten fran Tekla Structures.
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Ett annat problem som uppstod var att Tekla Structures och Solibri tolkade bultar pa
olika satt och raknade darfor inte informationen pa samma satt. Detta innebar att trots
att alla bultar fanns med sa gav Solibri som resultat att antalet bultar var fler an det
fanns i modellen. Efter mycket experimenterande blev resultatet att bultarna kommer
att uteslutas i detta examensarbete och kommer att behandlas i ett senare skede.

Da man har den onskade informationen och &r fardig att skapa en rapport trycker man
pa “Report” knappen. Det finns en del “Templates” som man kan anvdnda, man kan
dven skapa en egen “template” for hur man vill att rapporten skall vara uppbyggd. Da
man valt “Template” skapar man rapporten genom att trycka pa ’Save Report...” och

sparar det pa 6nskad plats.

[i] Information Takeoff @ Takeoff All « | Structural Quantities + | ] (2| D . (i} |
Ramboll. ClassType Ramboll, TypeMark. Ramboll, ObjectType Ramboll. IfcBuildingStory Wolume Count

102101 70,3089 m3 10
104101 CBE] Report Information Takeoff @ B.9217 m3 3
104101 CVG b.9794m3 20
202101 CBJ IREpDrtTItlE Structural Quantities H.0344 m3 11
308102 W Report Options F.5241m3 4
[CEHER i Plain Excel Report Excel ZUELE L
501102 PY : .B102m3 15
502102 BY Excel Template Report @) Excel 0125m3 2
502103 BV 8189 m3 27
507102 DV Template 0543 m3 4
507103 DV Mangdkontroll. xlsx - Edit... 0127 m3 2
508101 BV : ’ 0794 m3 198
503101 oV Create Default... [=> Browse... L0073 m3 36
508101 PL .0016 m3 2
508101 PV .0415m3 59
701102 PWL | Save Report,, | Cancel .3236 m3 3
702102 BW 1764 m3 2
702103 BW FART 1094 m3 2
702103 BWL FPART X 0.8139m3 7

Role: BIM Validation - Structural Selected: 0

Bild 15 Skarmdump pa "Report" fonstret i Solibri Model Checker, Lindqvist

Da rapporten dr skapad 6ppnas den i Excel. Eftersom det inte finns en liknande rapport
i Tekla Structures fardigt &r jag tvungen att skapa en ny rapport med samma
uppbyggnad som rapporten fran Solibri. Detta gor man genom att Oppna Tekla
Structure 2016i. Tryck File -> Editors -> Template editor. Ett nytt fonster med namnet
Tekla Template Editor borde nu ha 6ppnats. Valj New Template - > Textual Template

och fonstret borde se ut enligt bild 16 nedan.




17

153 Tekda Template Editor - tpled_templatel
Fie Edit View lmei Window Options Help

1 tpled templatal =

Resdy

Bild 16 Skarmdump pa en ny "Textual Template” i Tekla Template Editor, Lindgvist

Genom att ldgga in Text rader som rubrik och s.k. ”’Value Fields” i vilka man definierar
vilket ”Attribute” som skall synas i rapporten dr det mojligt att skapa en rapport som &r
identisk med den man fatt fran Solibri Model Checker. Den fardiga rapport
“templaten” jag skapat for att fa en identisk rapport som den fran Solibri kunde se ut

som bild 17 nedan.

Class ; Assembly ; ObjectType ; Story Weight ; Count
CLASS [ PREFI ;. OBJECT TYPE field 1 . Val : Weight | NUMBE
CLASS . ASSEM _OBJECT. TYPE field USE - Weight £ NUMBE

Bild 17 Den fardiga rapport "templaten”, Lindqvist

Eftersom idén med detta arbete var att denna granskning ocksad skulle vara sa
automatiserad och snabb som mojligt valde jag dven att istallet for att ha alla objekt i
samma rapport att dela upp rapporterna enligt ”Content Type”. Orsaken till detta var att
informationen som maste anvéandas ar olika for de olika objekttyperna. Detta i sin tur
ledde till det att dd jag skapat ett “macro” i Excel som automatiskt skulle utfora
granskningen fungerade “macro:t” inte som det skulle. Dessutom kan det finnas
tillfallen dar man i en stor modell endast vill kontrollera armeringen, da ar det mera
anvandarvanligt ifall man endast har armering i rapporten. Detta innebar att jag blev

tvungen att skapa tva skilda rapporter for "ContentType” "REBAR” och "PART”.
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Detta betyder att rapporten for "PART” innehéller informationen Class, TypeMark,
ObjectType, IFCBuildingStory, Volume och Count.

Eftersom kontrollen eventuellt utfors fler an en gang under ett projekts gang, valde jag
att lanka in de tva rapporterna fran Solibri och Tekla i en och samma Excel-fil. Dessa
tva rapporter kan man uppdatera efter hand och behover saledes inte varje gang lanka
rapporterna pa nytt. Detta gér man genom att i Excel gé till "Data” -> “Befintliga
anslutningar” -> ”Blédddra efter fler...” och soka fram filen man vill infoga. Sedan
valjer man ratt placering. Eftersom Solibri-rapporten ar en Excel-fil gar det att lanka in
den direkt och den uppdateras automatiskt. Tekla-rapporten maste man konvertera fran

en textfil enligt bild 18 nedan.

Textimportguiden - Steg 1 av 3 ] ‘Q
Textguiden har faststallt att dina data ar Med fast bredd.
Vélj Nasta om detta &r korrekt eller vilj den datatyp som passar bést.
Ursprunglig datatyp
Vélj den typ som bést passar filens data:
© Aygransade falt - Semikolon, tabbar e dyl avgransar falten.

Med fast bredd - Falten ar justerade i kolumner med blanksteg mellan varje kolumn.

Bbrja importera frén rad: 1 < Filursprung:  MS-DOS (PC-8) j

Férhandsgranskning av fil C:\Users\RNLTSE\Documents\Exjobb\Scania\Reports\1-PartCheck.xsr.

a
Class ; Assembly ;ObjectType sstory; volume ;Count |=
92 : ; PART XXy 0.0254;17
99 7 Beams 7 PART Fo 0.0011;75
1041017 cem ; PART KK g 173.9560;14 -
[ »
Avbryt | Nésta > Slutfor
Textimportguiden - Steg 2 av 3 ¥ @
Har anger du vilka avgrénsare din datafil innehdller. Du kan se hur texten behandlas nedan.
Avgrénsare
Tabb
“ Ianorera upprepade avgrénsare
Komma . 1
Textavgransare: ¥
Blanksteg -
Annan:

Férhandsgranskning

class Assembly bjectType tory volume [ount =
92 ART X 0.0254 L7
98 Beams ART X 0.0011 5
10410 CEM ART X 173.9560 14 -
« ({1} r
Avbryt < Eregdende Nasta > Slutfér
Totmponguden S Steg 33 R =<
Har kan du markera varje kolumn och specificera dess datatyp.
Kolumndataformat
@ Allmant ; i i
Formatet Allmént viirden till tal, till datum och
Text alla andra varden till text.
Detum: | AMD ] Ayancerat...
Importera inte denna kolumn
Farhandsgranskning
£ b nans 1lmint Llmink) Insnt 1lmint
-
Assembly [bjectType Etory Volume [ount =

PART 0.0254 17
Beams [PART 0.0011 7
cEM [PART 173.9560 L
« m >

RERE
1

Avbryt | [ < Foregende |

Bild 18 Skarmdump pa lankade av text-fil till Excel, Lindgvist
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Eftersom rapporterna ar olika uppbyggda skapade jag ett "Macro” som automatiskt sorterar
om information. ”Macrot” skapar tvd nya kolumner som berittar for anviandaren ifall
informationen mellan rapporterna 6verensstdammer med hjalp av en “IF-sats” som ger
svaren "SANT” ifall informationen Overensstdmmer och "FALSKT” om informationen
inte stdmmer. | bild 19 och bild 20 ser vi utseendet pa tabellerna fore och efter att "Macrot”

ar kort.

I
[l 1ioga Solibel rapporten | Cell [A3]

B Ramboll#Typetari B Ramboll#ObjectType [ Ramboll #TicBuildingStory [ Volurd Count B Ciass [assembly _ [objectiype

cen PaRT xx 17358 1 R ToaRT EC
PL PART KX 38275 | 205101/CVG \PART 30256 6|
2% PART XX 41 59 PAR’ 7| 6]
Beamsh 'ART KX 1 Ee] T02103[BWL AR £14] 7
Bild 19 De lankade tabellerna fran Solibri och Tekla, Lindqvist
) q
Infoga Tekla rapport i cell [12]

B Ramboll# TypeMark [l Ramboli# Object Type |l Rambaoll # IfcBuildingStory [l Voluri Count [3 Class [Assembly IDK:Je:(\Tvm: Story Volume [Count Volume |Count

PART XK 173956 14 104101 COM [PART ERS 173956, 14| SANT SANT

Bild 20 Informationen efter att Macrot ar skort visar att all information ar "SANT", Lindqvist

Eftersom all information ar for bade ”Volume” och ”Count” kan vi alltsd konstatera att all
information i fraga har kommit med i exporten fran arbetsmodellen till IFC-modellen. Ifall
nagot av vardena hade visat "FALSKT” maste man kontrollera vad det & som inte
stammer. Da kan det vara programmen som raknar en del objekt pa olika satt sa att
volymen varierar en aning. Ifall det hade varit stora differenser i volymen eller i antalet
hade man varit tvungen att fortsatta undersoka vidare vilka objekt det &r som saknas. D4 ar
det bra att ha objekten klassade eftersom man i Solibri snabbt kan kontrollera varje klass
skilt for sig. Detta gar aven latt i Tekla var man kan filtrera bort alla objekt som inte hor till
den klassen vilket gor att man latt kan kontrollera vilket objekt som saknas.

Eftersom jag valde att skapa armeringsrapporten skilt skapade detta mojligheten att kunna
anvéanda information jag inte tidigare hade mojlighet att anvénda. Detta inkluderar t.ex.
bockningstyp, storleken pa jarnet, vikten pa alla jarn av samma sort och totala antalet jarn i

modellen. Jag skapade pa samma sitt som for "PART” en egen rapport i Tekla och tog
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fram den informationen jag behévde i Solibri. Da jag lankat in rapporterna i Excel hade jag

ett resultat enligt bild 21 nedan.

H

A G 3
Infoga Solibri rapporten i Cell [A3] Infoga Tekla rapport i cell [G3]

1
2

3 e B Tekla Reinforcement#Size [ Tekla Reinforcement#Total Weight B Tekla Reinforcement#Total Number |3 Shape [Size | Weight [Count Weight Count
4

5 A 16 569,7 66 A 16] 6897 66

6 A 20 545,3 19 A 20 545,3 19

7 A 25 830,6 47 A 25 830,6] 47,

8 C 12 19,5 19 c 12 19,5 19

9 c 16 113 66 c 16 1130] 66

10 E 16 112,8 71 e 16 1128 71

i K 16 46,3 32 K 16 463 32

12z 12 1034 79 'z 12 1034 79

13

Bild 21 "RebarCheck" tabellerna inléankade i Excel, Lindgvist

Efter detta skapade jag pad samma sitt som for "PART” ett "Macro” med formler som
automatiskt rdknar ut dr virdena "SANT” eller "FALSKT”. Da jag kort "Macrot” fick jag

resultatet enligt bild 22 att samtliga vérden i tabellen stammer vilket betyder att jag fatt

med samtliga objekt i exporten.

A F G H 1 J L M
Infoga Solibri rapparten i Cell [A3] Infoga Tekla rapport i cell [G3]

Shape |Size Weight|Count Weight Count

A 1 689,766 [_sanT ANT

A 2 5453 19| [__SANT ANT

A 2 830.6] 47 ANT ANT

c 1 195 19 ANT ANT

c 16 1130 66 SANT SANT

E 16| 1128 71 SANT SANT

K 16 46,3 32 SANT SANT

r4 12| 1034 7? SANT SANT

Bild 22 Resultatet Macrot gav visar att alla varden stdmmer, Lindqvist
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4.3.  Granskningen mellan Revit och Solibri

Efter att jag lart mig Revit och byggt upp modellen bérjade jag med att utfora en IFC-
export av modell. Detta gér man genom att trycka uppe i hogra hornet pa ikonen som
liknar ett R i blatt -> “Export” -> ”IFC” och rutan “IFC Export™ dyker upp. Har kan

man gora olika instillningar enligt behov genom att tycka pa "Modify Setup...”

FBE@-C;]'F&- 22O A B2

(] Creates exchange files and sets options.

Saves a 3D view as an FEX file,

D MNew b Eb’ CAD Formats N
cap| Creates DWG, DXF, DGHN, or SAT files,
E Open > = DWF/DWFx
b‘ Creates DWF ar DWFx files,
E Save i i Building Site
Exports an ADSK exchange file.
Save As 3 [ FBX
ﬁ | 3& |& IFC Export (Alternate U116.2.0.0) o] = =]

= Export » Family Types Current selected setup
Exports family types from the current . -
family to 3 text (o) file, [ <In-Session Setup> - [ Modify setup ... |
Suite . s .
B oiiows * | [BEY obxmL IFC Version: IFC 2x3 Coordination View 2.0
= Saves the project as a gbXML file.
Prajects to export:
= cE— Mass Model gbXML
Publish 3 g Scania, Exjo
@ ublis @ saves the conceptual energy model as a Scania, Exjobb
gbiML file,

@ Print 3 @ IFC

Saves an IFC file.

Cl — 5
Ea %8 g=», ODBCDalabase P Assignmenis... | Export... ] [ Cancel
Exit Revit

Bild 23 IFC-exporten ur Revit, Lindqvist

Eftersom rapporterna i Revit dr uppbyggda pé ett annat satt an i Tekla tog jag hjélp av
Kent Tornblom pa Rambdll Sverige som visade mig hur rapporterna ar uppbyggda och
vad jag bor tanka pa da jag skapar dem. Tornblom berattade t.ex. att jag antagligen inte
kommer att kunna skapa en rapport var alla objekt finns med utan jag kommer
antagligen att vara tvungen att skapa flera skilda rapporter beroende pa

objektkategorin. (Térnblom, 2016)

Rapporterna i Revit kallas for ”Schedules” och dessa rapporter hittas under tabben
”View” -> ”Create” - > ”Schedules”. D& man trycker pa ”Schedules” kommer det fram

en meny med olika alternativ, se bild 24.
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=R
Schedules Sheet
“H Schedule/Quantities

4 -
Lﬁ Graphical Column Schedule

(= |

E_@ Material Takeoff
Sheet List

% MNote Block

Bild 24 Olika typer av "Schedules” man kan skapa i Revit, Lindqvist

Efter att ha provat mig fram genom att anvinda béade “Material Takeoff” och
”Schedule/Quantities” kunde jag konstatera att jag inte far alla objekt i samma rapport
genom att skapa en “Multi-Category Schedule”. Detta innebar att jag alltsd blev
tvungen att skapa skilda rapporter for varje objekttyp.

Foljande rapporter skapade jag: “Floor Schedule”, ”Slab Edge Schedule”, Structural
Column Schedule”, Structural Foundation Schedule”, Structural Framing Schedule”
och ”Wall Schedule”. Alla dessa rapporter byggde jag upp med informationen “Type”,
”Volume” och ”Count”, se bild 25.
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VER 120212025

Bild 25 Exempel pa informationen i rapporten, Lindqvist

Efter att alla rapporter var skapade i Revit exporterade jag alla rapporter till en text-fil.
Det gor man genom att 6ppna den rapporten man vill exportera i Revit genom att
trycka pa det blaa R:et i hogra 6vre hornet -> “Export” -> “Reports” -> “Schedule”,

som visat i bild 26.
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IR zEHG - R-2- =0 A @-0FE g~
Creates exchange files and sets options.

Ty

E
Dﬂ Family Types
Exports family types fram the current
% Open v| &

family to a text (.t file,

[y obXmL C
E Save b | Savesthe project as a gbXMLfile,
SE— Mass Model gbXML
g Save As »| {"™]] Savesthe conceptual energy model as a
V" gbxMLfile

B Export W A

Saves an IFC file,

it ODBC Database

TEp Suite Saves madel data to an ODBC
workttows " 9 database,

=, ; [T tmages and Animations

L5 publish 3 ] saves animations or image files '

=

Options N
a Close Sets export options for CAD and IFC,

Reports [™1Schedule
Saves a schedule or Room/Area reprt"
[I)Room/Area Report

Bild 26 Exporterandet av "Schedules™ till text-fil, Lindqvist

Da man tryckt ”Schedule” kommer fonstret “Export Schedule” att 6ppnas och man kan

spara sin text-fil med dnskat namn, se bild 27.

IR Ecort Schedule ER==
Savein: [ | Revit v] €= E} x :‘r Views

+ [ Name Type

il N bl g1

Floor Slab Edge Structural
L Schedule  Schedule Colum...

(Y S tructural Framing Schedule. tit| -
« | Files of type: |Delimited text (*.bxt) -]

Save ] [ Cancel

Bild 27 "Export Schedule" fonstret, Lindqvist

Da man tryckt ”Save” kommer ett nytt fonster att dyka upp med instéllningar. | detta

fall har jag valt att anvanda installningarna enligt bild 28
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Export Schedule @

Schedule appearance

[T Export title

[ Export column headers

ndude grouped column headers
Export group headers, footers, and blank lines

Qutput options

Field delimiter: i -

Text qualifier: {none) hd

[ COK ] | Cancel |

Bild 28 Instéllningar for text-filen, Lindqvist

Det &r viktigt att instéllningarna ar konsekventa eftersom dessa installningar ar de som

kommer att fungera som grund da man matar in text-filen i Excel infor kontrollen.

Eftersom vi har flera text-filer som skall matas in i Excel har jag valt att ta bort alla
rubriker redan fore exporten. Vill man vara siker att det inte bildas nagra "Headers” 1
Excel kryssar man @ven ur "Export Title”, ”Export column headers” och “Export group
headers, footers and blank lines”. FOr att sedan vara séker pa att all fakta hamnar i ratt
kolumn véljer man under “Output Options” - > “Field Delimeter” ;" och Text

qualifier” ”"None”. Genom att gora detta far man en text-fil enligt bild 29.

File Edit Format View Help

Bl 250;73.736;1
CPM 250;66.279; 2
TRP 115;328.279:1

Bild 29 Den exporterade text-filen for "Floor Schedule™, Lindgvist

Eftersom det blir flera txt-filer som skall laggas in i Excel infor granskningen valde jag
att kora ett kommando 1 "Windows command center” som kombinerar de sex text-
filerna jag exporterat ur Revit. Detta gor jag genom att ga till mappen var txt-filerna
ligger. Se till att inte ha nagra objekt valda i mappen och hall in CTRL+SHIFT och
hogerklicka pa det vita tomma féltet i mappen. En meny dyker upp med alternativet

”Open command window here”, se bild 30. D& man trycker pa den 6ppnas Windows



25

command center i ratt mapp, se bild 31. Genom att skriva in féljande kommando
kommer programmet att sammanfoga alla de txt-filer som finns i mappen till ett txt-

dokument. Kommandot &r foljande:
for %f in (*.txt) do type ”%f” >> c:\User\RNLTSE\Desktop\Revit.txt

Efter >> skriver man in 6nskad destination vart .txt-filen skall skapas. Jag har dven valt
att dopa den till output.txt”. Man kan dépa filen till dnskat namn genom att ersétta

“output.txt” med Onskat filnamn ”’ Axt”.

Da kommandot ar kort skall kommandona enligt bild 32 synas.

View r
Sort by 3
Group by 2
Refresh

Customize this folder...

Paste
Paste shortcut

Undo Delete Ctrl+Z
Open cormmand window here

Share with »

] Covmlrrmmimrmrimen —ne o L L b

Bild 30 CTRL+SHIFT, hogerklicka och vélj "Open command window here", Lindqvist

EX Administrator: CAWINDOWS\system32\cmd.exe =N ===

C:x\Users~RNLTSExDocuments~Exjohh“Rapporter~Revit»_

m |

Bild 31 Command window i ratt mapp, Lindqvist
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C:sUserssBHLTSESDocumentssExjobhbhsRapportersRevit for #f in (*_txt) do type ""=f"

>» cislserssBHLTSE«Desktop~Revit.txt

C:xUszsers“~BRNLTSE~Documents»Exjohb~RapportersRevit *type
:sUserssRMLTSE~Desktop~Revit . txt

C:Users“BRNLTSE~Documents™:Exjohb~RapportersRevit *type
1> >c=~Users~RNLTSE~Desktop~Revit . txt

C:sUsers RNLTSE~Documents“Exjobh~Rapporter-Revit>type
e.txt" 1>>c:sUsers“RHLISE“Dezktop~Revit._txt

C:sUserssBHLTSESDocumentssExjobhbhsRapporter-Revit>type
edule . txt" 1X>c:sUsers“RMLTSE-~Dezktop“~Revit.txt

C:xUszsers~BRNLTSE~Documents»Exjohb~RapportersRevit *type
le.txt" 1>>c:~Users~BRHNLISE~Desktop~Revit.txt

C:Users“BRNLTSE~Documents™Exjohb~RapportersRevit *type
~Users~RNLTSE~Desktop~Revit.txt

C:sUserss\RHNLTSE\Documents“Exjobh~Rapporter-~Revit >

Bild 32 D& kommandot &r kort skall det se ut enligt foljande, Lindqvist

"Floor Schedule.txt"™ 12>c

"81labh Edge Schedule.txt"

"Structural Column Schedul

"Structural Foundation Sch

"Structural Framing Schedu

"Wall Schedule.txt™ 1>>c:

I mappen vi valt hittar vi nu en .txt-fil som heter ~output.txt”. Da vi 6ppnar filen hittar

vi alla de .txt-filer som fanns i mappen sammanstéllda till ett .txt-dokument, se bild 33.

(Kishore, 2015)

Revit - Motepad
File Edit Format WView Help
CBJ 250;73.736;1
CPM 250:66.279:2
TRP 115;38.279;1
CKEB 695+525x170;5.890;4
190x180;0.326; 3
HEAZ2Z20;0.617;:16
Gcrundl,ggning 1;9.374;1
crundl,ggning 2;12.466;1
grundl,ggning 3;1.323;1
Grundl,ggning 4;5.420;1
Q0x270;0.279;:4
100x100;0.109;2
125%125:;0.180;2
140x270;0.530; 3
HEA220:0.135:4
IPE400;0.560;86
VKREOxEOx4;0.116,17
VKR120%120%5:0.077: 6
C5K 140;5.781;6
Cyv 250;30.389;6
YW 200;987.521:4

Bild 33 Den fardiga .txt-filen, Lindqvist

Efter att jag fatt alla .txt-filer till ett txt-dokument skapar jag en botten samt ett

”Macro” i Excel for sjalva kvalitetsgranskningen. Detta gor jag pa samma satt som for

granskningen mellan Tekla och Solibri.

Jag lankar in Excel-filen jag fatt ur Solibri samt .txt-filen jag skapat fran de rapporter

jag exporterat ur Revit.



27

Da man lagger in txt-filer i Excel ar det vart att kontrollera installningarna nar man
infogar txt-filen. | steg 3 av 3 kan det dven vara vart att ta en titt pa de »Avancerade
instéllningarna for textimport” eftersom man dér kan valja hur decimaltecken samt
tusentalsavgransare skall definieras. Detta kan vara viktigt da man exporterar rapporter
fran olika programvaror eftersom formatet pa data kan variera. Nar man importerar
informationen till Excel kan Excel tolkar varden i en IF-sats som "FALSKT” trots att
de dr ”"SANT”, p.g.a. att det finns dolda installningar for formatet som gor att Excel
tolkar véardena pa olika sétt trots att de ser ut att vara lika i cellerna. | bild 34, bild 35,

bild 36, bild 37 finns instéllningarna jag valt att anvanda.

Textimportguiden - Steg 1 av 3 Il“él
Textguiden har faststallt att dina data &r Avgrénsade.
V&lj N&sta om detta &r korrekt eller valj den datatyp som passar bast.

Ursprunglig datatyp

V&lj den typ som bast passar filens data:
@ Avgransade falt - Semikolon, tabbar e dyl awgransar falten.
I Med fastbredd - Falten &r justerade i kolumner med blanksteg mellan varje kolumn,

Biirja importera frn rad: |1 4 Fiursprung: | IEEE S - |

Férhandsgranskning av fil C: \Users\RNLTSE\Desktop\Revit. bet.

1 BT 250;73.736;1 -
|z oo z50; 66 279;2

|afTRe 115;38.273;1

la ke €95+525x170;5.630;4

|shaoxig0;0.326:3 o8

() (o

Bild 34 Instéliningarna jag valt att anvénda i Steg 1, Lindqvist

Textimportguiden - Steg 2 av 3 &
Har anger du vilka avgrénsare din datafil inneh&ller. Du kan se hur texten behandlas nedan.
Avgransare
[] Tabb
Semikolon [ 1gnorera upprepade avaransare
Komma
D - Textavgransare: m-lﬂ
] Blanksteg
D Annan:
Férhandsgranskning
BJ 250 73.738 o
BEM Z50 8.273
RE 115 B.273
HE £95+525x170 5.830
S0x180 -32¢ -
4

[}

[ Avbryt ] [<Eéreg£ende] [ Masta = ] [ Slutfar

Bild 35 Instéliningarna jag valt att anvénda i Steg 2, Lindqvist
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-Tex‘timportguiden -Steg3av3 @

Hér kan du markera varje kolumn och specificera dess datatyp.

Kolumndataformat

@ Allmant
Formatet Allmant omvandlar numeriska varden till tal, datumvarden till datum och
) Text alla andra varden til text.

g (o[

~) Importera inte denna kolumn

Fiirhandsaranskning

I Avbryt J [::Etiregéende]

Bild 36 Instéliningarna jag valt att anvénda i Steg 3, Lindquvist

Avancerade instillningar far textimport @

Instéliningar som anvénds fir att tolka numeriska data
Decimaltecken: . |E|
Tusentalsavaransare: | |E|

CObs! Siffror visas enligt de instaliningar som anges | Nationella
instaliningar pd Kontrollpanelen.

Eterstal Efterfiliande minus fir negativa tal

| ok || Avbryt

Bild 37 Instéllningarna jag valt att anvénda i de Avancerade instéllningarna for textimport, Lindgvist

Daé jag infogat rapporterna fran Solibri och Revit i Excel filen skapar jag ett “macro”
som sorterar informationen sa som jag dnskar ha den. Da “macrot” ar klart uppdaterar
jag de importerade filerna for att kontrollera att ”macrot” fungerar. Resultatet for
granskningen syns i bild 38.

Infoga Solibri rapporten i Cell [A3] Infoga Tekla rapport i cell [G4]

po Bl Type  Elvolume B Count B e Wolum|Count olume [ Couni
Beam 100x100 0,11 2 %10 Al A
Beam 125%125 0,18 2 12! Al Al
Beam 140x270 0,53 3 40271 Al Al
Column 190130 0,33 3 %15 Al Al
Beam 90x270 0,28 4 [30x270 4 Al Al
slab cBl 250 73,74 i [CB1 250 73,74 Al Al
Object CKB 695+525x170 5,89 4 [CKB 695+525x170 | 5,8 4 Al Al
slab CPM 250 56,23 2 CPM 250 56,2 Al Al
Wall CSK 140 5,78 5 [CSK 140 7 Al Al
wall CYv 250 30,33 5 CYv 250 3 Al Al
slab Grundlzggning 1 5,37 ) rundl.ggning 1 Al Al
slab Grundlzggning 2 12,47 ) rundl.ggning 2 [ 12,47 Al Al
slab Grundlzagning 3 1,32 ) rundl.ggning 3 2 Al Al
slab Grundlzggning 4 542 ) [Grundl.ggning 4 A2 Al Al
Beam HEA220 0,14 4 [HEA220 4] 4 Al Al
Column HEA220 0,62 15 HEA220 52| 15| Al Al
Beam IPE400 0,56 5 IPE400 B Al Al
slab TRP 115 35,23 ) TRP 115 38,2 FALSKT | SAl
Beam VKR120x120x5 0,08 5 VKR120x120%5 0 SANT Al
Beam VKRAOXB0x4 0,12 17 VKR30xB0x4 FE] IS SANT Al
Wall Yv 200 97,47 4 Yv 200 57,5 4 FALSKT | _SAl

Bild 38 Resultatet av kontrollen mellan rapporten ur Solibri och rapporten ur Revit, Lindgvist
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| bild 38 kan vi se att vi har tva virden i kolumnen ”Volume” som visar "FALSKT”.
Detta innebéar att vardena mellan rapporten ur Solibri samt rapporten ur Revit inte
Overensstdammer. Dock kan vi se att antalet objekt for dessa tva visar "SANT”.
Eftersom vi far virden som visar "FALSKT” &r jag tvungen att manuellt kontrollera
dessa tva for att se hur mycket virdet i "Volume” cellerna for bagge rapporterna skiljer
sig. | detta fall har vi alltsd en TRP115 som skiljer 0.1m3 och en YV200 som skiljer sig
0.5m3. Eftersom dessa tal ar valdigt laga kan vi konstatera att orsaken till detta inte ar
att nagot objekt fallit bort utan snarare att Solibri och Revit tolkar objekten pa olika satt

vilket i sin tur ger olika varden for volymen.

4.4.  Granskningen mellan Tekla/Revit och Navisworks

Efter manga timmars arbete att skapa en fungerande rapport for granskningen av IFC-
filerna fran Tekla och Revit, blev slutresultatet tyvarr att Navisworks ar for
tidskravande och arbetsdryg for att utfora granskningen smidigt. For att fa Navisworks
att fungera smidigt maste man for varje projekt skapa en projektbaserad grund i
Navisworks for att sedan kunna kategorisera objekten ratt. Trots otaliga Youtube —
videon och diskussioner med personal pd Ramboll som jobbat med Navisworks blev
slutresultatet alltid det samma. Efter att man kategoriserat objekten och utférde en s.k.
”Takeoff” fick jag alltid resultatet att objekten hade vérdet 0 for all information som
vikt, langd, volym, hojd, tjocklek osv.

Detta  framkommer &dven 1 ett examensarbete  “Kvalitetssikring av
byggnadsinformationsmodeller (BIM)” skrivet av Max Levander var han papekar att

kvalitetssakringar i Navisworks huvudsakligen utfors visuellt. (Levander, 2010)
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5. Resultat och kritik

Slutsatsen dar att det gar att skapa ett fungerande granskningssystem mellan
arbetsmodellen och IFC-modellen med hjalp av Solibri Model Checker. Det som kan
vara vart att tdnka pa da man skapar en metodik for granskningen &r att de parametrar
jag anvant ar endast ett av flera alternativ. Det &r dven vart att notera att granskningen
jag skapat an sa lange ar i prototyp-stadiet, vilket innebar att man kommer att vara
tvungen att bygga pa efter hand man marker att objekt saknas. Detta ar alltsa endast en
grund som man kan bygga pa efter hand for att fa ett fullstandigt system for

kvalitetsgranskningen.

For att gora kvalitetskontrollen tydligare och for att man snabbare skall kunna hitta fel
byggde jag in en regelstyrd fargformatering for cellerna. Detta innebdr att jag valde att
ta bort kolumnerna for ”SANT” och "FALSKT” och ersitta cellerna med en Volym-
och viktdifferens istallet som raknar ut Volym/viktskillnaden for varje objekt, detta gor
att man lattare skall kunna se storleken pa felen samt snabbare kunna gora en
bedémning. Beroende pa hur stor differensen ar fargas cellen. Gron innebér att vardet
ar 0 alltsd Volymen eller Vikten ar samma for IFC-filen samt arbetsmodellen. Orange
visar att det dr nagot avvikande och kraver att man manuellt kontrollerar och gor en
bedémning om man godkanner skillnaden eller inte. R6d innebdr att det ar en storre
differens mellan IFC-filen och arbetsmodellen. Ett exempel pa detta syns i Bild 39

nedan.

Eftersom en del objekt har ett valdigt lagt volymvarde, valde jag aven att utover
Volym/viktskillnaden lagga till en kolumn som anger differensen i %. Har har jag valt

att lagga in en grans pa 1 %. Nedan hittas exempel pa detta:
Ex 1.

VKR80x80x4 har volymen 0,116m? i arbetsmodellen men 0,200m* i IFC-modellen.
Detta ger en differens pd 0,084m* vilket inte & mycket volymmaéssigt, men den
procentuella differensen ar 72,414%. Eftersom det procentuella vérdet ar sa hogt ar det

alltsa vart att kontrollera noggrannare var felet ligger. Se Bild 39.
Ex.2

For TRP 115 kan vi se att vardet avviker 0,013m°. Detta ger oss en procentuell

differens pa -0,034 % eftersom bagge vardena ar orangea och uppfyller kraven for vad
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som anses vara acceptabelt &r det upp till granskaren att géra en personlig beddmning
ifall han anser vérdet vara OK. Se Bild 39.

HEA220 0,135 4 HEA220 0,135 IS 0,000 0,000%
HEA220 0,617 16 HEAZ20 0,617| 16 0,000 0,000%
IPE400 0,560 6 IPE400 0,560 6 0,000 0,000%
TRP 115 38,292 1 TRP 115 38,279 1 0,013 -0,034%
VKR120x120x5 0,077 6 VKR120x120x5 0,077 6 0,000 0,000%
VKRB0x80x4 0,116 17 VKRB0x80x4 0,200 17 0,084

YV 200 97,474 4 YV 200 96,500 4

Bild 39 Exempel pa hur de olika cellerna fargas, Lindqvist

For att gora granskningen annu smidigare valde jag att géra ett macro som automatiskt
infogar rapporten fran Solibri och Tekla/Revit och utfér granskningen. Detta makro &r
kopplat till en knapp i Excel-bladet ”Utfor granskning”. Da man trycker pa knappen
importerar macrot filerna automatiskt och sorterar datat och ger ett resultat varefter
man granskar resultatet. For att detta skall fungera maste rapporterna fran Solibri,
Tekla och Revit ligga i samma mapp som Excel-filen. Rapporterna maste dven vara ratt
namngivna for att makrot skall fungera. Ifall namnet pa filerna ar fel kommer inte
makrot kanna igen filerna. Da man granskat och samtliga celler ar grona eller orangea
kan man konstatera att IFC-modellen &r korrekt. Granskningen i bild 40 ar gjord pa ett
pagaende projekt som Ramball Sverige haller pa med som ett test. Vi kan se att
exporten ar valdigt lyckad med endast ett fa antal orangea celler som ligger kring
0,001-0,004 % skillnad. Detta &r ett valdigt bra resultat.

Det kommer att skapas en manual for internt bruk inom Ramboll Sverige Ab som
forklarar stegvis hur granskningen skall utforas for de anstéllda samt vilka installningar
som skall anvandas. Anstéllda pa Rambdll Sverige kommer ha tillgang till Excel-filen
samt tillhorande manual da den slutgiltiga versionen ar klar for att lanseras. | samband
med lanseringen kommer &ven en presentation hallas for de anstallda om hur man utfor

granskningen.

Jag ar sjalv véldigt n6jd med resultatet av detta arbete. Resultat blev det jag forvantade
mig trots att jag blev tvungen att utesluta en del omraden. Det ar &ven mojligt att
vidareutveckla granskningen och lagga till flera objektgrupper som t.ex. bultar och
svetsar som blev uteslutna i detta arbete. Arbetet har gett mig en valdigt bred inblick i
programvarorna jag anvant. Jag har dven hittat funktioner i programvarorna som jag

inte kant till fran tidigare.

Som rad for den som funderar pa att skapa en motsvarande rapport lonar det sig borja

med nagot simpelt for att fa en fungerande grund och sedan bygga vidare pa den efter




hand. Det I6nar sig &ven att noggrant fundera ut vilka objekt man vill ha med i

granskningen.
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Bild 5 Skarmdump pa den fardiga Revit modellen, LindqVist.............ccccevevrviieeeeieeriveeennan,s 6
Bild 6 Skarmdump pa Solibri Model Checker, LindQVist...........ccccevvveeeriinirseeceesseeeeenns 7
Bild 7 Skarmdump pa Navisworks Simulate 2015, LindqVist ..........cccccoevvvririisiscssinns 8
Bild 8 Innehallet pa egenskaper som en stalbalk kan ha i Tekla, Lindgvist................cccu..... 9
Bild 9 Information pa en av balkarna i modellen, LindgVist............ccccoeevevivieeeenenieerennes 10
Bild 10 Informationen pa en IPE400 balk i Revit, LindQVist............cccoeeveviviveeeenerceerennens 10
Bild 11 Installningar for "Parameters” samt ”Advanced” fliken, Lindqvist ............ccceueee. 13
Bild 12 "Property Sets” dialogen, LIndqVist ..........ccccueiiiiiiiiniiieniciesee e 14
Bild 13 Denna information kommer att exporteras med IFC-modellen, Lindgvist............. 14
Bild 14 Skarmdump pa fran Solibri Model Checker "Information Takeoff", Lindqvist ... 15
Bild 15 Skarmdump pa "Report" fonstret i Solibri Model Checker, Lindgvist .................. 16
Bild 16 Skarmdump pa en ny "Textual Template" i Tekla Template Editor, Lindqvist..... 17
Bild 17 Den fardiga rapport "templaten”, LINAQVISt ..........ccoeviiiiiieiecc e 17
Bild 18 Skarmdump pa lankade av text-fil till Excel, LindqVist............ccccccoeeveverireenenne, 18
Bild 19 De lankade tabellerna fran Solibri och Tekla, LindqVist...........c.ccccoeeeeveviverenenee. 19
Bild 20 Informationen efter att Macrot ar skort visar att all information ar "SANT",

[T 0o 0|V OSSOSO 19
Bild 21 "RebarCheck" tabellerna inldnkade i Excel, LindqVist .........c.ccccovvevviieiieieenee 20
Bild 22 Resultatet Macrot gav visar att alla varden stimmer, LindqVvist ...........c.ccocveeenene. 20
Bild 23 IFC-exporten ur Revit, LINAQVIST ........ccovoiiiiiiiiesseeeee e 21
Bild 24 Olika typer av "Schedules” man kan skapa i Revit, Lindqvist.............cccccoevvennne. 22
Bild 25 Exempel pa informationen i rapporten, LiNAQVIst............c.ccoevveeivieeecereeeeereeeens 22
Bild 26 Exporterandet av "Schedules” till text-fil, LindqVist...........c.ccccovvviieiii e, 23
Bild 27 "Export Schedule™ fonstret, LINAQVIST........cccooiiiiiiiiiniiecee e 23
Bild 28 Installningar for text-filen, LINAQVIST .........cooooiiiiiiiiiiiecee e 24
Bild 29 Den exporterade text-filen for "Floor Schedule”, LindqVist ...........cccceevvveiieinnnee. 24

Bild 30 CTRL+SHIFT, hogerklicka och valj "Open command window here", Lindgvist . 25
Bild 31 Command window i ratt mapp, LINAQVISt........cccocceiiiininiiiiee e 25



Bild 32 Da kommandot &r kort skall det se ut enligt féljande, Lindgvist .........cccccccveunee. 26
Bild 33 Den fardiga .txt-filen, LINAQVISt..........ccceiieiieicccece e 26
Bild 34 Instéllningarna jag valt att anvénda i Steg 1, LindqVist..........cccccovveveiveiieiecnene 27
Bild 35 Installningarna jag valt att anvanda i Steg 2, LindqVist..........cccoceiiiiiiniiieiennenn, 27
Bild 36 Installningarna jag valt att anvanda i Steg 3, LindQVist..........cccocceiiiiiiniiieienenn, 28
Bild 37 Installningarna jag valt att anvanda i de Avancerade installningarna for textimport,
T 00 | ) OSSO 28
Bild 38 Resultatet av kontrollen mellan rapporten ur Solibri och rapporten ur Revit,

LINAOVIST ..ttt bbbt 28
Bild 39 Exempel pa hur de olika cellerna fargas, LiNdQVist ..............ccoeeveviviveeeenenieerennes 31

Bild 40 Skarmdump pa den fardiga Excel-filen efter att en granskning &r utford, Lindqvist

Tabell 1 Egenskaper for objekten som kommer undersokas i granskningen, Lindgvist..... 11



