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Rakennuksen suunnittelun alkuvaiheessa tulee tehdé alustavat tilavaraukset LVI-tekniikalle.
Tilavaraukset tehddan usein kokemuspohjaisesti hyédyntaen aikaisempia projekteja kaytta-
malla usein puutteellisia ja muuttuvia lahtétietoja. Hanke- ja luonnossuunnitteluvaiheessa
rakennuksen tilat voivat muuttua huomattavasti ensimmaisesta suunnitelmasta. Tilojen kayt-
tétarkoituksen, koon ja sijainnin muutokset aiheuttavat muutoksia jarjestelmien mitoituspe-
rusteihin. Tilavaraustyokalua kayttamalla saadaan nopeasti selville mahdollisten tilamuutok-
sien aiheuttamat vaikutukset LVI-tekniikkaan.

Insinddritydssa kaydaan lapi ilmanvaihdon mitoitus ja sisdilmaluokat, voimassa olevat maa-
raykset ja standardit ja tyOkalun kayttdtarkoitus seké toiminta.

TilavaraustyOkalulla on tarkoitus tehda alustavat tilavaraukset ilmanvaihtokoneille, kauko-
lammolle ja kaukokylmaélle sekd antaa my6s muita alustavia tunnuslukutietoja kuten lammi-
tys- ja jaahdytystehot. llmanvaihdon mitoitus kaydaan tydssa tarkemmin lapi kuin muiden
jarjestelmien mitoitus, koska ilmanvaihto on suurin tilaa vieva tekniikka. llmanvaihdossa on
my0s useista eri laatuluokkia, jotka vaikuttavat ilmanvaihdon mitoitukseen suuresti.

TyOkalua ei ole viela testattu toteutuneessa rakennushankkeessa, joten tyokalun kayttokel-
poisuudesta ei ole viela kokemuksia. Tilavaraustyokalu vaatii jatkuvaa kehittdmista toteutu-
neiden kohteiden pohjalta seka muuttuvien maarayksien huomioimisen kehitystydssa.

Avainsanat tilavaraukset, LVI-tunnusluvut
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to create a programme that can provide the space
requirements for the HVAC equipment in preliminary design once some HVAC key numbers
are filled in to the programme to allow for easy changes in the design at its early stages.

The aim was to have a programme that would calculate the space requirements for an air
supply unit using the key numbers of previous projects. Calculations for heating and cooling
space requirements were based on chart design, taken from an active standard. The space
requirements for air conditioning were calculated more accurately than those for any other
equipment because air conditioning needs more space.

The result of this thesis was a program that can provide fast information for the space re-
guirements of the main components of HVAC systems. So far, the program is not tested in
a real-life project. Therefore, it is not guaranteed that the programme will function. However,
with constant development on the basis of actual projects and changing regulations, the
programme will most likely prove useful.

Keywords space requirement, key HVAC numbers
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1 Johdanto

Insindoritydn tavoitteena oli tehdéa Granlund Oy:lle nopeakayttdinen tydkalu teknisten ti-
lojen tilantarpeen selvittdmiseen hanke- ja luonnossuunnitteluvaiheessa toimisto- ja lii-
kerakennuskohteisiin. TyOkalu paatettiin rajata mitoittamaan tarkemmin ilmanvaihtojar-
jestelmid, koska ilmanvaihto on suurin tilaa vieva tekniikka. lImanvaihto on myés sidok-
sissa tilan kayttotarkoitukseen vahvemmin kuin muut tekniikat. Lammityksen ja jadhdy-
tyksen tilavaraukset perustuvat rakennuksen arvioituun tehontarpeeseen. Tyokalun
avulla voidaan nopeasti tarkastella tilan kayttotarkoituksen muuttuessa, mita muutos ai-

heuttaa tekniikalle.

Rakennushankkeen alussa on tarve maaritella alustavat tilavaraukset LVI-tekniikalle hy-
vin pienilla l&ht6tiedoilla. Usein tilavaraukset tehddan kokemusperéisesti ja kayttaen
edellisia projekteja. Suunnittelun alkuvaiheissa tilojen kayttotarkoitus, koko ja sijainti voi
muuttua merkittdvasti ensimmaisesta luonnossuunnitelmasta. Kayttdtarkoituksen muut-
tuessa tilan mitoitusperusteet yleensa muuttuvat. Big Room -tydskentelymallin yleisty-
essa saadaan tieto siitd, kuinka tilan kayttotarkoituksen muutos vaikuttaa LVI-tekniik-

kaan tarvitaan entistd nopeammin ja joustavammin.

Ensimmaisessa osiossa kaydaan lapi ilmanvaihdon mitoitus ja sisailmaluokat, koska va-
litulla sisdilmaluokalla on suuri merkitys ilmanvaihdon tilantarpeeseen. Tybn toisessa
vaiheessa kerrotaan, millaisia vaatimuksia tekniikat asettavat tiloille standardien ja maa-
rayksien toimesta seka kaydaan lapi voimassa olevia standardien taulukkomitoituksella
tehdyt tilavaraukset. Kolmannessa osiossa kaydaan lapi tybkalun kayttétarkoitus ja toi-

minta.



2 llmanvaihto

Ympaéaristoministerio on laatinut rakennuksille velvoittavat ohjearvot ilmanvaihdon mitoi-
tukseen perustuen rakennuksen kayttoon. Lisaksi Sisdilmayhdistys ry on laatinut myods
ohjearvot ilmanvaihdon mitoitukseen. Sisailmastoyhdistyksen laatimat ilmanvaihdon mi-
toituksen ohjearvot eivat ole velvoittava mitoitustapa, mutta yleensa kaytetty tapa, jos
halutaan parempi sisdilman laatutaso. Sisailmayhdistys on jakanut ilmanvaihdon laatu-
tason kolmeen eri luokkaan: S1, S2 ja S3. Iimanvaihto mitoitetaan ensisijaisesti henkil6-
maaran perusteella. [1, s. 4.] Sisdilmaluokkien mitoitusilmavirrat on esitetty taulukossa
1.

Taulukko 1.  Sisédilmayhdistys ry:n laatimat sisdilmaluokat ja luokkien ilmavirrat toimistoraken-
nuksessa. [1, s. 14.]

Tila Lattia-ala 51-luokka 52-luokka 53-luokka/D2
mi/hlé  dm¥fsper dm¥/sper dm¥sper dmfsper dm/sper dmi/sper
henkild  nelig henkild  nelig henkild  nelid

Toimitila, normaali tilatehokkuus 12 16 1.5 13 1.5 1.5
Toimitila, suuri tilatehokkuus & 14 20 11 1,5 1.5
Newvotteluhuone 3 12 4,0 9 40 8 4,0
Taukotila, kahvio 15 1 10 8 50 50
Hotellihuone 0 15 1.5 12 1,0 10 1.0
Kaytdva ja porrashuone 1 0.5 0,5
Hissikuilu 8 8 g

Luokassa S1 sisdilmanlaatu on erittain hyva ja tiloissa ei ole havaittavissa hajuja. Tilan
lampobolot ovat viihtyiséat eika ylilampenemista esiinny. Kayttajalla on mahdollisuus séé-
taa tilan lampétilaa. [1, s. 4.]

Luokassa S2 sisdilmalaatu on hyva eik tiloissa esiinny hajuja. Tiloissa ei yleenséa ole

vetoa ja ylilampenemisen riski on vain keskipaivalla. [1, s. 4.]

Luokka S3 tayttdd Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 ohjearvot. [1, s. 4.]



Monilla rakennuttajilla ja kiinteistonomistajilla on omia suunnitteluohjeita ja vaatimuksia,
joilla mé&aritetdéan haluttu sisailman laatutaso. Valitulla sisailmaluokalla on suuri vaikutus
rakennuksen ilmanvaihdon suunnitteluun ja rakentamiseen. Paremmissa sisailma-
luokissa on huomioitava ilmanvaihdon tilantarpeen kasvu kauttaaltaan koko rakennuk-
sessa. Laatutason muuttuessa iv-koneen, kanaviston, paatelaitteiden ja ulkoilmasaleik-
kéjen mitoitukset tulee tehda uudelleen. Tehdyt tilavaraukset on tarkastettava, jotta var-

mistutaan komponenttien ja kanaviston mahtumisesta.

llmanvaihdon tilantarpeeseen vaikuttaa mitoitusilmavirtojen lisaksi myds merkittavasti
SFP-luku eli ominaisséhkoteho. SFP-luku [KW/(m3/s)] kuvaa, kuinka paljon tarvitaan sah-

kétehoa yhden ilmakuution siirtdmiseen sekunnissa.

SFP-lukua saadaan pienennettya suunnittelemalla kanavisto ja ilmanvaihtokone valjiksi.
Valjissa kanava- ja konemitoituksissa on pienet painehaviot. Painehaviot voisivat jakau-
tua esimerkiksi seuraavasti: kanavat 200 Pa ja ilmanvaihtokone 700 Pa. Vélja kanavisto
ja ilmanvaihtokone tarkoittavat sitd, ettd ne suurenevat ja tarvitsevat enemman tilaa.
Suomen rakentamisméaarayskokoelmassa osassa D3 koneellisissa tulo- ja poistoilmajar-
jestelmissa SFP-luku ei saa ylittaa arvoa 2,0 kW/(m3/s). SFP-luku tulee kiristymaan
vuonna 2018, jolloin uusi SFP-luku on 1,8 kW/(m?/s). HKR-Rakennuttaja ohjaa jo nyt V-
koneen valintaa siten, etta koneen SFP-luku on 1,8 kW/(m3/s). SFP-luvun lisaksi he ra-

joittavat koteloidunkoneen otsapintanopeudeksi 1,6 m/s. [2, s. 15; 3, s.9-10].

Kanaviston painehévion pienentadmiseen vaikuttavat monet eri tekijat. Pelkastaan suu-

rentamalla kanavakokoa verkoston painehaviéta ei saada pienennettya halutulle tasolle.

Painehavittarkastelua tehtaessa tulee kiinnittda huomiota

puhaltimen ja kanaviston véliseen liitokseen

e kanaviston varusteisiin

e kanaviston suunnan muutoksiin

¢ kanaviston supistuksiin

e paatelaitteiden painehavioon.



lImanvaihtokanavissa on monta eri komponenttia, jotka aiheuttavat painehavioitd. Kom-
ponenttien tarkastelu ja kanavareittien huolellinen suunnittelu vahentavat huomattavasti
kanaviston painehaviota.

3 Tekniset tilavaraukset

3.1 Eristys ja varusteet

Teknisia tilavarauksia tehtdessa on otettava huomioon laitteiden

o kuljetus- ja haalausreitit

¢ huollettavuus ja vaihdettavuus

e saatolaitteelle paasy
Alakaton ylapuolisiin ja kuiluihin asennettaviin putkiin tai kanaviin on otettava myods huo-
mioon eristyksen ja haarojen tarvitsema tila. Eristyksen tyyppiin vaikuttaa, mihin kayttéon
putkisto tulee ja mihin tilaan putki asennetaan. Hyvan eristyksen varmistamiseksi on put-

kien ymparille jatettd tarpeeksi tyhjaa tilaa. Eristyspaksuuden ja asennusvalien ohjearvot

on esitetty kuvassa 1 ja taulukossa 2 on esitetty mittapisteet. [4, s. 2.]



s=eristyspaksuus

a= kahden erisfteffavan
putken vali

b= eristeftavan pufken
ken ja rakenfeen vall

Kuva 1. LVI-ohjekortti 06-10105. Tilavarausohjeet. Kuvan 1 mittapisteet. [4, s. 2.]

Taulukko 2.  LVI-ohjekortti 06-10105. Tilavarausohjeet. Eristepaksuudet ja asennusvélien oh-

jearvot. [4, s. 2.]

Putkenhalkaisija, Sarja 21 Sarja 22 Sarja 23
mm s a b s a b s a b
10...49 20 90 60 30 110 70 40 130 80
50...89 30 110 70 40 130 80 50 150 90
90...169 40 130 80 50 150 90 60 170 100
170...324 50 150 90 60 170 100 80 210 120
325..714 60 180 100 80 220 120 100 260 140
Putkenhalkaisija, Sarja 24 Sarja 25 Sarja 26
mm s a b s a b s a b
10...49 50 150 90 60 170 100 80 210 120
50...89 60 170 100 80 210 120 100 250 140
90...169 80 210 120 100 260 140 120 300 170
170...324 100 260 140 120 300 170 140 340 190
325..714 120 300 170 140 340 190 160 380 210

Piilloon jaavissd asennuksissa on kiinnitettdva huomiota huoltokohteiden esimerkiksi
venttiilien ja puhdistusluukkujen sijoittelussa. Varusteille on varattava ympaérille tilaa,

jotta niitd voidaan kayttaa tarkoituksen mukaisesti ja rakenteisiin on tehtavéa aukko luokse



paasyn varmistamiseksi. llmanvaihtokanaviston varusteiden kohdalla esimerkiksi palo-
peltien ja moottoripeltien kohdalla on syyta varmistua jo suunnitteluvaiheessa, etta pellit
ovat huollettavissa seka kanaviston puhdistettavuus joka kohdasta. Puhdistusluukuille

on varattava tila tarvittaessa molemmin puolin palopeltia tai moottoripeltia.

3.2 Tekniset tilat

Konehuoneet mitoitetaan usein kokemuspohjaisesti ja kayttden hyodyksi edellisia pro-
jekteja. Maarayksissa ja standardeissa on taulukoita teknisen tilan pinta-alan arviointiin.
Taulukoita kaytettdessa tulee huomioida standardin kirjoitusvuosi, koska monet standar-
dit ovat vanhoja ja nykyméaaraykset ovat lisdnneet tilantarvetta merkittavasti.

Taulukoissa annetaan yleensa pelkastaan kyseisen tekniikan tarvitsema tila. Sijoitetta-
essa samaan tekniseen tilaan eri laitteita, niille on varattava erikseen riittavat tilat. Tek-

niselle tilalle voi olla my6s erikoisvaatimuksia valaistuksen ja muun varustelun osalta.

3.2.1 Illmastointikonehuoneet

liImastointikonehuoneen tilavarausta tehtdesséa on syytéa kiinnittdd huomioita iv-koneen
muotoon. IV-kone kannattaa mitoittaa valmistajien mitoitusohjelmilla, jotta iv-kone on mi-
toiltaan todellinen ja tilavaraukset on helpompi tehda. Nykymaaraykset ovat kasvatta-
neet mitoitusilmavirtoja ja kanavistot mitoitetaan valjemmaksi, jotta saavutetaan maa-
rayksien mukainen SFP-luku puhaltimelle. Kuvassa 2 on annettu arvio ilmastointikone-
huoneen pinta-alasta ja korkeudesta yhteenlasketun tulo- ja poistoilmavirtojen summan
funktiona. Taulukossa on huomioitu mahdolliset iv-koneen erityispiirteet, jolloin on syyta
kayttaa ylempia arvoja tilavaraukseen. Taulukon avulla tilavarauksia tehtdessa tulee tar-

kastaa vuosiluku, joka on huomioitava taulukkoa kaytettdessa. [2, s. 4.]
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Kuva 2. Standardi LVI 06-10105 TILAVARAUSOHJEET ilmastointikonehuoneiden pinta-alat ja
korkeudet. [2, s. 4.]

Kuvasta 3 voidaan todeta, ilmanvaihtokonehuoneiden pinta-alat ovat kasvaneet, etenkin

suurissa ilmamaarissa, merkittavasti standardin kirjoitusvuodesta. Edella mainittu stan-
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Standardin LVI 06-10105 mukainen maksimi tilavaraus

Kuva 3. Tyokalun ja standardin LVI 06-10105 mukaisten tilavarauksien suhde




Tilavarausta tehtaessé on huomioitava iv-koneen tarvitsema huoltotila. Rakentamismaa-
rayskokoelman osan D2 mukaan huollettavien laitteiden eteen on jatettava vahintaan
laitteen mittainen huoltotila. Huollon varmistamiseksi on iv-koneiden toiminto-osien ym-
parille varattava tyhjaa tilaa. Rakentamismaarayskokoelmassa on annettu iv-koneen
huoltotilalle mitoitusesimerkki (kuva 4). Kuvan 4 A-mitta on iv-koneen leveys ja b-mitta
on 0,4 kertaa koneen korkeus tai vahintaan 400 mm. [5, s. 21.]

"'-r
L
limanvaihtokone
X <
| Y | <
uoltotila
- [ + ']:O‘ l_ ______ | S

— g

Kuva 4. Suomen rakentamismaarayskokoelman osan D2 koteloidu ilmanvaihtokoneen huolto-
tilan sijoitus ja mitoitusesimerkki. [5, s. 21.]

IV-koneiden huoltotiloja on jarkevaa yhdistdd kuvan 5 esittdmalla tavalla. Yhdistamalla
huoltotiloja voi saada merkittavia tilansaastétarpeita. Myos muiden tekniikan huoltotiloja
voi yhdistaa keskenaan. Huoltotilaa olisi syyta varata hieman enemman kuin maarayk-
sien vaatima minimi huoltotila. Varaamalla hieman enemman tilaa saadaan varmistettua

huollon mahdollisuus.
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Kuva 5. Yhdistetty huoltotila kahdella iv-koneella.

IV-konehuoneen tilavaraukseen tulee huomioida my®gs raitis- ja jateilman ulkoyksikéiden
sijainnit suhteessa iv-koneeseen. Seka tulo- ja poistoilmankanavointiin ulos konehuo-
neesta on syyta kiinnittdd huomiota. Kuvassa 4 esitetty iv-koneen tilavarausohje on op-
timaalinen ratkaisu. Téallaista ratkaisua ei ole yleensda mahdollista toteuttaa. Tilat eivat
ole yleenséa optimaalisessa paikassa kiinteistossa, mika johtaa siihen, etta raitis- ja ja-
teilmakanavia joudutaan kuljettamaan mahdollisesti pitkiakin matkoja rakennuksessa.
Isoissa kohteissa kanaville tehtéavaan tilavaraukseen on syyté kiinnitt&é erityishuomiota.

Ulkoilmasaleikkojen sijainnit kannattaa mietti& jo suunnittelun alkuvaiheessa

3.2.2 Kaukolampo

Toimisto- ja likerakennusten lammonjakohuoneen pinta-ala méaritellaén tapauskohtai-
sesti mitoitustehoon perustuen. Yleensa kaukolampoélaitteet sijoitetaan erilliseen lam-

mdnjakohuoneeseen.

Energiateollisuus ry:n julkaisussa Rakennusten kaukolammitys, Maaraykset ja ohjeet
K1/2013 ei ole méaaritelty toimisto- ja liikerakennuksien tilantarvetta tekniselle laitetilalle.
Ohje koskee ainoastaan asuinrakennuksia ja pelkastaan kaukolampoélaitteiden tilantar-

vetta, mutta kyseista ohjetta voidaan soveltaa my6s muihinkin kiinteist6ihin. K1-ohjeessa
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on annettu erityisvaatimukset lammonjakohuoneen valaistuksen ja muun tekniikan va-
rustelun osalta. Lammaonjakokeskuksella on varattava vahintdan 600 mm huoltotilaa kes-
kuksen huoltoa tarvitseville sivuille. Mittauskeskuksella on myés huomioitava huoltotila,
joka on 800 mm koko keskuksen pituudelta. [6, s. 5.]

Taulukossa 3 on esitetty kaukolampolaitteiden ohjeellinen tilantarve. Kaukolammonkin
kohdalla tulee varmistua standardin paikkaansa pitavyydesta ennen kaytt6a. Kaukolam-
pdpakettien tilantarve on pienentynyt huomattavasti vuosien saatossa. Ennen lopullista
paatdsta siitéd missa lammadnjakohuone sijaitsee kiinteistdssa, tulee selvittaa, mista kau-
kolampdliittyma sijaitsee. Energiayhtiot haluavat mahdollisimman vahéan kuljettaa kau-
kolampdputkia rakennuksen sisélle. Yleensa lammonjakohuone sijoitetaan rakennuksen

ulkoseinélle mahdollisimman lahella littymapistetta. [2, s. 2.]

Taulukko 3.  Standardi LVI 06-10105 TILAVARAUSOHJEET kaukolampdhuoneiden tilantarve.

[4,s. 2]
Teho, kW Pinta-ala, m? Korkeus, m

10 2 2,2
20 2 2,2
60 3 2,3
100 8 2,3
200 8 2,4
300 10 2,4
400 10 2,5
500 12 2,5
600 12 2,6
800 12 2,6
1000 14 2,7
1500 16 2,8
2000 16 2,9
2500 18 3,0
3000 18 3,0
5000 20 3,2
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3.2.3 Kaukokylméa

Kaukokylmén tekniselle tilalle on lahes samat m&araykset ja sijaintitoiveet kuin kauko-
lammityksen tekniselle tilalle. Kaukokylma- ja kaukolammaonkeskukset voivat sijaita sa-
massa huoneessa. Kuvassa 6 on esitetty ohjeellinen tilantarve kaukojaahdytyksen lait-
teille. [7, s. 15.]

Laitteiden tilantarve, m*

\

[kolme siirrint3

40 —

|kaksi siirrint I

yhesi siirrin
20
10
0

i 1000 2000 3000 4000 5000 G000

Kuva 6. Standardi LVI 34-10557 RAKENNUSTEN KAUKOJAAHDYTYS. Ohjeellinen kauko-
jaéhdytyksen tilantarve. [7, s. 15.]

3.2.4 Maalampo

Maalampdkohteissa lammonjakohuone mitoitetaan aina tapauskohtaisesti, joten jo alku-
vaiheessa on syyta tehda yhteistyota laitevalmistajien kanssa. Huoneen pinta-alaan vai-
kuttavat monet tekijat, joista suurimpia ovat maalammon teho ja kayttétarkoitus. Keruu-
kaivojen poraaminen on luvanvaraista, eika sallittua kaikilla alueilla. Suunnittelun alku-
vaiheessa tulee varmistaa, onko maaldmpda luvallista asentaa kyseiselle alueelle ja

kuinka paljon maaperéasta saadaan lammitystehoa.

Toimisto- ja likerakennuksissa kayttéveden kulutus on pienta, joka pienentaa merkitta-

vasti maalampdlaitteiden tilantarvetta verrattuna esimerkiksi asuintaloihin.
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Lampopumpuilla on mahdollista tehd& useita eri variaatioita, ja ne ovat yleensa aina
kayttajakohtaisia ratkaisuja. Kuvassa 7 on esitetty Chillerin perusmallin lamp&pumput
[Ammityksen ollessa 50/40 °C ja keruupiirin 0/-=3 °C. [8]

Lampdpumppujen tilavaraus

15
14 . ]
13
12
11
£
8 g ® 1. Tehoporras
S
s ! ®2. Tehoporras
c 6 (]
0O 5 e 3. Tehoporras
g ®4. Tehoporras
2
1
0

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650
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Kuva 7. Lampopumppujen (Chiller) tilavarausohje.

3.2.5 Vedenjaadhdytyskone ja nestejadhdytin

Vedenjadhdytyskoneille ja nestejaédhdyttimille tilavarauksia tehtaessa laitevalmistajien
kanssa kannattaa tehda yhteisty6ta. Laitteiden tarvitsema tila voi hieman vaihdella eri
valmistajien kesken. Katolle asennetaville nestejaahdyttimille ja muille nakyviin tuleville
laitteille saattaa olla maaratty rajoituksia &anien, sijainnin, varin tai koon suhteen. Tallai-
set asiat on hyva selvittda jo hankkeen alkuvaiheessa. Kuvassa 8 ja 9 on esitetty Chillerin
vedenjddhdytyskoneikon ja nestejaahdyttimen tilavarausohje, veden lampdtilat ollessa

7/12 °C. Huoltotila on laskettu mukaan tilavarauksen pinta-alaan. [8]
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Vedenjaahdytyskoneiden tilavaraus
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Kuva 8. Vedenjaahdytyskoneiden tilavarausohje (Chiller). Lampdtilaero At 5 °C.

Nestejaadhdyttimien tilavaraus
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Kuva 9. Ulkoasenteisen nestejaahdyttimien tilavarausohje (Chiller). Lampdétilaero At 5 °C.

3.2.6 Hybridilammitysjarjestelma

Hybridilammitysjarjestelmalla tarkoitetaan sellaista jarjestelm&a, johon on yhdistetty
kaksi eri lammitysmuotoa. Usein jarjestelmalla tuotetaan lammitysté seka jaahdytysta.
Hybridijarjestelmien tilavaraukset tulee tehda aina tapauskohtaisesti, koska jarjestelman
kokoon vaikuttavat monet eri tekijat.
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Tilavarausta tehtdessa tulee selvittaa

yhdistettavat [ammitysmuodot

tuotetaanko kayttovetta

jarjestelman mitoitus

puskurivaraajien kaytto

Hybridilammitysjarjestelmien tilantarve voidaan maaritella siten, etta yhdistettavien lam-
mitysmuotojen tilantarpeet selvitetaan erikseen ja lopuksi tilantarpeet summataan yh-
teen. Nain saadaan varmasti riittavasti varattua tilaa lammitysjarjestelmille. Hybridikoh-
teissa on kuitenkin jarkevaa yhdistella jarjestelmien huoltotiloja, jotta ei tehda tarpeetto-
man suuria tilavarauksia. Tilavarauksia tehtdessa on jarkevaa kasitelld suuret kom-
ponentit, kuten puskurivaraajat, omina osina, jotta naille tulee varmasti tilavaraus huo-
mioitua. Suurien laitteiden kohdalla haalausreitit on suunniteltava jo suunnitteluvai-

heessa.

3.2.7 Vesimittari

Suomen rakentamisméaarayskokoelman osassa D1 on annettu kuvan 10 mukainen tila-
varausohje rakennuksen paéavesimittarille. Vesimittareiden tilantarve on vahainen eika
niille ole enaa tarvetta tehda erikseen tilavarauksia. Tilan, johon vesimittari asennetaan,
tulisi olla ulkoseinalla ja mahdollisimman l&hellda kunnallistekniikan liittymapistetta. Vesi-

mittarit sijoitetaan yleensa rakennuksessa lammityksen kanssa samaan tekniseen tilaan.
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Kuva 10. Suomen rakentamisméaarayskokoelman osan D1 antama ohje vesimittarin tilantar-
peesta. [9, s. 12.]

4 Tilavaraustyokalu

4.1 Mitoituskohteet

Tilavaraustytkalulla on tarkoitus mitoittaa hanke- luonnossuunnittelu vaiheessa alusta-
vat tekniset tilat toimisto- ja liikerakennuskohteisiin. Maarayksien muuttuessa voimassa
olevat standardit ovat jAdneet jalkeen, joten niitd ei voi enaa hyddyntéaéa varauksia tehta-
essa. Tyokalulla mitoitetaan alustavasti

e teknisten tilojen pinta-alat

¢ ilmanvaihto

e iv-koneiden sahkoteho
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iv-koneet

ulkoséaleiko6t

l[Aammitysteho

jaéhdytysteho.

Suunnittelun edetessa tuloksia tulee tarkastella uudelleen, koska nama mitoitukset ovat
vain alustavat, ja ne on tehty kayttden puutteellisia l&htéttietoja.

42 Kayttd

Tilavaraustyokalun kayton nopeuden varmistamiseksi kiinteiston tiedoista tulee syottaa
vain tilavuus (m?) ja bruttoala (m?). Tilavuuden ja bruttoalan perusteella tyckalu laskee
lammitys- ja jAdhdytystehon. limanvaihto mitoitetaan konekohtaisesti koneiden palvelu-

alueiden mukaan. Tydkalun kayttajan tulee selvittda seuraavat lahtétiedot:

o tilatyyppikohtaiset ilmanvaihtomaarat

¢ |lammityksen keskimaarainen huipputeho

e jAdhdytyksen keskimaarainen huipputeho.

Liitteessé 1 on esitetty, mita tietoja tarvitaan ilmanvaihtokoneen mitoitukseen. Lammitys-

ja jaadhdytysteho lasketaan tilavuuden ja pinta-alan perusteella. Mitoituksen paatteeksi

tilavarauksista saadaan lopputuloste, joka on esitetty liitteessa 2.
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5 Loppupaatelmat

Tilavaraustytkalua ei ole viela kaytetty, joten varmuutta tydkalun toimivuudesta ei ole.
Tyokalua lahdettiin tekemaan aivan tyhjasta ilman minkaanlaista malliohjelmaa, joten
ensimmaiset kohteet, joihin tytkalua sovelletaan, ovat tarkeita, jotta nédhd&én, mihin

suuntaan tyokalua l&ahdetdan paivittamaan.

Tilavaraustytkalun vahvuutena on sen helppokayttoisyys ja tehdyt varaukset perustuvat
jo toteutuneisiin kohteisiin. Tamé& mahdollistaa sen, ettd hanke- ja luonnossuunnittelua
voi tehda hieman kokemattomampikin suunnittelija. Vahvuudeksi voidaan laskea myds
se, etta tehdyt mitoitukset tulevat kirjattua talteen. Jos projekti paatetdan keskeyttaa
muutamaksi vuodeksi, on tehdyt mitoitukset kirjattu talteen.

Tilavaraustytkalu vaatii tasaista paivittamista, jotta tyokalulla tehdyt tilavaraukset pysy-
vat luotettavina. Tyodkaluun voidaan myds lisata tarvittaessa mitoitettavia kohteita, jos
niille on tarvetta. Tilavaraustydkalu on myds mahdollista jalostaa kayttokelpoiseksi tyd-
kaluksi aina toteutussuunnitteluvaiheeseen asti. Liséksi tilavaraustykalu voidaan muo-
kata myos kasittelemé&an muitakin kiinteistotyyppeja kuin vain toimisto- ja liikerakennuk-

sia.
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Imanvaihtokoneen tilantarpeen mitoitus

Tarvittavat tiedot tulee tayttaa, jolloin tyokalu mitoittaa ilmanvaihtokoneen tilantarpeen.
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LVI-tunnusluvut, tuloste

Lopputuloste teknistentilojen tilavarauksista.
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Osoite

12345 Paikkakunta

LAAJUUSTIEDOT
Tilawuus m? 50 000
Bruttoala brm? 20 000

LVI-TEKNISET TILANVARAUKSET

Huoneiden lukumaara

Pinta-ala [m?]

% bruttoalasta

llImanvaihtokonehuoneet 1 210 1,0 %
Kaukolampélaitetila 1 16 0,1%
Kaukokylmalaitetila 1 55 0,3 %

Yhteensé 280,9 1,4 %
LVI-SUUNNITTELUN TUNNUSLUKUJA
Lammitysteho kw w/m® W/brm?
lImanvaihtokoneet 171 3,4 9
Tilojen lammitys 1210 24,2 61
Owviverhokoneet 80
Lumensulatus 330

Yhteensa 1791 35,8 90
Jaahdytysteho kW wim? W/brm?
llImanvaihtokoneet 193 3,9 10
Tilojen lisjaahdytys 3300 66,0 165
Sahkaétilojen jaahdytys 35 0,7 2

Yhteensa 3493 69,9 175
lImanvaihto
Kokonaisilmavirta 89 mds Uloilmasaéleikkojen pinta-ala lumisiepparilla 12 m?
Keskimaarainen ilmanvaihto 0,4 dmsls,m2 Sahkoteho 16 kw
lImanvaihtuvuus 0,6 1/h

Ulkoilmasaleikkojen pinta-ala 12 m?
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