Anssi Rajaoja

CADS Planner House -ohjelmiston kaytdn yhtenaistaminen

suunnittelutoimistossa

Rakennustekniikan koulutusohjelma
2017

o
samk "

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences



CADS PLANNER HOUSE -OHJELMISTON KAYTON YHTENAISTAMINEN
SUUNNITTELUTOIMISTOSSA

Rajaoja, Anssi

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Rakennustekniikan koulutusohjelma
Huhtikuu 2017

Ohjaaja: Sandberg, Rauno
Sivumaéara: 24

Liitteita: 1

Asiasanat: CADS, rakennesuunnittelu, elementtisuunnittelu

Taman opinnaytetyodn on tilannut A-Insindoérit Suunnittelu Oy. Téassa tydssé tutkittiin
CADS Planner House-ohjelmiston kayton yhtendistamista yrityksessa seké ohjelmis-
ton detaljien luomiseen kéytettavia ominaisuuksia.

Tassa opinnaytetyossa kerrotaan, miten ohjelmistolla saadaan luotua detaljeja eri kdyt-
totarkoituksiin seké niiden lisaédmistéa elementteihin.

Tarkeimpéana kysymyksena on selvittdd, saadaanko kaikille yrityksen tydntekijoille
kayttoon tulevalla detaljikirjastolla yhtendistettya yrityksen suunnitelmia ja luotua
ajan saastoa.



UNIFYING THE USE OF CADS PLANNER HOUSE SOFTWARE IN
ENGINEERING OFFICE

Rajaoja, Anssi

Satakunnan ammattikorkeakoulu, Satakunta University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering

April 2017

Supervisor: Sandberg, Rauno

Number of pages: 24

Appendices: 1

Keywords: CADS, structural design, element design

This thesis was ordered by A-Insind6rit Suunnittelu Oy. The purpose of this thesis was
to research the unifying of the use of CADS Planner House software in the company
and the features for creating details that are used in the software.

In this thesis is told how to details for different purposes and how to add them to ele-
ments.

The most important question is to find out can the detail library, that comes to use for
every employee in the company, unify the plans and create saving in time.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoni on jatkoa A-Insinddrit Suunnittelu Oy:n jo aiemmin tilaamille CADS
Planner House-ohjelmistoon liittyviin opinndytetdihin. CADS on korvaamassa yrityk-
sessd nykyisin kaytdssé olevan Autodesk AutoCAD-piirto-ohjelman. CADS on koe-
kaytossa yrityksen yhdessé toimipisteessa ja CADS:n tullessa kayttoon kaikille A-In-
sindorit Suunnittelu Oy:n tyodntekijoille, on ohjelmiston kdyttéon haluttu luoda valmiit

kaytannot.

Taman opinndytetydn péatavoitteena on luoda ajansaastda seka saada yrityksen ra-
kenne- ja elementtisuunnitelmista saman laatuisia, tekijasta ja toimipaikasta riippu-
matta. Keskeisimpéna asiana on tutkia A-Insindodreille parhaiten sopivia betoniele-
menttien liitosdetaljeja sek& aukkojen reunadetaljeja. Parhaiksi todetuista vaihtoeh-
doista luodaan valmiita detaljeja ohjelmiston Kirjastoon, josta ne saadaan koko yrityk-

sen kayttoon.



2 LAHTOKOHDAT

2.1 Nykytilanne

A-Insinoorit Suunnittelu Oy:11& on télla hetkella eniten kaytossé perus piirto-ohjel-
mana Autodeskin AutoCAD. Ohjelma on melko yksinkertainen eika sisélld sellaise-
naan juurikaan automatiikkaa, joka helpottaisi rakennesuunnitelmien tekemisté (Piri-
nen 2016, 10).

2.2 Tarpeellisuus

CADS Planner House-ohjelmiston automaattiset toiminnot helpottavat esimerkiksi
elementtien ja ontelolaattojen piirustusten tuottamista seké luettelointia. Automatisoi-
duilla toiminnoilla ja hyddyntamalla kertaalleen syotettyd tietoa jatkossa saadaan

suunnitelmia luotua nopeammin ja virheiden mahdollisuus véhenee.

Néistd ominaisuuksista on hyotyd, koska rakentaminen tulee tulevaisuudessa olemaan
entisté teollisempaa. Teollista betonirakentamista toteutetaan tehtaassa pitkélle esival-
mistetuista valmisosista tyémaalla nopeasti asentaen. Teollisilla rakennejérjestelmillé

saavutetaan parempi tuottavuus seka laatu. (Elementtisuunnittelu www-sivut 2017)

2.3 Maaraykset ja ohjeet

Kantavien rakenteiden suunnittelua ohjaa eurokoodit. Eurokoodit kattavat varmuuden
madrittamisperiaatteet seka erilaiset kuormat. Standardien soveltaminen eri maissa
vaatii kansallisten liitteiden laatimista. Suomessa kansallisten liitteiden laatimisesta
talonrakentamisen osalta vastaa Ymparistoministerio. (Eurokoodi help desk www-si-
vut 2017)

Rakennustuotteille, kuten elementeille ja terasosille, on omia tuotestandardeja. (Euro-

koodi help desk www-sivut 2017)



3 CADS PLANNER HOUSE-OHJELMISTO

3.1 Kymdata Oy

CADS Planner House-ohjelmiston kehittanyt Kymdata Oy on vuonna 1979 perustettu
suomalainen CAD-ohjelmistotalo. Yrityksen tavoitteena on helpottaa ja tehostaa suun-
nittelua tekevien ihmisten tyota. Itsendisend toimijana yritys pystyy reagoimaan asiak-
kaiden tarpeisiin nopeasti. Kymdata Oy tarjoaa CAD-suunnitteluun tayden ohjelmis-
tokokonaisuuden seké niihin liittyvét tuki- ja raataldintipalvelut. (Kymdata Oy www-
sivut 2017)

Kymdata Oy:n pitk& kokemus suomalaisesta CAD-suunnittelusta on tehnyt yrityksesta
paitsi ohjelmistojen myds kayttdjien asiantuntijoita. Yritys kehittadd jatkuvasti ohjel-
mistoa yhteistydssa suunnittelualan toimijoiden kanssa sek& toimii tiiviissa yhteis-
tyossa alan oppilaitosten, yhdistysten ja laitetoimittajien kanssa. Yritys on aktiivisesti
standardoinut toimintamalleja CAD-suunnittelun suhteen, kouluttanut yhdistysten ja-

senié ja halunnut toimia alan uudistajana. (Kymdata Oy www-sivut 2017)

3.2 CADS Planner House

Kymdata Oy tarjoaa CADS suunnitteluohjelmia monille eri aloille. CADS Planner
House-ohjelmisto on tarkoitettu arkkitehti- ja rakennesuunnitteluun. CADS Planner
House-ohjelmisto on kehitetty noudattaen suomalaisia rakennussuunnittelun kaytan-
t0jd, ohjeita ja méarayksia. Ohjelmisto on tdysin suomenkielinen. (Kymdata Oy www-
sivut 2017)

3D-visualisointi ohjelmistossa syntyy automaattisesti 2D-suunnitelmista. Kaikkien
generoitavien osien esitystapatiedot ovat kéyttdjan asetettavissa. (Kymdata Oy www-
sivut 2017)



3.2.1 Kayttd rakennesuunnittelussa

Rakennesuunnitteluun House-ohjelmisto tarjoaa CAD-pohjaiset tyokalut sek& suuren
maarén automaattisia toimintoja. Kerran syotettya tietoa hyodynnetddn muiden kuvan-
tojen tuottamisessa, joka osaltaan seka nopeuttaa tydskentelya, ettd vahentaa virheiden
mahdollisuutta. Ohjelmistolla on mahdollisuus luoda monenlaisia luetteloita auto-
maattisesti, esimerkiksi ontelolaatoista tai raudoitteista. Ohjelmisto soveltuu suunnit-
telijan paatyokaluksi tai esimerkiksi mallintavan ohjelman rinnalle. (Kymdata Oy

www-sivut 2017)

4 ELEMENTTIRAKENTAMINEN

4.1 Historia

Elementtirakentaminen teki asuntotuotannossa lapimurtonsa aluerakentamisen myo6ta

1960-luvulla, jolloin alkoi voimistuva muuttoliike maaseudulta kaupunkeihin.

Vuosina 1968-1970 kehitettiin asuinrakentamista varten avoin BES-jarjestelmé, joka
perustui kantaviin paaty- ja valiseiniin, ei-kantaviin sandwich-ulkoseiniin ja vélipoh-
jina kéaytettaviin pitké&laattoihin. Parvekkeet olivat yleensa vapaasti perustuksilla sei-
sovia torneja. BES-jarjestelmadssa standardoitiin betonielementit ja niiden liitosdetaljit.
Standardointien myota urakoitsijat pystyivat hankkimaan valmisosia samaan raken-
nukseen useilta eri toimittajilta. 1970-luvun alun enndtysmaéinen asuntotuotanto ei olisi

ollut mahdollista ilman BES-jarjestelmé&é. (Elementtisuunnittelu www-sivut 2017)

Aikanaan monet betonin kestavyyteen vaikuttavista tekijoisté perustuivat hyvin lyhyt-
aikaiseen kokemukseen, joten osa julkisivuista vaati peruskorjausta jo 30-40 kaytto-

vuoden jalkeen. (Elementtisuunnittelu www-sivut 2017)
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Betonielementtien valmistus oli aluksi kasityovaltaista. VVahitellen koneita ja laitteita
prosesseissa on lisétty. Eniten on kehittynyt ontelolaattojen pitkélle automatisoitu val-

mistusprosessi. (Elementtisuunnittelu www-sivut 2017)

4.2 Suunnittelu

Suunnittelijan tehtdvana on selvittdd kuormitusten suuruus sekd se miten erilaiset
vaaka- ja pystykuormat johdetaan liitosten kautta kantaville ja jaykistéville rakenteille
ja siitd edelleen rakennuksen perustuksille ja maahan. Myos esimerkiksi nosturien ka-
pasiteetit ja elementtien tydaikainen tuenta on otettava suunnittelussa huomioon. (Ele-

menttisuunnittelu www-sivut 2017)

Betonielementtien ja betonielementtirakenteiden suunnittelulle on omia lisdséantoja
Betonirakenteiden suunnittelun eurokoodien luvussa 10. (Elementtisuunnittelu www-
sivut 2017)

4.3 Liitokset

Betonielementtirungossa voimat siirtyvét elementeilta toisille niiden valisten liitosten
avulla. Liitokset ovat yleensa jélkivalettavia saumoja, joissa kaytetaan terésosia var-
mistamassa liitosten toiminta. Liitosten suunnittelussa tulisi ensisijaisesti kayttaa hy-
vaksi todettuja vakioratkaisuja. Kayttaméalla vakioratkaisuja perustapauksissa sééste-
tdan elementtien valmistuskustannuksissa. Myds asennustyo sujuu parhaiten totuttuja
ratkaisuja kayttamallad. Kéytettdessa terésosia tulee niiden kantokyvyt ja kestavyydet
tarkistaa valmistajakohtaisesti. Mikali ndm& ominaisuudet poikkeavat enintdén 5%,
voidaan eri valmistajien terasosia pitaé vaihtokelpoisina ilman eri selvitysté. (Element-

tisuunnittelu www-sivut 2017)
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4.3.1 Vaijerilenkkiliitos

Seindelementtien valisissa vaarnaliitoksissa kéytetdan nykyaan yleisesti vaijerilenk-
keja lenkkiterésten sijaan. Vaijerilenkeilld elementit liitetdan toisiinsa lenkkiraudoi-
tuksen, valusauman ja betonivaarnan avulla (Kuva 1). Vaijerilenkkia voidaan kayttaa
liitoksessa jossa vaikuttaa sek& sauman pituussuuntaisia, ettd saumaa kohtisuoraan ole-

via leikkausvoimia. (Betoniteollisuus ry, 2012)
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Kuva 1. Vaijerilenkkiliitos (Elementtisuunnittelu www-sivut 2017)

Vaijerilenkki koostuu pellistéd taivutetusta tai muoviraaka-aineesta ruiskupuristetusta
vaarnakotelosta, seké sen l&pi pujotetusta korkealujuusteraksesta valmistetusta, taipui-
sasta vaijerilenkisté. Vaijeri on yhdistetty lenkiksi puristeholkilla. (Betoniteollisuus ry,
2012)
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4.3.2 Vaijerilenkkiliitoksen toimintaperiaate

Valusauman pituussuuntainen leikkausvoima jakaantuu sauman kuormitustilanteessa
vaarnan vaikutusalueella vinoon puristuskomponenttiin ja vaakasuoraan vetokompo-

nenttiin.

Leikkausvoiman vino puristuskomponentti vélittyy vaarnakoteloiden muodostamien
vaarnojen betoni-betoni liitos- ja tartuntapintojen valitykselld liitettaville elementeille.
Leikkausvoiman vaakakomponentti siirtyy elementin saumaan betonin ja vaijerilenkin
suoran osuuden ja puristeholkin tartunnan vélitykselld. Leikkausvoiman vaakakompo-
nentti siirtyy elementtien valisessa saumassa vetoliitoksena, jonka muodostavat vas-
takkaisten elementtien vaijerilenkit, lenkkien I&pi saumaan asennettava raudoitustanko
ja saumabetoni. Jotta liitokseen voisi syntyd kuvatun lainen voimakolmio (Kuva 2),
tulee liitoksessa tapahtua muodonmuutos. Liitoksen muodonmuutos voi nakyéa sauman

halkeiluna. (Betoniteollisuus ry, 2012)

ine puristuskomponentt

Kuva 2. Vaijerilenkkiliitoksen toiminta (Betoniteollisuus ry, 2012)

4.4 Saumat

Jotta saumat toimisivat suunnitellulla tavalla, taytyy niiden valamiseen kiinnittaa eri-
tyistd huomiota. Koko sauman tulee olla tdiynna betonia, eikd saumaan saa jaada “ro-

tankoloja”.
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5 DETALJIEN SUUNNITTELEMINEN

Detaljien valitsemisessa on ensisijaisena tietoldhteend kéytetty A-Insindorit Suunnit-
telu Oy:n henkilostod sekd Elementtisuunnittelu www-sivustoa. Keratyista vaihtoeh-
doista on valittu parhaiten A-Insinédrien kayttoon soveltuvat detaljit.

Elementin sivulle tuleva lautaura (Kuva 3) vaijerilenkkiliitosta varten jatettiin t&ssa
opinnaytetydssé késittelemattd. Kymdata Oy on opinndytetyon kirjoitushetkell& val-

mistelemassa tdman detaljin tekemiseen omaa toimintoa.

Kuva 3. Lautaura elementin sivulle (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

5.1 Vaijerilenkkiliitosdetaljit

Kéytettdessa vaijerilenkkityyppi 80:t4, tulee sauman leveyden olla 90-110mm, vaije-
rilenkkityyppi 100:1la 110-140mm ja vaijerilenkkityyppi 120:11a 140-190mm.

Elementin valmistus ja asennus on myds otettava huomioon, kun suunnitellaan detal-
jeja. Detaljiin ei saa ja&da liian ohuita ulkonemia, joita ei saada elementtitehtaalla va-
lettua. Elementin on myos kestettavéd kuljetuksessa ja asennuksessa siihen mahdolli-

sesti kohdistuvat osumat.
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5.2 Aukkodetaljit

Aukkodetaljien suunnittelussa voidaan helpottaa ikkunoiden tai ovien asennusta teke-
malla aukkojen reunaan paastod (Kuva 4). Paaston kaltevuuden tulee olla noin 2-3°.

Kuva 4. Aukon péésto (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Aukon ylareunassa tulee olla tippanokka (Kuva 5) tai tippaura (Kuva 6). N&iden teh-
tava on estdd ulkoseinad pitkin valuvan veden kulkeutuminen vaakasuoraa pintaa pit-

kin rakenteisiin.

Kuva 5. Tippanokka aukon ylareunassa (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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d

Kuva 6. Tippaura aukon ylareunassa (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Aukon alareunan tulee olla jyrkasti viistetty (Kuva 7), jotta siihen asennettavan pelli-

tyksen paalle satanut lumi ja vesi valuu jouheasti pois.

t
|
|
|
|
|

Kuva 7. Aukon alareunan viiste (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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Aukkodetaljiin voidaan tarvittaessa lisdtd vahvennus. Vahvennuksen ja elementin ul-
kokuoren véliin lisatadn puu tai karmikenka (Kuva 8) ikkuna — tai ovikarmin kiinnit-
tdmista varten. Naita ei pysty lisddmaan detaljin maarittdmisen yhteydessd, vaan ne

lisatddn mydhemmin symbolina elementisté tehtéviin leikkauksiin.

T
I

— —kami— —
Elementtiosa r _\:|
- valetty fe————
betonielementtiin

sisdkuori eristetila wikaokuori

Kuva 8. Yksiosainen karmikenka (Semtu Oy 2010)

5.3 Paatydetaljit

Paatydetaljeilla (Kuva 9) tarkoitetaan elementtien sisé- ja ulkonurkkien liitoksiin kéy-
tettdvid detaljeja. Paatydetaljissa jatetdan elementille asennusvaraa sekéd elementtien

liitososille niiden tarvitsema sauma.

Kuva 9. Elementin paatydetalji, sisénurkka (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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6 DETALJIEN MAARITTAMINEN

6.1 Kuorien reunadetaljit

CADS Planner House-ohjelmistossa kuorien paatydetaljien méarittdminen aloitetaan
valitsemalla Piirra betonielementti -toiminto. Tdman jalkeen valitaan kuori, johon de-
talji halutaan asettaa. Kun on valittu muokattava kuori, valitaan kumpaan paahan de-

talji halutaan asettaa.

Reunadetalji on riippuvainen kuoren paksuudesta, joten kullekin kuoren paksuudelle
pitdd luoda omat detaljinsa. Mikéli kyseiselle kuoren paksuudelle on jo luotu detalji,

voidaan se valita pudotusvalikosta (Kuva 10). Muussa tapauksessa siirrytaan detaljien

Elementin sisdkuori s
Mittatiedot
Pituus: Korkeus: 2985
Eristevahvuus: Ulkokuaren vahvuus:
Sisakuaren geometria
Vahvuus (b): 160 s ER UK
[Jkuoren ylsreunaan chennus (kolo) ® e
h2
140 120 I[
- ) B
Kolo sis&pintaan Kolo ulkopintaan
DET
[IKuoren kierto vasemmassa pa&dyssa [—l =«
300 160 I ]
| ER | |
[ kuaren kierto oikeassa paadyssa j Uz
50 1] 1}
Vasen detalji: Oikea detalji:
_SUCRA ~ | | _SUORA ~ Detaljien ma&ritys Paivits esikatselukuva
Pintakasittely
HIEMOPESU
Tallenna paketti Hae paketti Mittaa etdisyys kuvasta Peruuta Ohje

Kuva 10. Reunadetaljien valinta (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Myos elementeistd, joista on jo luotu lomake, voidaan muokata reunadetaljeja valitse-
malla elementin reunaviiva. Klikkaamalla halutusta reunasta kynén kuvaketta (Kuva

11), paasee reunadetaljin maéaritykseen.
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Kuva 11. Reunadetaljien madritys elementtilomakkeesta (Kuvankaappaus Anssi
Rajaoja 2017)

Detaljin nimi koostuu kahdesta osasta (Kuva 12). Alkuosan ohjelmisto maarittelee au-
tomaattisesti ja siitd selviaa kyseessa olevan kuoren paksuus. Loppuosan kayttéja voi

maaritelld itse detaljia parhaiten kuvaavalla tavalla.

Elementin kuoren reunadetaljin maaritys X

Detaljin nimi: | DET_160_ @ VL-80_SYVENNYS_SP Paivita esikatselukuva

Mittatiedot
Kuoren vahvuus (b): 160

dx dy Esitys:

Sisapinta: | 30

pntz: | 0|

@z o J[» O
o o

Odxz

O dxa: 0 0
O dxs: 0 0
O dwe: 0 0
Ulkopinta: I:I | Mollaa kentat
Detaljin vaikutus suojabetonin paksuuteen (+/-):

Hae pohjadetali Tallernna Peruuta Ohje

ULKOFINT &

Kuva 12. Reunadetaljien nimedminen (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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Detaljien luonti (Kuva 13) tapahtuu lisdamaéll& dialogiin pisteitd, joissa reunan muoto
muuttuu. dX-suunnassa syOtetyt mitat ovat kokonaisetéisyyksia 0-pisteesta. Positiivi-
silla arvoilla piste liikkuu sisédlle pain ja negatiivisilla arvoilla piste liikkuu ulospdin.
dY-suunnassa syotetyt mitat ovat etéisyyksia aiemmasta pisteestd. Positiivisilla ar-
voilla piste litkkuu kohti ulkopintaa ja negatiivisilla arvoilla kohti sisapintaa. Pisteiden
syottdmisen jalkeen paivitetdan esikatselukuva, jolloin ndhdaan mééritetyn detaljin

muoto.

Esitys-rivilla valitaan pisteet, jotka nakyvét elementistd luodusta naamakuvannosta.
Elementin leikkauskuvissa detaljin muoto nakyy kuten esikatselukuvassa, riippumatta

siitd mitka pisteet on valittu esitettavaksi.

Kohdassa Detaljin vaikutus suojabetonin paksuuteen mééritetdan vaikuttaako detaljin
lisdys terdsten suojabetonin paksuuteen. Positiivisilla arvoilla suojaetaisyys kasvaa ja
negatiivisilla arvoilla suojaetéisyys pienenee.

Mikali kasittelyssa olevalle kuorelle on jo luotu reunadetaljeja, niitd voi hakea ohjel-
miston Kirjastosta Hae pohjadetalji -painikkeella. Listassa nakyvéat kaikki kyseiselle
kuoren paksuudelle luodut detaljit. Kun valitsee detaljin listasta, tulee sen esikatselu-

kuva ja mittatiedot nakyviin.

Elementin kuoren reunadetaljin maaritys X
Detain nimi: | DET_160_| | VL-80_SYVENNYS_SP Paivita eskatselukuva

Mittatiedot

Kuoren vahvuus (b): 160

dX dy Esitys:

Sis#pinta: | 30

Oo: [3_|[m o || et

SR O |

(Odwa: 0 0 45

dve

O dxa: UILKOPINT

(O dxs:

(O dxe:

0 0
Ulkopinta: | O ] Mollaa kentat
Detaljin vaikutus suojabetonin paksuuteen (+/-): | 30

Hae pohjadetalji Tallenna Peruuta Ohje

Kuva 13. Reunadetaljien maarittdminen (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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Luodut reunadetaljit tallentuvat ohjelmiston kansioon Elementtidetaljit-tiedostoon
(Kuva 14). Mikali detaljiin halutaan tehdd muutoksia, ne pitéé tehda tassa tiedostossa
koska Reunadetaljin maaritys -ikkunassa ei ole mahdollisuutta muokata aiemmin méa-
ritettyd detaljia. Jos kuitenkin tekee muutoksia aiemmin luotuun detaljiin Reunadetal-

jien méaritys -ikkunassa, pitaa se tallentaa uudella nimella.

.J ELEMENTTIDETALJIT - Muistio — o x
Ticdoste Muckksa Muotoile Nayts Ohje
ES6-0

ES7-1
[DET_160_VS-80_VIISTE_SP]
MAARA=0
NIMI-VS-80_VIISTE_SP
DX1-58

DX2-0

DX3-8

DX4-0

DX5-8

DX6-0

DYe=58

DY1=0

DY2=0

DY3=0

DY4=0

DY5=0

DY6=0

DY7=0

SUOJAVAIKUTUS=30

ESB=1
ES1=0
Es2-0
ES3-0
ES4-0
ES5-0
ES6-0
ES7-0
[DET_160_VS-80_VIISTE_UP]
MAARA-D
NIMI-VS-80_VIISTE_UP
DX1-110
DX2-8
DX3-8
DX4=0
DX5=0
DX6=0
DYe=0
DY1=0
DY2=0
DY3=0
DY4=0

Kuva 14. Reunadetaljien tiedosto (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Detaljit aukon reunoihin voidaan lisat4 kahdella tavalla. Ensimmaéinen tapa on aukon
maadrityksen yhteydessa, kun luodaan betonielementtia (Kuva 15). Haluttu detalji voi-
daan valita pudotusvalikosta kullekin reunalle erikseen. Mikali halutun laista detaljia

ei ole kirjastossa, voidaan se méérittdd kohdassa Detaljien maaritys.



Lisattdvdn aukon tiedot

Uusi aukko
Leveys:

Korkeus:

Sijoituskorkeus (yléreuna):
Vasemman reunan et. sisé-

kuoren vasemmasta reunasta:

Detaljit

Vasen: |_SUORA
Oikea: | _SUCRA
Yla: _SUORA
Ala: _SUCRA

Pieliterakset, sisakuori: El

Pigliterakset, ulkokuari: El

Mittaa etdisyys kuvasta. ..
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1620 Lue aukon leveys, korkeus ja
sijoituskorkeus pohja-

1620 kuvaikkunalta tai -ovelta

2100 Lue aukon leveys, korkeus,

sijoituskorkeus ja etdisyys

750 pohjakuvaikkunalta tai -ovelta

w
w
w
[
Detaljien maaritys
Laatu
w ,;g..‘ 3 T=AS500H
v &5 E=BB00KX
Peruuta Ohje

Kuva 15. Aukkodetaljien valitseminen (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Toinen tapa on valita elementistd luodusta elementtilomakkeesta aukon reunat ja klik-

kaamalla kynan kuvaketta muokattavalta reunalta. Téast4 padsee kohtaan Aukon reu-

nadetaljin maaritys (Kuva 16).

Aukon reunadetaljin maaritys

Detalin nimi: | DET_160_220_80_

| | SIVU_VAHV_PRASTE M.P.

| 0

Kuoril, vahvuus = 160

D@
Xy, L ALEKOMITT &

SISAPINT &
Reunavahvennus |
! KUORI 1
Sisdpinta, DX Pituus (L): D\b
L KUORI 2
Ulkopinta, DX: Leveys (B): | 7 [kuor 3
LILKOPINT &

Detaljin vaikutus sucjabetonin paksuuteen (+/-):

Kuori2, vahvuus = 220

> ]
.

Sisapinta, OX:
Ulkopinta, DX: D
Kuori3, vahvuus = 80

[]Reunavahvennus
Sis&pinta, DX: D 0
Ulkopinta, DX: 0

Detaljin vaikutus suocjabetonin paksuuteen (+/-):

Hae pohjadetalii

=]

Paivita esikatselukuva

Tallenna Peruuta Ohije

Kuva 16. Aukkodetaljien maarittaminen (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)
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Detaljien nimedminen tapahtuu samalla tavalla kuin reunadetaljeissa. Alkuosan ohjel-
misto on maaritellyt kuorien paksuuksien perusteella. Loppuosan kayttdja voi itse

maarittaa detaljia parhaiten kuvaavalla tavalla.

Aukon reunadetaljiin pystyy maarittdmaan jokaiseen kuoreen oman muodon. Positii-
visilla arvoilla kuoren pituus kasvaa eli aukkomitta pienenee ja negatiivisilla arvoilla
kuoren pituus lyhenee eli aukkomitta kasvaa. Mikéli aukon reunoihin pitaa luoda paas-
toja tai pykélid, ne tehddan kuorien pituuksia muuttamalla. Mikali aukon ylareunaan
tulee tippaura tippanokan sijaan, taytyy se lisdtd myohemmin elementistd tehtdviin
leikkauksiin.

Reunavahvennuksen lisdys tapahtuu valitsemalla halutun kuoren reunavahvennus ak-

titviseksi ja syottamalla vahvennuksen halutut mitat.

6.3 Paatydetaljit

Paatydetaljien maarittdminen aloitetaan muokkaamalla elementin kuoret oikean pitui-
siksi Rakennekerroksen venytys -toiminnolla. Kun elementin péaaty on saatu halutun
laiseksi, voidaan paatydetalji kopioida muihin elementteihin tai tallentaa ohjelmiston

kirjastoon Seinén paatymuodon kopiointi -toiminnolla (Kuva 17).

Luodut detaljit ovat automaattisesti molemman kétisia, joten ne sopivat elementin

kumpaan paahéan tahansa.

Paatydetalji, joka on kopioitu tai jota ollaan lataamassa elementtiin, nakyy esikatselu-

kuvassa.
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Seinan pddtymuodon kopicinti x

Osoita kopicitava paatydetali kuvasta
Lataa kopinitava paatydetali levylté

Tallenna paatydetalji levylle

o Maytd detalji oikeanpuoleisena

Peruuta Chije

Kuva 17. Paatydetaljin kopiointi (Kuvankaappaus Anssi Rajaoja 2017)

Detalji lisatdan elementtiin lataamalla p&atydetalji levylta ja klikkaamalla sitd elemen-
tin paatyé, johon detalji halutaan asettaa.

7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon aiheena oli tutkia A-Insinddreille parhaiten sopivia elementtien aukko-
ja liitosdetaljeja sekd luoda parhaiksi todetuista vaihtoehdoista valmiita detaljeja oh-
jelmiston kirjastoon. Opinndytetyon aikana paéatettiin luoda my6s elementtien péaaty-
detaljeja, koska ohjelmistossa antoi tahadnkin mahdollisuuden. Tamén lisayksen ansi-
osta betonielementit on nyt mahdollista luoda detaljien osalta kokonaan ohjelmiston

kirjastossa olevilla detaljeilla.

Opinndytety6td on mahdollista ké&yttdd ohjekirjana mikali CADS:lla halutaan luoda
vield lisda detaljeja kohtiin, joihin ei tdmén opinndytetytn Kirjoituksen yhteydessa

osattu varautua ja luoda detaljia.

Detaljeja on luotu kattava valikoima, joista tulee projektikohtaisesti valita kyseisessa
projektissa kéaytettdvat detaljit. Mielestdni opinndytety0ssé saavutettiin sille asetetut
tavoitteet eli yrityksen rakenne- ja elementtisuunnitelmia saadaan yhtendistettya seka
saavutetaan ajansaastod suunnitelmien tekemisessé. Ajansaasto voi olla merkittavakin

riippuen tehtavien elementtien maarasta.
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