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Taman opinnaytetyon tarkoituksena on tarkastella vuoden 2016 alussa voimaan tul-
leita asbestilainsaddanndn muutoksia ja tuottaa Tehokuivaus Oy:n tilaama yhtenai-
nen asbestia koskeva toimintaohjeistus yrityksen omille vahinkokartoittajille.

Opinnaytety6 on kaksiosainen. Taméa opinnaytetydraportti koostaa yhteen asbestityota
séatelevat lait ja asetukset sekd késittelee toimenpiteitd, joita asbestityodstd nykyséa-
dosten johdosta aiheutuu eri osapuolille. Raportin liitteend oleva toinen osa siséltaa
kattavan infopaketin vahinkokartoittajille, jonka teoriaosuus sisaltaa tietoa asbestista
materiaalina, sen terveysvaikutuksista ja kaytosta rakentamisessa seka listan asbesti-
pitoisista tarvikkeista eri vuosikymmenien ajalta tuotenimilla tai kéyttGtarkoituksen
mukaan. Infopaketin liitteend on lyhyt tarkastuslista, joka on tarkoitettu vahinkokar-
toittajille avuksi asbestipitoisten materiaalien huomioimiseen vahinkokartoituksen yh-
teydessd. Ohjeistuksen lyhyt liiteosuus péétettiin julkaista vain tyon tilaajan omaan
kayttoon, joten kyseista ohjetta ei julkaista timan opinndytetyon liitteend.
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The purpose of this thesis was to observe new Finnish asbestos legislation which took
effect at the beginning of 2016 and to produce asbestos instructions for damage sur-
veyors of Tehokuivaus Oy.

This thesis has two parts. The first part of the thesis puts together asbestos laws and
regulations and it deals with measures followed by legislation. The second part is at-
tached to this report. It is an asbestos guidebook for damage surveyors and it contains
comprehensive knowledge of asbestos as material, its effects to health and usage in
building materials. Guide includes a list of asbestos materials by trade names from
1920’s to early 1990’s. In the appendix of instructions is short checklist for the sur-
veyors. Checklist is confidential.
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1 JOHDANTO

Uusi asbestilainsaadantd astui voimaan vuoden 2016 alussa ja on ollut voimassa nyt
reilun vuoden. Se aiheuttaa edelleen keskustelua ja kysymyksia asbestin purkamiseen
liittyvissé asioissa niin kiinteiston omistajien kuin rakennusalan ammattilaistenkin
keskuudessa. Uuden asbestilainsdéddannon tarkoituksena on selkeyttéda lupamenettelyé

ja vaatimuksia tyon suorittamisesta, suorittajista, tyovélinesita ja suojautumisesta.

Vanha asbestitoihin liittyva lainsdéddantd korvattiin lailla eraistd asbestipurkutytta
koskevista vaatimuksista (22.5.2015/684) seka valtioneuvoston asetuksella asbesti-
tyon turvallisuudesta (25.6.2015/798). Uusi laki keskittyy saannoksiin, jotka koskevat
asbestity6lupaa ja asbestipurkutydntekijan patevyytta sekd méaarayksiin niista pidetta-
vien rekisterien yllapitoon. Asetuksella on séadetty asbestitydhon liittyvat menettelyt
ja vaatimukset asbestipurkutdiden suunnitelmista, menettelyistd, tyévalineistd seké
henkildsuojainten kaytosta. Asbestin kasittelyssa sovelletaan lisaksi useita muita saa-

doksié yllamainitun lain ja asetuksen ohella.

Tassa opinnaytetyoraportissa tarkastellaan uutta lakia ja asetusta sekd muita asbesti-
ty6té ohjaavia lakeja ja maarayksia seké avataan niissa esiintyvia toimenpiteité asbes-
tity6té suorittavan osapuolen kannalta. Raportissa kdydaan lapi myos voimassa olevia
asbestipurkumenetelmid, tyontekijoiden suojausta, seurantamittausta ja asbestijatteen
kéasittelya.

Opinnaytetyon toinen osa on Tehokuivaus Oy:n tilaama ohjeistus vahinkokartoitta-
jille. Vahinkokartoittajan tyohon kuuluu padosin rakennuksissa tapahtuneiden vesi- ja
palovahinkojen aiheuttamien vaurioiden kartoittaminen ja niiden korjaustoiden toi-
menpide-ehdotuksien laatiminen. Vahinkokartoittajan tyohon ei siis lahtokohtaisesti
kuulu asbestikartoitukset, mutta vahinkokohteiden sujuvan saneeraustyon kannalta on
tarkedd, ettd rakenteissa mahdollisesti esiintyva asbesti havaitaan jo vahinkokartoitus-
vaiheessa. Vahinkokartoittajille suunnattuun ohjeistukseen on koottu yhteen eri 1ah-
teistd kattavasti tietoa asbestista materiaalina ja sen aiheuttamista terveyshaitoista.
Suurin osa tietopaketista koostuu listasta eri aikakausina kaytetyista asbestia sisélta-

vistd rakennustarvikkeista. Lopuksi ohjeistuksessa kasitelladn asbestin tunnistamista



ja materiaalingytteenottoa vahinkokartoituksen yhteydessé. Ohjeistuksen tarpeelli-
suutta ja sisaltod kartoitettiin kyselylla Tehokuivaus Oy:n vahinkokartoittajille (Liite
1) helmikuussa 2017. Vastausten (Liite 2) perusteella saatiin rajattua ohjeistuksen ai-

heet ja toteutus.

Ohjeistuksessa (Liite 3) on kaytetty useita luotettavia l&hteitd, kuten Rakennustietoséa-
tion, Tyosuojeluhallinnon ja Tyo6terveyslaitoksen julkaisuja. Listaan asbestipitoisista
materiaaleista toivottiin havainnollistavia kuvia materiaaleista. Osa kuvista on itse ot-
tamiani, mutta paljon kuvia on peraisin yllamainituista lahteista ja internetisté. 1so osa
vield tand paivéana rakenteista 16ytyvista asbestipitoisista materiaaleista on peitetty uu-
silla materiaaleilla. Asbestipurkutyémailla purettavien tai jo purettujen materiaalien
kuvaaminen on mahdotonta tarkkojen suojausmenetelmien takia. Ndiden seikkojen

vuoksi suurin osa materiaalikuvista on aikaisemmin julkaistuja.



2 ASBESTI MATERIAALINA

Asbestiksi kutsutaan useita kuitumaisia silikaattimineraaleja. Asbestimineraalit jae-
taan kahteen ryhmaéan; serpentiineihin ja amfiboleihin. Asbestilaaduista krysotiili kuu-
luu serpentiiniasbesteihin, ja loput, eli antofylliitti, amosiitti, krokidoliitti, aktinoliitti
ja tremoliitti kuuluvat amfiboleihin. Erioniitti on kuitumainen silikaattimineraali, joka
katsotaan myos asbestiksi. Yleisille asbestilaaduille on ominaista kuitumaisuus, hyva
vetolujuus ja lammonsietokyky seka emaksenkestavyys. Asbesti onkin hyvé kosteu-
den- ja lammoneriste. Ruiskutetulla asbestilla on saatu hyvé &aneneristys. Lisadmalla
asbestikuitua esimerkiksi eristemassoihin, sementti- ja muovituotteisiin sekd maalei-
hin, liimoihin ja kitteihin on saatu teknisesti hyvin toimivia ja kestavia tuotteita, joita
on kaytetty Suomessa rakentamisessa 1910-1992 vélisend aikana.

Ehjassa rakenteessa asbesti on vaaraton materiaali. Terveydelle haitalliseksi se muut-
tuu rakenteen rikkoutuessa, jolloin hengitysilmaan padsee asbestikuituja. Asbesti-
kuidut voivat hengitysteihin ja keuhkoihin paastessédan aiheuttaa erilaisia sairauksia,
kuten keuhkosytpad, mesotelioomaa, asbestoosia, keuhkopussin sairauksia seka kur-
kunpé&én ja ruuansulatuskanavan syopéa. (RT 18-11246 2016, 1-3.)

Asbestia materiaalina, sen eri laatuja, terveysvaikutuksia ja kdyttokohteita rakennuk-
sissa tarkastellaan laajemmin tdmén opinnaytetyon toisessa osassa, Ohjeistuksessa va-
hinkokartoittajille (Liite 3).



3 ASBESTIPURKUTYON LUVANVARAISUUS

Tassa luvussa tarkastellaan laissa erdista asbestipurkutyotd koskevista vaatimuksista

(684/2015) méariteltyja patevyyksid, lupia ja rekistereita.

Laissa sdadetdan asbestipurkutyota tekevéan tyontekijan patevyydestd, asbestipurku-
ty6luvasta ja naihin liittyvistd lupaviranomaisen yllapitamista rekistereista. Laissa as-
bestipurkutyolla tarkoitetaan tyoturvallisuuslain (738/2002) mukaista ty6té, jossa voi-
daan altistua asbestipitoisesta materiaalista irtoavalle polylle. Sellaista ty6td on mm.
asbestikuitua siséltavien rakenteiden tai teknisten jarjestelmien purkaminen ja poista-
minen, sailytettavien rakenteiden suojaaminen ja purkukohteen siivoustyo. Lakia so-
velletaan myos rakennuksissa ja aluksilla sellaisten asbestipitoisten rakenteiden ja lait-
teistojen kunnossapito- ja huoltoty6hon, jossa muodostuu asbestipdlyé. (Laki erdista
asbestipurkutyo6ta koskevista vaatimuksista 684/2015, 1 §; Tydsuojeluhallinto 2016a.)

3.1 Tyontekijan patevyys

Asbestipurkutydté ovat oikeutettuja tekemaén vain henkil6t, joilla on vaadittu pate-
vyys eli soveltuva ammattitutkinto tai sen osa. Asbestipurkutyon suorittajan on myos
rekisterdidyttdva asbestipurkuty6hon péatevien henkildiden rekisteriin. Vaatimukset
koskevat myds itsendisia tyonsuorittajia. Hyvaksytyn valtioneuvoston paatdksen
(1380/1994) mukaisen koulutuksen asbestipurkuty6hdn saanut tydn suorittaja saa
tehda asbestipurkutyota siirtyméaikana, eli vuoden 2017 loppuun saakka, jonka jal-
keen asbestipurkutyontekijalld on oltava suoritettuna uuden lain maéarittelema ammat-
titutkinto tai sen osa. Ulkomaalaisen ammattipatevyyden tunnustamiseen sovelletaan
lakia ammattipatevyyden tunnustamisesta (1093/2007) ja sitd koskeva toimivalta on
Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun vastuualueella. (Laki erdista

asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista, 2 ja 17 §; Tydsuojeluhallinto 2016a.)

Henkilon sopivuus asbestipurkutyéhon on tarkastettava terveystarkastuksessa, josta
s&adetadn erikseen valtioneuvoston asetuksella terveystarkastuksista erityista sairastu-
misen vaaraa aiheuttavissa toissa (1485/2001). Lé&&karin tekemdssé lausunnossa on

oltava maininta asbestityohon soveltuvuudesta. (Tyosuojeluhallinto 2016a.)



3.2 Asbestipurkutydlupa

Lain mukaan asbestipurkuty6té saa tehdé yksityishenkil6 tai elinkeinonharjoittaja seka
luvan saaneet yhteisot. Ilman asbestipurkuty6lupaa voi tehda kertaluonteisia lyhytkes-
toisia toimenpiteitd, joissa asbestipitoista materiaalia ei rikota, esimerkiksi venttiilitii-
visteen vaihto tai palosuojalevyn irrottaminen. Sen sijaan asbestipitoisien katto ja jul-
kisivulevyjen poistaminen kokonaisena edellyttdd asbestipurkutydlupaa ulkotiloissa-
kin, koska levyt lohkeilevat poistettaessa muodostaen asbestipdlya. Ilman lupaa voi-
daan myos esimerkiksi maalata hyvékuntoisia eristeitd tai pinnoittaa asbestipitoista
lattiamateriaalia. Asbestikartoituksen tekeminen ja naytteenotto eivat vaadi asbesti-
purkuty6lupaa, mutta niitd suorittaessa tulee noudattaa, mit4 asbestityon turvallisuu-
desta saadetdaan. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/148/EY 4 artikla;
Laki erdistd asbestipurkutyttd koskevista vaatimuksista, 3 §; Tyosuojeluhallinto
2016a.)

Asbestipurkuty6lupaa haetaan Lansi- ja Sisd-Suomen aluehallintoviraston tydsuojelun
vastuualueelta, jonka on myodnnettava lupa luonnolliselle yli 18-vuotiaalle henkildlle,
joka ei ole konkurssissa, jonka toimintakelpoisuutta ei ole rajoitettu ja jolle ei ole maa-
ritelty edunvalvojaa. Lupaa ei myonneté henkil6lle joka on liiketoimintakiellossa tai
joka ei ole noudattanut tyoturvallisuusmaarayksia aiemmassa toiminnassaan. Luvan
myontamisen edellytyksend on myaos, ettd henkil6lla on kaytdssaan asbestipurkuun
tarvittavat laitteet ja valineet sekd niiden huoltotilat

Yritykselle myonnetéan lupa edellyttden, ettd hallintoelimiin kuuluvat henkil6t taytta-
vat lupaan liittyvéat edellda mainitut yksityishenkil6d koskevat edellytykset. Asbestity6-
lupa mydnnetaan viimeistdan 14 paivan kuluessa lupaviranomaisen todettua luvanha-
kijan tayttavan luvan myontamisen edellytykset. Lupa on valtakunnallinen ja se myén-
netddn maéaraajaksi tai toistaiseksi. (Laki erdista asbestipurkutyota koskevista vaati-

muksista, 4-6 §; Tyosuojeluhallinto 2016a.)

Uusille hakijoille mydnnetdan yleensa madaraaikainen lupa ensin kolmeksi vuodeksi ja
kun toiminta vakiintunut ja todettu asianmukaisesti hoidetuksi se mydnnetaan tois-

taiseksi voimassa olevaksi. Luvan maksullisuudesta saddetdan valtioneuvoston asetuk-
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sella aluehallintoviraston suoritteiden maksuista. (Tyosuojeluhallinto 2017). Mé&aréaai-
kaisen luvan uusiminen edellyttdd samoja ehtoja kuin uuden luvan hakeminen (Laki

erdistd asbestipurkuty6té koskevista vaatimuksista, 8 §; Tyosuojeluhallinto 2016a).

Asbestipurkuluvanhaltijalla on velvollisuus ilmoittaa lupaviranomaiselle luvanvarai-
sen toimintansa lopettamisesta seka luvan myontdmiseen vaikuttavista olennaisista
muutoksista, kuten yrityksen konkurssista tai toiminnan paattymisesta. llmoitusvel-
vollisuus koskee myds tilanteita, joissa luvanhaltijalle tai yrityksen hallintoon kuulu-
valle henkildlle maaratdan edunvalvoja, henkild julistetaan henkilokohtaiseen kon-
kurssiin tai toimintakelpoisuutta rajoitetaan tuomioistuimen péaatoksell&. limoitettavia
muutoksia ovat myos hallintoon kuuluvan henkil6n tai toimitusjohtajan vaihtuminen,
huoltotilan muutos ja huoltosopimuksen paattyminen. (Laki eréista asbestipurkutyoté

koskevista vaatimuksista, 7 §; Tydsuojeluhallinto 2016a.)

Lupaviranomaisen on peruttava asbestipurkuty6lupa luvanhaltijan sitd pyytéessa tai
jos kéy ilmi, ettd lupaa haettaessa on annettu sellaisia virheellisid tietoja, jotka olisivat
edesauttaneet luvan myontamista, jolloin lupa voidaan perua ilman mahdollisuutta
korjata virheellisid tietoja. Luvan peruuttamiseen johtaa myos sellaiset tilanteet, joissa
luvan myontamisen edellytykset eivét enaa tayty, luvanhaltija on toiminut lainvastai-
sesti esimerkiksi kayttamalla luvanvaraiseen asbestipurkutydhon terveydeltaan sopi-
mattomia tai tyoéhon kouluttamattomia tyontekijoité, asbestijatettd on késitelty maa-
raystenvastaisesti tai havaitaan selkeitd puutteita valineissa, laitteissa tai huoltotiloissa.
Luvanhaltijalle on varattava méérdaika puutteiden korjaamiseen ennen kuin lupa pe-
ruutetaan. (Laki erdistd asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista, 9 §; Tyosuojelu-
hallinto 2016a.)

Asbestipurkutydluvan myodntamis- ja peruuttamispéatoksiin voi hakea muutosta hal-
lintolainkéyttolain (586/1996) mukaan hakijan toimipaikan tuomiopiirin hallinto-oi-
keudelta. Asbestipurkutydrikkomuksesta tuomitaan sakkorangaistukseen se, joka te-
kee asbestipurkuty6téd ilman asbestipurkutydlupaa tai kayttaa tahallaan tai huolimatto-
muudesta asbestipurkuty6ssa muuta kuin asbestipurkuty6hon patevaa tyontekijéa. Te-

osta voidaan tuomita tyOnantaja tai timan edustaja. Asbestipurkutydluvan laiminlyonti
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voi olla osa ty6turvallisuusrikosta. Lain noudattamista valvovat tydsuojeluviranomai-
set. (Laki eréista asbestipurkuty6té koskevista vaatimuksista, 14-16 §; Tydsuojeluhal-
linto 2016a.)

Ennen lain voimaantuloa myodnnetyt asbestipurkutyovaltuutukset ovat edelleen voi-
massa siirtyméajan. Vuoden 2018 alusta alkaen asbestipurkutyon suorittajalla on ol-
tava lain mukainen voimassa oleva asbestipurkuty6lupa. (Laki erdista asbestipurku-

ty6td koskevista vaatimuksista, 17 §; Tyosuojeluhallinto 2016a.)

3.3 Asbestipurkutydluparekisteri

Asbestipurkutyoluvista pidetdén rekisterid lupa-asioiden késittelyd, tydsuojelun edis-
tdmisen sekd valvontaa varten. Rekisteriin tallennetaan luvanhaltijan yhteystiedot lu-
patietoineen. Lupatiedoilla tarkoitetaan myodntamispaivdmaaraa, voimassaoloaikaa ja
luvan peruuttamista. Rekisteritiedot nakyvat julkisessa tietopalvelussa luvanhaltijan
suostumuksella ja niité séilytetd&dn kahden vuoden ajan luvan voimassaolon tai luvan-
varaisen toiminnan padttymisestd, mutta lupaviranomaisen tulee viipymatta poistaa
tiedot luvanhaltijan pyynnosté tai kun lupa on peruutettu tai luvanvarainen toiminta
paattynyt. Rekisteria yll&pitaa Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintovirasto, Tydsuojelun
vastuualue. (Laki erdistd asbestipurkuty6td koskevista vaatimuksista, 10-11 §; Tyo6-
suojeluhallinto 2016a.)

Asbestipurkutydrekisterin julkiset tiedot yrityksista l0ytyvat osoitteesta https://asbes-
tipurkuluparekisteri.ahtp.fi/ .

3.4 Tyontekijarekisteri

Asbestipurkuty6hon péatevista henkiloista pidetd&dn myos rekisterid, johon rekisteroi-
tyminen on edellytys asbestipurkutdiden suorittamiselle. Rekisteriin merkittavan hen-
kilon patevyydesta on esitettava lupaviranomaiselle tutkintotodistus tai muu luotettava
selvitys. Rekisterdintid voi pyytaa henkild itse tai asbestipurkutydluvanhakija tai -hal-

tija hanen puolestaan. Rekisteriin tallennetaan tyontekijan nimen ja syntymaéajan li-


https://asbestipurkuluparekisteri.ahtp.fi/
https://asbestipurkuluparekisteri.ahtp.fi/
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séksi rekistergintinumero sekd vaadittavan koulutuksen suorituspdivaméaara. Henkilo-
tietojen kasittelyyn sovelletaan henkildtietolakia (523/1999) ja rekisterin tietojen jul-
Kisuuteen viranomaisten toiminnan julkisuudesta annettua lakia (621/1999). (Laki
erdistd asbestipurkutyota koskevista vaatimuksista, 12-13 §; Tyodsuojeluhallinto
2016a.)
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4 ASBESTIPURKUTYO

Tassa luvussa kasitellaan valtioneuvoston 1.1.2016 voimaan tullutta asetusta asbesti-
tyon turvallisuudesta (798/2015) ja mité siind maaratadan koskien asbestin purkamista
ja siihen olennaisesti liittyvia toimenpiteita asbestipurkutyén lainmukaiseen suoritta-
miseen. Kaikkea rakentamista koskee tyoturvallisuuslaki (738/2002) ja valtioneuvos-
ton asetus rakennustyon turvallisuudesta (205/2009). Tekstissa sivutaan myods muita
asbestipurkutyota koskevia lakeja ja maarayksié. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Asetuksella asbestityon turvallisuudesta kumottiin seuraavat asbestityota aikaisemmin
koskeneet paatokset:
e Valtioneuvoston paatds asbestitydsta annetun valtioneuvoston péatoksen so-
veltamisesta laivatyohon (536/1988)
e Tyosuojeluhallituksen  p&atds varautumisesta asbestitydohon —aluksella
(952/1989)
e Tyosuojeluhallituksen péaatds hyvaksyttavisté asbestipurkutydssé kéytettavista
menetelmistd ja laitteista (231/1990)
e Valtioneuvoston pa&tos asbestitydstd (1380/1994)
(Tyosuojeluhallinto 2016a.)

4.1 Altistuminen ja tyontekijan terveydesté huolehtiminen

Tyontekijan asbestille altistumista arvioitaessa otetaan huomioon vahintaan viisi mik-
rometria pitkat, lapimitaltaan maksimissaan kolmen mikrometrin mittaiset kuitumaiset
asbestihiukkaset joiden pituuden suhde halkaisijaan on vahintdén 3:1. Ty6ilman kui-
tupitoisuus on pysyttava raja-arvon alapuolella. Raja-arvo on 0,1 kuitua kuutiosentti-
metrissa hengitysilmaa kahdeksan tunnin keskiarvona. Asbestille altistumisen arvioin-
tiin kaytetdan standardia SFS 3868 Ilman laatu. Tyopaikkailma. Asbestikuitujen las-
kentaperusteet”.

Ty6ilman Kkuitupitoisuutta on mitattava saannollisesti ja mittaukset on dokumentoi-
tava. Naytteiden ottaminen ja arviointi edellyttavat mittaajaltaan riittdvad ammatillista
osaamista. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015, 3 §; Tyo-
suojeluhallinto 2016b.)
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Myo6s tyontekijoiden henkilokohtaista asbestialtistumista ja hengityssuojainten
tiiveyttd on seurattava vuosittain suoritettavin mittauksin. Seurantamittaukset on aloi-
tettava valittdmasti tyontekijan aloittaessa ensimmaista kertaa asbestityon tekemisen
jaaina altistumiseen vaikuttavien muutosten yhteydessé, kuten esimerkiksi silloin, kun
hengityssuojaimia uusitaan tai k&ytdssa olevia suojaimia on korjattu. Mittaukset suo-
ritetaan tilassa, jossa hengitysilman kuitupitoisuuden raja-arvo ylittyy. Jos tyontekijan
hengitysilman kuitupitoisuus ylittaa altistavan raja-arvon, on puutteet korjattava ja teh-
tyjen korjausten vaikutus varmistettava valittomasti ennen kuin tyontekija osallistuu
asbestityon tekemiseen. TyoOntekijoiden altistumismittaus koskee myds toiminnanhar-
joittajan palkkaamia vuokratyontekijoitd. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Ty6nantajan on jarjestettava tyontekijoiden tydterveyshuolto. Asbestille altistumisen
aiheuttama erityinen sairastumisen vaara on otettava huomioon tyoterveyshuollon to-
teuttamista varten tehtavassé toimintasuunnitelmassa, jonka on perustuttava tyopai-
kalla tehtavéaan tydpaikkaselvitykseen. Asbestipurkutyota tekeville tyontekijoille teh-
daan tyoterveyshuollossa alkutarkastus ennen kuin tyontekija aloittaa asbestille altis-
tavan tyoskentelyn (tai viimeistdén kuukauden kuluessa tyon alkamisajankohdasta),
tyon jatkuessa ladkarintarkastukset joka kolmas vuosi seka altistuksen loppuessa. Tar-
kastuksen yhteydessa tydntekijélle tehdadn haastattelun lisdksi keuhkoréntgenkuvaus
ja keuhkojen toimintakokeet. Tarkastukseen tulee kirjata laékarin lausunto tyontekijan
soveltuvuudesta asbestille altistavaan tyohon. Tydnantajan tulee ilmoittaa kalenteri-
vuosittain aina edellisend vuonna tydssaan asbestille altistuneet tyontekijat Tyoter-
veyslaitoksen yllapitaméaan ASA-rekisteriin. Tyoterveyshuolto selvittédé tarvittaessa
tyontekijan altistumismaéaran. (Laki syopésairauden vaaraa aiheuttaville aineille ja me-

netelmille ammatissaan altistuvien rekisteristd 717/2001; Ty6terveyslaitos 2016.)

Tyontekijan terveydenhuoltoa késitellddn mm. seuraavissa laeissa ja asetuksissa:
e Tyoterveyshuoltolaki 1383/2001
e Valtioneuvoston asetus terveystarkastuksista erityistd sairastumisen vaaraa ai-
heuttavissa toissd 1485/2001
e Valtioneuvoston asetus tyontekijoiden tyoterveyskortista rakennustydssa
1176/2006
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Muita kuin asbestityota tekevié suojellaan rajaamalla altistumisalue niin, ett4 polyn
levidminen estetdan sen ulkopuolelle ja varmistetaan ettei altistusalueelle ole padsya
muilla, kuin ty6ta suorittavilla, asianmukaisesti tyota varten laissa mééritellyin henki-
I6suojaimin varustetuilla henkil6illa. Henkilosuojaimista ja suojavaatetuksesta sdéde-
taén valtioneuvoston paatoksesséd henkilgsuojaimista (1406/1993) ja paatoksessa hen-
kilonsuojainten valinnasta ja kaytosta tyossa (1407/1993). Altistumisalue on merkit-
tava selkeésti varoitusmerkein. Tyontekijoiden tauoista ja altistumisalueen ulkopuo-
lelle jarjestetyistd ruokailutiloista sédadetaan tyoturvallisuuslaissa. Asbestityota teke-
vien henkil6iden on puhdistauduttava aina poistuessaan altistusalueelta, eiké sielté saa
viedd ulkopuolelle asbestipitoisia tarvikkeita, tyovalineitd tai jatteitd pakkaamatta niita
ensin asianmukaisesti ja merkitsematta selkeésti asbestia siséltaviksi. (Valtioneuvos-

ton asetus asbestityon turvallisuudesta, 4 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.2 Huoltotilat

Asbestitydssd kaytettdvien valineiden huolto ja kunnossapito on tapahduttava erilli-
sissd huoltotiloissa, joihin oltava kolmiosainen sulkutila, kuten purkutdiden osastoin-
timenetelméssa. Huoltotila sulkutiloineen on puhdistettava ja todettava visuaalisella
katselmuksella puhtaaksi ja dokumentoitava esimerkiksi huoltokirjaan aina kéayton jal-
keen, myos tilan hengitysilman osalta. Huoltotilan ilmankasittelylaitteiden on oltava
asbestipurkuty6hon soveltuvia ja niiden toimintakuntoa on seurattava mittauksin vé-
hintdan kerran vuodessa. Huoltotilassa tydskentelevan henkilén hengityssuojaimet ja
suojavaatteet on oltava osastointimenetelman mukaiset. (Valtioneuvoston asetus as-

bestityon turvallisuudesta, 5 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.3 Tyontekijan opetus ja ohjaus

Asbestityota tekevan tyontekijan on saatava tyonantajalta opastusta ja perehdytysté:
e Asbestin ominaisuuksista ja terveysvaikutuksista.
e Altistamisen raja-arvosta seka kaytannoista sen mittaamiseen ja seurantaan.
o Alipaine- ja kuitupitoisuusmittalaitteiden kaytosta.

e Asbestipitoisista materiaalityypeisté ja tuotteista.
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e Toimista, jotka altistavat asbestille seké altistumisen ennaltaehkaisevien toi-
mien merkityksesta.
e Turvallisista tyotavoista, toimista, suojavalineista ja -vaatetuksesta, puhdistau-
tumisesta sekd hengityssuojainten valinnasta, kéytosta ja huollosta.
e Asbestijatteiden kasittelysta: pakkaamisesta, pakkauksien merkitsemisestd,
jatteiden siirrosta tydmaalla seké jatteiden kuljetuksesta.
e Hatamenettelystd, toimintaohjeet poikkeustilanteisiin, kuten sdhkokatko, ko-
nerikot, sairaskohtaus, tapaturmat yms. tapahtumat.
e Terveystarkastuksista.
Opastusta ja perehdytysté on tdydennettdva tarpeen mukaan, varsinkin muutostilan-
teissa. (Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 2009/148/EY, 14 artikla; Valtio-

neuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 6 §; Tyodsuojeluhallinto 2016b.)

4.4 Asbestikartoitus

Rakennuttajan tai muun rakennushanketta ohjaavan tai valvovan tahon on huolehdit-
tava asbestikartoituksen tekemisesté asbestity6td varten. Mikéli edelld mainittuja ta-
hoja ei ole, vastuu on tilaajalla. Korjaushankkeessa on aina selvitettdva ennen purku-
toihin ryhtymista purettavien tai korjattavien rakenteiden asbestipitoisuus. Ellei kéy-
tettyjen rakennusaineiden asbestipitoisuutta muuten saada selville, tulee se todeta la-
boratoriokokein. Jos purettavien rakenteiden asbestipitoisuus ei tutkimuksin selvid, on
ty6 tehtdva asbestipurkutyoné osastointimenetelmaa kayttden. Asbestikartoituksessa
selvitetddn tiedot purettavassa kohteessa olevan asbestin sijainnista, laadusta ja maa-
rastd. Tiedot on merkittava selkeasti esimerkiksi sanallisesti ja kuvin seka piirustuksiin
etta tydselostuksiin. Kartoituksesta on kaytava ilmi materiaalin asbestipitoisuuden to-
teamistapa ja asbestipitoisten materiaalien polyavyys, kun sité késitell&&n ja puretaan.
Asbestilaadun méaarittelyssa krokidoliitti on erityisen terveysvaaransa ja siita aiheutu-
van purkumenetelmén takia mainittava aina erikseen. Asbestikartoituksen tekijalle ei
ole méaritelty erityista patevyysvaatimusta tai yksiloityd ammattitutkintoa, mutta riit-
tdvad ammatillista osaamista ja perehtyneisyyttd asbestiin ja sen esiintymiseen seka
rakenteiden purkamiseen edellytetddn. Ammattitaito voidaan todistaa talla hetkell&

esimerkiksi VTT Expert Services Oy:n myontamalla rakennusterveysasiantuntijan tai
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asbesti- ja haitta-aine-asiantuntijan (AHA-asiantuntijan) sertifikaatilla. Asbestikar-
toittajan tulee tuntea asbestille altistumisen aiheuttamat terveysvaikutukset ja asbestiin
liittyvé lainsaadanto. Kartoittajan on tunnistettava asbestimateriaalit olemassa olevissa
ja kaytosta poistetuissa rakenteissa seké rakennuksiin liittyvissa koneissa ja laitteissa.
Kartoittajan on myo6s tunnettava asbestin tarkeimmat kayttotavat eri aikakausina ja
kayttotarkoituksien mukaan sekd sen erityinen kaytto paloturvallisuuteen ja arkkiteh-
tonisiin ratkaisuihin liittyen. Asbestikartoituksen tekija on perehtynyt myos asbestin
tunnistamismenetelmiin, naytteenottomenetelmiin seka analyysipalvelujen kéytantoi-
hin. Asbestikartoitus dokumentoidaan ja se tulee luovuttaa p&atoteuttajalle, asbestipur-
kutyohon ryhtyvélle tyonantajalle tai itsendiselle tyonsuorittajalle tyon turvallisen
suunnittelun ja toteuttamisen takaamiseksi. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn tur-

vallisuudesta, 7 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.5 Turvallisuussuunnitelma

Tyo6nantajan velvollisuuksiin kuuluu tunnistaa ja selvittad tydtoiminnoista, tydolosuh-
teista ja tydympaéristosta aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat. Asbestipurkutyéhon ryhty-
van tyonantajan on tehtéva kirjallinen turvallisuussuunnitelma, jonka lahtékohtana on
hyva pitaa tyoturvallisuuslain 10 § tarkoittamaa tyon vaarojen selvittdmisté ja arvioin-
tia. Turvallisuussuunnitelmasta tulee ilmet4, kuinka altistusta arvioidaan, vahennetéan
ja seurataan asbestity0ssé ja tydymparistossa.

Turvallisuussuunnitelman perustiedot asbestipurkutyota tekeva tydnantaja ja itsenéi-
nen tydnsuorittaja saa rakennuttajan teettdmasté asbestikartoituksesta. Suunnitelma on
annettava asbestityohon osallistuville tyontekijoille, yhteisella rakennustydmaalla tyo-
maan péatoteuttajalle ja tyon vaikutuspiirissa oleville toiminnanharjoittajille tyonteki-
joineen. Paatoteuttajan on esitettdva suunnitelma rakennuttajalle. (\Valtioneuvoston

asetus asbestityon turvallisuudesta, 8 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

Turvallisuussuunnitelmaan on kirjattava
e tiedot purettavasta materiaalista ja kaytettdvastd purkumenetelmastd; polya-
vyydestd, koneista ja laitteista sek& alipaineen seurannasta altistuksen arvioin-

tia varten.
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e tiedot altistumisalueen rajaamisesta ja merkitsemisesta tyokohteessa, tieto en-
nakkoilmoituksen sijoituspaikasta tydmaalla seka tiedossa olevat normaalista
poikkeavat tydolosuhteet (esim. lampoolosuhteet, telineet).

o tiedot tyontekijoiden kayttdmista henkildsuojaimista.

o tiedot purkutydssa kéytettavista laitteista (kayttotuntimaarat, karkeasuodatti-
met) ja niiden tyonaikaisesta huollosta seka selvitys asbestipdlyn leviamisen
estamisesta koneiden siirtojen aikana.

o tiedot asbestipitoisen purkujatteen kasittelystd; pakkaamisesta, merkinnoista,
sailytyksestd, ja kuljetuksesta erikseen nimettyyn lopulliseen sijoituspaikkaan.

e tiedot purkutyfalueen puhtauden varmistamisen mittauksesta vastuuhenkil6i-
neen ja asbestipurkutydn luovutusmenettelysta.

e tiedot tapaturmasta tai teknisestd viasta aiheutuvassa hatétilanteessa toimimi-
sesta.

e suunnitelman seurannasta ja ajan tasalla pitdmisesta vastuussa olevan henkilon
yhteystiedot.

e tiedot tarvittavista paivityksisté ja suunnitelman kasittelysta tydmaalla.

(Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 8 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.6 Ennakkoilmoitus

Asbestipurkutyon tekemisestéd on ilmoitettava kirjallisesti vahintdén seitsemén péivaa
ennen tyon aloittamista purkukohteen alueen tyésuojeluviranomaiselle. Tyd voidaan
kuitenkin aloittaa heti, jos tilanne vaatii vaaratilanteen tai lisdvahingon aiheutumisen
valttamiseksi vélittomia toimenpiteitd. llmoitus on talldinkin tehtava heti vahintaan
suullisesti, ja kirjallisesti niin pian kuin se on mahdollista.

IImoituksen tulee siséltaa tyon tilaajan ja tyon suorittajan (ilmoituksen tekijén) yhteys-
tiedot, tarpeelliset tiedot tehtavéstd tyostd, tyokohteesta, alkamisajankohdasta ja to-
dennékoisesta kestosta. IlImoitukseen on Kirjattava asbestityota tekevat henkilot asbes-
tityohon liittyvine terveystietoineen (viimeisen terveystarkastuksen paivamaéara). Il-
moituksessa on kerrottava asbestikartoituksen keskeisimmaét havainnot, laatimisajan-

kohta ja tekija. llmoituksessa on tultava ilmi tieto asbestipurkumenetelmasta, tyonte-
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kijoiden puhdistautumiseen ja suojautumiseen kaytettavista laitteista ja niiden ominai-
suuksista sekd asbestipdlyn hallintaan kaytettavista laitteista ominaisuuksineen. As-
bestijatteen loppusijoituspaikka on myos kerrottava ennakkoilmoituksessa.
Tydolosuhteiden muuttuessa merkittavasti tai asbestityontekijan vaihtuessa on ilmoi-
tus uusittava. Altistumisalueen ulkopuolelle on nékyvélle paikalle kiinnitettava ilmoi-
tus alkavasta asbestityostd, jossa kerrotaan missa ja koska asbestity6td tehddan seka
tyon suorittaja yhteystietoineen.

(\Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 9 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.7 Tyobnjohto ja valvonta

Ty6nantajan on nimettdva asbestipurkutyon toteuttamista varten tydnjohtaja, jolla on
suoritettuna sama patevyys kuin muillakin asbestipurkuun osallistuvilla tydntekijoilla
ja lisaksi riittavat valtuudet tehdd péatoksid, joita asbestipurkutyon turvallinen l&pi-
vienti edellyttdd. Asbestityonjohtajan vastuulla on huolehtia, ettd asbestipurkutyo to-
teutuu turvallisuussuunnitelmaa noudattaen. Tydnjohtajan ei tarvitse olla jatkuvasti
paikalla itse purkutytkohteessa, mutta hanen tulee olla tavoitettavissa koko asbesti-
purkutyon keston ajan. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 10 §;
Ty6suojeluhallinto 2016b.)

Tyopaikalla, jolla samanaikaisesti tai perdkkéin toimii useampi kuin yksi tyénantaja
tai itsendinen tyonsuorittaja siten, etta tyo voi vaikuttaa toisten tyontekijoiden turval-
lisuuteen tai terveyteen, on tydnantajien ja itsendisten tyonsuorittajien kunkin osaltaan
ja riittavalla keskindisella yhteistoiminnalla ja tiedottamisella huolehdittava siita, etta
heidén toimintansa ei vaaranna tyontekijoiden turvallisuutta ja terveytta. (Tyoturvalli-
suuslaki 738/2002, 49 §)

4.8 Turvallinen asbestipurku

Asbestipurkutyd on tehtdva mahdollisimman véhan polyd muodostaen ja sellaisin kei-
noin, ettd muodostunut poly voidaan turvallisesti poistaa purkupaikalla. Asbestipitoi-

set materiaalit on ensisijaisesti poistettava rakenteista silt4 osin, kuin purkutyota teh-
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daan. Havaitut rikkoutuneet asbestimateriaalit poistetaan purkualueelta. Purkutydalu-
eelle voidaan jattad merkittynd vain ehjia asbestirakenteita, ja niitdkin vain siina ta-
pauksessa, ettd ne eivat vaaranna tilan jatkokayttdjan terveytta tai turvallisuutta. As-
bestipitoiset rakenteet on poistettava purkutydalueelta aina ennen muiden rakenteiden
purkamista. Mikéli on todennakaista, ettd ns. normaalissa rakenteiden purkamisessa
tai kasittelyssa rikottaisiin rakenteissa olevia asbestipitoisia materiaaleja, on sellainen-
kin purkutyo tehtava asbestipurkutyon yhteydessa. (Valtioneuvoston asetus asbesti-

tyon turvallisuudesta, 11 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

4.9 Asbestin purkaminen

Kaikesta asbestipurkuna tehtavasta tydsta on aina tehtava ennakkoilmoitus ja turvalli-
suussuunnitelma. Tyd on aina tehtdva rajatulla alueella, joka on varustettu asbestista
varoittavilla varoitusmerkinnéilld. Ulkopuolisia ei saa p&astéda koskaan asbestipurku-
tybalueelle. Tyontekijoille on varattava puhdistautumiseen asbestitydhon soveltuvat
valineet ja laitteet. Asbestitydntekijan on aina kdytettava suojavaatteita ja hengityssuo-
jainta, jonka suodattimet on tulpattava aina poistuttaessa tydalueelta. (Tyosuojeluhal-
linto 2016b.)

Ennen asbestipurun aloitusta jarjestetdan tyontekijoiden ja tydnjohdon kesken aloitus-
palaveri, jossa kdydaan lapi mm. tyodn aikataulu, suunnitelmat, laadunvarmistus, tur-
vallisuusasiat, jatteiden kasittely ja ympariston suojaaminen sekad toimintaohjeet yll&t-
tavien tilanteiden varalle. (Ratu 82-0347, 2)

Purettu asbestipitoinen materiaali luokitellaan vaaralliseksi jatteeksi (Jatelaki
646/2011, 68) ja se on siirrettdvé suoraan suljettavaan lavaan tai konttiin hyvin pakat-
tuna ja merkittynd asbestista varoittavin merkinnéin. Purkualueen suojauksia ei pureta
toteamatta niitd puhtaiksi. Asbestityokohteen luovutuksesta laaditaan aina luovutus-

asiakirja. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Jatteen haltijan on huolehdittava siité, ettd toiminnassa syntyva asbesti-
jate kerataan ja kuljetetaan viivytyksetta kasittelyyn erilladn muusta jat-
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teestd. Asbestijatteen séilyttdmisessa ja kuljettamisessa on kaytettava tii-
viisti suljettavia kestévia pakkauksia, joiden merkinnoisté kay ilmi, etta
ne sisaltdvat asbestia. Niit4 on rikkoontumisen ehkdisemiseksi késitel-
tdvd varovasti ja huolellisesti.” (Valtioneuvoston asetus jétteistd
179/2012, 19 8.)

Asbestipurku voidaan suorittaa seuraavin menetelmin:

1) Osastointimenetelmé

Purkutyd tehdaan altistumisalueella, joka on ilmastollisesti erotettu muusta
tydympaéristosta ja jossa paine ero on vahintaan viisi Pascalia. Paine-eron py-
Syvyytta on seurattava haitallisesta paine-eron alittumisesta hélyttavalla ja re-
kistergivalla laitteella. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta,
12-13 8.) Osastointimenetelmd on yleisin asbestipurkumenetelma, ja sitd on
kaytettava sisatiloissa, kun asbestipitoisien materiaalien rikkoutuminen on
valttamatonta tai mahdollista esimerkiksi siten, etta niihin tehdaan lapivienteja
tai kiinnikkeiden porauksia. Osastointimenetelmaa kaytetddn myos tilanteissa,
joissa purettavan materiaalin asbestipitoisuudesta ei ole varmuutta. (Ty6suoje-
luhallinto 2016b.)

Purkukohde eristetd&n ilmastollisesti muista tiloista pyrkimalla kayttamaan hy-
vaksi rakennuksen huonejakoa tai tekemalld tilapéisid seindrakenteita, jotka ra-
kennetaan kayttden puurankoja tai tarkoitukseen kehitettyd muovi- tai metalli-
kehikkoa sekd muovikalvoa, jonka saumat tiivistetaan teipilla. Sailytettavat
laitteet, kalusteet ja pinnat suojataan tiiviisti helposti puhdistettavalla muovi-
kalvolla. Osastoon tuotetaan koneellisesti alipaine, joka ohjaa ilmavirtaa niin,
ettd se kulkee hallitusti puhtaasta tilasta osastoon ja sieltd ilmanpuhdistimen
kautta ulos. Purkutyon ja osaston siivoamisen jalkeen ilmaa puhdistetaan, kun-
nes tilan ilman hiukkaspitoisuus on alle 0,01 kuitua/cm3. Osaston tulee olla
alipaineinen kaikissa olosuhteissa ja alipaineen pysyvyytta seurataan alipai-
neistuslaitteiden painemittareiden avulla. Osaston sisélla pdlyn poistoa tehos-
tetaan kohdepoistolla. Alipaineistuslaitteet ja kohdepoistoimurit sijoitetaan
osaston ulkopuolelle, jolloin véltetd&dn imureiden tarpeeton likaantuminen.
(Ratu 82-0347, 4-5.)
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Osastoon kulku on jarjestettdva kolmijakoisen sulkutunnelin kautta, jonka si-
simmaéssa osassa on oltava jateastia ja vaateimuri. Sulun keskimmainen osa on
varustettava pesumahdollisuudella ja uloimmassa osassa (puhdas tila) on ol-
tava naulakko tyontekijan omien vaatteiden ja muiden henkildsuojainten séily-
tystd varten. Sulkutilan osien minimikokona voidaan pitda n. 1 m? ja korkeu-
tena vahintdan 1,8 m. Tydntekijan on osastossa tyoskennellessadn kaytettava
P3-luokan suodattimilla ja ilmaa ahtaavalla kokonaamarilla varustettua hengi-
tyksensuojainta ja kertakayttoista, polya lapaisematonté ja hylkivaa hupullista
suojahaalaria, jossa ei saa olla polyé kerdavia taskuja ja taitteita. Asbestity0ssé
on kaytettava polya keraaméattdomia suojakasineité ja jalkineita. Jalkineet on ol-
tava pestavissa sulun keskimmaéisessa osassa osastosta poistuttaessa. Lahkeet
ja hihansuut on suljettava tiiviisti esim. teipill&. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Tiiviisti pakattu purkujate merkitdén asbestista varottavilla merkinngilla. Pur-
kutyon valmistuttua tydkohde tydvalineet, koneet ja materiaalit puhdistetaan
imuroimalla tai vedella pesemalla ennen tydskentelytilasta pois vientid. Osasto
pidetdén alipaineistettuna vahintadén 4 tuntia (krokidoliittia purettaessa 8 h) sii-
vouksen jalkeen tai kunnes hiukkaspitoisuudet ovat aggressiivisella naytteen-
otolla mitattuna sallitulla tasolla, alle 0,01 kuitua/cm3. Osastointi puretaan

vasta puhtaaksi toteamisen jalkeen. (Ratu 82-0347, 6-7.)

Purkupussimenetelma.

Pienikokoinen asbestirakenne tai asbestimateriaalia siséltava tekninen jérjes-
telma voidaan purkaa kayttden erikoisvalmisteista purkupussia, joka alipai-
neistetaan ja eristetddn muusta ilmatilasta. Rakenne tai tekninen jarjestelma
puretaan ja purkujate siirretddn pois purkukohteesta pussin sisélla. (\Valtioneu-
voston asetus asbestityon turvallisuudesta, 12 8.)

Purkupussin kayttd on hyvaksytty vain pienimuotoisissa toissa kuten yksittai-
sen venttiilin purkuty6éhon ja ns. hatatyohon, esim. putkivuodon korjauksen
yhteydessé eristeen poistoa korjattavalta putken tai venttiilin alueelta. Talloin-
kin erikoisvalmisteisella pussilla on pystyttava sulkemaan purettava rakenne,
esim. putkieristeen purkukohta, tiiviisti molemmilla puolilla. Tyonsuorittajalla
on oltava hengityssuojaimena véhintdadn P2-luokan suodattimella varustettu

puolinaamari ja suojavaate. Purkupussi on varustettava kohdepoistoimurilla ja
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purkuvélineilld. Tilan puhtaaksi varmistaminen ei edellytad mittausta. (Tydsuo-
jeluhallinto 2016Db.) Tyon paatyttya pélynimuri ja karkea- ja hienosuodattimet
puhdistetaan ja huolletaan asbestiluvan edellyttdmassé huoltotilassa. (Ratu 82-
0347, 8.)

Kokonaisena irrottaminen.

”Asbestia sisaltavé rakenne- tai laiteosa irrotetaan rakenteesta kokonaisena ja
irrotettu osa kuljetetaan pois peitettynd pélyn levidmisen estavélla materiaa-
lilla.” (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 12 §.)

Sisétiloissa kokonaisena ja ehjan irrotettavissa oleva mekaanisesti kiinnitta-
maton tai ruuvikiinnitteinen rakenne tai sen osa (esimerkiksi levyt) voidaan
irrottaa ilman ilmastollista eristamistd kohdepoistomenetelmalld. Tyomene-
telm& on muutettava osastointimenetelmaksi, jos ruuvikiinnitteinen rakenne
rikkoutuu. Jos rakenne on kiinnitetty esimerkiksi nauloilla tai niiteilld, on ra-
kenteen irrottaminen tehtavé sisatiloissa osastointimenetelmaa kéyttaen. Lat-
tianpinnoitteet voidaan irrottaa kokonaisena kohdepoistomenetelmalld, mikali
alusmassa ei varmuudella sisalla asbestia. Henkilésuojaimena on kaytettava
vahintadn puolinaamaria P2-luokan suodattimella ja suojavaatetta. Ehjana ir-
rotettu materiaali on pakattava kestdvaan pakkaukseen ja merkittava asbesti-
jatteeksi. Tyon jéalkeinen tilan puhtaaksi varmistaminen ei edellytd mittausta.
Ulkotilassa asbestipitoiset rakenteet on irrotettava aina mahdollisimman eh-
jand, eika niita saa siirrella esimerkiksi heittdmalla niin, ettd ne rikkoutuvat.
Ehjana pysynyt purkumateriaali voidaan siirtad pakkaamattomana suljettavaan
jatelavaan tai -astiaan, jossa materiaalit pakataan suuremmaksi jatepak-
kaukseksi. Kokonaisena irrottaessa kaytetddn kohdepoistoimuria, matalapai-
neista kohdepoistoa, suojavaatteita ja hengityksensuojainta (puolinaamari, P2-
luokan suodatin).

Kun rakenne puretaan rikkomalla, on tyosta syntyvaa polya hallittava esimer-
kiksi kastelulla. Tydssa on kaytettavd kohdepoistoimuria ja alipaineistuslait-
teistoa, jonka on oltava riittdvan tehokas vapautuvien kuitujen levidmisen es-
tdmiseen. Materiaali on pakattava ja merkittava asbestijatteeksi heti ja suoraan
irrotuksesta. Tyontekijoiden on puhdistauduttava tyon jalkeen. (Tyodsuojelu-
hallinto 2016b.)
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Upotusmenetelma.

”Asbestia sisaltdva irrotettu rakenne- tai laiteosa upotetaan polyamisen esta-
miseksi altaaseen, jossa asbesti poistetaan” (Valtioneuvoston asetus asbesti-
tyon turvallisuudesta, 12 §).

Asbestieristettd sisaltdva rakenne irrotetaan ensin jollakin muulla hyvaksytylla
asbestin purkumenetelméll& esimerkiksi purkupussimenetelmalld. Irrotettu ra-
kenne suojataan esimerkiksi muovilla ja kuljetetaan kokonaisena upotusal-
taalle. (Ratu 82-0347, 10.)

Upotusallas on varustettava kohdepoistolla. Materiaalista on poistettava mah-
dollisimman tarkasti irtonainen poly ennen altaaseen upottamista. Upottaessa
materiaalin on annettava imed itseensé kosteutta niin, ettei siita irtoaisi kuivaa
asbestipolya purkaessa. Rakenteen rikkominen tapahtuu upotusaltaan pinnan
alla. Asbestijate on erotettava suodattimella purkunesteesté esimerkiksi suoda-
tinkankaalla tai kertakayttoisella asbestijatteen nesteestd kerévaalla suodatti-
mella. Asbestijate on pakattava ja merkittava asbestista varoittavin merkin-
ndin. Tydntekijan on suojattava itsensé vahintdén P2 luokan suodattimilla va-
rustetulla puolinaamarilla ja suojavaatteella. Tilassa on oltava imuri tyonteki-
jan suojavaatteiden puhdistukseen ennen niiden riisumista ja muuta puhdistau-

tumista varten pesumahdollisuus. (Ty6suojeluhallinto 2016b.)

Mérkapurku.
”Asbestia sisaltava rakenne kastellaan perusteellisesti pdlydmisen estamiseksi

ennen purkua, tai siten, ettd asbestia siséltava julkisivupinnoite poistetaan mar-
kahiekkapuhalluksena” (Valtioneuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta,
12 8).

Asbestia siséltdva rakenne tai materiaali kastellaan ennen purkua kéyttéen vetta
tai esim. kostutuskemikaaleja polyn leviamisen estdmiseksi. Purkutyota varten
on oltava erillinen eristetty tila, joka on voitava sulkea ja alipaineistaa jos kes-
ken purkutydn huomataan materiaalin polyavén kastelusta huolimatta. Tydssa
on kaytettdva suojavaatetta ja hengityksensuojaimena véhintdan puolinaamaria
P2-luokan suodattimella. Markapurkumenetelméé voidaan kéyttdd myos pois-
tettaessa asbestipitoista liimaa liuottamalla se esimerkiksi nesteeseen tai vaah-

toon. Kemiallisesti liimaa poistaessa on otettava huomioon hengityssuojaimen
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suojaavuus sekd asbestia ettd kemikaaleja vastaan. Tyossa on kéytettava asbes-
titydbhon soveltuvaa vaateimuria ja henkildsuojainten puhdistukseen on varat-
tava pesumahdollisuus. Onnistuneen markapurkutyon jalkeen eristetyn tilan

puhtauden varmistaminen ei edellytd mittausta. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Méarkahiekkapuhallus ty6 on suoritettava aina tiiviisti huputetuilta telineiltd,
joiden alapuolinen maa-aines on suojattava suojapeitteilld, jotka samalla muo-
dostavat asbestipitoiselle purkujatteelle kerdyskaukalon. Asbestijate on voi-
tava pakata telinehupun sisalla ja siirrettava pakattuna suoraan tiiviisti muo-
villasuljettavalle jatelavalle. Markahiekkapuhallusta suorittavalla on oltava as-
bestipurkutyéhdn soveltuvat suojavaatteet ja vahintddn P2 luokan suodatti-
mella varustettu hengityssuojain vahintaan P2 luokan suodattimella. Kulku
ty6alueelle on tapahduttava erillisen sulkutilan kautta. Sulkutila on varustet-
tava jateastialla ja tyontekijan puhdistautumiseen on varattava vaateimuri ja
pesumahdollisuus. Ty6alueella on oltava asbestista varoittavat merkinnat jo-
kaisella telinehupun sivulla seka sulkutilan ulkopuolella. Markahiekkapuhal-
lustyon paatyttya telineet ja suojakaukalo on pestavé ja pesuvesi suodatettava
kertakayttoisella suodattimella. (Tydsuojeluhallinto 2016b.)

Piikkausmenetelmaa julkisivupinnoitteen purkamisessa kaytettaessa tyo teh-
da&n myos aina hyvin tiiviisti huputetulta telineeltd, ja se vastaa menetelméana
osastointimenetelm&a. Menetelmé&ssé on toteutettava tilan alipaineistus ja sen
seuranta, sulkutunneli varusteineen seka tyosta varoittaminen kuten osastoin-
timenetelméssa. Alipaineistuslaitteen on muodostettava vahintdan 5 Pascalin
alipaine ympéroivaan ilmaan nahden. Jatteiden kerdys ja maa-aineen suojaus
tapahtuvat samoin kuin markahiekkapuhallusmenetelmassa kayttden suoja-
peitteitd. Tyontekijan henkildsuojaimet ja suojavaatteet vastattava samaa tasoa
kuin osastointimenetelmaa kéayttaessa. (Tyodsuojeluhallinto 2016b.) Julkisivu-
maali tai -pinnoite piikataan kasin tai paineilma- tai sdéhkokayttoisella piikkaus-
vasaralla. Piikattaessa kéytetddn korkeapaineista, esierottimella ja HEPA-
suodattimella varustettua kohdepoistoimuria irtoavan polyn poistoa varten.
(Ratu 82-0347, 11.) Piikkausjate pakataan joko telinehupun sisélla tai se voi-
daan siirtdd myos purkuputkea pitkin alipaineistetulle tiiviisti suojatulle la-

valle. Lavan kayton aikana sen ilma on puhdistettava siten, ettei lavalta paése
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vapautumaan kuitupitoista ilmaa. Lavalla oleva purkujite on voitava sulkea
yhdeksi jatepakkaukseksi. Lava on merkittdvé asbestista varoittavin merkin-
ndin. Purkutyon aikana ja jatettd pakattaessa syntyvaa polya on hallittava kas-
telulla. Alipaineistusta on pidettava ylla telinehupun sisélla siihen asti, kunnes
asbestipitoiset jatteet on pakattu, telineet on puhdistettu, tila on todettu puh-
taaksi ja tilaaja on hyvéksynyt sen. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Yli 50 Barin paineella tapahtuva asbestipitoisen julkisivupinnoitteen pesemi-
nen luokitellaan asbestity0ksi ja sen tekeminen vaatii asbestipurkuty6luvan.
Tybalueet on rajattava ja suojattava seka varustettava asbestista varoittavilla
merkinnoilla rajauksien jokaiselta sivulta. Alapuoliset maapinnat on suojattava
ja pesuvesi on johdettava suodattimen lapi viemariin tai maastoon, jolloin ky-
seisen kohdan pintamaa on vaihdettava puhtaaseen. Poistettu pintamaa on pa-
kattava asbestijatteend. Tyon paattyessd suojaukset on aina pestava, eika niita
saa tyon jatkuessakaan jattda puhdistamattomina yli yon paikalleen. Tydssa on
kaytettdva veden pitavaa, pestdavaa ja hupullista suojavaatetta, joka pestédéan
aina tyOalueelta poistuttaessa. Ty0ssé on kaytettdvd hengityksensuojaimena
vahintdan puolinaamaria, jonka suodatin on vahintaan luokkaa P2. (Ty6suoje-
luhallinto 2016b.)

Asbestipitoisen julkisivupinnoitteen poistamisen jalkeen tilan puhtaaksi toden-
taminen voidaan tehda katselmuksella eika se edellytd puhtaaksi mittausta.
(Tyosuojeluhallinto 2016b.)

6) Muu teknisen kehityksen mahdollistama menetelmd, jolla saavutetaan vas-
taava turvallisuustaso kuin muilla sallituilla menetelmilla. (\Valtioneuvoston
asetus asbestityon turvallisuudesta, 12 8) Kaytettdvan menetelman on todistet-
tavasti oltava vahintaan yhta turvallinen kuin ylla mainitut vakiintuneet purku-

tyémenetelmaét. (Tyodsuojeluhallinto 2016b.)

Krokidoliittia purettaessa on kaytettava aina osastointimenetelmad, jolloin paine-eron
ymparéivaan ilmastoon on oltava vahintddn 10 Pascalia. Paine-eroa on seurattava

paine-eron muutoksesta halyttavalla ja rekisterdivalla laitteella. Tyontekijan hengitys-
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ilma on tuotettava koneellisesti joko paineilmalaitteesta, -kompressorista tai esimer-
kiksi happipullosta. Seka altistumisalueen osastointi, ettd purettu asbestijate on mer-
kittdva krokidoliittiasbestista varoittavin merkinnéin. (Valtioneuvoston asetus asbes-

tityon turvallisuudesta, 13 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

Kokonaisen rakennuksen purkaminen ei endd uuden lain myo6ta ole oma menetel-
mansd. Kokonaan purettavaan rakennukseen on aina tehtdvé asbestikartoitus, jossa as-
bestipitoisiksi todetut rakenteet ja muut materiaalit on poistettava edella kuvatuilla so-
pivilla menetelmilla ennen muuta purkua. Mikali purkutyon edetessa 10ytyy asbestia,
tybalue on rajattava ja merkittdva asbestista varoittavilla merkinngilla rajatun alueen
jokaiselta sivulta. Purkutykoneen ohjaamossa tydskentelevén tyontekijan on kéytet-
tava P3 luokan suodattimella ja ilmaa ahtaavalla kokonaamarilla varustettua hengityk-
sensuojainta ja suojavaatetusta tai tyokoneen ilmanvaihto on varustettava HEPA-
suodattimilla. Konetta voi kayttdd muu henkild kuin asbestipurkuluvan omaavan tyon-
antajan tyontekija. Kone on siivottava asbestipurkutyéluvan omaavan tahon toimesta
asbestipitoisen materiaalin kasittelyn jalkeen ja koneen suodattimet on vaihdettava
puhdistuksen yhteydessa ja pakattava asbestijatteeksi. Tyontekijoille on varattava as-
bestityohon soveltuva vaateimuri ja pesuvalineet. Purkutyosta syntyvan polyn levié-
misté on hallittava kastelulla, joka tapahtuu purkuluvan omaavan yrityksen tyontekijan
suorittamana. Kastelua suorittavalla tyontekijalla tulee olla asbestitydhon soveltuvat
suojavaatteet ja P3 luojan suodattimella sek& ilmaa ahtavalla kokonaamarilla varus-
tettu hengityksensuojain. Asbestipitoista purkujatetta ei tule sekoittaa muuhun jattee-
seen ja se on pakattava muovilla vuorattuun erilliseen asbestista varoittavin merkin-

ndin varustetulle lavalle. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

” Silta- ja pihakansien rakenteissa olevien asbestia sisaltavien rakentei-
den purku on tehtdvé ensisijaisesti sdésuojarakenteen alla, alipaineiste-
tussa tilassa. Silta ja pihakansien koneellisessa asbestipurkutydssa on
noudatettava rakennuksen kokonaisena purkumenetelmén ohjetta.”
(Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Purkutyoalueen ulkopuolelle jaavat rikkindiset asbestimateriaalit on pystyttava korjaa-
maan siten, ettei niista levié asbestip6lya. Rikkindisen asbestimateriaalin pinnoitus on

asbestity0td, ja se on suoritettava osastointimenetelmaa kayttaen. Osastoinnin laajuus
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on selvitettava naytteenotolla. Tilat on aina siivottava asbestin levidmisalueelta. (Tyo-
suojeluhallinto 2016b.)

4.10 Tyévalineet

Ty0Onantajan tulee varmistaa, etta tyontekijalla on asbestipurkutyéhon sopivat ja vaa-
timustenmukaiset suojavaatteet ja muut henkilénsuojaimet. Osastointimenetelméa
kaytettéessa tyontekijan on kaytettava puhallinkayttoista kokonaamaria, jonka hengi-
tysilma on krokidoliittia purettaessa tuotettava paineilmalaitteella. Hengityksensuojai-
men tiiviys on varmistettava ennen kéayttoa.

Tyodnantajan tulee varmistaa, ettei puhtaisiin tiloihin paase asbestipélya ilmankasitte-
lylaitteista tai tyOvalineista yli altistumisen raja-arvon. Tyovalineiden sadnnollisesta
huollosta ja kayton jalkeisesta puhdistamisesta on huolehdittava. Ilmankasittelylait-
teiden huoltokirjaan on merkittava kaikki huollot ja muut tehdyt toimenpiteet. (\Valtio-

neuvoston asetus asbestityon turvallisuudesta, 14 8)

Asbestipurkutydssa kaytettavien henkildsuojainten vaatimukset on esitetty eri tydme-

netelmien kuvauksissa.

Asbestityossé kaytettavien ilmankaésittelylaitteiden toimintakuntoa on seurattava mit-
tauksin. Uutta ilmankaésittelylaitetta k&yttéon ottaessa sen poistoilman puhtaus on var-
mistettava mittaamalla ensimmadisessa kayttokohteessa olosuhteissa, joissa ilman as-
bestikuitupitoisuus ylittaa raja-arvon. Mikaéli laitteen poistoilman kuitupitoisuus ylittaa
0,01 kuitua/cm?, kone on huollettava tai korjattava ja mitattava uudelleen ennen kéyt-
toonottoa. limankasittelylaitteet on merkittava mittauksessa yksilollisin tunnistetie-
doin ja laitteen mittaustulokset on sailytettava vahintdén kaksi vuotta sen huoltotie-

doissa. (Tyosuojeluhallinto 2016b.)

Tydvalineitd on huollettava ja puhdistettava riittdvasti tyon suorittamisen aikana ja
aina tyon suorittamisen jalkeen ennen uuteen purkutydkohteeseen siirtdmista. Iiman-
késittelykonetta ei saa siirtdd puhdistamattomana tai huoltamattomana asbestipurku-

tyomaalta toiselle asbestipurkutydmaalle. Koneen kéyttdtuntiméérad on seurattava ja
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suodattimet on vaihdettava tarvittaessa, kuitenkin vahintdan valmistajan ohjeen mu-
kaisesti. Tiedot mittauksista, puhdistuksista, suodattimien vaihdoista ja huoltotoimen-
piteistd seka koneen kayttotuntimaarat on merkittéva jokaisen koneen omaan huolto-

Kirjaan. (Tydsuojeluhallinto 2016b.)

Tyovélineista yleisesti madratadn valtioneuvoston asetuksessa tyovélineiden turvalli-
sesta kéaytosta ja tarkastamisesta 403/2008).

4.11 PurkutyGalueen puhtauden toteaminen ja jatkokayton turvallisuus

Asbestipurkutydn paatyttya altistumisalue on huolellisesti puhdistettava, eika sinne
saa jattad mitdén purkutyosta syntynyttd asbestia sisaltavaa jatetta tai muuta asbestipi-
toista materiaalia. Tilojen puhdistuksen jalkeen on altistumisalueen ilma puhdistettava
ja varmistettava mittaamalla, ettei ilmassa ole asbestia yli raja-arvon. Purkutyon teh-
neen ja tyon tilanneen osapuolen véliseen luovutusasiakirjaan merkitadan mittaustulok-
set ja jatkokayton turvallisuuteen liittyvat havainnot. (Valtioneuvoston asetus asbesti-
tyon turvallisuudesta, 15 §)

Osastointimenetelmalla tehdyn purkutyon jalkeen osaston pinnat on siivottava ja ilma
puhdistettava polyttdmaksi. Ennen kuin osastointi voidaan purkaa, on osaston puhtaus
varmistettava aggressiivisella ilmamittauksella. Tilassa ei saa olla polydvassa muo-
dossa olevia asbestimateriaaleja. Aggressiivinen mittaus tapahtuu tilan siivoamisen ja
ilman riittdvan huuhtelun jalkeen alipaineistetussa purkutilassa keradmalla ilmanéayte.
Mittausaika on keskimé&éarin 45 minuuttia, jonka aikana tilan pintoja harjataan puh-
taalla harjalla kaksi kertaa 20 minuutin vélein. Mittauksen tekijéalta edellytetddn nayt-
teiden ottamiseen ja niiden arviointiin riittdvaa ammatillista osaamista.

liImandytteen kerdaja asetetaan 1,5 metrin korkeudelle lattiapinnasta alipaineistajan
eteen. llmaa keréatadan suodattimen lapi noin 500 - 700 litraa esim. 0.2 mikronin poly-
karbonaattisuodattimelle. Mittauksesta kirjataan ylos tiedot tyokohteesta, mittauksen
suoritusajankohta ja suorittaja seké keratyt ilmamaarat. Kerdimessa mittauksen aikana
kéytetty suodatin toimitetaan laboratorioon analysoitavaksi. Analysointi tehdaéan esi-

merkiksi elektronimikroskoopilla ja siihen liitetyll& alkuaineanalysaattorilla. Analyy-
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siraportin tuloksen osoittaessa tilan puhtaaksi, voidaan osastointi purkaa ja tila luovut-
taa tilagjalle. Kuitumaaran ylittdessa raja-arvon, on tilat siivottava uudelleen ja tiloista
on otettava uusi ilmamittaus. Tilojen luovutuksesta tehtédvaan asiakirjaan liitetaan tilan
puhtauden osoittava ilmanaytteen analyysilausunto. Asiakirjaan on merkittavd myos
tieto tiloihin mahdollisesti jaaneistd asbestipitoisista rakenteista. Tiedot on annettava
kohteen pééatoteuttajalle ja muille tydpaikan osapuolille. Rakennuttajan (tilaajan) on
Kirjattava saamansa tiedot rakenteisiin jatetyista asbestipitoisista materiaaleista tilan
loppukayttajille tarkoitettuihin kéyttd-, huolto- ja kunnossapito-ohjeisiin. (Tydsuoje-
luhallinto 2016b.)

4.12 Asbestityo aluksella

Asbestia sisdltavien materiaalien kaytto aluksilla on padsaantoisesti kielletty jo vuonna
1974 (Asetus ihmishengen turvallisuudesta merelld vuonna 1974 tehdyn kansainvali-
sen yleissopimuksen voimaansaattamisesta 11/1981.) Laivanisannén (aluksen omista-
jan, koko aluksen vuokraajan tai muun henkilon, joka kéyttaa aluksella paaasiallista
maardysvaltaa) on huolehdittava siitg, ettd laivalla tyoskentelevien henkildiden tyo-
ymparisto on turvallinen eiké aiheuta vaaraa terveydelle. Aluksella on tehtdva kattava
asbestikartoitus sen ottamista kayttdon, mikali sen rakenteissa epaillaan olevan asbes-
tipitoisia rakenteita. Aluksella tehtavan asbestikartoituksen tekijén tulee tuntea aluksen
rakenteet ja niissé kaytetyt materiaalit seka olla yleisesti perehtynyt asbestiin. Aluksen
asbestia siséltavat rakenteet on merkittava selkein varoitusmerkinndin. Asbestitydssa
aluksella noudatetaan, mita asbestistyosta yleisesti saadetaan. Laivanisannén on huo-
lehdittava ulkomaisella telakalla tehtyjen asbestitdiden yhteydessa siitd, etté tilat puh-
distetaan riittavésti ja ettei altistumisalueen ilmassa ole asbestia yli 0,01 kuitua kuu-
tiosenttimetrissa ilmaa. (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta, 16-17 8§,
Tydsuojeluhallinto 2016b.)
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5 TOIMINTAOHJEET TEHOKUIVAUS OY
VAHINKOKARTOITTAJILLE

5.1 Tehokuivaus Oy yrityksena

Tehokuivaus Oy on Porilainen 1988 perustettu yritys, joka toimii pa&asiassa Satakun-
nan alueella. Yrityksen palveluvalikoimaan kuuluvat mm. kosteusmittaukset, vesiva-
hinkojen kuivaukset, purku- ja rakennustyot, sisdilmatutkimukset, asbesti- ja haitta-

ainetutkimukset, IV-puhdistukset seka hajunpoisto ja desinfiointipalvelut.

Tehokuivaus tyollistdd sesongista riippuen 55 rakennusalan ammattilaista erilaisiin
tyotehtaviin. Yrityksen palveluksessa toimii 9 kartoittajaa, jotka tekevat padasiassa ra-
kennusten vahinko- ja kuntokartoituksia. Kartoittajilla on kullakin erilaisia patevyyk-
sié ja heistd muutama on erikoistunut asbesti- ja haitta-aineisiin. Opinnéytetyona tehty
asbestiin liittyva ohjeistus on tarkoitettu kaikille kartoittajille avuksi asbestin tunnista-
miseen ja sen huomioimiseen etenkin vahinkokartoituksen tekemisen yhteydessa.
Kaikki Tehokuivaus Oy:n vahinkokartoittajat eivat tee varsinaisia asbestikartoituksia,
mutta asbestin tunnistaminen ja siitd raportoiminen vahinkokartoituksen yhteydessa
kuuluu vahinkokartoittajankin osaamiseen ja hyodyttdd merkittavasti asbestipurkuty6-

kohteen asiakirjojen valmistelua ja purkutydn suunnittelua.

5.2 Kysely vahinkokartoittajille

Tehokuivaus Oy:n vahinkokartoittajille tehtiin asbestiin liittyva kysely, jonka pohjalta
tarvetta yhtendiselle toimintaohjeistukselle l&hdettiin kartoittamaan. Google Forms -
alustalle luotu kysely l&hetettiin kaikille yrityksen yhdeksalle vahinkokartoittajalle
linkkina sahkopostitse. Nettiin luotu kyselylomake mahdollisti helposti nimettémana

vastaamisen. Kysely oli auki viikon 6 ajan helmikuussa 2017. (Liite 1)

Kaikki Tehokuivaus Oy:n yhdeksésta vahinkokartoittajasta vastasi kyselyyn annetussa
ajassa. Liitteessa 2 on koottu vastaukset yhteen. Vastauksista ilmeni, ettd asbestilain-
sdadannon viimeisimmat muutokset ovat vaikuttaneet merkittavasti (vastaajista 7/9)

tai jonkin verran (2/9) vahinkokartoittajien tyonkuvaan ja he ovat vahinkokartoitusta
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tehdessaan ottaneet entistd herkemmin materiaalindytteitd purettavien rakenteiden as-
bestipitoisuuden toteamisen tueksi.

Lahes kaikki (8/9) vastanneista oli saanut tyénantajan puolesta mielestéan riittavasti
tietoa ja opastusta asbestin ominaisuuksista ja terveysvaikutuksista tai todennakaoisesti
asbestia sisaltavista tuote- ja materiaalityypeistd. Tyonsa tueksi kartoittajat vastasivat
kuitenkin kaipaavansa vahinkokartoittajille yksiloitya yhtenéisté toimintaohjeistusta
koskien purettavia mahdollisesti asbestia sisaltdvia rakenteita ja materiaaleja (8/9),
koulutusta tai tietoa eri vuosikymmenien rakennusmateriaaleista, jotka todennakoi-
sesti sisaltavéat asbestia (5/9) seka koulutusta tai tietoa asbestin terveyshaitoista (1/9),
naytteenottomenetelmista ja henkilokohtaisesta suojautumisesta (1/9) ja asbestilain-
sédadannosta (1/9). Vahinkokartoittajista vain yksi vastasi tunnistavansa mahdollisesti
asbestia siséltavat rakenteet mielestaan erittdin hyvin. Loput vastasivat tunnistavansa
ne melko hyvin (7/9) tai melko huonosti (1/9). Mahdollisten riskirakenteiden tunnis-
tamista helpottaisi vastausten perusteella listat eri aikakausina kéytetyisté asbestipitoi-
sista materiaaleista tuoteryhmittdin (6/9), kayttokohteittain (3/9) ja tuotenimilla (2/9).

Erikseen mainittiin valokuvien helpottavan tunnistamista.

Vastauksista voidaan paatelld, ettd Tehokuivaus Oy:n tilaama toimintaohjeistus vahin-
kokartoittajille koettiin tarpeelliseksi. Kysely palveli hyvin tarkoitustaan ja sen perus-

teella saatiin luotua raamit toimintaohjeistuksen suunnittelulle.

5.3 Ohjeistus vahinkokartoittajille

Tehokuivaus Oy:n tilaamaa toimintaohjeistusta vahinkokartoittajille suunniteltiin
alusta asti kaksiosaiseksi ohjekirjaseksi, joka sisdltaé erikseen teoria- ja toimintaosuu-

den.

Ohijeistuksen teoriaosuus (Liite 3) on koostettu eri lahteista, ja siind késitellaan asbes-
tia materiaalina, eri asbestilaatuja, asbestin kayttod rakennusmateriaaleissa seké asbes-
tipdlyn vaikutuksia terveyteen. Suuri osa teoriaosuudesta koostuu luettelosta eri aika-

kausina kaytetyistd asbestia sisaltaneista rakennustarvikkeista.
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Erillisend liitteend toteutettu toiminta-osuus on lyhyt ja selkeé tarkastuslista, jonka on
tarkoitus kulkea kartoittajan salkussa mukana tyomailla. Tarkastuslista sisaltad taulu-
kon muodossa eri vuosikymmenittdin rakennettujen ja peruskorjattujen rakennusten
asbestia mahdollisesti siséltavat rakenteet ja niissé olevat materiaalityypit kayttokoh-
teittain. Liséksi toimintaosuudessa annetaan ohjeet naytteenottoon ja eri osapuolien
informointiin. Tarkastuslista padtettiin pitd4 vain tilaajan omaan kayttoon tarkoitet-

tuna, joten sité ei julkaista timén opinnadytetyon liitteena.
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6 YHTEENVETO

Uuden lain ja asetuksen my6td on pyritty selkeyttdmaan asbestitoihin liittyvid toimin-
tatapoja ja yhtendistamaan kaytantoja. Tahan yhteenvetoon on koostettu oleellisimmat

muutokset uuden asbestilainsdddannén myota.

Vanhat asbestityovaltuudet muuttuivat nimeltdan asbestityoluviksi ja tyontekijoiden
patevyydet muuttuivat niin, ettd purkutyota tekevalla taytyy olla soveltuva ammatti-
tutkinto tai sen osa. Taysin uutena tulivat asbestipurkutydluvista ja asbestipurkutyéhon
patevista tyontekijoista pidettavat rekisterit (Laki eraisté asbestipurkutyota koskevista
vaatimuksista 684/2015, 10-12 8§).

Aikaisemmin oli mahdollista tehda kaikki purkutyd asbestipurkutyéna tekematta koh-
teesta asbestikartoitusta (Valtioneuvoston paatos asbestityostd 1380/1994, 3 §). Uuden
lain myo6té asbestikartoitus on tehtdva aina kun on mahdollista, ettd purettavat raken-
teet sisdltavat asbestia. Nykyaan kartoitus on dokumentoitava ja luovutettava asbesti-
purkutyota suorittavalle taholle turvallisuussuunnitelmaa varten. (Valtioneuvoston
asetus asbestityon turvallisuudesta 798/2015, 7 8.) Aikaisemminkin mahdollinen kar-
toitus piti Kirjata osaksi rakennustoiden turvallisuusasiakirjaa (valtioneuvoston paatos
asbestitydsta 1380/1994, 18 §). Uudessa laissa maéritelldan edellytyksia asbestikar-
toittajan patevyydelle (Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/2015,
7 8), kun taas vanhassa lainsd&ddanndssa ei ollut vaatimuksia kartoittajan ammattitai-

dosta.

Vanhan lainsdadannon aikainen purkutydsuunnitelma korvattiin uudessa lainsaadan-
ndssa kahdella eri asiakirjalla: ennakkoilmoituksella ja turvallisuussuunnitelmalla.
(Valtioneuvoston paatds asbestityostd 1380/1994; Valtioneuvoston asetus asbestityon
turvallisuudesta 798/2015.)

Ty0Opaikan ilman asbestipitoisuuden raja-arvo on tiukentunut 0,3:sta 0,1 kuitua kuu-
tiosenttimetrissa mitattuna tai laskettuna kahdeksan tunnin vertailuajalle. (Valtioneu-
voston paatos asbestityostd 1380/1994, 10 §; Valtioneuvoston asetus asbestityon tur-
vallisuudesta 798/2015 3 8.)
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Asbestipurkutydmenetelmiin tuli uuden lain my6té joitakin muutoksia. Osastointime-
netelmé&an tehtiin tarkennus alipaineen paine-erosta ympéaroivaan ilmaan, joka on nyt
maadritelty 5 Pascalin suuruiseksi (krokidoliittia purettaessa 10 Pa), kun aikaissmmassa
laissa méariteltiin ilman vaihtuvuus tilassa suodattimien puhtaudesta riippuen 6-10
kertaa tunnissa, krokidoliittia purettaessa 20 krt/h (Rakennustieto Oy 2009). (Tydsuo-
jeluhallituksen paatos hyvéksyttavista asbestipurkutydssa kaytettavistd menetelmisté
ja laitteista 231/1989, 4 §; Tydsuojeluhallinto 2016b.)

Aikaisemmin asbestia siséltavan kokonaisen rakennuksen purkaminen oli yksi salli-
tuista purkutydmenetelmistd. Uudessa asetuksessa se on poistettu menetelmien jou-
kosta, ja kokonaisen rakennuksen purkamiseen sovelletaan asbestin osalta muita sal-
littuja purkumenetelmid. (Tyosuojeluhallituksen péatds hyvaksyttavista asbestipurku-
tyossd kaytettdvistda menetelmistd ja laitteista 231/1989 22 §; Tyosuojeluhallinto
2016b.)

Kohdepoistomenetelmd, jossa asbestipdlyn leviaminen tydympéristoon estetaén koh-
depoiston avulla eristaméttd kohdetta ilmastollisesti muista tiloista ei ole en&a yksi-
nadn sallittu asbestipurkutydmenetelmda. Kohdepoistoa kéytetadn tehostamaan polyn-
hallintaa muissa sallituissa menetelmissa. (Tyosuojeluhallituksen péatds hyvaksytta-
vista asbestipurkutydssa kaytettavistd menetelmista ja laitteista 231/1989, 16-18 §;
Ty6suojeluhallinto 2016b.)

Markahiekkapuhallustyon poikkeusluvan hakeminen poistui, kun se lisattiin mar-
kapurkumenetelména uuteen asetukseen. (Valtioneuvoston asetus asbestityon turval-
lisuudesta 798/2015.)

Ennen ilman valtuutusta tehtavé asbestisementtilevyjen kokonaisena irrottaminen ra-
kennusten ulkopuolisessa purkutydssd muuttui luvanvaraiseksi ja kertaluonteisen il-
man lupaa tehtdvan véahdisen ja pélyamattoman asbestitydn suorittamisesta poistui ly-
hytaikaisuuden madrite, joka oli 1 tunti. (Valtioneuvoston péatds asbestitydsta
1380/1994, 16 §; Tyosuojeluhallinto 2016a.)
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Purkutydn jélkeiseen tilojen puhtauden toteamiseen saddettiin tarkennuksia, jotka kos-
kevat l&hinna osastointimenetelmé&a. Tilojen puhtaus varmistetaan aggressiivisen ilma-
mittauksen analyysilausunnolla ennen osastoinnin purkamista. (Tydsuojeluhallinto
2016b.)
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7 LOPUKSI

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tarkastella uudistettua asbestilainsdadantoa ja
sen noudattamisesta aiheutuvia valttdamattomid toimenpiteité liittyen asbestityon teke-
miseen seka toteuttaa asbestiin liittyva ohjeistus Tehokuivaus Oy:n vahinkokartoitta-

jille.

Tyo lahti kayntiin tilattua ohjeistusta tyostamalla. Ohjeistus toteutui tietopakettina,
joka on kooste saatavilla olevasta tiedosta asbestista materiaalina, sen terveysvaiku-
tuksista ja kaytosta Suomessa eri aikakausina. VVahinkokartoittajille teetetyn kyselyn
vastauksien perusteella maaraytyi ohjeistuksen sisallon painotus. Laajimpana osiona
ohjeistukseen muodostui listaus asbestipitoisista materiaaleista tuotenimill& eri aika-
kausina. Ohjeistuksen liitteeksi koostettiin hyvin selkea ja lyhyt tarkastuslista, jonka
on tarkoitus olla vahinkokartoittajan apuna asbestin havaitsemiseksi vahinkokartoitus-
tilanteessa. Tilattu ty0 vastasi odotuksia ja se otetaan kayttoon yrityksen vahinkokar-
toittajille sekd myGhemmin sitd saatetaan kayttéda osana yrityksen siséisté laatukésikir-
jaa.

Lainsdadantoa kasiteltiin perusteellisemmin tdssa opinndytetydn raporttiosuudessa.
Raportissa pyrittiin keskittymaan vuoden 2016 alusta voimaan tulleeseen lakiin ja ase-
tukseen ja tdydentamaéan tietoa toimenpiteista ja menetelmistd muista luotettavista tie-
tolahteistd. Vertailua uuden ja vanhan lainsdadannon valilla ei tehty jokaisen lakipy-

kalan kohdalla vaan keskityttiin vertailemaan lopuksi vain oleellisimpia muutoksia.

Opinndytetyoni on siis hyvin teoreettinen ja olemassa olevaan kirjallisuuteen perus-
tuva ajankohtaista tietoa asbestilainsaadantoa ja asbestia yleensa késitteleva teos, joka
sisdltdd kattavan listauksen asbestipitoisista materiaaleista koko silta ajalta, jolloin
Suomalaisessa rakentamisessa on asbestipitoisia tuotteita kdytetty. Havainnollistavat

kuvat auttavat lukijaa tunnistamaan asbestipitoisia materiaaleja.
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Kysely asbestilainsaadannon muutosten vaikutuksesta vahinkokartoittajan tyohon

Asbestilainsadadanto tiukentui vuoden 2016 alussa. Oletko huomannut sen vaikuttaneen tydsi maaraan?
Oletko vahinkokartoituksia tehdessasi ottanut aiempaa enemman/herkemmin materiaalinaytteita puretta-
vien rakenteiden asbestipitoisuuden toteamista varten?

o Enollenkaan

o Jonkin verran

o Kylla, merkittavasti

Oletko saanut tydnantajan puolesta mielestasi riittavasti opastusta/tietoa asbestin ominaisuuksista ja ter-
veysvaikutuksista tai todennakdisesti asbestia sisaltavista tuote- ja materiaalityypeista?

o Kylla

o Ei

o En osaasanoa

Kaipaisitko tyosi tueksi joitakin seuraavista? (voit valita useita)
O Koulutusta tai tietoa asbestin terveyshaitoista
O Koulutusta tai tietoa eri vuosikymmenien rakennusmateriaaleista, jotka todennakdisesti sisaltavat
asbestia
O Koulutusta tai tietoa ndytteenottomenetelmista tai henkilokohtaisesta suojautumisesta
Koulutusta tai tietoa asbestilainsddadanndsta
O Vahinkokartoittajille yksiloitya yhtenadista toimintaohjeistusta koskien purettavia mahdollisesti as-
bestia sisaltdvia rakenteita ja materiaaleja
O Jotain muuta, mita?

O

Tunnistatko mielestdsi hyvin mahdollisesti asbestia sisdltavat materiaalit?
o  Erittdin hyvin
o Melko hyvin
o Melko huonosti
o Entunnista

Mitka seuraavista kokisit helpottavan mahdollisten riskirakenteiden huomaamista vahinkokartoituksen
yhteydessa? (voit valita useita)

O Lista eri aikakausina kadytetyista asbestipitoisista materiaaleista tuoteryhmittdin (esim. levyt, eris-
teet, pinnoitteet...)

O Lista eri aikakausina kdytetyista asbestipitoisista materiaaleista tuotenimilla

O Lista eri aikakausina kadytetyista asbestipitoisista materiaaleista kdyttokohteittain (esim. perustuk-
set, runko, julkisivut...)

O Joku muu, mika?



Vahinkokartoittajille teetetyn kyselyn vastaukset

Asbestilainsaadanto tiukentui vuoden 2016 alussa. Oletko huomannut sen
vaikuttaneen tydsi maaraan? Oletko vahinkokartoituksia tehdessési ottanut
aiempaa enemman/herkemmin materiaalinaytteitd purettavien rakenteiden
asbestipitoisuuden toteamista varten?

(9 responses)

@ Enollenkaan
@ Jonkin verran
@ Kylla, merkittavasti.

Oletko saanut tyonantajan puolesta mielestasi riittavasti opastusta/tietoa
asbestin ominaisuuksista ja terveysvaikutuksista tai todennakoisesti asbestia
sisaltavista tuote- ja materiaalityypeista?

(9 responses)

® Kylia
®E

a @ Enosaasanoa

LIITE 2
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Kaipaisitko tyosi tueksi joitakin seuraavista? (voit valita useita) © responses)

Koulutusta t... —1(11.1%)
Koulutusta t...
Koulutusta t...
Koulutusta t...
Vahinkokart... 8 (88.9%)

Jotain muuta...

Tunnistatko mielestasi hyvin mahdollisesti asbestia sisaltavat materiaalit?

(G responses)

@ Erittiin hyvin
@ Melko hyvin

@ Melko huonosti
@ Entunnista
778%

1M1.1%

Mitka seuraavista kokisit helpottavan mahdollisten riskirakenteiden
huomaamista vahinkokartoituksen yhteydessa? (voit valita useita)

{9 responses)

Lista eri aika... 6 (66.7%)
Lista eri aika...
Lista eri aika... 3(33.3%)
Joku muu, m_..
0 05 1 15 2 2.5 3 35 4 45 5 55 6
Tilaa edellisen kysymyksen "Jotain muuta, mita?" vastaukselle (1 response)

ko. materiaaleista myds valokuvat
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1. Johdanto

Tama julkaisu on Tehokuivaus Oy:n tilaama ohjeistus vahinkokartoittajille, ja se on toteutettu Satakunnan
ammattikorkeakoulun rakennustekniikan koulutusohjelman opinnaytetyéna kevaalla 2017.

Asbestilainsdddantd muuttui vuoden 2016 alussa. Muutoksilla on Tehokuivaus Oy:n vahinkokartoittajille
teetetyn kyselyn mukaan ollut merkittava vaikutus vahinkokartoittajan tekemaan tyohon. Tassa julkaisussa
kaydaéan vain lyhyesti lapi vahinkokartoittajan tyéhon vaikuttavia lakimuutoksia. Asbestitydté koskevaan
lainsaadantoon ja sen uusimpiin muutoksiin pureudutaan syvemmin erillisessa opinnaytetybraportissani.

Tahan julkaisuun on koottu eli lahteista vahinkokartoittajan tyén kannalta olennaista tietoa asbestista
materiaalina, sen eri laaduista ja haitallisista terveysvaikutuksista seka sen kaytosta rakennusmateriaaleissa
eri vuosikymmenin&. Julkaisuun on my®gs listattu eri aikakausien materiaaleja, jotka saattavat sisaltaé
asbestia.

Julkaisun liitteen& oleva erillinen tarkastuslista eri vuosikymmenien rakenteista on tarkoitettu
vahinkokartoittajien apuvélineeksi tydmaille mahdollisten riskirakenteiden tunnistamiseen.

Harjavallassa, 17. maaliskuuta 2017

Sini Vesterinen
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2. Vahinkokartoittajan tydhén vaikuttavat asbestilainsdadannén muutokset

Asbestilainsaadanto uudistui, kun 1.1.2016 astui voimaan laki eraisté asbestipurkutyota koskevista
vaatimuksista (684/2015) ja valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta (798/2015), jotka korvasivat
aiemmin voimassa olleen asbestilainsaadannoén. Laki pitaa sisalladn sadannokset koskien
asbestipurkutytlupaa ja asbestipurkutydntekijan patevyyttéa sekd maaraykset niista pidettavien rekistereiden
yllapitoon liittyen. Asetuksella on séadetty asbestityhon liittyvat menettelyt ja asbestipurkuty6n
suunnitelmien, menetelmien, tydvalineiden seka henkildsuojainten kayttoon liittyvat vaatimukset.

Kaikissa ennen vuotta 1994 valmistuneissa rakennuksissa on varmistettava ennen rakenteiden purkamista,
sisaltavatko ne asbestia. Selvityksen tulee olla niin jarjestelmallinen ja luotettava, ettd sen perusteella
voidaan péaatella tyon luonne. Ennen lakimuutosta oli mahdollista, etté rakenteiden asbestipitoisuutta ei
tutkittu ja kaikki purkuty6t voitiin tehda asbestipurkutydné. Uusi lainsdadanto edellyttaé purettavien
rakenteiden asbestipitoisuuden selvittdmisen. (Aluehallintoviraston tiedote yrityksille 2015)

"Rakennuttajan tai muun, joka ohjaa tai valvoo rakennushanketta, johon voi siséltya
asbestipurkuty6td, on huolehdittava asbestikartoituksen tekemisesta.

Asbestikartoituksessa on
1) paikallistettava purettavassa kohteessa oleva asbesti;
2) selvitettéava asbestin ja sita sisdltavien materiaalien laatu ja maarg;

3) selvitettava rakenteissa olevan asbestin ja sita sisdltavien materiaalien pélyavyys niita
késiteltdessa tai purettaessa.

Asbestikartoituksen tekijalta edellytetaan riittdvaa perehtyneisyytta asbestiin, sen
esiintymiseen ja rakenteiden purkamiseen seka suunnitellun kartoituksen laadun ja laajuuden
edellyttamaa ammatillista osaamista.

Asbestikartoitus on dokumentoitava ja se on luovutettava asbestipurkutyéhon ryhtyvan
tybnantajan tai itsendisen tydnsuorittajan kayttdon.” (Valtioneuvoston asetus asbestitydn
turvallisuudesta 798/2015, 7 §.)

Yll& mainittu lainkohta koskee asbestikartoitusta. Vahinkokartoittaja tekee tarkean pohjatydn varsinaista
asbestikartoitusta tekevalle (mikéli ei ole itse asbestikartoittajan roolissa) ja tekee jo omalta osaltaan
ammattilaisen arvion rakenteiden asbestipitoisuudesta, joka on ehdottoman tarkeaa vahinkosaneeraustyon
sujuvassa toteuttamisessa.

Huomioonotettavaa on myos, ettd ennen lakimuutosta julkisivujen asbestipurkuty6t eivat edellyttaneet
asbestipurkulupaa, joka uuden lain my6ta on oltava. Liséksi uusi laki poistaa ilman lupaa suoritettavan
kertaluonteisen ja lyhytkestoisen purkutydn ajallisen rajauksen, joka ennen oli yksi henkiltyotunti.
(Valtioneuvoston paatos asbestityosta 1380/1994, 16 §; Tydsuojeluhallinto 2016)
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3. Asbesti materiaalina

Asbestiksi kutsutaan yleisesti useita kuitumaisia silikaattimineraaleja, jotka kuuluvat kahteen ryhmaan.
serpentiineihin ja amfiboleihin. Asbesti muodostuu kuitukimpuista, jotka hajoavat pitkittéissuuntaan hyvin
ohuiksi (0,03-3um) kuiduiksi. (RT 18-11246 2016, 2.)

Asbestikuitujen pituus vaihtelee 5-250 um vélilla. Paljaalla silmalla ei voi nahda alle 10 um pituisia kuituja.
Asbestin hyvien teknisten ominaisuuksien ja mineraalin edullisen hinnan takia sitd on kéytetty suomalaisessa
rakentamisessa jo 1910-luvulta l&htien. (Vikstrém 1993, 8-11.)

3.1 Asbestin ominaisuudet

Asbestin hyvia teknisid ominaisuuksia ovat muun muassa korkea vetolujuus ja joustavuus, korkea
[Ammonkestokyky, hyvé lammoneristyskyky ja hyva kemiallinen kestavyys. Se on biologisesti lahes
hajoamaton. Lammonkestonsa ansiosta asbestia on kaytetty palosuojaukseen, paloseinien ja
palokatkojen tekemiseen ja niiden tiivistyksiin sekd lammoneristamiseen. Asbestikuituja on kaytetty
lujitteena mm. eristysmassoja, asbestisementtilevyja ja muovilaattoja valmistaessa seka parantamaan
maalien, liimojen, Kittien ja tasoitteiden kayttbominaisuuksia. Asbesti on myts emaksenkestavaa, jonka
takia sitd on kaytetty suojaeristeené betonia vasten. Asbestia on kaytetty myds muovien tayteaineena
edullisen hintansa takia. (Vikstrom 1993, 8)

3.2 Asbestilaadut

Krysotiili (valkoinen asbesti)

Krysotiili kuuluu ainoana asbestilaatuna serpentiinimineraaleihin, joille ominaista on kerroksellinen
rakenne ja sitd on kaytetty paljon asbestisementtiteollisuudessa. Krysatiilia on kaytetty
asbestisementtituotteissa, kitkaelementeissa ja tiivisteissa. Pitkia krysotiilikuituja on kaytetty
asbestikankaissa ja -paperituotteissa. Lyhytkuituista krysotiilia esiintyy suuria maaria erilaisissa
lattianpaallystysmateriaaleissa ja monissa vari-, katto-, verhous- ja muovituotteissa. (Vikstrém 1993, 9.)

Krokidoliitti (sininen asbesti)

Krokidoliittia on kaytetty ruiskutuseristeena paloneristeissa ja haponkestoa tarvitsevissa kohteissa.
Krokidoliitti on vaarallisin asbestikuitutyyppi ja sen kaytto kiellettin Suomessa jo 1976. (RT 18-11246
2016, 3.)

Amosiitti (ruskea asbesti)

Amosiittikuidusta on valmistettu magnesiumkarbonaatin ja piimaan kanssa sekoitettuna eristemateriaalia
lammityskattiloihin, lamminvesivaraajiin ja putkiin. Amosiittikuidut voivat olla jopa 17 cm pitkia. (Vikstrém
1993, 11.)

Antofylliitti

Antofylliitin kuitu on melko heikko ja se jauhautuu helposti lyhyeksi, joten se ei ole soveltunut
asbestisementtituotteisiin tai tekstiileihin. Sen sijaan sitd on kaytetty tayte- ja lujitusaineena eméksen- ja
haponkestavyytta vaativissa tuotteissa, kuten asbestipahvit, sementti- ja eristemassat. Antofylliitti on
sopinut myos lAmmaon ja danen eristamistuotteisiin. (Vikstrom 1993, 11.)

Tremoliitti ja aktinoliitti
Eivét ole puhtaina olleet kaupallisia asbestituotteita, mutta niitd saattaa esiintya epapuhtauksina muissa
asbestilaaduissa ja mineraaleissa. (RT 18-11246 2016, 3.)

Erioniitti
Erioniitti luokitellaan asbestin kaltaiseksi aineeksi. Se on silikaattimateriaali, jonka terveysvaikutukset
muistuttavat kuitumaista asbestia. (RT 18-11246 2016, 3.)
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3.3 Asbestipolyn haitallisia terveysvaikutuksia

Asbestipitoista materiaalia tydstdessa ilmaan vapautuu hienojakoista polya, joka sisaltdd neulamaisia tai
lankamaisia asbestikuituja. Halkaisijaltaan 0,03-1,0 ja pituudeltaan 5-10 um kokoiset kuidut ovat
hengittdessa vaarallisimpia, sill& ohittaessaan nenéan ja kurkunpéén osa niistd paasee keuhkoihin ja
ruuansulatuselimiston kudoksiin. (Vikstrom 1993, 13.)

Asbestille altistuminen ei aiheuta &killisia oireita eika sen valiton arsyttavyys poikkea savi- tai
hiekkapdélyn arsyttavyydesta. Asbestin aiheuttamat vaikutukset terveyteen ilmenevat yleensa vasta 10-
30 vuoden kuluttua altistumisesta. Asbestille altistuminen voi aiheuttaa muun muassa seuraavia
muutoksia terveydessa:

Pleurapakit

Pleurapakit ovat keuhkopussin paksuuntumia. Ne ovat yleisid ja johtuvat vahaisemmasta
asbestialtistumisesta kuin muut asbestisairaudet. Plakit eivat ennakoi syopaa eivatka haittaa keuhkojen
toimintaa. Molemminpuolisista plakeista voi kuitenkin paatella aiemman asbestialtistumisen.

Asbestoosi

Asbestoosi tarkoittaa polykeuhkosairautta, jossa hengittava keuhkokudos muuttuu hengittamattomaksi
sidekudosverkoksi. Muutokset voidaan todeta réntgenkuvasta, jossa ne tavallisesti iimenevat vasta 20-
40 vuoden kuluttua altistuminen alkamisesta. Vaikean asbestoosin oireena voi olla hengenahdistus,
mutta aina oireita ei ole. Tauti voi edetd, vaikka altistuminen asbestille loppuisi. Pélykeuhkosairaus on
seurausta vuosikymmenten altistumisesta asbestille.

Mesoteliooma ja keuhkosyopa

Keuhkopussin ja vatsakalvon sydpa eli mesoteliooma seka keuhkosyodpéa ovat pahimmat asbestista
aiheutuvat sairaudet ja ne puhkeavat vasta vuosikymmenten kuluttua asbestille altistumisen
alkamisesta. Jo vahainenkin altistuminen kasvattaa sairastumisen riskia. Mitd pidempaan ja
voimakkaammin asbestille altistuu, sitd suuremmaksi riski sairastumiselle kasvaa. Tupakointi lisda
keuhkosyovan riskia entisestddn huomattavasti. Tupakoivan asbestille altistuvan henkildon riski sairastua
keuhkosydpaan on jopa 10-50 kertainen verrattuna henkildon joka ei tupakoi eika altistu asbestille.
Mesoteliooman ja keuhkosydvén lisaksi asbestialtistuminen saattaa aiheuttaa kurkunpéaan syépaa.
(Oksa, Linnainmaa, Mékela & Lallukka 2016.)

3.4 Asbestin kayttdé Suomessa

Suomessa on hyddynnetty seké kotimaista ettd tuontiasbestia rakennustarvikkeiden valmistuksessa
1920-luvulta 1980-luvun loppupuolelle saakka. Krokidoliitin kaytto ja asbestiruiskutus tydtapana on ollut
kiellettya jo vuodesta 1976, jonka seurauksena asbestin kayttd vahentyi Suomessa. Asbestin ja
asbestipitoisen tuotteen valmistus, maahantuonti ja myynti kiellettiin 1.1.1993 alkaen. Kayttdonottamista
koskeva kielto astui voimaan 1994. (Vikstrom 1993, 20)

Asuinrakennusten asuintiloissa asbestia sisaltdvien materiaalien kaytté on ollut vahaista, mutta niita
esiintyy yleensa talokohtaisissa lampokeskuksissa ja yleisten tilojen putkieristyksissa seka
kaakeliuuneissa, savuhormiliitoksissa, saunojen lampdsuojauksissa ja julkisivu- tai vesikatelevyissa.
Julkisissa rakennuksissa on saatettu kayttdd enemman asbestipitoisia materiaaleja tiukempien
paloteknisten, akustisten ja ilmanvaihdollisten vaatimuksien saavuttamiseksi. Asbestipitoisten
materiaalien kayttda rakentamisessa esitetdan taulukossa 1. (RT 18-11246 2016, 3.)

Asbestipitoisia tarvikkeita tarkastellaan tarkemmin kauppanimittdin ja tarvikeryhmittdin seuraavassa
luvussa.



Taulukko 1. Asbestin kayttdaikoja rakennusaineissa. (RT 18-11246 2016, 4.)

Vuosikymmenet 1910 1920 1930 1940

1950

1970 1980
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1950  2000..

Akustointi, palonsuojaus

- ruiskutettuna

= huokoisina levying
Palonsuojaus, sdhkilaitteet

- pahwi, huopa, kartonki

= palonsuojaus, tivisteet

= langat, punokset, nauhat, kankaat
Eristysmassat

= kattilat, putket, venttiilit
Asbestisamentti

= vesi= ja viemndariputket

= julkisivulevyt

= kattolewyt

= sisdverhouslevyt

= ilmakanavat
Muovituotieet

= lattialaatat

= joustavinyylimatot
= muovitapetit
Bitumituottest

- katteet
= liimat

= emulsiot, kitlit, maalit

Muut tuottest

= magnesimassat
= |aattojen kiinnityslaastit
= seindtasoimeer

= julkisivurnaalit
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4. Asbestipitoisia tarvikkeita

Tassa luvussa listataan asbestipitoisia rakennustarvikkeita joko kauppanimen tai tarvikeryhmén mukaan.
Tuotteen kuvauksessa on esitetty myos arvioitu kayttoika ja -tarkoitus sek& mahdollisesti tarvikkeen
siséltdman asbestin tyyppi. Luettelon tiedot on alun perin koottu Ty6turvallisuuskeskuksen julkaisuun
Asbestipitoiset tarvikkeet (Vikstrom 1995), joka puolestaan perustuu rakennustietosaation kirjaan Asbesti
asuinkerrostalossa (Vikstrom 1993) seké asiantuntijoiden haastatteluihin. T&man luvun tiedot ovat peraisin
em. lahteista, ellei toisin mainita.

Luettelossa kaytetyt tarvikkeiden vaarallisuusluokat:

* = asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa (vaaraton normaalikaytossa).

** = suuri asbestialtistumisvaara tarviketta purettaessa (vaaraton normaalikéyt6ssa).

*** = asbestialtistumisvaara mikali tarvikkeeseen kohdistuu mekaaninen rasitus (vaarallinen myos
kayttotilanteissa).

4.1 Maa- ja pohjarakennustarvikkeet

Maaputket

e Dias-kaukolampdmuotti * 1950-1970
Kaukolampoputkissa kaytetty eristysmuotti. Muoteissa 5-10 mm paksu kova
asbestisementtipinta.

e Himanit * 1960-1980
Kaukolampojohtojen suojaputkielementti ja vesijohto. Asbestisementtia. Krysotiili- tai
krokidoliittiasbestia.

e Himanit PUR -elementti * 1970-luku

Kaukolampdé-, lamminvesi-, kylmavesi-, 6ljy- ja jadhdytyslaitosten johtojen asennuksissa kaytetty
polyuretaanivaahtomuovilla eristetty asbestisementtinen suojaputkielementti.

4.2 Yleistarvikkeet

Muuraustarvikkeet

Kipsilaasti ** 1950-1960
Sisétilojen muurauksessa ja rappauksessa, varsinkin tulenkestavyytta tavoiteltaessa kipsilaasteihin on
lisatty mahdollisesti asbestia.

Rakennuslevyt

Asbestisementtilevyt * 1910-1990
Vesikatteet ja verhouslevyt julkisivuissa ja sisatiloissa. Siséltdd 10-15 % asbestikuituja, pdaasiassa
krysotiilia.

e Luja-levy *1963-1979
Kaytetty mm. tuulensuoja- ja sisdverhouslevyna, paloteknisena suojaverhouslevyna seké
rei'itettynd danenvaimennuslevyna. Tuulensuojalevyjen limityksissé saattaa olla lisaksi
asbestipitoista bitumikittia. Luja-levyt sisaltavat krysotiili- tai amosiittiasbestikuituja 15-20 paino-
%.
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Limmoneristeet, ddneneristeet

Asbestiruiskutukset *** 1939-1976

Ruiskutettua asbestimassaa on kaytetty palosuojauksessa, lAmmon- ja ddneneristyksessé seka
akustisissa eristyksissa. llmanvaihtokanavien lammoneristyksesséa asbestiruiskutusta on tehty kanavien
ulkopinnoille ja paloalueelta toiseen siirtyessa. Terdsrakenteiden palosuojaus, korroosiosuojaus ja
halkeilevien kattojen korjaukset ovat myds ruiskutetun asbestin kayttékohteita, joista esimerkkeind kuvat
1 ja 2. Ruiskutusmassat sisaltavat lahinna krokidoliittia, myds krysotiilia ja amosiittia kaytetty.
Tayteaineina massoissa on ollut sementtia tai natriumsilikaattia. Ruiskutettu massakerros voi olla 20-300
mm paksuinen. Krokidoliittipitoinen massa on variltdan sinista.

e Asbestospray *** 1940-1970
Ruiskutettava palon- ja daneneristysmassa kaikille alustoille. Kuva 1.

Kuva 1. Asbestospray teraspalkissa. (Fibre management 2017)

e Limpet *** 1970-1976
Amosiittiasbestia n. 65 paino-% ja Portland-sementtia n. 35 paino-% kuivapainosta. Kaytetty
mm. ilmastointikanavissa, terdsrakenteissa (kuva 2) ja putkissa. Ulkopinta on saatettu suojata
kulutukselle alttiissa paikoissa maalilla ja/tai harsokankaalla.
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e Seel *** 1960-1976
Mm. ilmastointikanavien lampoeristykseen kaytetty lampo- ja paloneristysmassa. Sisaltéaa
amosiitti- ja krysotiiliasbestikuituja n. 60 paino-% ja Portland-sementtia n. 40 paino-%
kuivapainosta. Ulkopinta on saatettu suojata kulutukselle alttiissa paikoissa maalilla ja/tai
harsokankaalla.

e Silbestos *** 1960-1976
limastointikanavissa, terasrakenteissa ja -levyseinissa kaytetty paloneristysmassa, joka sisaltaa
krokidoliittiasbestikuituja n.60 paino-% ja 40 paino-% Portland-sementtia kuivapainosta.

e Sprayed Limped-asbestos *** 1960-luku
Jopa 90 % massasta asbestia, loput epdorgaanisia sideaineita. Eristeen paksuus 5-300 mm ja
vari useimmiten harmaa, jos ei ole maalattu.

Asbestipahvi, -huopa ja -kartonki *** 1923-1990

Kaytetty lammon- ja paloneristeend palomuurien sisaisiin eristyksiin. Asbestipahveja on kaytetty myos
palohormien lapimenokohtien eristamiseen valipohjissa, paloeristeena puuseinissa tulisijojen takana,
lAampopatterisyvennyksien takaseinissa, seka eristeend sdhkokeskuksissa, mittarikaapeissa, oljykattiloissa ja
sdilidissa. Asbestipahvi kestdd kuumuutta jopa 800 °C. Asbestipitoisuus vaihtelee 30-100 % pahvin
lAmmonkestavyyden mukaan. Eniten kaytetty Antofylliittia, mutta myds krysotiilia, krokidoliittia ja amosiittia
on kaytetty yhdessa natriumsilikaatin, puuvillan, saven tai térkkelyksen kanssa.

e Bestobell *** 1960-luku
Asbestieristyspahuvi.

e Bitumisoidut pahvit ** 1920-1940
Kaytetty valiseinissa kosteuden- ja ddneneristeena. Pahvien pinta kuvioitu ja puuteroitu
asbestijauheella. Puhtaalla bitumilla kyllastettyind pahvit olivat hajuttomia.

e Finnbest *** 1960-luku
A-luokan rakennustarvike. LAmmon- ja paloneristykseen tarkoitettu selluloosa-asbestipahvi, joka
sisaltaé antofylliittiasbestia 65-75 paino-%. Pahveihin on merkitty tarvikkeen luokkaa ja
kauppanimed osoittava merkinta seka sisdaasiainministerion paatoksennumero ja antamisvuosi
(103/PIp/64)

e Finnhard *** 1960-luku
Lammaon- ja paloneristykseen tarkoitettu asbestipahvi on valmistettu sementisté, epéorgaanisista
-ja orgaanisista liima-aineista, selluloosasta ja antofylliittiasbestikuidusta, jota se saattaa sisaltaa
70-85 paino-%. A-luokan rakennustarvike. Pahveihin on merkitty tarvikkeen luokkaa ja
kauppanimed osoittava merkinta seka sisdaasiainministerion paatoksennumero ja antamisvuosi
(103/PIp/64)

e Gewebe *** 1980-luku
Asbestipahvi lammon- ja paloneristykseen.

e Palopahvi | *** 1980-luku
Krysotiiliasbestipahvi lammdén- ja paloneristykseen.

Paloneristyslevyt ** 1927-1980
Palosuojaukseen ja aanieristykseen kaytetyt levyt sisaltavat 15-40 % krokidoliittia, amosiittia tai krysatiilia.
Muita levyissé kaytettyjéa materiaaleja ovat Portland-sementti, kalsiumsilikaatti, piimaa ja kalkki.

10
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e Asbestolux ** 1960-luku
Materiaalina asbestisementtia tai asbestiselluloosasementtia oleva palosuojalevy, jota on
kaytetty myos akustisena levyna sisa- ja ulkoseinissa verhous- ja tuulensuojalevynd. Variltdan
harmaanvalkoinen silea tai rei'itetty.

e Asbestwood-levy ** 1927-1970
Asbestwood-levya kaytettiin puristamattomana tasaisena tai aaltomaisena sisaverhouksena
palosuojalevynd, tuulensuojana tai tasakattojen tuuletuskanavana. Sita valmistettiin myos
rei’itettyind tai akustisina aaltolevyind. Sementti-selluloosalevy sisaltda asbestikuituja 20-24
paino-% kuivapainosta.

e Faw ** 1960-luku

e Navilite ** 1960-1980
Lahinna laivoissa kaytetty amosiittia siséltava levy (kuva 3).

Kuva 3. Asbestipitoinen Navilite-valiseindlevy. (Rakennustieto 2016)

Aidneneristeet

Aaneneristykseen ja akustiikan parantamiseen on kaytetty ruiskutettavaa asbestia ja
asbestisementtiselluloosaa 1930-1970. Kuvassa 4 on refi'itetty kattolevy.

-
[t

Kuva 4. Réi’itetty sisakaton verhonIevy. (Health and safety executive 2017)

-

e Akustiikkalaatta ** 1940-luku
Katto- ja seinapinnoilla kaytetty akustinen levy, joka on vuorivanulla tai muulla &anta
vaimentavalla materiaalilla téytetty laatikko, jonka pohja- ja paéllyslevyna on reiitetty
Asbestwood- tai vanerilevy. Reiat ovat pyoreita tai pitkinomaisia. Laattojen vakiokoko on
500*1000*30 mm.

11
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Akustolevy ** 1950-luku

Aaneneristyslevy, jossa asbestwood-pinta.

Bull Dog -lattialevy ** 1930-luku

Ruoteiden ja valilattian valissa kaytetty aanta vaimentava levy, jonka ruoteita kannattava ylapuoli
on eristetty asbestilevylla.

Lautex KTa- ja KKa-kipsilaatat ** 1960-luku

Akustinen sisdverhouslaatta, jonka tukirakenteena on kaytetty yhta tai kahta 0,75 mm paksuista
rei’itettyad asbestilevya. KTa-laatassa on 10 mm paksu a-luokan mineraalivilla
aanenvaimentimena. Laatan paksuus on noin 22mm.

Sordino ** 1967-1971

Antofylliittiasbestista ja vuorivillasta tehty akustinen verhouslevy. Levyt on kiinnitetty
vaahtomuovipalojen ja liiman avulla suoraan kattoon, tai kayttdmalla ripustettua rakennetta.
Levyjen valissa kaytetty kevytteraslistaa (kuva 5). Vakiokoot 300*300*20 mm ja 300*600*20 mm.
Levyn traverteenipinta on tehdasmaalattu valkoiseksi.

Kuva 5. Sordino akustiikkalevy alakatossa. (Rakennustieto Oy 2016)

Virve-ddnenvaimennuslaatta * 1950-1960
Katto- ja seinapinnoilla kaytetty akustinen eristyslevy, jonka reunat ovat pontatut. Valmistettu
myds kovakuitulevy- ja vaneripintaisena asbestipintaisen liséksi.

Akustinen solumuovieriste ** 1980-luku
Joustava harmaa tai siniharmaa solupintainen eriste, jota on kaytetty hissien ja liukuportaiden
konehuoneissa. Sisaltda 10 % krysotiilia.

Vedeneristeet

Bitumiemulsiot ja -liuokset * 1940-1986
Kaytetty kosteudeneristykseen, hdyrysulkuihin ja bitumikattojen pintakasittelyyn. Emulsiot siséltavat asbestia

6-20%

EM-2 * ja EM-4* 1960-1980
Vedeneristysmassoja, jotka sisaltavat 6-8 % asbestia luonnonasfaltin, bitumin ja kiviaineksen
liséksi.

Katepal-suojaemulsio * 1980-1986
Bituminen kosteudeneristys- ja héyrysulkuemulsio. Asbestia 6-20 %.

Keracold-suojaemulsio * 1970-1984
Bituminen kosteudeneristys- ja hdyrysulkuemulsio. Asbestia 6-20 %.

12
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e Laycold-sdansuoja * 1970-1983
Bituminen, siveltdvéa kosteuseriste ja hdyrynsulku. Asbestia 6-20 %

Muovi- ja kumimatot ** 1970-luku
Kaytetty maapohjien, perusmuurien, kellarien, kylpyhuoneiden, terassien ja kattorakenteiden
kosteudeneristeend. Tukikerroksena kaytetty kuituhuopa on asbestia, lasia tai jotakin orgaanista materiaalia.

e Aquarite GS * 1970-1980
Bitumimatto kosteuden eristdmiseen, jonka pintasirotteen hienossa talkissa 2% tremoliittia.

Saumaustarvikkeet

e |gas-Pistolkitt * 1970-luku
Plastinen saumausmassa.

Tiivistystarvikkeet

e Fix-seinatulppa ja Pika-Fix *** 1951-1980
Asbestipitoista tiivistemassaa kaytettiin kiinnityksiin kivi-, kaakeli-, betoni- ja tiilirakenteissa. Fix-
tulppia on kaytetty pesualtaiden, radiaattoreiden, hyllyjen, listojen ym. kiinnittdmiseen.

e Permanite ** 1960-luku
Muotoon leikattu tiiviste

e Philplug *** 1950-luku
Proppausmassa kaikenlaisille alustoille.

4.3 Taydentavat tarvikkeet

Ilkkunat

e Massal * 1959-1980
Ikkunapenkki-levy, jonka materiaaleissa on kaytetty asbestia (krysotiili) ja sementtia. Kova,
elamaton ja palamaton lapivarjatty levy, jonka pinta on puolihimmea ja vari on joko
luonnonharmaa tai tummanharmaa. Levy on 2500 mm pitk&, 20 mm paksu ja 150, 200, 250 tai
300 mm levea.

Ovet

Palo-ovet * 1930-1990

1930-1970 lankuista tehtyihin A- ja B1-luokan palo-oviin (kuva 6) ja niiden karmirakenteisiin vaadittiin
asbestieristys vahintaan 2 mm paksusta asbestipahvista. Myds B1l-luokan teréspalo-ovissa ja joissakin C-
luokan ovissa kaytettiin asbestia. (RT 18-11246 2016, 6.)

13
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Kuva 6. B1-luokan palo-ovissa ja karmeissa kaytetty merkitsemiskilpi. (Rakennustieto Oy 2016)

e llves-B1lja-B2 palo-ovet * 1960-luku
Puurunkoisten ovien ja karmien eristeissa asbestia ***

e llves-Cl ja C1/2 palo-ovi * 1970-luku
Vanerirunkoisen oven taytteena puristettua vuorivillaa, jonka molemmin puolin asbetolux** -
levyeristys. Myo6s karmit eristetty Asbestoluxilla.

¢ Kolho B2/p * 1950-luku
Puolipalo-ovi, jossa on reunoilla ja suojaavalla sivulla krysaotiili- tai antofylliittieristys*** ja
peltiverhous, toisella sivulla vanerilevy. Karmissa asbestia.

e Palo-ovi B1 * 1950-luku
Itsestdan sulkeutuvan palo-oven karmi on hitsattua muototerésta ja itse ovi on terasrunkoinen.
Teraspellin ja tAytteena olevan kuona- tai mineraalivillan valissa on krysotiili- tai
antofylliittiasbestilevy ***.

e Virve Blja B2 palo-ovet * 1950
Ovi ja karmi puurakenteisia. Ovessa on kolme pontattua ristikkaista vahintddn 12 mm paksuista
kerrosta, joiden valissd on 5 mm paksuiset asbestikuitupitoiset kivennaislevyt.

Julkisivut

Julkisivulevyt

Kotimaisia julkisivujen asbestisementtisia verhouslevyja (esimerkkeja kuvissa 7 ja 8) on valmistettu 1927-
1985.

@

Kuvat 7 ja 8. Erilaisia asbestisementtisia julkisivulevyja 70-luvun taloissa. (kuva: Sini Vesterinen 2017)
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Aaltomaiset * 1960-luku
Julkisivujen asbestisementtinen verhouslevy (kuva 9)

Kuva 9. Aaltolevyverhous. (Rakennustieto Oy 1993)

Erni * 1970-luku

Karkeapintaisiin julkisivujen asbestisementtisiin verhouslevyihin on polttamalla kiinnitetty
epaorgaaninen silikaattivari. Alkuperaiset varit valkoinen, 3 harmaan savya, keltainen, ruskea ja
vihred.

Eterniittilevy * 1910-1985

Useiden eri maahantuojien toimittama asbestisementtinen julkisivujen verhouslevy. Levyjen
paksuudet olivat 3,2, 5 tai 6,4 mm. Vakiokoot 2520*1220 mm ja 3050*1220 mm. Levyjen pinnat
olivat joko sileita tai uurrettuja, variltdan keraamisia tai sementinharmaita.

Glasal-levy * 1960-1985

Belgiassa valmistetu levy, joka on valmistettu massasta, jossa on n. 12 % asbestikuituja, 33 %
sementtid ja 35 % hiekkaa. Levyjen paksuudet 3,2, 5, 6, 8 ja 12 mm. Glasal-levyn toinen puoli on
paallystetty silikaatipohjaisella mineraaliemalila. Levyn pinta on kova, siled ja himmeapintainen.
Vakiovéreja ohuimmille levyille jopa 28, paksuimmille 12 mm levyille vakiovéreja 6.

Granite * 1937-1970
Julkisivujen verhouslevy. Koko: 122*2500*6 mm. Valmistettu normaalin asbestisementtilevyn
nakoisena tai eri varein emaloituna.

Kesto-seinalaatta * 1949-1960

Ulkoverhouslevy, jota on valmistettu (130*400*5), (200*400*5) ja 400*400*5) mm kokoisina.
Laattojen vareina valkoinen, harmaa, beige ja vihred. Laattojen limitys ulkoverhouksessa kuvattu
kuvassa 10.
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Kuva 10. Kesto-seinalaattojen limityksia. (Rakennustieto oy 1993)

Limilevy * 1960- ja 1970-luvut
Julkisivujen verhouslevy.

Minerit-julkisivulevy * ja Julkisivulevy * 1936-1979 (kuva 11)

Asbestisementista valmistettu suora, uritettu, rihlattu tai aaltomainen ulko-, parvekekaide- ja
sisdverhouslevy. Tasaisten levyjen pinnat ovat luonnonvalkoisia, harmaita, keltaisia, ruskeita tai
vihreita. Keraamipintaiset levyt ovat sileita tai karheita ja sisdkayttéon tarkoitetut levyt (7 mm) voivat
olla rihlakuvioituja.

Kuva 11. Julkisivun Minerit-levytysta. (Kuva: Pekka Hanninen. Ymparistohallinto 2017)
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e Minerit-muotolevyt * 1966-1985
Julkisivujen verhouslevy, asbestisementtid. Useita eri vareja ja eri muotolevytyyppeja, joiden
profiileja esitelldédn kuvassa 12 ja kayttdéa kuvissa 13 ja 14.

Kuva 12. Muotolevyjen profiileja. (Rakennustieto oy 1993)

Kuvat 13 ja 14. Aaltomainen asbestisementtilevytys julkisivussa.
(Kuva: Sini Vesterinen 2017)

e Minerit-seindlevyt * ja Seinélevyt * 1933-1969
Limitetty julkisivuverhous. Seindlevyn (kuva 15) koko on 1200*1200 mm ja niitd on saanut 5 ja 10
mm paksuisina. Minerit-seinaleyjen koot: 300*600*4 mm (kuvat 16 ja 17) ja 240*1200*5 mm.
pinnaltaan tasaisten levyjen vari on valkosementti, keraamipintaisten (300*600 mm) levyjen varit
ovat harmaa, valkoinen ja luunvari.
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Kuva 15. Ulkoverhouslevyja. (Kuva: Sini Vesterinen 2017)

Kuva 16. Julkisivun maalattua Minerit-levytysta (Talotarinat 2015).
Kuva 17. Hyvin huollettua julkisivulevytysta. (Kuva: Sini Vesterinen 2017)

¢ Rainure * 1960-luku
Sementinharmaa ulkopinnaltaan uritettu julkisivujen verhouslevy (asbestisementti).

e Rihla* 1960-luku
Julkisivujen verhouslevy, asbestisementtia.

Julkisivujarjestelmat ja elementit

¢ RR-julkisivujarjestelmé ** 1980-luku
Suomessa valmistettu kaseteilla tuettu rapattujen julkisivujen saneeraus- ja
lisalammaoneristysjarjestelma. Kasetit on valmistettu kuumasinkitysta teréslevysta ja niisséa on
julkisivupinnoitteena ruiskutettu hartsimassa. Runkoaineena on sitova ja vahvistava asbesti ja
lasikuitu.
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Domino-seindelementit * 1970-1980-luvut

Rakennus-Domino Oy:n valmistama Domino-pilarilaattajarjestelmaan kuuluva ulkoseindelementti.
Elementtien leveys 2280 mm ja vakiokorkeudet 2100 mm, 2500 mm ja 2900 mm. Elementtien
sisdverhouksessa mahdollisesti Luja-levya, ulkopuolella esim. 8 mm Minerit- tai 3,2 mm Glasal-levya
(kuva 18).

:_ 2 L N\

Kuva 1. omino-talo. Kirjailijakodit 2012)

Viliseinat

Nordia-valiseindelementti ** 1960-1970-luku

oy Lundia Ab:n valmistama ei-kantava, siirrettdva valiseindelementti. Tavallisen seinan paksuus 100
mm ja eristetyn 160 mm. Elementin leveys 900 mm ja korkeus maks. 3000 mm. Teraslevyrunkoinen
kipsilevyseind avosaumoin. Kiinnityskohta on tiivistetty pystyprofiilin 50 mm levealla ja 3 mm
paksulla Asbestinauhalla. Eristeend 50 mm mineraalivilla.

Paraset-véliseindelementit * 1970-1979

Kuivien tilojen seindelementtipaksuus on 70 mm, korkeus 2440 tai 2540 mm. Leveydet 300,

530 600, 1130 ja 1200 mm. Markien tilojen seindelementtien paksuus on 92 mm ja korkeus
maksimissaan 3050 mm. Puu- tai Luja-levylistarungossa joko kipsilevya (11 mm) tai Luja-levya (5,5
mm). Markien tilojen elementeissa puurunkoihin limattu 7,5 mm Luja-levy, joka on paallystetty
muovitapetilla. Vuorivillaeristys.

Alakatot

Dempa-palkkilaatta * 1970-luku

Alakattoihin tarkoitetut Dempa-palkkilaatat on valmistettu asbestisementista ja ripustettusuorakaiteen
muotoisen terdspalkin varaan. Laattojen paksuus 3,5 mm. Koko 600*1200 mm tai 300*1200 mm.
Laatat ovat luonnonvaérisia ja niiden pinnassa on aaltokuvio. Rei’itetyssa mallissa reiat 12,5 mm
valein, laatta mineraalivillatéytteinen.

Korokelattiat

Tate-asennuslattia * 1980-1988

Asennuslattia on tarkoitettu tiloihin, joissa koneiden ym. uudelleen jarjestely on valttdmatonta.
Asennuslattian pintatarvikkeeseen on kaytetty asbestipitoisia lattialaattoja ja limoja. Lattialevyjen
vakiokoko on 610*610 mm.
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4.4 Pintatarvikkeet

Katteet

Asbestisementtikatteet

Asbestisementtisia katteita (kuva on kaytetty Suomessa jo 1910-luvulta lahtien ja kotimaisia tuotteita on
valmistettu 1927-1989.

Ardex * 1960-luku
Vesikatteena ja julkisivulevyna kaytetty aaltolevy, asbestisementtia. Levyn koko 2500*1050*4 mm.

Asbestile * 1930-luku
Vesikatteena ja julkisivulevyna kaytetty asbestisementtilevy.

Eternit-skifferilevy * 1910-1920-luvut
Vesikate jyrkkalappeisille katoille. Luonnonkivijéljitelmé-asbestisementtilevy.

Minerit-aaltolevy * 1936-1989

Vesikate-, sisa- ja ulkoverhouslevy. Kaytetty myds tasakattojen tuuletuskanavissa. Levyn pinnassa
oleva pigmenttikerros on 0,4 mm paksu. Aaltolevyjen vérit: Luonnonharmaa, valkoinen, ruskea,
musta, punainen, vihrea.

Minerit Alppi-kattolaatta * 1970-luku
Vesikate. Laattojen vakiokoot 400*400*4 mm ja 300*400*4 mm. Vareina punainen, musta, ruskea,
vihred. Varikerroksen paksuus 0,4 mm.

Minerit Paanulevyt * 1959-1970
Paremainen vesikatelevy, asbestisementtia (kuva 19). Levyjen koko 300*600 mm, paksuus 4 mm.
Jalkalevy 300*335 ja 300*265 mm. Vareina harmaa, punainen, musta ja vihreéa.

.

7%

7%

Kuva 19. Paanulevy. (Raenustieto oy 1993)

Palonkesto-kattolaatat * 1933-1956
Vesikate katoille, joiden kaltevuus on vahintaan 1:2-1:2,3. Asbestisementtilaatan koko on 400*400*5
mm ja vari on joko harmaa, punainen, vihred, ruskea tai musta.

Pedurit * 1970-luku
Valkoinen, limittdin asetettava vesikattolevy asbestisementtia.

Semi-levy ja Semi-muotolevy * 1970-luku

Vesikate- ja julkisivulevy, asbestisementtid. Leveys 1110 mm, pituus 1500-3000 mm ja paksuus 7
mm. Aaltolevyn aallonkorkeus 58 mm. levyn ulkopinnassa 0,4 mm paksuinen pigmenttikerros. Varit
luonnonharmaa, valkoinen, ruskea, musta, punainen ja vihrea.
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Sifer * 1980-luku
Vesikattolevy, asbestisementti.

Séarmé * 1959-1980
Harmaa, punainen, vihrea tai musta vesikattolaatta asbestisementtia. Laatan koko 400*400*4/5 mm.

Vartti- ja Tuplavarttikattolevyt * 1970-1989.

Asbestisementtisen Vartti-levyn mitat 625*1030*6 mm (kuva 20) ja Tuplavarttilevyn 1250*1030*6
mm (kuva 21). Vareina ruskea, musta, punainen, vihred. Varikerros 0,4 mm paksuinen. Levyt on
kiinnitetty limittain (15 cm) kumitiivisteisilla kampanauloilla ja tiivistetty Minerit-kittinauhalla ja Vartti-
tiivistemassalla. palamattomia A-luokan rakennustarvikkeita.

Kuva 21. Tuplavarttikate. (Kuva: Sini Vesterinen 2017)
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Bitumikatteet

Bitumikatteita on kaytetty sekéa vesikatteina etta tiilikatteiden aluskatteina ja vedeneristykseen mm.
parvekelaatoissa. Bitumihuopien sideaineena ja pintasirotteessa on kaytetty asbestia.

e Icopal A4000 ja A4600 * 1970-luku
Liuskesirotepintainen bitumihuopa-vesikate. Tayteaineena n. 1 % asbestia. Vareina harmaa,
kuusenvihrea ja kanervanpunainen. Huovan leveydet 700 ja 1000 mm, rullassa 10 m.

e |solabit-lasikuituhuopa * 1960-luku
Valmistettu lasikudoksesta, joka on imeytetty ja pinnoitettu puhalletun (hapetetun) bitumin ja
asbestijauheen seoksella.

e Johns-Manville * 1947-1965
Asbestipitoinen kattohuopa.

e Katepal * 1950-luku
Kattohuopia: Evers-muovi, Evers N:o 1 ja N:o 2, A N:o 0, Extra.
Katteen Alushuopia: N:o 1 ja N:o 2 seké alushuopa.
Huopa ja alushuopa bitumilla kyllastetty ja pinnattu. Asbestisirotteinen (antofylliitti) huopa on
variltdan harmaa. Muut vérit on sirotettu kovakvartsilla.

Bitumiemulsiot ja -liuokset

e BIL 105/85 (n:0 90) * 1960-luku
Vedenpitava asbestipitoinen bitumiliuos katteen pintasivelyyn ja singelin kiinnitykseen.

Katepal-Kilpibitumieriste n:o 90 * 1955-1970
Musta vedenpitava asbestipitoinen bitumiliuos katteen pintasivelyyn ja singelin kiinnitykseen.

Keracold-kattoemulsio * 1970-1984
Bitumiemulsio bitumikatteiden pintaukseen. Siséltaa asbestia 6-20 %

Kymppikate (Tenkote) * 1960-luku

Uusien ja vanhojen pelti-, betoni ja huopakattojen pitkilla asbestikuiduilla varustettu
bitumiperustainen suoja-aine, joka sisdltaa vedenpitavia hartseja seka hitaasti kuivuvia,
haihtumattomia dljyja. Kymppikate ei lapéise vetta.Alumiinia siséltava kymppikate heijastaa n. 70%
auringonsateista. Varit: musta, punainen, vihrea ja alumiini seka alumiinipohjaiset erikoisvarit kuten
kupari, metallinharmaa jne.

Laykold-kattoemulsio 2 * 1970-luku
Bitumikatteen vesitiivis paallystysruiskutus muodostaa saumattoman ja vesitiiviin pintauksen.
Bitumiemulsio sisaltdd mm. maadljybitumia ja asbestikuituja.

Bitumikateliimat

e K-90*1970-1982
Bitumisten kattolaattojen kiinnitykseen kaytetty musta krysatiilipitoinen liima.

e Pikipoika-kateliima ja -saumaliima * 1970-1982
Bitumisten kattolaattojen kiinnitykseen kaytetty krysotiilipitoinen liima.
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Bitumimaalit ja -kitit

Bitumipohjaisia maaleja on kaytetty katonhoitoaineena, ja bitumikitteja tiivistysaineina lapivientitiivistyksiin
ym. Bitumimaaleissa on ollut tAyteaineina asbestia, kiteissa asbestia voi olla jopa yli 20 %.

Decoralt * 1970-luku
Huopakattomaali, asbestia n. 5 % (krysotiili).

Hanko-kattokitti ja -kattotiivike * 1930-luku
Betoni-, huopa- ja peltikattojen halkeamien tiivistysaine. Bitumipohjainen asbestia siséltava aine.

Ico-bitumimaali * 1965-1977
Bitumipohjainen asbestipitoinen katonhoitoaine. Vérit: Musta, vihrea, punainen.

Katepal-kattopinnoite * 1970-luku
Huopa- ja peltikaton asbestipitoinen bitumipohjainen hoitoaine. Vari: musta.

Pikipoika-bitumikitti * 1970-luku

Putkien lapivientien tiivistykseen, kolojen paikkaukseen ja kittaukseen tarkoitettu asbestipitoinen
bitumikitti.

Pikipoika-bitumimaali *1970-1982

Asbestia tayteaineena.

Pikipoika-kattopinnoite * 1970-1982
Bitumipohjainen asbestipitoinen maali.

Sitko-bitumi * 19700-luku
Huopa-, pelti- ja betonikattojen korjaus- ja sivelyaine seka huopakaton liimausaine, joka sisaltéa
bitumia ja asbestikuituja.

Muut katteet

Cellactite * 1970-luku
Bitumiasbestipinnotteiset Cellactite-teraslevyt on tarkoitettu katteiksi ja julkisivujen verhouslevyiksi.

Hypalon * 1970-luku
Vesikate kaikille alustoille kaupunki- ja teollisuusilmastoon.Useita vareja. Paallysteessa on
kloropreenilateksilla asbestihuopapohja, joka on paallystetty 0,5 mm paksulla Hypalon-kalvolla.

Katepal-metallikate * 1960-luku

Metallipintainen vesikatetarvike. pinnoitteena kupari (0,1 mm), alumiini ja jaloalumiini (0,15 mm).
Katteen ulkopintaan puristettu puolipallon muotoisia kohoumia. Kate on taipuisaa ja joustavaa, ja se
on kiinnitetty samoin kuin kattohuopa- Massakerros sisaltaa bitumia, asbestia ja kumia.

Noklon * 1970-luku

Kumimatto, jota on kaytetty vesikatteena sekd maapohjien, perusmuurien, terassien ja
kylpyhuoneiden kosteudeneristykseen. Noklon-katteessa on kaksi yhteen laminoitua kerrosta;
pohjana 0,5 mm paksu neopreenilateksilla sidottu asbestihuopakerros ja suojaavana
pintakerroksena on 0,5 mm paksu Hypalon-kumi. Vakiovari harmaa, katteen leveys 1100 mm ja
paksuus 1 mm.
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e Robertson G.P.M., G.P.M. Colour Galbestos, R.P.M. * 1950-1960-luvut
Bitumiasbestipinnotteiset Robertson teraslevyt on tarkoitettu katteiksi ja julkisivujen verhouslevyiksi.
Levyn rungon, kuumasinkityn teréslevyn paalla on asbestikerros, jonka paalle on puristettu
bitumikerros. Bitumipinta on saatettu ruiskuttaa alumiinimaalilla. Colour Galbestos levyissa on
paallimmaisena harmaa, punainen, vihred, vaalean sininen tai vaalean beige muovimassa.

Tervahuovat *1927-1960

Tervahuopia on kaytetty vesikatteina ja tiilikatteiden aluskatteina. Tervahuopien ylapinnan sirotteena
kaytettiin esimerkiksi asbestijauhetta, merihiekkaa, tiilimurskaa, kiilletté tai alumiinihiutaleita. Alapinnan
sirotteena kaytettiin esim. asbestijauhetta, hienoa hiekkaa tai talkkia.

Laatat

Keraamiset laatat * 1950-1960-luvut
Jotkin keraamiset lattialaatat ovat sisaltaneet asbestia.

Laattaliimat ja -laastit

Jotkut keraamisten, tiilisten ja luonnonkivisten laattojen kiinnitys- ja saumauslaastit ovat sisaltdneet
antofylliittiasbestia n. 5-10 % (kuva 22).

Kuva 22. Keraamisen laatan kiinnityslaasti saattaa sisaltdd asbestia. (Rakennustieto 2016)

e Pukkila E-laasti ** 1970-1975
Harmaanvalkoinen seinalaattojen kiinnityslaasti.

e Pukkila EKB-laasti ** 1960-1975
Harmaanvalkoinen seinalaattojen kiinnityslaasti.

o Pukkila-kaakeliliima * 1960-luku
Seinalaattojen kiinnitysliima

e Valke S **1970-1975
Seinalaattojen kiinnityslaasti
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Lattianpdallysteet, matot

Joustovinyylimatot ** 1970-1985
Asuinhuoneiden lattianpaallysteena kaytetyn joustovinyylimaton (kuva 23) pintakerroksena on ohut PVC-
kalvo, sen alla vérillinen kuviokerros ja pohjakerroksena PVC-muovi, lasikuitu- tai asbestiseos.

Aguanon = Joustovinyylimattojen pohjakerros, jossa kaytetty asbestimuoviseos sisaltaa krysotiilia.

Kuva 23. Joustovinyyllmattoa (KuAva\: Sini Vesterinen 2017)

e Amarant ** 1970-luku
Kéaytetty asunnoissa, vanhainkodeissa ym. Kokonaispaksuus 2,55 mm. Kulutuspinta 0,45 mm,
vélikerros 1,7 mm ja pohja (Aq 0,4 mm. Maton leveys 2m. 8 eri véri- ja kuviovaihtoehtoa.

¢ Novilon, Novilon de Luxe ** 1970-luku
Kaytetty asuintilojen yleismattona keittidissa, halleissa ja lastenhuoneissa (kuva 24).
Kokonaispaksuus 2,3 mm. Kulutuspinta 0,3 mm, vélikerros 1,2 mm ja Aquanonkerros 0,8 mm.
Maton leveys 2 m. Vari ja kuviot valikerroksessa, kulutuspinta kirkas, kohokuvioitu ja huokoseton.
Mattoa ollut saatavana yli 20 eri varilla ja kuviolla.

Kuva 24. Joustovinyylimatto asuinhuoneiston keittiossé. (Kuva: Sini Vesterinen 2017)
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e Plastino Relief * 1970-luku
Asuintilojen joustovinyylimatto.

¢ Rubin * 1970-luku
Asuintilojen Aquanon-pohjainen joustovinyylimatto.

Magnesialattiamassat **1930-1970-luvut

Magnesiapohjaiset lattianpaallystemassat koostuvat side-, runko- ja tayteaineista. Sideaineita:
magnesiumkloridi ja -oksidi (magnesia). Runkoaineita: hiekka, kivijauhe, talkki, luu- ja sahajauho.
Tayteaineena kéaytetty mm. antofylliittiasbestia. Lattiamassojen koostumus vaihteli paljon valmistajan
mukaan. Kuvan 25 poralieriénaytteessa nakyy kaksi erilaista magnesiamassakerrosta.

Kuva 25. Poralierionayte. PVC-muovimaton alla kaksi asbestipitoista magnesiamassakerrosta. Ylempi kerros
on 1970-luvulta ja alempi kerros 1950-luvulta. (Rakennustieto oy 2016)

e B-Panssarimassa ** 1932-1964
Alusmassasta ja kulutuskerroksesta koostuva, yhteensa n. 15-20 mm paksu, pinnaltaan yksivarinen,
marmoroitu tai kuvioitu lattiamassa varastoihin ja tehtaisiin. Alustana voi olla betoni, puu tai asfaltti,
myds puuportaita on paallystetty B-panssarimassalla. Sideaineena magnesiitti ja klormagnesium.
Tayteaineena esilaiset asbestikuidut ja runkoaineena graniittirouhe.

e C-Panssarimassa ** 1954-1964
Suuremman rasituksen alaisiin tehdas- ja varastolattioihin, joiden alusta on betonia tai asfalttia.
Runkoaineena jaspiskivirouhe.

e Kimmo ** 1930-luku
Tulenkestava, aanta, kosteutta ja kylmaa eristava asbestilattiamassa kaikille alustoille.

e Panssarimassa ** 1932-1964
15-20 mm paksu massalattia, joka koostuu alusmassasta ja kulutuskerroksesta. Pinta yksivarinen,
marmoroitu tai kuvioitu (kuva 26). Kaytetty sairaaloissa, kouluissa, kasarmeissa, virastoissa,
julkisissa rakennuksissa, liikehuoneistoissa, ravintoloissa, WC:ssa, kylpyhuoneissa jne. Massasta
valmistettu seinanpaallysteitd, jalkalistoja, tiilia ja laattoja. Tayteaineina erilaisia asbestikuituja (20-40
%), mm. antofylliittia. Kulutuspintamassan tayteaineista jopa 75 % voi olla asbestia. Runkoaineena
graniittirouhe.
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Kuva 26. Asbestipitoinen marmorikuvioinen magnesiamassalattia. (Rakennustieto Oy 2016)

e Sorel-sementti * 1950-luku
Magnesialattiamassa.

Muoviset lattianpaallysteet * 1950-1988

Vinyyliasbesti-, vinyylikvartsiasbesti- ja hartsiasbestilaatat kiinnitettiin 1950-1960-luvuilla yleenséa
asbestipitoisilla bitumiliimoilla (kuva 27).

.. = " ‘F o
Kuva 27. Vinyylilaatta kiinnitetty asbestipitoisella bitumilimalla. (Rakennustieto Oy 2016)

Hartsilaatat, tile-laatat * 1950-1974
Luonnon- tai keinosideaineisia laattoja, joihin on tavallisimmin kaytetty kumaronhartsia, jonka tarkein
téyteaine on krysotiiliasbesti (15 %). Muita aineita mm. bitumi- tai sulfaattipiki.

e Asphalttiles * 1950-luku
Julkisten tilojen, mm. koulujen ja sairaaloiden hartsiasbestilaatta.

e Finntile * 1950-1967
Yksivarinen tai marmoroitu hartsiasbestilaatta, jota kaytetty mm. asuinhuoneissa, konttoreissa,
myymaloissa, sairaaloissa, kouluissa ja kasarmeissa. Vakiokoot 250*250*3/2,5 mm ja 250*83,3*3
mm. Erikoistilauksesta 300*300*3 mm. 11 vakiovarid, mutta tilauksesta saanut muitakin vareja.
Marmorikuvio l&pi laatan. Laatta on kova, eika siihen jaé helposti painumia. Laatta ei ole
markanakaan liukas ja se eristda sahkoa. Laatta ei kesta tavallisia liuottimia tai happoja. Laatat
kiinnitetty usein asbestipitoisella Kymarno-limalla.
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e Mastic-tile * 1950-luku
Julkisten tilojen hartsiasbestilaatta.

e Pegulan A-tiles * 1960-luku
Keinohartsi- ja asfalttityyppinen asbestilattiapaallyste, joka kestdd monia happoja. Laattojen paksuus
2,5 mm ja vakiovareja on ollut 42 (yksivérisia ja marmoroituja).

e Semastic-laatta * 1950-luku
Asuin- ja liikennetiloihin kaytetty laatta, jonka koko on 225*225*3/5 mm. Liséksi erilaisia raitaliuskoja
kuviointiin. Valmistettu useita vareja.

Vinyylilaatat, flex-laatat * 1957-1988

Vinyyliasbestilaatoissa (kuvat 28 ja 29) on lujitteena yleensa krysatiilia (15 %). Sideaineena polyvinyylikloridi
(PVC) tai PVC- ja PVA-muovit yhdessa. Vinyylilaatat kestavat kulutusta, eraita 6ljyja, rasvoja ja alkaalisia
pesuaineita hartsilaattoja paremmin.

Kuvat 28 ja 29. Vinyyliasbestilaattoja kerrostalon rappukéaytévassa ja virastotalossa. (Kuvat: Sini Vesterinen
2017)

e Colorex Industri * 1970-luku
Vinyyliliasbestilaatta.

e Colovinyl * 1960-1970-luku
Myymal6issa, ravintoloissa, porraskaytavissa, eteisissé ja kevyen teollisuuden tiloissa kaytetty
vinyyliasbestilaatta. Vakiokoot 250*250 ja 300*300. Laattojen paksuudet 2, 2,5 ja 3,2 mm. Useita
erivarisia marmorikuvioita. Laatta kestaa voimakasta mekaanista rasitusta ja kosteutta.

o Deliflex * 1970-luku
Vinyyliasbestilattialaatta.

e Finnflex * 1957-1988
Asuintaloyhtididen aulatiloissa ja porrashuoneissa, hotellien ja ravintoloiden eteisissa, tanssilattioilla,
baareissa, keittidissé, kevyen teollisuuden tehdassaleissa, koulujen eteisauloissa,
voimistelusaleissa, sairaaloiden keittidissa ja kaytavissa, virastojen eteistiloissa, myymaloissa seka
muissa tiloissa, joissa lattiat ovat alttiina suurelle kulutukselle (kuvat 30 ja 31). Antistatic-lattoja
kaytettiin leikkaussaleissa. Vakiokoot 250*250 ja 250*83,3 mm. Paksuudet 2,5 ja 2 mm. Tilauksesta
saanut 300*300 ja 500*500 mm. 22 Vakiovaria, yksivarisia ja marmoroituja (1api laatan).
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Kuva 30. Finnflex vinyyliasbestilaattaa. (Kuva: Pekka Hanninen. Ympaéristohallinto 2017)
Kuva 31. Finnflex-laattaa julkisen tilan eteisaulassa. (Kuva: Sini Vesterinen 2017)

e Flexa, Flexa 70 * 1964-1979
Vinyyliasbestilaatta yleisiin tiloihin, auloihin, porrashuoneisiin seka asuinhuoneistojen eteisiin seka
keittidihin. Vakiokoko 250*250%2,0/2,5 mm. Vakiovéareja 18, marmorikuvio lapi laatan. Pinta
puolihimmea ja sileé.

e Kilpa* 1960-luku
Yleisten tilojen sek& asuinhuoneistojen eteis- ja keittidtilojen vinyyliasbestilattialaatta. Laatan koko
300*300* 2,0/2,5 mm. Vakiovareja 18, marmorikuvio lapi laatan.

e Kilpa 70 * 1970-luku
Yleisten tilojen ja asuinhuoneistojen vinyylikvartsiasbestilattialaatta. Laatan koko 300*300*2 mm.
Vakiovéareja 12, marmorikuvio lapi laatan. Pinta siled ja huokoseton.

e Pegulan Flex * 1960-luku
1,6 ja 2,0 mm paksu asbestivinyylilaatta. Vakiovareja 42, yksivarisia tai marmorikuvioituja.

e Semflex * 1955-1965
Lattiapaallyste

e Tarkett * 1960-luku
Kuivien ja kosteiden tilojen vinyyliasbestilaatta ja -matto. Laattojen koko 250*250 mm ja paksuudet
1,5, 2,0 ja 2,5 mm. Maton leveys 1350 ja paksuus 4 mm. Laatat ja matot [Apimarmoroituja, laattoja
18 ja mattoja 8 varissa.

o Trellflex * 1960-luku
Lapivarjatty vinyyliasbestilaatta, jota on kaytetty asuntojen ja julkistentilojen lattioissa,
tanssilattioissa, kevyen teollisuuden ja koulujen lattioissa. Laatan koko 250*250 mm ja paksuus 1,6,
2,0 tai 2,5 mm. Vakiovareja (marmoroituja) 20, suuriin tiloihin tilauksesta muita vareja.

Linoleum-matot ja -laatat * 1920-1960

Luonnonmateriaaleista valmistettu juuttikankaaseen valssattu pellavaéljy-hartsi- korkki-/puujauhomassa on
saattanut sisaltdd asbestia. Mattoja ja laattoja on valmistettu yksivarisind, kuviopainettuina ja lapivalettuina
(kuvat 332 ja 33). (Porin kaupungin www-sivut 2017; Inspectapedia 2017)
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Muoviset seindanpaallysteet

PVC-muovisia, asbestitaustaisia seindnpaallystemattoja on kaytetty 1970-luvulla. Krysotiilia 6-8 %.

e Kymarno-seindlaatat * 1960-luku
Keittion ja kylpyhuoneen verhouslaatta, jonka sideaineena on pehmitetty vinyylykloridi-
vinyyliasetaatti-sekapolymeeri. Tayteaineena kalsiumkarbonaattia ja krysotiiliasbestia (15-17 paino-
%). Laattojen koot 150*150*1,5 (pyoristetyt reunat) ja 250*125*1,5 mm (reunat leikattu suoraksi).8
varia.

Muut lattiat

e Eternit * 1960
Asbestisementista valmistettu uima-allaslaatta.

e Gaf-muovilaatta * 1970-luku
Kaytetty séhkoé johtavien lattioiden yhteydessa.

e Golvett * 1950-luku
Asfattipitoinen laatta. Kéytetty koulujen, sairaaloiden ja muiden julkisten tilojen lattioissa.

e Sylodex 14 * 1980-luku
Akryylimassalattioiden jalkalistojen teossa kaytetty massa,johon sekoitettiin krysotiiliasbestia
tyémaalla.

e Torginol * 1954-1975
Asuinhuoneissa, kouluissa, sairaaloissa, teollisuusrakennuksissa, pesuhuoneissa, laivoissa ym.
kaytetty lattianpaallystemassa. Sitd on kaytetty pinnoitteena myos portaissa, ikkunapenkeissa ja
koulujen liitutauluissa. Massa on PVC- ja PVA-muovien, epoksihartsien ja pehmitinaineiden seka
kvartsi-, antofylliittiasbesti- ja raskassalpdjauheiden seos. Massaa on kaytetty seka puu- etta
betonialustalle. Massa on levitetty alustalle kerroksittain, alimman ollessa karkearakeisinta.
Massakerroksen padlle on levitetty kolmekomponenttireaktiolakka, joka on sulautuessaan muoviin
tehnyt pinnan vesitiiviiksi, kovaksi ja kiiltavaksi.
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Lattianpaadllysteliimat, bitumiliimat

Bitumipohjaisia liimoja, jotka sisaltavat antofylliitti- tai krysotiiliasbestia on kaytetty 1950-1960-luvulla mm.
vinyylilaattojen, muovimattojen ja parkettien limaukseen.

e Flintcote * 1950-1960-luku
Asbestipitoinen liima vinyylimattojen kiinnitykseen.

e Kesto * 1960-luku
Asbestipitoinen liima vinyylimattojen kiinnitykseen.

e Kymarno no 4 * 1960-luku
Asbestipitoinen liima vinyylimattojen kiinnitykseen.

o Parkettiliima A, W & H Parkettiliima A * 1960-luku
Asbestipitoinen liima parkettien kiinnitykseen.

e Sitko no 4 * 1960-1970-luku

Muovilaattojen asbestipitoinen erikoisliima, myds huopakattojen saumojen liimaukseen. Variltdan
musta.

Laastit, tasoitteet

Ohutrappauslaastit **

e Kenitex EH, H, KK, VK, K, Korkki-Kenitex ** 1961-1985
Ulkoseinien suojaukseen ja siséseinien ja -kattojen pinnoitukseen tarkoitettu krysotiilipitoinen
pinnoite.

Tasoitteet ** 1937-1960
Lattiatasoitteet 1937-1960, Seina- ja kattotasoitteet 1960-1974. Tasoitteiden véari yleensa harmaa (kuva 34).
Tayteaineena ainakin kosteiden tilojen sek& kovan kulutuksen alaisten tilojen tasoitteissa antofylliittiasbestia.

- |

Kuva 34. Asbestia kaytettiin maaleissa ja tasoitteissa. (Rakennustieto Oy 2016)

o Kevytpéaéllysteiden alusmassa ** 1937-1960
Kaytetty linoleumin, Semastic-laattojen, kumin ym. alustana alle 15 mm kerroksena. Alustana puu,
betoni tai asfaltti. TAyteaineina erilaisia asbestikuituja.
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Vetonit-tiilitasoite ** 1971-1974

Kaikkien tilojen karkea tasoite, jota kaytetty suurta kerrospaksuutta vaativilla epatasaisien alustojen,
kuten betoni-, kevytbetoni, harkko- ja tiiliseinien oikaisuun sekd markatiloissa ja kovan kulutuksen
alaisissa tiloissa. Vari harmaa. Siséaltaa antofylliittia.

Vetonit Vja VH ** 1967-1974
Seinien ja kattojen pintatasoitukseen tarkoitettu antofylliittipitoinen tasoite.

Purubetoni ** 1950-1960
Kaytetty lattiantasoitukseen. Asbestipitoinen betoni.

Listat,

nauhat, liimat

Listat

Liimat

Ferodo Stairtreads * 1970

Porrasaskelman suojaksi sen reunaan kiinnitettava alumiiniprofiili, jota kaytetty julkisten
rakennusten, tavaratalojen ja liikerakennusten sisa- ja ulkoportaissa. Paallysteena kumia ja asbestia
sisdltavaa ainetta.

Rubstik * 1970-luku
Asbestipitoinen PVC-liima.

Uzin KR 430 * 1980-luku
Asbestipitoinen polyuretaaniliima.

Lattialistoitukset

1980-luvulle asti krysotiilia sekoitettiin tydmaalla massaan, jota kaytettiin akryylimassalattioiden jalkalistoja
tehdessa.

Maalaustarvikkeet

Aluma-Nation ** 1970-luku
Asbestipitoinen ruosteensuojamaali, kaytetty mm. juomavesitankkien suojaukseen.

Flekson ** 1980-1988
Rapattujen julkisivujen asbestipitoinen pinnoite.

Gen-Coat ** 1970-luku

Suurpaineruiskulla levitettéava pinnoite rakennusten ja rakenteiden puu-, metalli-, tiili-, betoni-,
rappaus- ym. pinnoille peittamaan pintaviat seka silottamaan pintahuokoset ja halkeilut. 20 kertaa
paksumpi kuin tavallinen maalikerros. Sisaltaa lasikuidun lisaksi asbestikuituja.

4.5 Rakennusvarusteet

Asuntovarusteet

Massal * 1958-1980
Kaytetty mm. poytalevyina. Krysotiiliasbestia sisaltdvan sementtilevyn koko 2500*1200*20 mm. Levy
on kova, elaméaton, palamaton ja lapivarjatty, variltdan luonnon- tai tummanharmaa.
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Kylméakaappi * 1960-1979
Kylméakaappien rakentamiseen kaytetty Luja-levya.

Laitteet ja koneet

Kiukaat

e Aito-kiuas 1950-luku
Kiukaassa kaytetty asbestipahvia *** palonsuojaukseen.

e Veto-kiuas 1970-luku
Kiukaan ja savuhormin liitosputken ymparille kiedottu tiivisteeksi asbestinarua ***,

Uunit

1940-luvulta 1960-luvulle on mm. leivin-, kaakeli- ja rikkauuneissa kéaytetty palonsuojaukseen asbestipahvia.
Uunien poskikanavien ylaosan ulkoseinad usein eristetty asbestipahvilla. Pohjakosteuden eristykseen kaytetty
bitumihuopaa tai bitumiliuosta/kuumabitumisivelya. Yhdessa leivinuunissa saattaa olla 3 mm asbestipahvia 2
m2.

e Iso-ja pikku-Antti-uuni 1950-luku

lImakeskuslammitysuuni, joka on muurattu ja valettu tiilista, tulenkestéavista putkista ja laatoista.
Lammin ilma johdettiin huonetilaan asbestilla vuorattuja puukanavia pitkin.

o Kestor-leipomouuni 1950-luku
Lammoneristeena asbestipahvia*** ja -tiilia**

e Kastor-véliseinduuni 1950-luku
Huoneistokohtaisessa valiseinduunissa kaytettiin asbestia uunin ja valiseinan lammdoneristeena.

e Liesi-leivinuuni 1950-luku
Liedessa oleva lamminvesisailio eristetty asbestipahvilla***.

4.6 LVI-tarvikkeet

Lammityslaitteiston tarvikkeet

Putkistojen holkkitiivisteet ja laitteiston laippatiivisteet ovat usein asbestipitoisia.

Vesi- ja viemaritarvikkeet

Asbestisementtiputket * 1930-1990

Painevesi- ja viemariputkistoihin seka mm. kaytt6- ja juomavesiputkistoihin kaytettiin asbestisementtisia
putkia. Putkista on valmistettu myds lampokanavien osia kaukolampoéverkkoihin seka erilaisia kulmia, liitos-
ja padkappaleita putkiin asennettaviksi. Putkia on kaytetty myos sahko- ja puhelinkaapeleiden suojaukseen.
Asbestisementistd on valmistettu myos kaivonrenkaita. Putkien valmistukseen kaytettiin krysotiili- tai
amosiittiasbestia (10-15 %), paineputkien valmistuksessa myds pienia maaria krokidoliittia.

e Eternit * 1930-1992
Vesi- ja viemariputki.

e Everit * 1970-luku
Vesi- ja viemariputki.
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e Himanit * 1960-1980
Vesi-, viemari- ja paineputki, kaukolamp6-, sdhko- ja puhelinjohtojen suojaputki.

Ilmastointitarvikkeet

Asbestisementtiset ilmastointikanavat * 1930-1980
Asbestisementtisia ilmanvaihtokanavia kaytettiin padasiassa poistoilmakanavien rakentamiseen, mutta myds
raitisiimakanaviin. Kanavien valmistukseen kaytettiin krysotiili- tai amosiittiasbestia 10-15 %. Kuva 35.

Kuva 35. Asbestipitoisia iimanvaihtoputkia. (Rakennustieto Oy 2016)

e Mica, Mika * 1960-1980
Kanavan osat sidottu toisiinsa galvanoidusta pellista tehdylla E-lukolla. Suorat, kdyréat ja supistusosat
on valmistettu asbestisementistd. Mika-ilmahormit on eristetty 30-60 mm paksulla vuorivillamatolla.

e Minerit *1960-1980
Asbestisementtinen ilmastointikanava ja tuuletusputki.

Ilmastointikoneet

e Econovent *** 1968-1979
Econovent-lammaodnvaihdin siirtdé ilmanvaihdossa poistuvaa hukkalampéé takaisin huonetiloihin.
Lammonvaihdin sisaltda asbestinauhasta valmistetun roottorin.

e Munters-ilmankuivaaja *** 1970-1978
Huonetilan ilman kuivaamiseen ja iimassa olevan kosteuden sééatelemiseen. Kuivaajan aktiivinen
osa on asbestimateriaalista valmistettu litiumkloridiliuoksella kyllastetty absorptioroottori. Roottori
valmistettu aaltopahvimaisesta asbestipahvista.

LVI-eristykset

Imanvaihtokanavien eristykset *** 1923-1980
Kanavien palosuojaukseen kaytetty ruiskuasbestia. Kanavistossa olevat &aniloukut usein tehty
asbestisementista.

Keskuslammityskattiloiden ja lamminvesivaraajien eristys ***
Erilaiset eristysmassat ja mineraalivillat.
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Dias-tiili** 1960-1970-luvut
Tulenkestéavia asbestipitoisia tiilia kaytetty erikoismuurauksissa, joissa vaaditaan korkeiden lampétilojen
kestoa (esim. hoyrykattilat).

Putkieristeet *** 1923-1980
Tehty joko erilaisista eristysmassoista tai kayttamalla aaltopahvimuotteja.

Aaltopahvimuotit ***1937-1970

Kaytetty tavallisena putkieristeend ja liséksi piilossa asennetuissa putkissa kellareissa ja nousulinjoissa.
Muotti aaltopahvia, sisapinnassa 2-5 mm paksu asbestimassa- tai pahvikerros.Kaytetty antofylliitti-, krysotiili-
tai amosiittiasbestia.

Asbestilangat, -punokset, -kankaat ja -nauhat ***1923-1990

Kaytetty putkieristeen, laippatiivisteend, kattilaluukkujen tiivisteenda, ovien tiivisteend, ilmanvaihtokanavien
laippaliitosten ja tyontdlistasaumauksien tiivisteend ym. Langat ja kankaat lahes 100 % asbestia (krysaotiili,
krokidoliitti tai amosiitti).

Eristysmassat *** 1923-1980

Putki-, varaaja- ja kattilaeristysmassoissa kaytetty sidekuituna asbestia (krysotiili, amosiitti tai antofylliitti).
Massojen pinta usein suojattu maalilla. 1970-luvulla asbestimassoja kaytettiin enaa lahinna mutkiin,
venttiilien vieruksiin ja muihin hankaliin paikkoihin mineraalivillojen syrjayttadessa asbestimassan.

o A-erikoismassa, -specialmassa *** 1960-1973
Putki-, varaaja- ja kattilaeriste.

e Calsil-eristysaine *** 1950-1970
Asbestipitoisesta Calsil-eristysaineesta on valmistettu putkikouruja, segmentteja ja laattoja. Sita
kaytettiin myds muovailtavana massana.

e Hienopinta *** 1970-luku
Eristysmassa.

e KV-massa *** 1960-1980
Putki-, varaaja- ja kattilaeriste, joka sisaltda krysotiilia tai amosiittia 23-30 %. Massa usein verhoiltu
harsolla ja maalattu.

¢ MK-massa *** 1950-luku
Korkeapaineputkien eriste.

e Termic 1200/800 *** 1960-luku
Putki-, varaaja- ja kattilaeriste.

Magnesiaeristysmassat *** 1923-1980
Asbestipitoista (amosiitti, antofylliitti)) magnesiamassaa kaytettiin kylma- ja lamminvesiputkissa eristeena ja
putkimuotteina, ja se soveltui myods korkeampia kuin keskuslammityslaitoksessa vallitseviin lampétiloihin.

Piimassa eli piilevamassa eli piiguuri eli kiselguuri *** 1923-1980

Kattilakoneiden ja lampdkeskusten putkistoissa, lAmminvesiputkissa, sailidissa (sementilla lujitettuna),
keskuslammityskattiloissa ja lAmminvesivaraajissa kaytetty eriste. Piimaamassat eivét sopineet
kylméaneristykseen eika kosteisiin tiloihin. Massan péaalle laitettiin usein harso ja se maalattiin.
Piimaamassoissa kaytetty krysaotiili-, amosiitti ja antofylliittiasbestia (3-15 %).

e A-massa ** 1960-1973
Putki-, varaaja- ja kattilaeriste, jota on kaytetty myds pinnan oikaisuun vuorivillan alla.
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e Eristys | ja lll *** 1950-1973
Eristys I: Korkeapaineputkien eriste. Eristys Ill: Keskuslammitysputkien eriste. Massoissa n. 3 %
asbestia.

Pintamassat *** 1930-1980
Kaytetty LV-jarjestelmien eristepintojen suojaamiseen mekaaniselta rasitukselta ja vuorivillan alla pinnan
oikaisussa. Asbestia n. 20-30 % (krysotiili,amosiitti ja antofylliitti).

¢ Kovapintamassa *** 1960-1980
Pintojen suojaamiseen mekaaniselta rasitukselta ja vuorivillan alla pinnan oikaisussa. Asbestia n.
20-30 %. Pintamassakerros muutamien millien paksuinen, usein maalattu.

e Silokemassa ***1950-1980
Pintojen suojaamiseen mekaaniselta rasitukselta ja vuorivillan alla pinnan oikaisussa. Sisaltaa
antofylliittiasbestia. Pintamassakerros muutamien millien paksuinen, usein maalattu.

Vermikuliittimassat *** 1960-1980
Putki-, varaaja- ja kattilaeriste lammon- ja kylmaneristykseen. Amosiittiasbestia vain muutama prosentti.

e Mikalit *** 1960-1973
Kylma- ja lamminvesiputkien seka korkeapaine-eriste, joka sisltdé amosiittiasbestia.

4.7 Sahkotarvikkeet

Johdot ja johtovarusteet

Asbestipitoista bakeliittia * on kéytetty 1940-1950-luvulla liittimien, kytkimien ja pistorasioiden valmistukseen.

e Salpa-palolevy *** 1970-1980-luku
Kaapelien lapivientiaukkojen palosuojauslevy. pinnalla alumiinilevy, jonka alla asbestia.
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5. Asbestin kartoittaminen vahinkokartoituksen yhteydessa

Rakennusten vesi- ja palovahingot aiheuttavat usein vahingoittuneiden rakenteiden uusimista. Koska
purettavien rakenteiden asbestipitoisuus on selvitettdva ennen vuotta 1995 kayttdonotetuissa rakennuksissa
joka tapauksessa, on se hyva tehda ammattilaisen toimesta mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Talldin
varmuudella asbestivapaita kohteita on turvallista alkaa purkaa valittémasti tai asbestipurkuun ryhtyvén
tahon vastuulla olevien asiakirjojen valmistelu voidaan aloittaa nopeasti.

5.1 Asbestin paikallistaminen

Asbestikartoituksessa on paikallistettava purettavissa rakenteissa tai laitteissa oleva asbesti ja selvitettava
sen laatu ja maara. Asbestin sijainti on selvitettava ja merkittava tila- ja rakennuspiirustuksiin
mahdollisimman selkeésti, esimerkiksi valokuvin ja tekstiselityksin. Asbestilaaduista krokidoliitti on eriteltava
muusta asbestista sen purkumenetelmien eroavuuden takia. Asbestikartoituksessa on tultava ilmi, kuinka
asbestipitoisuus on todettu ja selvitettdva asbestimateriaalien pdlyavyys kasiteltdessa ja purettaessa.
Asbestikartoitus on dokumentoitava ja luovutettava purkutydhon ryhtyvalle taholle, jotta purkuty6t voidaan
suunnitella ja toteuttaa turvallisesti. (RT 18-11247 2016, 3)

Vahinkokartoittajan tyénkuvaan ei valttamatta kuulu varsinaisten asbestikartoitusten laatiminen, mutta koska
vahinkosaneeraustyd suoritetaan usein kartoittajan raportin ja toimenpide-ehdotusten mukaisesti, tulisi siina
ehdottomasti olla mainittuna, mikali kartoittaja on vaurioita kartoittaessaan havainnut asbestipitoisia
materiaaleja. Kartoittajan olisi siis hyva tunnistaa asbestimateriaali olemassa olevista rakenteista, kaytosta
poistetuista materiaaleista ja rakennukseen liittyvistéd koneista ja laitteista. Mikali varmuutta asbestipitoisuu-
desta ei ole, tulee se selvittaa laboratoriotutkimuksella. Vahinkokartoittajan ottamat materiaalindytteet seka
varmistavat asbestiepailyn, ettd nopeuttavat purkutydhon ryhtyvan tahon asbestikartoituksen ja sita kautta
koko projektin lapivientia.

5.2 Naytteenotto ja henkil6kohtainen suojautuminen

Asbestin tunnistaminen ja laadun maaritys edellyttavat useimmiten naytteenottoa ja laboratorioanalyysia.
Analyysi suoritetaan valo- tai elektromikroskooppitutkimuksella. Kartoittaja méaérittelee naytteiden ottopaikat
ja naytteiden maaran. (RT 18-11247 2016, 4)

Jokaisessa erillisessa naytteessa tulisi olla edustettuna mahdollisimman selkeasti vain yksi materiaali, jossa
asbestia epaillaan olevan. Erilaisten materiaalien tai esimerkiksi eri paikoista otettujen laastien yhdistaminen
samaksi naytteeksi vahentaa analyysin luotettavuutta. Naytetta ei tulisi ottaa poraamalla, silla talldin nayte
koostuu useista erilaisista materiaalikerroksista. Myds naytteiden ottamisen valilla puhdistamatta jatetyt
naytteenottovélineet saattavat aiheuttaa vaaristymia tuloksiin.

Levymaisten materiaalien, kuten seina- ja lattialaattojen asbestipitoisuutta tutkittaessa voidaan naytteissa
sallia kiinnittyneena oleva kiinnitysmateriaali (laasti tai lima), jolloin myds sen asbestipitoisuus tutkitaan.
Maalindytteita ottaessa on huolehdittava siitd, etta kaikki paallekkaiset maalikerrokset ovat naytteessa
edustettuina. Levymaisen materiaalindytteen sopiva koko on noin tulitikkuaskin ala, ja jauhemaista naytetta
olisi hyva olla ruokalusikallinen. (Tyoterveyslaitos 2016)

Tutkimuslaboratorioilla on omat ohjeensa naytteiden pakkaamiseen ja lahetykseen, jotka ovat saatavilla
yleensa laboratorion omilla nettisivuilta.

Naytteenotto, naytteiden, seka tyévalineiden ja -vaatteiden kasittely tulee suorittaa asbestityota koskevia
turvallisuussaadoksia noudattaen. Materiaalindyte tulisi saada otetuksi mahdollisimman vahan polyamista
aiheuttavalla tavalla, ja tarvittaessa on kaytettava hiukkasilta suojaavaa, P3-luokan hengityssuojainta.
Turvaisuussyista ilmanvaihtolaitteet olisi hyva kytkea pois toiminnasta, ettei mahdollinen asbesti kulkeudu
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muihin tiloihin. Materiaalinaytteesta irtoavaa polya ei saa missaan vaiheessa paasta leviamaan
naytepakkausten ulkopuolelle. (RT 18-11247 2016, 3; Tyoterveyslaitos 2016
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