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Abstrakt
Examensarbetet ar gjort for Yrkeshdgskolan Novia inom DEMVE- projektet. DEMVE é&r
ett projekt for utvecklandet av utbildningstjanster for kommunikationsstandardens IEC-

61850 i en miljo med komponenter av flera leverantorer.

Syftet med arbetet var att konfigurera kommunikationen enligt den specifika standarden
for ett relaskydd av en specifik leverantor i DEMVE-laboratoriet. Resultatet dokumenteras
till en handbok om hur denna konfiguration ska géras. Handboken kommer att anvandas

inom skolning och undervisning i DEMVE-projektet.

Standarden &r en kommunikationsstandard for elstationsautomation. Standarden mojliggor

kommunikation mellan olika tillverkares enheter.
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Bay Type Configurator. Konfigurationsprogram for fackmodeller for
MiCOM reléskydd.

Configured IED Description. Konfigurationsfil for relaskydd.
Component Object Model. En metod for att dela bindrdata mellan olika
applikationer.

Development of the Education Services of IEC-61850 in Multi Vendor
Environment” eller ”Utveckling av IEC-61850-utbildningstjanster i en miljo
med flera leverantorer”.

Electric Power Research Institute. Institution som har utvecklat den
Nordamerikanska standarden UCA 2.0.

Né&tverkssluss. En enhet som kopplar ihop natverk som anvander olika
protokoll.

Generic Object Oriented Substation Event. Protokoll inom IEC-61850.
Human Machine Interface. Granssnittet varifran man kan styra processer.
IED Capability Description. Okonfigurerad fil for relaskydd.

Institute of Electrical and Electronic Engineers. Institution som utvecklade
standarderna for Ethernet.

International Electrotechnical Commission. Kommittén som utvecklat alla
IEC-standarder.

Intelligent Electrical Device. Intelligenta enheter t.ex. reldskydd.

Local Area Network. Lokalt natverk.

Logical Link Control. Ger information om vilket protokoll som anvénds.
Logical Node. Logisk nod.

Logical Device. Logisk enhet.

Media Access Control. Skoter enheternas fysiska adresser.

MiCOM Configuration Language. Konfigurationssprak for MiCOM
reléskydd.

Manufacturing Message Specification. Protokoll inom IEC-61850.

En slutpunkt eller en omkopplingspunkt for datatrafik.

Open Platform Communications. En standard for datadverforing for
automationssystem inom industrin.

Open Systems Interconnection. En 7-skiktsmodell for

kommunikationsprotokoll.
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SCADA
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SCL
SMV
SLD
Switch
TCP/IP
XML

Programmable Scheme Logic. Programmeringsverktyg i MiCOM S1 Studio.
Ett skap for att montera enheter.

Supervisory Control and Data Access. Industriellt styrprogram.

System Configuration Description. IEC-61850-fil for en hel understation.
Substation Configuration Language. IEC-61850 filformat.

Sampled Measured Value.

Single Line Diagram. Enlinjeschema.

Né&tverkskomponent som styr datatrafik mellan olika noder i ett natverk.
Transmission Control Protocol/Internet Protocol. LAN-protokoll.

Extensible Markup Language. Sidbeskrivningsprak som SCL é&r baserat pa.



1 Introduktion

[]

Examensarbetet har gjorts at Yrkeshogskolan Novia for att fungera som
undervisningsmaterial for skolning och undervisning inom DEMVE-projektet. Uppgiften
var att skriva en steg for steg handbok om hur IEC-61850 konfiguration mellan Schneider
electric MiCOM P139 reldskydd och ABBs COMG600-enhet ska goras. Handboken finns

med i detta dokument som Bilaga 1.

Kommunikation mellan enheter gor det mojligt att skapa system som snabbt kan anpassa
sig efter behov. For att olika tillverkares system ska kunna kommunicera med varandra
maste det finnas standarder. Standarder gor det dessutom lattare att utveckla nya och béttre

I6sningar.

| elstationer anvands kommunikationsstandarden IEC-61850. Standarden skapades for att

gora det mojligt for olika tillverkares enheter att kommunicera med varandra.

1.1 DEMVE

DEMVE ér en forkortning av ”Development of the Education Services of IEC-61850 in a
Multi Vendor Environment” eller ”Utveckling av IEC-61850-utbildningstjanster i en miljo

med flera leverantorer”.

Projektet startade som ett samarbete mellan Vasa Universitet, Vasa Yrkeshdgskola,
Yrkeshogskolan Novia, Vasa Energiinstitut med Merinova som projektledare. Den forsta
delen var ett ca tvadrigt projekt som startade den forsta augusti 2011. Skolorna blev alla
tilldelade olika uppgifter. Vasa Yrkeshdgskola (VAMK) stéller in reldernas installningar,
Vasa Universitet koper in reldskyddens testningsutrustning och Yrkeshogskolan Novia har
hand om driftcentralsutrustningen. Den andra delen av projektet och den delen till vilket
det har examensarbetet hor &r att skapa handbodcker for hur man ska konfigurera
relaskydden i DEMVE.



Syftet med DEMVE-projektet ar att studerande och andra intresserade ska kunna bekanta

sig med IEC-61850 standarden i férhallanden med flera leverantorer av relaskydd.

1.2 Uppdragsgivare

Som uppdragsgivare fungerade Yrkeshogskolan Novia. Lektor Ronnie Sundsten har
representerat uppdragsgivaren och lektor Matts Nickull har fungerat som arbetets

handledare.

1.3 Syftet

Syftet med arbetet var att skapa en steg for steg handbok om hur IEC-61850
konfigureringen av ett MiCOM P139 reldskydd ska goras i DEMVE- laboratoriet.
Handboken &r gjord for att anvédndas som undervisningsmaterial vid undervisning och
skolning i DEMVE-Ilaboratoriet. Idén &r att studerande och andra intresserade till en borjan
ska forsoka gora konfigurationen pa egen hand och att handboken sedan ska fungera som

ett I6sningsforslag.



2 Elnitet

Elndtets uppgift ar att Overfora elektriciteten fran kraftverken till konsumenterna.

Nufértiden &r vi helt beroende av el sa det ar viktigt att elnatet fungerar hela tiden.

Finlands elnét ar en del av det samnordiska elsystemet tillsammans med Norge, Sverige
och ostra Danmark. Det samnordiska elsystemet &r sedan ytterligare anslutet till det
centraleuropeiska systemet via likstromsforbindelser. Likstromsforbindelserna gor det
mojligt for elnat som fungerar med olika principer att forenas. Finlands elnét ar dessutom

anslutet till Rysslands och Estlands elnat med likstromsforbindelser.

Elnatet &r indelat i tre nat. Dessa ar stamnét, regionnat och distributionsnat. | elstationer

fordelas natet till fler ledningar. Till elnatet ansluter sig elkonsumenter och kraftverk./11/
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Figur 1. Elnatets struktur./9/



2.1 Stamnat

Stamnétet ar huvudnatet i elnatet. Det ar till stamnétet till vilket alla stora fabriker,
kraftverk, region- och distributionsnat &r anslutna. Det ar Finngrid som ansvarar for
stamnatet i Finland. Till detta ingar dvervakning av stamnatet, driftplanering, underhall,

balansering av produktion och konsumtion samt att bygga pa och vidareutveckla elnétet.

Stamnétet bestar av kraftledningar med spanningar fran 110 kV upp till 400 kV. I Finland
finns ca 14 400 km kraftledningar av vilka 4 600 km &r 400 kV-, 2 200 km &r 220 kV- och
7 600 km &r 110 kV kraftledningar.

Till stamnatet hor 116 elstationer. Elstationerna i stamnatet ar fOor det mesta
utomhuselstationer. Om utrymmet for elstationen d&r begrdnsat anvands mindre
gasisolerade stéallverk. Kraftledningarna i stamnatet bestar till storsta delen av luftledningar

eftersom det &r mer kostnadseffektivt an jordkablar./11/

2.2 Regionnat och distributionsnat

Regionnaten som &r anslutna till stamnatet, kan besta av en eller flera 110 kV linjer.
Distributionsnaten &r anslutna till stamndatet, endera direkt eller via ett regionnét.
Spanningen i distributionsnéten kan vara allt fran 400 V upp till 110 kV./11/

2.3 Elkonsumenter

Det finns ca tre miljoner elkonsumenter i Finland. Hemmen far alltid sin elektricitet fran
ett distributionsnat, medan industri, handel, tjanster och jordbruk kan, beroende pa

situationen, vara anslutna till endera ett distributionsnét, regionnat eller stamnétet./11/



2.4 Kraftverk

Kraftverk producerar elektriciteten till elnatet. Beroende pa situation kan kraftverken vara
anslutna till stamnétet, ett regionnat eller ett distributionsnat. Kraftverken bestar oftast av
en eller flera generatorer som drivs av endera mekanisk kraft eller med hjalp av
varmedrivna turbiner. Generatorerna producerar oftast elektricitet med en spanning pa

20 kV. Spanningen transformeras sedan vanligen upp till hégre spanningar./2/

2.5 Elstation

Elstationer ar kopplingspunkter dar olika elnat ansluts till varandra. Elstationer bestar
huvudsakligen av stéllverk, kontrollbyggnader och ofta ocksa transformatorer. Elstationer
mojliggor styrning och 6vervakning av de olika naten. Dagens elstationer har &ven

automationssystem som skyddar manniskor och apparater.

Det finns tva slags elstationer; kopplingsstationer och transformatorstationer.
Kopplingsstationer &r elstationer déar alla anslutna elndt har samma spénning.
Transformatorstationer ar elstationer dar elnaten har olika spanningar och darfor maste

transformeras till rédtt spanning. De flesta elstationerna &r av typen transformatorstation./7/

e

Figur 2. Exempel pa en elstation med ett 140 kV utomhusstallverk, en transformator och ett
20 kV inomhusstallverk./6/



25.1 Stallverk

Stallverk fordelar elnatet till flera ledningar och kan vid behov bryta strommen for enskilda
linjer. Varje in- och utgaende ledning i ett stallverk har en brytare, eller en franskiljare.
Med hjélp av relaskydd kan brytarna och franskiljarna fjarrstyras och overvakas fran

driftcentraler.

Det finns tva slags stallverk; stérre  utomhusanlaggningar och  mindre
inomhusanldaggningar. | utomhusanlaggningarna ar brytarna och franskiljarna ute i stora
inhagnade planer. Utomhusanlaggningar anvénds for det mesta vid hégspénnigar. Brytarna
i utomhusanlaggningar bestar ofta av kombinationsbrytare. En kombinationsbrytare &r en

kombination av en brytare och en franskiljare i samma apparat.

| inomhusanlaggningar ar alla brytarna och franskiljarna inkapslade i egna skap.
Inomhusanlaggningar anvands oftast till mellanspannigs- och lagspannigsanlaggningar,

eftersom de tar mindre utrymme &n de stora utomhusanlaggningarna./4/

2.5.2 Relaskydd

Relaskyddets huvudsakliga uppgift &r att skydda manniskor och apparater. Relaskyddens
skyddsfunktioner sker automatisk. Relaskydd har funnits i 6ver hundra ar. De forsta
relaskydden var mekaniska relaskydd. Pa 1930-talet kom de forsta elektromekaniska
relaskydden och pa 1980-talet kom de forsta numeriska relaskydden som anvander digital
teknik. De nyaste relédskydden &r fulla med intelligent teknik som kan samla information
om elnétet hela tiden. Detta gor det mojligt att Iatt kunna 6vervaka elnatet och snabbt hitta
fel.

Det finns flera olika varianter av relaskydd beroende pa deras skyddsfunktioner.
Relaskydden fungerar genom att méta spanningar och strémmar i apparaterna de skyddar

och kan pa millisekunder sla av strommen om ett gransvérde 6verskrids.

Relaskydd kan samla data pa allt som hander och kan sedan anvanda denna information i
funktions- och storningsrapporter. Rapporterna kan anvéndas for att snabbt hitta var och

nar fel har uppstatt./3/



2.5.3 Transformator

Transformatorer omvandlar en spanning till en annan. Transformatorer 6kar spanningen
fran kraftverk sa att det kravs en mindre strom for samma effekt att transporteras. Utan
transformatorer skulle forlusterna vara for stora for att det skulle vara Ionsamt att
transportera elektricitet langre strackor. Transformatorer anvands aven for att sanka
spanningen sa att elektricitet ska vara séker for elkonsumenterna att anvanda./5/

2.6 Driftévervakning och fjarrstyrning

Ett automatiserat elndt forkortar distributionsavbrotten och mojliggor driftévervakning och
fjarrstyrning av elnatet fran driftcentraler. Om det uppstar fel i elnatet behéver ingen bege
sig till en elstation for att franskilja felet, utan felet kan skotas med fjarrfranskiljare fran en

driftcentral.

Forutom fjarrstyrning, kan elnatet ocksa driftovervakas fran en driftcentral.
Driftovervakning gor det mojligt att 6vervaka om det uppstar fel och var felen befinner sig.
Dessutom kan elnétets belastning, elektricitetens kvalitet och olika alarm &vervakas.

Automatiken kan dessutom skota vissa fel helt automatiskt./18/

2.6.1 Smart Grid

Smarta elnat eller s.k. Smart Grids &r elndt som med hjalp av datorkommunikation kan
folja med elanvandningen och kan pa sa vis minska energiférbrukningen och balansera
produktionen efter behovet. Smarta elnét gor det dessutom mojligt for elektriciteten att
bade konsumeras och produceras pa samma stélle. Detta gor det lattare for
mikroproduktion av elektricitet och kan pa sa vis gora elnatet mer palitligt eftersom det da
finns en massa sma kraftverk utspridda i elnatet. Ur miljosynpunkt ar de smarta elnéten ett
maste, eftersom de minskar energiforbrukningen och med mikroproduktion okar ocksa

anvandningen av fornyelsebara energikallor./10/



3 Kommunikation

Kommunikationen mellan relaskydden och olika kontrollenheter i elstationer ar bestar av
flera olika standarder och protokoll. Kommunikationen mellan relaskydden och COM600
enheter sker via Ethernet protokollet. Ethernet anvands pa grund av dess hoga hastigheter
vilket mojliggor en kommunikation som dr sa nara realtid som majligt. Kommunikation
mellan reldskydden och COM®600 sker med kommunikationsstandarden IEC-61850 via
MMS-protokollet.

3.1 OSI- modellen

OSl (Open Systems Interconnection) ar en modell som anvéands for att forsta hur
natverksprotokollen fungerar. OSI-modellen skapades av 1SO (International Standards
Organization) for att skapa en standard sa att olika tillverkares natverk ska kunna

kommunicera med varandra.
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Figur 3. OSI-modellens sju lager./16/
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OSI-modellen &r indelad i sju lager. Varje lager har en egen funktion som det skoter.

Lagren kommunicerar endast med de lager som &r direkt ovanfor eller under dem.

Lager sju, applikationslagret, &r granssnittet mellan programmen som sénder och tar emot
data. Lager sex, presentationslagret, andrar formatet pa data fran ett program till ett mera
allmént format. Lager fem, sessionslagret, gor det mojligt for olika program i olika datorer
att kommunicera med varandra. Lager fyra, transportlagret, delar in data i flera sma paket
sa att det gar att skicka stora filer. Nar data tas emot laggs paketen sedan ihop tillbaka.
Lager tre ar natverkslagret och ser till att paketen kommer fram till rétt adress. Lager tva ar
datalanken. Detta lager skapar ramar som innehaller data, maskinens fysiska adress och en
fil som kontrollerar att all data har kommit fram. Lager ett &r det fysiska lagret dar ramarna

omvandlas till elektriska signaler som sedan kan skickas i kablar. /16/

3.2 TCP/IP

TCP/IP-protokollet &r det mest vanliga kommunikationsprotokollet. TCP/IP &r inte bara ett
protokoll utom ar uppbyggt av en samling protokoll. De tva huvudprotokollen i TCP/IP &r
TCP (Transmission Control Protocol) och IP (Internet Protocol), men det finns ocksa

andra protokoll.

2
6

5 Session

4 Transport Transport
3 Network Internet
2

1

0S| Reference Model TCP/IP

Figur 4. Jamforelse med 1SO-modellen och TCP/IP./17/
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TCP/IP bestar av fyra lager. Programmen kommunicerar med applikationslagret. Néar
applikationslagret har bearbetat dess data, skickas det vidare till transportlagret.
Transportlagret har tva uppgifter. Nar data ska skickas, delar den upp det i paket och nar

data blir mottaget satter den ihop paketen tillbaka till data.

Alla enheter som ska sanda och ta emot data maste ha en IP-adress. Detta skots i
internetlagret med hjélp av IP-protokollet. IP-protokollet ser sedan till att paketen som

skickas kommer till ratt adress.

Natverkslagret ar det lagsta lagret det fysiska lagret som skickar och tar emot paketen fran
ett natverk. Hur natverkslagret fungerar beror pa vad for natverk som anvéands. Det

vanligaste natverket ar Ethernet natverk./17/

3.3 Ethernet

Ethernet bestar av flera standardiserade metoder éver hur datorkommunikation ska ske i
natverk. Kommunikation sker via kabel med hdg hastighet. Ethernetstandarden ar den
vanligaste standarden i natverkslagret. Ethernet skoter lager ett och tva i OSI-modellen,

d.v.s. den fysiska delen, medan TCP/IP skoter lagren tre till sju.

7
6

5 Session

4 Transport Transport
3 Network Internet
2

1

0S| Reference Model TCP/IP Ethernet

Figur 5. Jamforelse med Ethernet och TCP/IP med OSI-modellen./17/



11

Ethernet kan delas in i tre lager som anvands for att skapa ramar som sedan omvandlas till
elektriska signaler.

LLC (Logical Link Control) ansvarar for att l&gga till information om vad for protokoll
som ska anvéandas sa att den mottagande enheten vet vilket protokoll som ska anvandas.
LLC foljer protokollet IEEE 802.2.

MAC (Media Access Control) lagret lagger till de fysiska adresserna for maskinen som
sander och ska ta emot informationen. Kommunikationen for MAC anvander olika
protokoll, beroende pa hur data skickas. Om det skickas med kabel anvands IEEE 802.3
protokollet och via en tradlos anslutning anvands IEEE 802.11 protokollet.

Det fysiska lagret omvandlar ramarna till elektriska signaler i en kablar eller
elektromagnetiska vagor om ett tradlost natverk anvands. Detta lager anvander liksom
MAC-lagret ocksa protokollen IEEE 802.3 for kabel och 802.11 for tradlosa

anslutningar./17/

3.4 1EC-61850

IEC-61850 &r en global kommunikationsstandard for elstationers automationssystem.
Standarden beskriver inte hur data ska skickas utom hur den ska vara upplagd. IEC-61850
kan anvanda olika protokoll for att kommunicera. Protokollen som vanligen anvénds ar
MMS, GOOSE och SMV. Protokollen ar baserade TCP/IP-protokollet och anvéander

Ethernet for att 6verfora data./20/

3.4.1 Historia

Elstationer anvande tidigare elektromekaniska relaskydd som var anslutna med

kopparkablar. Enheterna kunde inte fjarrstyras eller 6vervakas fran en driftcentral.

Med tiden genom digitalisering utvecklades enheterna till s.k. IED:n eller intelligenta
enheter. Enheterna kunde anvédnda lokala natverk for att kommunicera. Detta gjorde att
installationen av enheterna blev snabbare och mer kostnadseffektiva. Detta gjorde det

ocksa mojligt att utveckla fjarrstyrnings- och driftovervakningssystem.
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Till en borjan hade alla tillverkare egna system for sina intelligenta enheter. Systemen blev
ofta dyra och komplicerade och tvingade kunden att kdpa ett helt system fran en tillverkare

eftersom enheterna inte fungerade med andra tillverkares enheter.

Eftersom systemen var komplicerade och dyra boérjade det utvecklas
kommunikationsstandarder for systemen. Standardernas mal var att mojliggora
kommunikation mellan olika tillverkares system. Detta ledde till mer lénsamma och

mindre komplicerade system.

1994 1996 1997 = 2003
EPRI IEC TC57
IEEE, USI 61850

IEC

61850

Figur 6. UCA 2.0 integreras till IEC-61850. /13/

Tva standarder borjade anvandas. Den Nordamerikanska UCA 2.0 standarden som
utvecklades av Electric Power Research Institute (EPRI) och den Europeiska standarden
IEC-61850 som utvecklades av International Electrotechnical Commission (IEC). For att
l6sa problemen med tva standarder kom EPRI och IEC Gverens om att samarbeta for att

bilda en global standard. Alla UCA 2.0 funktioner integrerades i IEC-61850./13/
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3.4.2 Uppbyggnad

| stallet for att dela in data till digitala eller analoga signaler, delar IEC-61850 in data till
logiska grupper. Alla grupper representeras med en bokstav och beskriver vilken typ av

data det ar fragan om. Meningen ar att all data ska kunna hora till en av grupperna.

Uppbyggnaden kan visualiseras som flera lador innanfor varandra. Den forsta Iadan ar den
fysiska enheten, det vill sdga relaskyddets IP-adress. Lada tva, den logiska enheten &r

relédskyddets logiska funktioner. Innanfor den logiska enheten finns de logiska noderna.

Noderna &r indelade i logiska grupper som representeras av den forsta bokstaven i nodens
namn. Noderna innehaller 355 olika dataklasser som beskriver vilka funktioner som
anvands. Dataklasserna ar indelade i sju kategorier som alla representerar en egen
funktionsgrupp. | klasserna finns sjalva data som kan vara t.ex. matvérden eller positionen

for en brytare./13/

[ pata
StV hA [ FPhB
Logical Node
(1ton)
Logical Device Logical Device
(IED1) S

Physical Device

Physical Device

(network address)

B Siemens Power Transmission & Distribution, 2002 14

Figur 7. Datastrukturen i IEC-61850. /13/
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3.4.3 Filtyper

Filerna som innehaller relaskyddens IEC-61850 konfigurationer anvéander formatet
Substation ~ Communication  Language (SCL). SCL ar ett sprak for
stationsautomationskommunikation ~ inom  elstationer. SCL  4r  baserat pa
sidbeskrivningsspraket Extensible Markup Language (XML). SCL ar alltid lika oberoende
av protokoll vilket gor att IEC-61850 kan anvanda flera olika protokoll.

SCL-filerna ar av olika filtyper, beroende pa informationen de innehaller. En Substation
Configuration Description (SCD) fil innehaller data fran en hel understation. For enskilda
IED:n finns det tva filtyper CID (Configured IED Description) och ICD (IED Capability
Description). Skillnaden &r att CID ar konfigurerade filer och ICD ar okonfigurerade./13/

3.5 OPC

Open Platform Communications (OPC) ar en standard for datadverforing for automation
system inom industrin. OPC &r plattformsoberoende, d.v.s. fungerar mellan olika
tillverkares enheter. OPC mojliggor saker och palitligt datadverforing mellan olika

tillverkares enheter i realtid.

OPC standarden bestar av en samling specifikationer. Dessa specifikationer definierar
grénssnittet mellan klienter och servrar, samt servrar och servrar. Specifikationer definierar
aven tillgang till realtidsdata, évervakning av larm och handelser, tillgang till historiska
data och andra applikationer./12/
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3.6 1EC- 61850 protokoll

Protokollen som anvénds i IEC-61850 &r baserade pa TCP/IP-protokollet och &r sedan
modifierade for att uppfylla olika funktioner. Tre olika protokoll anvéands vid
kommunikation med IEC-61850 standarden GOOSE (Generic Object Oriented Substation
Event), MMS (Manufacturing Message Specification) och SMV (Sampled Measured
Values). Andra protokoll kan tillkomma senare. /20/

3.6.1 GOOSE

Generic Object Oriented Substation Event ar ett kommunikationssatt mellan IED:s.
GOOSE-protokollet anvénds till kommunikation mellan IED:n. For att kommunikationen
mellan 1ED:n ska fungera maste enheterna konfigureras for att anvanda GOOSE-
protokollet. GOOSE ér ett snabbt sétt for IED:n att dela data till flera IED:n samtidigt./20/

3.6.2 MMS

Manufacturing Message Specification &r protokollet som anvénds vid vertikal
kommunikation i IEC-61850, d.v.s. kommunikationen mellan IED:n och kontroll- och
Overvakningsenheter. Alla enheter som kommunicerar via IEC-61850 konfigureras for att
anvanda MMS-protokollet. Alla meddelanden férutom SMV och GOOSE sker via MMS
protokoll./20/

3.6.3 SMV

Sampled Measured Values anvands for att skicka uppmatta varden fran nattransformatorer
och olika in- och utsignaler. SMV gor det mojligt for IED:n att dela signaldata med
varandra. SMV signalerna kan sandas pa tva sétt, endera 6ver Ethernet eller via seriell

anslutning mellan tva IED:n./20/



4 Hardvara/mjukvara

DEMVE-laboratoriet bestar av sex stallningar, varav tva ar kontrollenheter och de fyra
andra fungerar som elstationer. | detta arbete anvdndes ABBs COM®600 for kontroll och
Overvakning av elsystemet och Schneider Electric MiCOM P139 reldskydd. COM600
enheten befinner sig i den andra kontrollcenterstalining och MiCOM P139 befinner sig i

den andra teststallningen.

Varje stéllning har en egen switch till vilket alla enheter &r anslutna. Switcharna ar

ihopkopplade till ett lokalt natverk. Varje switch har tvd fiberanslutningar s att

kommunikationen ska kunna fortsatta att fungera om det uppstar ett fel i en av dem.

Konfigureringen av relaskydden och COMG600 sker med hjalp av arbetsstationerna i

DEMVE-Ilaboratoriet.

IEC 61850 Multi-Vendor Environment in Technobothnia
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Figur 8. DEMVE-Laboratoriet uppbyggnad i Technobotnia./19/
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4.1 Schneider Electric MiCOM

Det finns tre serier av MiCOM reldaskydd Px2x, Px3x och Px4x. Rel&erna konfigureras
med MiCOM S1 Studio.

Px2x serien fyller grundkraven for transmission och distribution inom industrin. Reldernas

funktioner beror pa modellen. Detta gor serien enkel och lattanvand.

Px3x serien ar gjord for att klara av kraven for mellan-, htg- och extrahdgspéanning.
Relaskydden ar framst fokuserade pa skydd och styrning av transformatorer och in- och

utmatningar.

Px4x serien dr en mangsidig serie som fyller de flesta skyddskraven for industrin samt for
mellan-, hdg- och extrahdgspanningar. Serien har ett stort utbud av skyddsfunktioner for
olika forhallanden./8/

411 MICOM P139

MiIiCOM P139 ér ett kostnadseffektivt dverstromsrelaskydd som kan anvandas for att
Overvaka och styra komponenterna i ett fack. MIiCOM P139 hor till Px3x serien av
MiCOM reléskydd.

Det stora utbudet av skyddsfunktioner gor det mojligt for anvéndaren att skydda kablar,
linjer, transformatorer och motorer. Relaskyddet innehaller flera olika kontrollfunktioner

for kontroll av brytare och franskiljare.

MiIiCOM P139 stoder flera kommunikationsprotokoll, bl.a. IEC-61850. Detta gor att
relaskyddet fungerar med de flesta kontrollsystemet for elstationer och SCADA-

system./14/
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4.1.2 Funktioner

Allmanna funktioner for alla MiCOM relaskydd &r att de har mojlighet att valja mellan
fyra olika instéllningar, gora olika méatningar och samla data over drift, Gverbelastning,

jord fel och fel fran strom- och spanningsmatare.

De huvudsakliga funktionerna i MiCOM P139 relaskydd &r automatiska funktioner som
kan konfigureras eller inaktiveras enligt behov. Pa detta satt blir installningarna enkla och

tydliga. Funktionerna bestar av:

- oOverstromsskydd

- kortslutningsskydd

- motorskydd

- overhettningsskydd

- jordfelsskydd

- skydd mot 6ver- och underspanning

- skydd mot 6ver- och underfrekvens

- Internlock-funktion som gor det omojligt att stinga franskiljare och brytare
om det kan orsaka ett fel.

- Automatisk aterkoppling efter ett fel.

- Automatisk synkroniseringskontroll nar t.ex. en generator ansluts till ett elnat.

Kontrollfunktionerna i MiCOM P139 gor det mdgjligt att styra upp till sex stallverks

komponenter i en mellanspanningselstation eller okomplicerad hogspénningselstation.

MiCOM P139 har 250 fardigt grundkonfigurerade elstationsmodeller. Dessa modeller
innehaller bindra in- och utsignaler for stallverkskomponenterna. Modellerna kan

modifieras efter behov med programmet Bay Type Configurator (BTC)./14/
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4.1.3 Schneider Electric MiCOM S1 Studio

MiCOM S1 Studio ar ett universellt program for konfigurering av Px2x, Px3x och Px4x
serierna av Schneider Electric MiCOM relaskydd.

S1 Studio bestar av flera program. Grundprogrammet ar MIiCOM S1 Studio. For
programmering av hur relderna fungerar anvénds PSL-Editor och for IEC-61850
kommunikationskonfigurering anvands IEC-61850 IED Configurator. Andra program som
finns i S1 Studio ar Device Text Editor och Bay Type Configurator. Dessa tva verktyg

anvands for att skapa bilden som syns pa reléets display. /15/

4.2 ABB COM®G600 enheten

For att 6vervaka och kontrollera systemet anvdnds kommunikationsenheten COMG600.
Programmet Station Automation Builder 600 &r programmet som anvénds for att bygga
upp och underhalla systemet i COM®600.

4.2.1 ABB Station Automation Builder SAB600

SABG600 ar indelat i tva delar: Dessa & communication structure och substation structure.
Under fliken Communication byggs kommunikationsstrukturen upp. Det sker med hjélp av

OPC-server/klient, kommunikationskanal/undernétverk och enhetsobjekt.

Under Substation Structure konfigureras HMI-funktionerna for COMG600. Substation
Structure ar den funktionella strukturen for systemet. Dit hor sjélva elstationen, stallverket,

spanningsnivan, facket, franskiljaren, brytaren och skenorna m.m.

Under Substation Structure skapas ocksa ett enlinjeschema som fungerar som ett grafiskt
anvandargranssnitt i HMI:t i COMG600. Detta gérs med verktyget SLD-Editor.

De grafiska komponenterna kopplas sedan ihop med de logiska noderna i

kommunikationsdelen med verktyget Data Connections./1/
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422 ABB COMG600

COMBG600 innehaller en natverksslussfunktion for att skicka data fran IED:n vidare ut fran
elstationen till driftcentraler. COM600 innehaller dessutom ett Webbaserat HMI (Human

Machine Interface), fran vilket elstationen kan kontrolleras och Gvervakas.

COMG600 samlar data fran skydds- och kontroll IED:n med hjélp av olika protokoll. HMI:t
i COMG00 visar det data som samlats pa ett professionellt och anvandarvanligt satt. Med

hjalp av natverksslussen kan sedan informationen skickas vidare till driftcentraler.

Natverksslussfunktionen skapar en grund som mojliggor anvandningen av OPC servrar och

Klienter for kommunikation mellan olika standarder och protokoll.

Station
Avdomation
Baslder GO0

BICC M2

‘ ‘ COMEDD
u [ 1
IEC: B70-5-104 Slave b IEC BF0-5-101 i
SCL ———— 50L
QFG Clant OPC Clism
I I HMI Wen Server
kS OPC Server [®
DFPC Server b= 1 SGL
=0 G180

Figur 9. Koncept 6ver strukturen for natverksslussen i COM600./1/

HMI- funktionen ger tillgang till COM600 enheten genom en webblasare. HMI:t ger en
tydlig bild av systemet med hjalp av ett grafiskt granssnitt 6ver elstationen, spanningsnivan
och facken. I det grafiska granssnittet kan det tydligt ses vilka brytare och franskiljare som
ar oppna eller stangda och med hjélp av olika farger kan det ses vilka delar som ar

spanningsforande. Fran HMI:t kan stallverkskomponenterna styras och méatvarden



21

Overvakas. COM600 samlar &ven data 6ver handelser och alarm som sedan sparas i

rapporter som kan undersokas i HMI:t./1/
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Figur 10. Exempel pa enlinjeschema i COM®600./1/
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5 Utforande

Uppgiften var att gora IEC-61850 konfigurering for ett MiCOM P139 relaskydd sa att det
ska kunna kommunicera med en COMG600 enhet, och att sedan skriva en handbok om hur

det ska goras. (Bilaga 1).

Systemet som relaskyddet ska styra bestar av tva skenor, som ar kopplade till varsin
franskiljare. Franskiljarna ar ihopkopplade till en gemensam brytare. Systemet ska fungera
sa att franskiljarna och brytaren ska kunna styras och dvervakas fran en COMG600 enhet.
Det skall vara mojligt att Overvaka fasstrommar och summastrom. Det ska finnas en
indikator som visar om reldet tillater fjarrstyrning. Dessutom ska det finnas alarm fér om

SFS-gasens tryck ar lagt och om brytarens fjader ar uppspand.

5.1 Schneider Electric MiCOM S1 Studio

Konfigurering av relaskyddet sker genom att installningarna avlases fran relaskyddet och
konfigureras i S1 Studio. Anslutningen till reldskyddet kan ske endera via Ethernet eller
via en seriell anslutning. En del installningar kan endast avlasas och skickas via seriell

anslutning.

Relaskyddets instéallningar avldases genom att hogerklicka pa relaskyddet i MiCOM S1
Studio och sedan vélja Extract All Configurations. Efter det valjs det vilka instéallningar

som ska avlasas fran relaskyddet.

Extract All Configurations

@  Toextract files from devices, select devices and file types, and next click 'extract’ button

Files
Extract File tvpe

Devices

Extract Device name Model Type
H pseie R
Uncheck All

Figur 11. Avlasning av relaskyddets installningar (Bilaga 1).
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Relaskyddets IEC-61850 installningar avlases genom att hogerklicka pa MCL 61850 och

vélja att avlasa instéliningarna. Nar instéllningarna ar fardigt konfigurerade skickas de nya
instéliningarna till relaskyddet.

Relaskyddets installningar konfigureras med verktyget PSL editor. I PSL editor
kontrolleras att installningarna som avlasts fran relaskyddet &ar ratt konfigurerade.

Installningarna réttas vid behov och skickas sedan tillbaka till relaskyddet.

Figur 12. PSL Editor i S1 Studio (Bilaga 1).

IED-61850 Configurator &r verktyget i vilket man konfigurera reldskyddets IEC-61850

installningar. Konfigureringen sker genom att ett dataset med noderna som ska anvéndas
skapas och deras data viljs.
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Figurl3. IEC-61850 IED Configurator i S1 Studio (Bilaga 1).
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Noderna och datatyperna som kravs for ett fungerande system ar:

LLNO Bay Switch Indikator noden och dess data ar av typen Loc. Funktionen visar om
reldet ar instéllt for lokal- eller fjarrstyrning.

CSWI1 &r noden for 6vervakningen av brytarens position.

CSWI2 ar noden for 6vervakningen av en av franskiljarnas position.
CSWI3 ar noden for 6vervakningen 6ver den andra franskiljarens position.
Datatypen for noderna CSWI1, CSWI2 och CSWI3 ar Pos dvs. Position.
XCBR1 &r noden for styrningen av brytaren.

XSWI2 &r noden for styrningen av en av franskiljarna.

XSWI3 ar noden for styrningen av den andra franskiljaren.

Datatypen for XCBR1, XSWI2 och XSWI3 &r dven det av typen Pos eftersom det &r
Positionen som styrs.

Noderna CSWI9 och CSWI110 &r konfigurerade att fungera som alarm fér gasen och
fjadern. Deras data ar ocksa av typen Pos.

MmuSecMMXUL1 &r noden for matningarna och har datatypen Mx for matningar.
Varje dataset konfigureras sedan att anvanda ett rapporteringskontrollblock.

Nar installningarna ar klara exporteras de till en av relaskyddets minnesbanker. Fran
installningarna skapas aven en CID-fil som innehaller relaskyddets IEC-61850
konfigurering, dvs. vilka noder och vilken data som ska anvandas. CID-filen anvénds

sedan for att lasa in relaskyddets installningar till SAB 600.
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5.2 ABB Station Automation Builder SAB600

SAB 600 &r indelat i tva delar: Communcation och Subsation Structure. | Communication
byggs kommunikationen mellan relédskyddet och COMG600-enheten upp. Forst laggs
natverksslussen och IEC-61850 OPC servern till. Sedan importeras CID-filen som
innehaller relaskyddets IEC-61850 konfigurationer. Efter det laggs det till en rapportklient.
Rapportklienten konfigureras att anvénda det dataset som konfigurerades i IED

Configurator. Efter det konfigureras nér indikationerna for BaySwitch indicator och de tva

alarmen ska synas i det grafiska granssnittet.
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Figur 14. SAB600 kommunikation (Bilaga 1).

Substation Structure anvands for att bygga upp elstationens struktur. Strukturen byggs upp
genom att det laggs till en elstation, en spanningsniva, ett fack och tva skenor.

Communication  Substation Structure |
= @ p139
= @) Gateway 3.5x
B % Substation
= ¥ Voltage Level
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P BusBar
P BusBar2

Figur 15. Substation structure i SAB600 (Bilaga 1).
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For att 6vervaka och styra relaskydden fran COMG600 skapas ett grafiskt granssnitt dver
systemet. Detta gors med tva verktyg, SLD Editor (Single Line Diagram editor) och Data
Connection. SLD editor anvénds for att skapa det grafiska granssnittet till COM600. Forst
ritas det grafiska grénssnittet for skenorna och sedan for facket. | facket laggs

komponenterna till.

Figur 16. SLD Editor | SAB600 (Bilaga 1).

Verktyget Data Connection anvands for att konfigurera vilken data som hor till vilken

komponent i det grafiska gréanssnittet.
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Li AA2J01Q06ATMeasurements MmuPriMMXUT MmuPriMSTAT
Li AA2J01Q06A1.Control CSWIS = Protection
LW AA2J01Q06A1.Control CSWIT0 LLNO
LPHD1
PdpActPDOP1
< [ 1 J+ PdpAGiPDOP2 -
Description: Bay
Substation Path: Substation. Voltage Level Bay
Filter Allowed Logical Nodes

Figur 17. Data Connections | SAB600 (Bilaga 1).

Né&r dataanslutningarna ar konfigurerade konfigureras matningarna, alarmen och Bayswitch

indicator i SLD editor. N&ar konfigurationen ar klar, skickas instéllningarna till COM600-

enheten.
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5.3 ABB COMG600

COMBGB00 ar enheten fran vilket man kan styra och 6vervaka systemet med hjélp av det
grafiska grénssnittet som har skapats. COM600-enheten kan startas lokalt eller fjarrstyrt
fran en av arbetsstationerna i DEMVE-labbet. Nar COM600-enheten startas, fragar den
efter ett anvandarnamn och losenord. Losenorden &r olika beroende pd om man startat
lokalt eller fjarrstyrt. Lokalt &r anvéndarnamnet admin och l@senordet Training601.
Fjarrstyrt fran en av arbetsstationerna ar anvandarnamnet det samma, men losenordet &r i
stéllet Training600. Nar COMG600 enheten har startat och anvandaren har loggat in, ar det
mojligt att skicka installningar till COM600 enheten.

Nar installningarna har skickats fran SAB600 till COMG600-enheten testas att systemet
fungerar. Genom att 6ppna och stanga brytaren och franskiljarna testas det att de fungerar.
Detta sker genom att man bade testar att trycka pa de fysiska tryckknapparna i DEMVE-
labbet och genom att styra brytarna och franskiljarna fran granssnittet. Alarmen testas med
hjalp av de fysiska tryckknapparna. Om alarmen fungerar maste de sedan kvitteras i
COMG600 for att sluta synas. Bay Switch Indicator testas genom att &ndra installningen for
fjarr- eller lokalstyrning i relaskyddet. Interlock funktionen kontrolleras genom att man
forsoker Oppna och stanga brytaren och franskiljarna i olika lagen. Matningarna
kontrolleras genom att andra pa strommen och se om den andrar i det grafiska granssnittet.

Om allt fungera har ett fungerande system konfigurerats.

—

Figur 18. Systemet testas fran det grafiska granssnittet i COM600 (Bilaga 1).
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6 Resultat

Resultatet, som dar en steg for steg handbok, visar hur konfigurationen for IEC-61850
kommunikationen mellan ett Schneider Electric MiCOM P139 relaskydd och en ABB
COMG600-enhet ska utforas. Handboken &r en fungerande 16sning som kommer att fungera
som ett 16sningsforslag vid utbildningen i DEMVE-laboratoriet.

Systemet som relaskyddet ska styra bestar av tva skenor som &r kopplade till varsin
franskiljare. Franskiljarna ar ihopkopplade till en gemensam brytare. Systemet ska fungera
sa att franskiljarna och brytaren ska kunna styras och 6vervakas fran en COMG600 enhet.
Det skall vara mojligt att 6vervaka fasstrommar och summastrom. Det ska finnas en
indikator som visar om relaet tillater fjarrstyrning. Dessutom ska det finnas alarm for om

SFS-gasen tryck ar lagt och om fjadern &r uppspand.

Programmet som anvands for konfigureringen av reldskyddet & S1 Studio. S1 Studio
anvands for att avlasa installningarna fran relaskyddet och sedan kontrollera och
konfigurera relaskyddets allmdnna och IEC-61850 instéllningar. Anlutningen till
reldskyddet kan ske endera genom en seriell anslutning eller via Ethernet. Nar installningar
lases eller skickas till relaskyddet rekommenderas det att den seriella anslutningen anvands

eftersom en del installningar inte kan skickas via Ethernet.

For att kontrollera de allménna installningarna i reldskyddet anvands verktyget PSL editor
och for IEC-61850 instéllningarna anvéands verktyget IED Configurator i S1 Studio. Né&r
installningarna &r konfigurerade skickas de till relaskyddet. For IEC-61850 instéllningarna
skapas &ven en CID-fil som sedan kan importeras i SAB600.

SAB600 anvands for att bygga upp systemet till COM600. SAB600 ar indelat i tva delar;
Communication och Substation Structure. Communication anvands for konfigurering av
kommunikationen mellan reldskydden och COM®600. En natverkssluss, IEC-61850 OPC
server och rapportklienter laggs till och CID-filen som skapats importeras med
relaskyddets instéllningar. Rapportklienterna, alarmen och BaySwitch indicator

konfigureras.

Substation Structure anvands for att bygga upp elstationens struktur. Strukturen byggs upp
sa att det forst laggs till elstation, spanningsniva, fack och skenor. For att 6vervaka och
styra relaskydden fran COMG600 skapas ett grafiskt granssnitt 6ver systemet. Detta gors
med tva verktyg; SLD Editor och Data Connection. SLD editor anvénds for att skapa det
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grafiska gréanssnittet till COM600. Verktyget Data Connection anvands for att koppla ihop
kommunikationssidan med struktursidan genom att kombinera vilken data som hor till

vilken komponent.

COMG600 anvands for att dvervaka och styra reldskyddet. I COMG600 kontrolleras att
kommunikationen fungerar. Fjarrstyrning och 6vervakningen testas genom att 6ppna och
stanga brytaren och franskiljarna bade fran COM600 och fran simuleringspanelen for

brytaren och franskiljarna. Alarm och strommaétningar testas.
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7 Diskussion

Jag var bekant med olika relaskydd fran kursen stationsautomation som vi hade i DEMVE-
labbet, men i den kursen konfigurerade vi aldrig ndgot MiCOM relaskydd sa det var helt
nytt for mig. | borjan visste jag inte ens vilket program som skulle anvandas for att
konfigurera relaskyddet. Jag borjade med att ta reda pd vad for program som skulle
anvandas och kom fram till att det var MiCOM S1 Studio. Sedan bérjade jag ldsa och

bekanta mig med programmet.

Till en borjan fungerade inte systemet alls och jag visste inte om det var fel i
konfigurationen eller om det var nagot som jag missat i programmet. Det forsta problemet
jag hittade var att jag inte kunde skicka installningarna till relaskyddet. Lésningen var att

man maste stélla in vilken COM port som skulle anvandas i programmets instéllningar.

Nar jag borjade forsta mig pa programmet var foljande problem att veta hur jag skulle
konfigurer relaskyddet. Det visade sig att jag maste andra om lite i relaskyddets
installningar eftersom interlockfunktionen var felkonfigurerad. Efter det tog jag reda pa
vilka noder och vad for data som skulle anvandas. Noderna som tog langst att hitta var
noderna for alarmen, men eftersom jag nu boérjat bli van med programmet hittade jag att

noderna CSWI9 och CSWI10 var konfigurerade att fungera som alarmen.

Ett annat problem var att brytaren och franskiljarna delvis gick att styra, men nar man
skulle stdnga dem kom det en synchrocheck error. Eftersom rel&skyddet inte var
konfigurerart att anvanda synchrockeck andrade jag denna installning i SAB600. Det sista
problemet var att strommatningarna inte uppdaterades. Losningen var att stalla in en tid for

pollingtime instéliningen i SAB600. Efter det fungerade installningarna som de skulle.

Arbetet tog lang tid eftersom alltid nar man andrade néagot i relaskyddets installningar

maste man bygga om systemet i SAB600 sa att det inte skulle uppsta problem.

Handboken som jag skrivit forklarar steg for steg med bilder och text hur en
konfigurerande losning ska gdras i DEMVE-labbet och en stor del av informationen i

hanboken kan anvandas for andra MiCOM relaskydd.

Arbete kandes i bodrjan néstan omojligt nédr inget fungerade och jag inte visste var

problemet var, men det var mycket belénande nar jag gjorde framsteg. Jag larde mig
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mycket om standarderna som anvénds och hur elstationsautomations systemen &r

uppbyggda och jag kommer att ha stor nytta av dessa kunskaper i arbetslivet.
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1 Inledning

Denna handbok gar igenom hur en IEC- 61850 konfiguration for ett MiCOM P139
overstromsrelaskydd gors for DEMVE projektet.

o [y BV

|, S ™
100- D0V ’ :
| A 0k ((td:&m Rcsened

Figur 1. MiCOM P139 dverstromskyddreld i DEMVE.

Systemet ar uppbyggt och skall fungera enligt foljande kravspecifikation:

Systemet bestdr av tvd skenor som ar kopplade till varsin franskiljare och sedan
ihopkopplade till en gemensam brytare. Franskiljarna och brytaren ska kunna styra och
overvakas fran COM600. Strommatningar ska goras for alla faser och summasstrommen
av fasstrommarna. Man ska ocksa kunna se om reldet ar installt pa lokal- eller
fjarrstyrning. Dessutom ska det synas om SFS-gasen ar lag och om fjadern ar uppspand.

Konfigurationsprogrammen som anvands ar Schneider Electric S1 Studio, ABB Station
Automation Builder SAB600 och COM 600. S1 Studio ar dessutom uppbyggt av flera olika
program av vilka IEC- Configurator och PSL- Editor kommer att anvandas i denna
handbok. Schneider Electric MiCOM S1 Studio anvénds for att konfigurera reldet, SAB600
anvands for att konfigurera COM600 och COMG600 anvénds hér for att styra och 6vervaka
processen.



2 Schneider Electric MiCOM S1 Studio

Starta Schneider Electric MiCOM S1 Studio genom att dubbelklicka pa ikonen pa
skrivbordet.

Figijil]r 2. lkonen for Schneider Electric MiCOM S1 Studio.

Ett fonster (se Figur 3) kommer att 6ppnas, kryssa i att du har last och forstatt och tryck
sedan pa OK for att fortsatta.

ol

MiCOM 51 Studio 5.0.1 =

Y Disclaimer notice

Access to this system is limited to specifically authorized users having =
received all trainings required by applicable laws, regulations, and by
policies and procedures implemented by the legal entity hosting this
system. Unauthorized users may face criminal or civil liabilities

and/or penalties. The use of this system may be recorded and

m

monitored for system operations, security policy and intellectual
property compliance related purposes and any information related
to the use of this system may further be disclosed to third parties or

law enforcement officials as necessary. Disconnect now if vou are T

I have read, understood and agree to the disclaimer notice.

[N

Figur 3. Friskrivningsklausul.

Nér du startar S1 Studio ser det ut som i Figur 4.

MICOM S1 Studio VS 0L I W

Studio Explorer # X Start Page |

MiCOM S1 studio

& Scan Network. @ welcome to MiCOM S1 Studio.

o MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your
Please create new o New System, system. The program allows you to buid a list of devices and organise
open existing System ! them in the same manner as they physically exist in a system. Settings ‘

Open System MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionaity as wel as
advanced users requiring a broad range of options.

Features include: ‘
- Sending settings to a device
- Extracting settings from a device

Event and fault record management and analysis ‘

Properties 3x
2) Learn more...

o

Please select an element in
Studio Explorer panel,

Close Start Page after System load

T €W 9l -1
Figur 4. Programmet S1 Studio vid start.




For att skapa ett nytt system &r det lattast att anvanda Quick Connect (se Figur 4). Nér du
trycker pa Quick Connect kommer féljande fonster upp (se Figur 5). Vélj Create a New
System for att skapa ett nytt system.

'iﬁi' Please select a System for Quick Connect:

3 Create a New System...
Creates a new System in custom location.

= Open an Existing System...
Opens an existing System from a known location.

Cancel

Figur 5. Nytt system

Ge ditt system ett namn, vélj vart du vill spara systemet och tryck OK (se Figur 6).

New System P

New System

Please enter name, description, path and password for System

Name
New System

Comment

Path to System file
\Users\novia\Documents\SE 51 Studio\New System.sestudio

Cancel

Figur 6. Ge systemet ett namn.

Relaskyddet som anvands d&r MiCOM P139 sa vilj typen Px30 Series (se Figur 7).

Please select a device type:

% Px10 Series % Modulex Series

3 Px20 Series % K Series

% Px30 Series % L Series

% Px40 Series % M720

% P741/P742/P743

Figur 7. Valj typ av reléskydd.



Vi kan ansluta oss till reléet endera genom Serial Port eller Ethernet port. VValj den Seriella
Porten eftersom en del installningar annars inte kommer att kunna lasas och skrivas fran
och till relaskyddet (se Figur 8).

Q Port selection

This type of device can be connected to either front or rear ports using
different connection parameters. Please select a port.

% Serial port

Port on the device front or rear panel

% Ethernet port

Ethernet port

% File transfer mode via Serial port
File transfer mode via Serial port

3 File transfer mode via Ethernet port
File transfer mode via Ethernet port

Figur 8. Val av hur man ansluter till relaskyddet.

Nar man ansluter via en seriell port maste man veta vilken COM Port som anvands. Detta
kan man ta reda pa i Windows via Device Manager (se Figur 9).

File Action View Help
e | m HE

> B Display adapters -
» ) DVD/CD-ROM drives
4 &._-‘,' Human Interface Devices
b -Cai IDE ATA/ATAPI controllers
B ﬁ IEEE 1394 Bus host controllers
> ‘—j Imaging devices
> == Keyboards
- J¢ Mice and other pointing devices
&3 Modems
_>-I_-' Monitars
» ¥ Network adapters
i -I5) Other devices
- -Wlj Portable Devices
453 Ports (COM & LPT)

"7 Dell Wireless 5550 HSPA+ Mini-Card Device Management (COM3)

-7 Dell Wireless 5550 HSPA+ Mini-Card GPS Port (COM5)

Y5 ECP Printer Port (LPT1)

¢ ['¥ Prolific USE-to-Serial Comm Port (COM11)|
> Lk Processors
> B SD host adapters
> -a5» Smart card readers
b ) Sound, video and game controllers
b - Systemn devices
s i Universal Serial Bus controllers 4

m

Figur 9. Windows Device Manager.



Valj sedan COM porten som anvénds och tryck Finish. De andra installningarna bor vara
enligt Figur 10.

Q Connection Parameters

Please adjust the connection parameters

Password: seee Response time (ms):
COM Port: coMi4 -

Baud Rate: 19200 -

-

Device address: 1 =

pary:

[] Activate RTS signal
[] Activate DTR signal

Save Current Parameters As Default ‘ -

[ Back ][ Finish ][ Cancel ]

Figur 10. Anslutningsparametrar for Seriell anslutning.

Om anslutningen lyckades syns foljande fonster (se Figur 11) tryck pa Finish.

Q Quick connect succeeded

Operation success. Please complete configuration..

Plant reference: SE

Serial Number: 3.612066.5
Software Reference: 222

% Please select language of settings fies:

[ English/German

% Please enter Name and Comment:
Mame

P139-634
Comment
SE

[ Back ][ Finish ][ Cancel ]

Figur. 11 Anslutningen lyckades.



Anslutningen kan testas genom att hogerklicka pa den och vélja Test Connection (se Figur
12).

Start Page
A | % B

-
“Osem iz MiCOM S1 studi
9 Device [P139-634] I Studio

Jfé)ﬂnedlor\s

24 Settings & Test Connection

LaBTC

£ Menu Text % e —— Getting Started  Oniine

£ MCL 61850 X Dekte

St |k @ wel COM st Stud

i Log Records etwork.. ! i i

B R . [N Ci elcome to Mi 1 Studio.

Paste MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your
stem... system. The program allows you to build a list of devices and organise
& Propertes them in the same manner as they physically exist in a system. Settings
Open System... MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as
advanced users requiring a broad range of options.
Features include:
@ p139 - Sending settings to a device
- Extracting settings from a device
- Event and fault record management and analysis
Properties: Connection 1 " x
B Bask " ?) Learn more...
Comment
Connection 1

Name
B General Information

Close Start Page after System load

Figur 12. Testning av anslutning.

Om man vill skapa flera anslutningar kan man hégerklicka pa Connections och vélja New
Connection (se Figur 13).

Studio Explorer B X startPage - X
o & |5 -
Fogmenpm — MICOM S1 studio

e T+

L sety Paste

Getting Started  Oniine

uick Connect... Re

§ Scan Network.. @ welcome to MiCOM S1 Studio.

CaBTC
CaMeny F Properties
CaMcLb:

£ Measurements
£ Log Records
3 Disturbance Records

MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your
_| New System. system. The program allows you to build a list of devices and organise
» them in the same manner as they physically exist in a system. Settings
Open System... MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as
advanced users requiring a broad range of options.

Features include:
@139 - Sending settings to a device

- Extracting settings from a device

- Event and fault record management and analysis

Properties: Connections 2 x

 Basic properties 2 Learn more...
Name Connections

 General Information

Count

I Close Start Page after System load

Figur 13. Skapa en ny anslutning



Eftersom vi redan har en Seriell anslutning sa véljer vi Ethernet Port (se Figur 14).

-

New Connection | X

Please select the required connection type.

% Serial port
Serial port

% Modem connection
Modem connection

% Ethernet port
Ethernet port

. r

Figur 14. Val av anslutningssatt for en ny anslutning.

Skriv in IP adressen 192.168.1.26 och tryck Next (se Figur 15).

_—— il — |
MNew Connection u

. . . . .

Please setup connection parameters:
Device IP Address

192 . 168 . 1 . 23

L3

| Device address: |1

Bus Address: 1 -

Password: ssss

[ [] Device is attached to a bay unit

| Back || Next || cancel |

Figur 15. Ethernet anslutningens installningar.
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Ge anslutningen ett namn t.ex. Ethernet sa att man vet vilken anslutning det ar och tryck

Finish (se Figurl6).

r

New Connection A ——

=)

Please enter a name for the connection.

| Name: |

Password: eeee

Show me the Edit Communication Setup now

| Back

][ Cancel ]

.

Figur 16. Ge anslutningen ett namn.

Man kan kontrollera och dndra anslutningarnas installningar genom att hogerklicka pa
anslutningen och valja Edit (Se Figurl7). Man kan ge den seriella anslutningen namnet

serial for att lattare halla reda pa anslutningarna.

s Y 5
" R — 1T . E ————
Edit Connection g i — - lﬂ Edit Connection A ————— lﬂ
To modify the connection, set all of its parameters, then click OK. To medify the connection, set al of its parameters, then cliick OK.
‘Connection name: m Connection name: | [Eul=lE
Password: eeee Password: eees
Serial | Transaction Values Ethernet | Transaction Values‘
Main settings Framing Device P Add Device add
vice ress vice address:
COM Port: Ccomi4 - Parity: Even v
& s, L 2 B
Device address: 1 =
Device is attached to a bay unit
Baud Rate: 19200 - D Y
1 -
[ Activate RTS signal
[] Activate DTR signal [] use fixed incoming TCP port

Figur 17. Editering av anslutning instéllningar for Serial och Ethernet.
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Man kan vilja vilken anslutning som ar standard anslutning genom att hdgerklicka pa
anslutningen och trycka pa Set as default. En del installningar kan man bara skicka till
relaet via seriell anslutningen sa nar man skickar och laser installningar ar det bast att vara
ansluten via seriell kabel och ha den seriella anslutningen vald som standard anslutning (se
Figur18). Om man hogerklickar pa den anslutning som ar standard syns inte Set as default.
Den Seriella anslutningen borde vara standard eftersom vi gjorde Quick Connect via den
seriella porten.

MICOM S1 Stucio V501 T

O Connect...

Explorer B X start Page
P 7 de X 44

E = -
Fossempor_——— MICOM S1 studio

= 4 Device [P139-634]
£ Connections
| I
& Connection [s¢ #* Test Connection
L Settings I "
L4 BTC | setas default ick Connect... Getting Started line Resources
4 Menu Text 4 Edt
24 MCL 61850 R vt ) 3
5 Measurements L iaiwarics © welcome to MiCOM S1 Studio.
SlogRecords |4 cut
S DisturbanceReco 4. oo MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your
Pt w System system. The program allows you to buid a list of devices and organise
o them in the same manner as they physically exist in a system. Settings
& _Properties ben System... MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as
advanced users requinng a broad range of options.
Features include:
@ p139 - Sending settings to a device
- Extracting settings from a device
- Event and fault record management and analysis
Properties: Ethemet X 2
 Basic properties Learn more...
Comment
Name Ethernet
@ General Information
Bus Addres

Close Start Page after System load

. L2909 T = D
T €W Be
(B Micom s1 studio V50,1 =

O Connect... e \ 5 a .

‘Studio Explorer
P Fde X 4 han F @ a
Sysem (1] MiCOM S1 studi
5 4 Device [P139-634] i Studio
& Connections -
Jsaw"gs =Sl #  Test Connection
2 8TC 7 Setas 0ok R Getting Started  Onine Resources
Shdeiss % Ex
| h Network.. @ welcome to MiCOM S1 Studio.
Cut
3 Disturbance Recor 4 €V MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your
42 Copy System.. system. The program allows you to build a list of devices and organise
them In the same manner as they physically exist In a system. Settings
n System... MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as
advanced users requining a broad range of options.
Features include:
@ p139 - Sending settings to a device
- Extracting settings from a device
- Event and fault record management and analysis
Properties: serial 8’ x
@ Basic properties 2 Learn more,
Comment
Name serial

B General Information
Baud Rate 9200

Close Start Page after System load

ENEm . My 13 ¢

Figur 18. Val av standard anslutning.
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Installningarna laser man fran relaet genom att hogerklicka pa enheten och vélja Extract
All Configurations (se Figur 19).

S1 studio

§ Send Data Model...
used Send...
Online Resources
Bl4  Extract Al Records. ck Connect... Getting Started | Onfine Resou
n Network... @ welcome to MiCOM S1 Studio.
MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devices on your

System... system. The program allows you to build a st of devices and organise
% an them in the same manner as they physically exist In a system. Settings
& Copy ko system... MICOM S1 Studio caters both to users seeking basic functionality as well as

o advanced users requinng a broad range of options.

M Features include:

@ p139 - Sending settings to a device
- Extracting settings from a device

- Event and fault record management and analysis

Properties: P139-634 B x
B Bask . 2) Learn more...

Comment SE

Name P139-634

7] Cose Start Page after System load

: €W B 9 L IEEYW

Figur 19. Lasa installningar fran relaskyddet.

Valj installningarna du vill lasa och tryck pa Extract (se Figur 20).

r
Extract All Configurations
_—

@ To extract files from devices, select devices and file types, and next click 'extract' button

Files

Extract File tvpe

Devices
Extract Device name Model Tvpe
p139/P139-634 634 P139

Uncheck All

[ Extract ] l Close

Figur 20. Val av vilka installningar som ska avlasas fran relaskyddet.
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Om allt lyckas, kommer féljande ruta att synas (se Figur 21). Du kan stadnga rutorna genom

att trycka pa Close.

Extract All Configurations

“ Operation events log

Extracting data from device: p139/P139-634
Type: P139
Model:  P139-634

Extracting Settings
Test Connection...
Extracting settings from device...
Operation success.

Done

Bom |

Close

Figur 21. Avlasningen lyckades.

Ga till settings och dubbelklicka pa filen for att 6ppna den och kontrollera féljande installningar.
003.030: yes (= on.) Instéllning for att relaskyddet &r online.

225.208: R <-> L. Instéllning som gor det mojligt att styra relaskyddet lokalt eller fjarrstyrt
210.041: ILOCK output 1. Instéllning for interlock

210.042: ILOCK output 2. Installning for interlock

250.000: DEVO1 Switch.device closed. Instéllning for interlock

Om instéllningarna ar rétt konfigurerade borde man inte behdva @ndra dessa.
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Instaliningarna kan snabbt hittas genom att skriva in numren i sokrutan uppe till hdger (se
Figur 22).

£ MiCOM S StuioVs D=

O Connect... He Vew Pt Toos Optons Help
Studio Explorer # % | 7 Start Page  testl.P139-634.001 | -

D F @3- W View - Z File comments | @ Save i Save as |4 Copy a Copy parameter subset Design Version

System [test1] Val Add ST t =
-3 159634 alue ress (. jser note
@ [ Connections.

2 Measurements

3 Log Records
4 Disturbance Recor

il »

Properties: 001x3v ¥ X
& Basic properties
Comment
Name 001.x3v
& General Information
P da

ENGm - M B4

Figur 22. Kontrollering av relaskyddets installningar.

Installningarna kan stangas genom att tryck pa krysset ovanfor sokruta (se Figur 23).

N MiCOM S1 Stue

© Connect...

Studio Explorer 8% |~ Start Page  test1.P139-634.001 | ]
L F B W View - Z File comments | @ Save i Save as |4 Copy a Copy parameter subset Design Version Search:
System [test1] Name Value Address (... User note e

£ Measurements

ds
4 Disturbance Recor

il »

Properties: 001x3v ¥ X
& Basic properties
Comment
Name 001.x3v
forma

S0 BC e’ E ‘ e . B

Figur 23. Relaskyddet installningar.

Om man inte stanger rutan for instéliningarna kan det orsaka problem nér man skickar eller

avlaser installningarna till och fran relaet.
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Man kan lasa av IEC- 61850 installningarna fran relaet genom att hogerklicka pA MCL
61850 och vélja Extract Active Bank for de aktiva instéllningarna och Extract Inactive
Bank for de inaktiva installningarna (se Figur 24).

B Micow 51 Stucio V501 T N
O Connect.. Fe Vew Pmt Toos Optons Hep
‘Studio Explorer B X start Page v
DRS LA S
Fesmums —— MICOM S1
SDeer [P139 634] i Studio
3’
£ Settings
2 000 b Quick Connect.. Gelteg started
24 BTC -
£ Menu Text 3 ) -
g 3 scon Network. @ Welcome to MiCOM S1 Studio.
L0081 Add Existng Fle... MICOM S1 Studio enables you to manage the MICOM devi our
4 Distu| rAdne L New System... system. The pr og am allcws vcu xo ouna a list ov ae ces a a or ga ise
[& Extract Actve them in the same manner as they physically exist In a system. Settings
¥ Extract Inactive Bank
< Gpen System... MICOM 51 Stu dio aters both to users seeking basic functionality as well as
advan
5 Propertes

Features include:

@ p139 - Sending settings to a device
- Extracting settings from a device
- Event and fault record management and analysis
Properties: MCL 61850 " x
a m properties 20 Learn more...

~~~~~~ MCL 618;
=] (;eneral lnlomnlbﬂ

Close Start Page after System load

Figur 24. Avlasnlng av relaskyddets IEC- 61850 |nstalln|ngar

Dubbelklicka pd den inlasta instillningsfilen i MCL 61850 for att oppna IED-
Configurator.
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2.1 1EC61850 IED- Configurator

IED- Configurator anvands for att konfigurera IEC- 61850 installningarna for relaskyddet
samt att skapa en CID- fil som man sedan kan importerar till SAB600.

file Edit View Device Tools Window Help
DEwd v ¢ w] @
o1 ieceissono. . x

* ¥ AAZJ01Q08AT AA2J01Q06A1 Summary

() €0 Dotais: AR2001008A1
¥ “

nications: 192 165 1 23/258 256 2550 (Copper)

/3] GOOSE Publishing: 0 Configured
#7 GOOSE Subscibing: 0 Configured (0 Not Mapped)
Report Cantrol Blocks: § Configured

{3} Control Objects: 22 Configured

Description Caregory

Ready

Figur 25. Tillat manuell editering i IED- Configurator.

For att kunna editera i IED- Configurator maste man forst trycka pa hanglassymbolen,
mérkt med rott i Figur 25.

Vélj Communication och skriv in reldets IP adress till 192.168.1.26 och nétverksslussens
IP till 192.168.1.121 (se Figur 26).

[ & 161350 1ED Configurator

File Edit View Device Tools Window Help
QEmd & & ug @

[ V C:\_\3UEC61850\00. x ‘

- " AA2J01Q06A1 Communications
‘I IED Details
3 Communications
+ @ SNTP Connected Sub-Network  NONE
+ [ Dataset Definitions
S GoOS HRub =g Access Point: AP I
+ & GOOSE Subscribing
+ = Report Control Blocks
+ @ Controls
+ I Measurements
+ = Configurable Data Attributes IP Address: | 192 _ 168 1 23
SubNet Mask: | 255 . 255 . 255 . 0
Gateway Address: | 192 _ 163 . 1 . 121
Media: () Fibre @ Copper
TCP Keepalive: |5 2 seconds
Database Lock Timeout: |2 <l minutes
Ready

Figur 26. Installningar for skyddsréckets kommunikation.
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Kontrollera om dataset ar ratt konfigurerat. Tryck pa Dataset Definitions (se Figur 27).
Om det inte finns ett dataset kan man skapa ett nytt genom att tryck pa Add Dataset.

W 1 uECE1BS00D.. X

= AAZJOICOBAT Dataset Definitions Summary
U IED Detnits
4 Commusieations
- B [ acaCstsser | [ ootte Dmsser | [ olete At Datasets

7= GOOSE Publishing
- B GOOSE Subscrbing
+ 1! Rogort Control Blucks
+ @ Controls

[ systemiLnmDatasen - 17 hemis)

+ 18 Messuremnents

+ % Configurstie Data Atiibutes

Figur 27. Dataset Definitions.

Om det finns ett dataset, 6ppna det genom att dubbelklicka pa det och kontrollera att
atminstone de noderna i Figur28 &r med.

File Edit View Device Tools Window Help
DEud $vmil@
[Tm,\a\\scmasmon .ox
- ¥ AA2J010Q06A1 System\LLNO\Dataset1
P IED Details
5 Commurnications
& Name: Datasetl
+ @ sNTP
- [ Datoset Definitions Locebcally Sy E
- 1 systemiLLND Contents: 77 & o8 15 Element(s)
[0 System|LLNDDataset1 £ ConrolfLLND.ST Loc 87%
+ ™= GOOSE Publishing & Control/CSWH ST Pos
+ & GOOSE Subscriting £ Conirol{CSWIZST Pos
= £ Conirol/CSWI3ST Pos
+ @
Report Control Blocks 2 ControlfXCBR1.ST Pos
2 Contiol/XSWI1 ST Pos
ments Contr
+ ¥ Configurable Data Attributes [ uSecMMXUTMXA
[ uSecMMXUTMX PhV.phsA
2 Mea uSecMMXUTMX PhV.phsB
[ uSecMMXUTMX PhV. phsC
[ uSecMMXUTMX PhV.neut
[ nis/MmuSecMMXUTMX PhV res
Control/CSWI9.ST Pos.stval
& Conirol/CSWI10.8T.Pos.stVal
GoOsE
Capacity
Ready

Figur 28. Dataset1.

Om det inte gor det eller om det inte fanns ett dataset, borja med att trycka pa den bla
plussymbolen for att lagga till noder och konfigurera datasetet sa att det ser ut som i Figur
28.
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Nar du trycker pa plussymbolen ser du foljande ruta se Figur 29. Noderna ar indelade i

fem olika kategorier.

Dataser FCDA Obiegt Selecioy Lelmess| ) er Control finns féljande Noder:
Please select items to add:
(=1 AA2J01Q06A1
mm LLNO &r BaySwitch Indikator Noden och data &r av typen Loc och visar om reléet ar
o Protecion installt att styras lokalt eller fjarrstyras.
-5 System

CSWI1, CSWI2 och CSWI3 &r brytaren samt de tva franskiljarnas dvervakning och data
&r av typen Pos dvs. positionen.

S — XCBR1, XSWI2 Och XSWI3 &r styrningsnoderna for brytaren och de tva franskiljarna
data ar ocksa hér av typen Pos.
CSWI9 och CSWI10 ar konfigurerade att fungera som alarm.
MmuSecMMXUL1 &r noden for matningarna och finns under Measurements.

Figur 29. Vélj noder och data.

Grupperna som vi anvander ar i det har fallet Control och Measurements. Vi valjer
Noderna och data som vi vill anvanda och trycker pa Add (se Figur 30 och 31).

Please select items to add: Please select items to add:
EET 22101 006A1] Bz cswi -
(=% Gontrol B
7 & stSeld
M-l CF -
Summary of items 1o be added. Summary of items to be added:
Control/LLND.ST Loc stval Control/CSWI1.5T Pos.stVal

Figur 30. Kontroll av noder och data fér BaySwitch Indicator och brytaren.

Please select items to add

Bl MX

i re
Wl A A

1l

Summary of items to be added

Measurements/MmuPriMMXUT MX PhV phsA
Measurements/MmuPriMMXUT MX PhV phsB
Measurements/MmuPriMMXU1 MX PhV phsC
U1.MXPhV.neut
Measurements/MmuPriMMXUT MX PhV res

Figur 31. Méatningsnoden och data for strémmatningarna.
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Varje dataset maste ha ett rapporteringskontrollblock. Om det fanns tidigare dataset ar det
troligtvis redan konfigurerat. Kontrollera detta genom att ga till Report Control Blocks och
se om det finns konfigurerade block. Om det finns konfigurerade block, kontrollera att det
anvander ratt dataset och att det ar Buffered. Detta kan kontrolleras genom att det borjar pa
bokstaven b sa ar det Buffered.

Om det inte finns ett konfigurerat block konfigurerar du blocket genom att vélja ett block
som borjar pa b och stéller in Dataset Reference till det dataset som ska anvandas. Om
flera dataset anvénds, konfigurerar man ett block per dataset (se Figur 32).

i 1EC61850 IED Configurator ition 1 - [C:\..\3\I[EC61850\002.mcl| I |

File Edit View Device Tools Window Help
DEmd XA @

|TC'\, \3\ECE1850100. x ‘

|1i Report Control Blacks I & System\LLNO\brcbA
TSyt

4 System|LLNO|urcbA

i System| LLNDlurcbB

i# System|LLNOWurchC Reporflyne ) Blwered hd

i SystemLLNOurcbD ReportID:  AAZJ010Q0GA1System/LLNOSBRSbIcbADT |
# System|LLNOurcbE [P Y RO A 72,101 Q06A 1S ysiem/LLNOSDatasetl -

i System| LLNDlurcbF

) Gonfiguration Revision: -

i System|LLNOurcbG 13 B

i System|LLNDurcbH
¥ System|LLNOurcbl
¥ System|LLNO\rcbJ
i System|LLNOLurcbK
i System|LLNDjurcbl
g System|LLNO\urcbM
¥ System|LLNO\rcbN
i System|LLNOlurcbO
K4 System|LLNOurcbP T
g System|LLNO\brcbA
i System|LLNO\brcbB
i System|LLNObrebG
K4 Syster|LLND|brcbD =

n

Figur 32. Konfigurera Report Control Block.
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For att kunna skicka och lasa installningar fran reléet kontrollerar vi att ratt COM Port
anvands. Detta gor pa tva stdllen i Courier Communications och i IEC870-5-103
Communications. Ga till Tools och vélj Options (se Figur 33).

Eyvecon sisie vERTIT )

AA2J01Q06A1 Summary

L NGB Bl Y
Figur 33. Instéllning av COM Port.

Kontrollera att COM Porten ar den samma som nar du skapade den seriella anslutningen i
S1 Studio. Stéll in de andra installningarna enligt Figur 34.

E Courier Communications Options @ IEC870-5-103 Communications Options
General | Courier € | [EC870-5-103 C |FTPC General | Courier G | [EC870-5-103C [FTRC l
l Setings - ComPortfTCOMH___7] Baud Rate:

Parity:
Use Default Device Address [ 1

Com Part: [oM14 -] Baud Rate:

Use Default Device Address [ 1 = Timeout (ms): 10000 =

Busy HoldOff Time (ms): 50 Try Count: 3

Busy Count: 100 Transmit Delay Time (ms): 5

7| [?p] D

Reset Response Time 100 Global Transmit Time (ms): 18

Ay R [ (R

Response Time (ms): 20000

Ok Cancel Ok Cancel

Figur 34. Courier Communication Options och IEC870-5-103 Options.
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Man kan kontrollera att installningarna & OK genom att trycka pa det grona
validationstecknet (se Figur 35).

MICOM S1 Studio V5.0.1

P 1EC61850 1ED C¢

h file Edit View Device Tools Window Help

AA2J01Q06A1 Summary

(1) D Detais: Ar2101008A1
gl Communications. 192.168.1.23/255.255.255.0 (Copper)
‘@ SNTP: 1 Server Configured
[ Dataset Definitions: 1
/i3] GOOSE Publishing: 0 Configured
#77 GOOSE Subscribing: 0 Configured (0 Not Mapped)
=] Report Control Blocks: 3 Configured

Control Objects: 22 Configured

/@ 0 Errors | (D 1 Warnings | |@ 128 Messages | 2 Filter <No filter>
Description Category
Long IED names may cause network problems due to the mexsmum PDU size - Itis r... IED Details

1 SNTP Server 2 is not configured SNTP.
GONSE Publishing.

A CRE B A0S F

Figur 35. Kontrollera att instélIningarna &r OK.

Man kan hantera relaet genom att tryck pa rela symbolen (se Figur 36).

B micowsi sudo vs o I

P 1£C61850 [ED Co
| Fie ot View Device Tools Window Help
| BEPT $ o @

¥'cy \3uECE185000. X | .
L Manage an IED |

AA2J01Q06A1 Summary

(1) 1D Dotaits: AA2001Q06A1
g g Communications. 192.168.1.23/255.255.255.0 (Copper)

‘@ SNTP: 1 Server Configured

r Detaset Definitions: 1

/5] GOOSE Publishing: 0 Configured
#7 GOOSE Subscribing: 0 Configured (0 Not Mapped)
1= Report Control Blocks: 3 Configured

3 Control Objects: 22 Configured

/@0 Errors | (D) 1 Wamnings | | 128 Messages | 2 Filter <No filter>
Description Category
Long IED names may cause network problems due to the messmum PDU size - Itis r... IED Details

W 1 SNTP Server 2 s not configured SNTP
42 Svstemil | NMoch1 is nnt confinired GOOSE Puhiishinn

Figur 36. Hantering av relaskyddet.
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Valj Px30 Series IED och tryck Next enligt Figur 37.

-
AL A PR
Select IED Type to manage:
o Px40 Series IED
Px30 Senes IED
W70 Series IED
Cancel MNext L
e

Figur 37. Val av relaskydd typ som ska hanteras.

Varje rela har en egen adress. Adresserna borjar fran 1 och ékar sedan om man anvéander
fler an ett rela. Adressen kan kontrolleras i S1 Studio om man ser pa anslutningens

parametrar (se figur 10).
Vélj adressen och tryck Next (se Figur 38).
. 5

Enter Device Address
e . —e

Please enter the IED Address:

Cancel Next

[

Figur 38. Relaskyddet adress.
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Fran Manage IED kan man ocksa vid behov lasa in relaskyddets IEC 61860 installningar
fran de aktiva och inaktiva bankerna genom att trycka pa Extract Configuration. Man kan
ocksa byta vilken av bankerna som &r aktiv genom att trycka pa Switch Banks (se Figur
39).

&P IEC61850 IED Co e

File View Device Tools Window Help
DE e e

& C:\\VEC618501002ime! | " Manage [ED - Addre . X |

Active bank

SCL File ID: PX 139

SCL File Version: 222101

Extract Configuration

SCL File ID:

SCL File Version:

Extract Configuration

& Extract ICD file @l Switch banks 2 Refresh banks Close Log Off

Ready

Figur 39. Hantering av rel&skydd.

For att skicka installningarna till reléet, tryck pa den gréna neratpekande pilen (se Figur
40).

P i o =
File Edit View Device Tools Window Help
Dwd s aaEvesie

%1 aueceissowo. x|
[Send Configuration to Device 1‘

+ ¢ AA2J01Q06A1 AA2J01Q06A1 Summary

'\]‘J IED Details: AA2J0TQ0BAT
i Communications: 192.168.1.23/255 255 2550 (Copper)

(@) snTe- 1 Server Configured

il

|: Dataset Definitions: 1

5] GOOSE Publishing: 0 Configured

777 GOOSE Subseribing: 0 Configured (0 Not Mapped)

==| Report Control Blocks: 3 Configured

’;_(2;'. Control Objects: 22 Configured

valdauon report
|§ Errors | (2 Wamings ‘ |u Messages || # Filter -

Description Category

Ready

Figur 40. Skicka instéllningarna till relaskyddet.
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Reléet innehaller tva banker en aktiv och en inaktiv. For att gora installningarna som man
nyss skickat aktiva, trycker man pa Yes (se Figur 41). Tryck sedan OK.

=

IEC61850 IED Configurator

@ Do You Want to Make the Configuration Active?

| Always Make the Configuration Active?

i Yes

Figur 41. Stall in aktiv bank.

IEC61850 IED Configurat =)

@ Download Successful and Active Bank Changed

Do not ask again

For att skapa en CID- fil som gar att importera till SAB600, hoger klickar man pa relaet i
IED- Configurator och valjer Export configuration to SCL (se Figur 42).

1ECA1850 IED Configuratar - Ecitian

Fil=  Ecit Wiew Device Toals Window  Help
DeFad A Rl )
¥ o wiEceasm0n.. x|
= P AR o AAZJ0TQDEAT Summary

Eriter Manual Eckting Mode

s Ex g i L
& comrl part canfiguration 1o
+ B suTp 4 Zend To Device

- [ Dbzt Defiriticns
= SymtemiLLMO0
[T SymiemiLL WA Datomet 1
+ I GOOSE Publshing
+ i GOOSE Sybeenbing
= Aeport Control Blocks
® Symbami LM0
sl Symiemi LW urc b
sl Symiemi LA urcbE
Sl Siywlerm | LN urc b
Sl Siym eI LW urc by
ol Symiemi LW urcbE
ol Symiemi LW urc bF
sl Symiemi LW b5
Sl Siymiern| LM urcbH
sl Symiemi LAl
ol Symiemi LA
sl Syvmiem LI W0 ur b
Sl Siymlerm| LN urc bl
s SymlemiLLNN e b
sl Symiemi LW urc b
sl Syvmiemi LW e b0
Sl Sy term| LW unc P
sl Sywlemi LN b b
ol Symiemi LA brcbB
sl Symiemi LW brc b
sl Sy eI LMD b by
sl Symiemi LW brcbE
sl Symiemi LW brc bF

Ready

'Hj.fuan Deansita: ALZIOTQ0EAT

!;'f! Communications: 182.168.1. 22565 255 255.0 (Coppar)

) anTF: 1 Baner Contgured

r Dranasal Dalirdie: 1

/D] GO0EE Publishig 0 Conligurad

7 GO0EE Bubscribing: 0 Cordigured (0 Mot Maggsad)
Fispacert Cirirn] Bdocks: 3 Cordigurad

oy

1} conirol Cejacss: 27 Configurad

@0 Erroes | ) 1 Warnings | |40 128 Memsages | 2 | Filter
Dagcription

=M fltars

EMTP Sarvar 2 s ret conligaad
GymfemILLMIged = rck configured
ErystarmLLNIgb0Z is ot conligurad
SymiemiLLHINg o 1= rod conhgured
ErystarmiLLNIgob04 is ot conligurad
GrytemiL LM gl i rick configured
Exyuacami|L L Mg o0 bs redt conligurnad
GrytemLLMIg 7 1= rick configured
ErystarmiLLNIgb0S is rot conligurad

Symfem GG 1 alvsl = not configured
Enstaim Gon BEK0 T2 sival & nol cordiguned
Gryeem o 5K UnedS misd i not cordiguresd

T Y T AT S T I L R e S
1

*TECCCeCCCECEREEE
s D W T O R G RY o =

Long ED names may caume nebsock problesme dus So e masmuom POU sz - Bisr

ED Detnis

FI0SE Pub
EOSE Pub
FIOSE Pub
EOSE Pub
FI0SE Pub
EOOSE Pub
FI0SE Pub
EOSE Pub
FIOSE Sub
EOSE Sub
FI0SE Sub

RUNEE Suh
]

Figur 42. Exportera konfiguration till SCL.
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Valj vart du vill spara CID- filen och ge den ett namn (se Figur 43).

W ExportFile A - T - u
- - -
\ | « KINGSTON (E) » Slutarbete » SE S1 Studio » ~| 42 || search € 51 Studio -]
= A -
Organize ~ MNew folder EER ﬁ
]
I Desktop i Name Date modified Type
. ] | Demve _sestudio 10.12.2012 13:44 File foldel
. Libraries | ) ) )
) | Extracted_from_device sestudio 22.9.2014 941 File foldel
.. Documents
i | Test_sestudio 11.12.2015 10:34 File folde|
4. Music
. 000.CID 5.2.2016 11:37 CID File
=1 Pictures =
. 3 001.CID 5.2.2016 15:52 CID File
!, Videos
002.CID 12.2.2016 12:04 CID File
003.CID 23.2.201612:12 CID File
‘& Computer
) P139.cid 5.2.2016 10:30 CID File
& Local Disk (C) —
test.CID 221.2016 11:30 CID File
= KINGSTON (E:)
test2.CID 12.2.2016 11:38 CID File '™
& share (\\1921681+ | T | P
File name: m A
Save as type: lConfigured IED Description Files (CID) v]
“ Hide Folders Save ] l Cancel ]

Figur 43. Spara CID- fil.

Du kan nu stanga IED- Configurator och S1 Studio.
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3 ABB Station Automation Builder SAB600

Starta SAB600 genom att dubbelklicka ikonen pa skrivbordet (se Figur 44).

Figur 44. Ikon fér SAB600.

For att skapa ett nytt projekt, tryck pa file och valj New Project enligt Figur 45.

1: Local Server\p139
2 Local Server\test700(3)

3: Local Serven\Tent test_bara_siemens
4 Local Server\Tent_test

5: Local ServeAGrupp 3 ovn 3

6 Local Serven\Grupp3

7: Local Serve\Grupp 3 own 2

8:Local Serve\ABB_test2

9: Local Server\test700(4)

10: Local Serveritest. S

11 masisinta 2016135501 ABB

Figur 45. Skapa ett nytt projekt.

Ge projektet ett namn och tryck Create (se Figur 46).

Server name:
|I‘\«"I3|r computer [NOVIAG-PC\PCMSERVER]

Project name:

Description:

Figur 46. Ge projektet ett namn.
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3.1 Kommunikation

SAB 600 &r indelat i tva delar; Communikations och Substation Stucture.
Kommunikationen mellan reldaskydden och COM 600 byggs upp i Communications. Man
lagger till en néatverkssluss, en OPC- server samt en rapportklient. Rapportklienten,
alarmen och olika indikationer konfigureras.

Hogerklicka pa projektet och vélj New/Communication/Gateway 3.5.x enligt Figur 47.
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Figur 47. Lagg till natverkssluss.

Klicka pa Gateway 3.5.x. och se till att IP adressen ar 192.168.1.121 enligt Figur 48.

File Edit View Tools Window Help
D& H| ) BeER=E

o _EErT = O e

Agplcation 2 Substation Structure |

B 8 pix
& Gateway 35x

Data Otjects
IEC101 Moster.
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5
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x

IECIO B
IEC101 Siave. 2
IEC108 B
IEC104 Moster. x
IECT04 £
0

2

x

0
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£

2

2

x

2

z

2

2

z

2

2

Gateway 35%
Gateway version 15

1921681121
IEC104 Siave 080
IECE1850

1P Address
IP addrass of COM 600 computar.

11 masiskusm 016 143652 ABB

Figur 48. Stéll in IP adress for natverksslussen.
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Hogerklicka pa Gateway 3.5.x och valj New/IEC61850/IEC61850 OPC Server enligt Figur
49.

File Edit View Tools low  Help

D@ s e [EE=E

Object Types o BiGject Bploree [Object roperties e
Agplication E3 | Substation Structure |
Event Classes ENE] pg. B [010] Basic
Commusicaiion £ - WEED COM 600 Audio Alarm Tre
D % -t Pro Collapse COMEDO Version s
DNP Master x % :;g @ Data object diagnastics EEE:PHH -
NP Sive 2 4 [ scq® System Consistency Check “wﬂﬂ'va'wﬁ“
ore # o) CImgan Wotch Dog Enabled Tue
Data cbjects 0 @ SCLExport L Web Client Audio Alarm Te
GOOSE 2 teway External
Virtual * Ry S0 o Command OPC tem Path
et : & Data Historian Command Wrie Intarva 5
rer— al Convert Project L moamaldwcm Value 1
: B - B e
B Misc
::z:?,: :- & Cut Application Caption Gateway 35
Ra Copy DNP Master Description Gateway version 35x
IEC104 Master 2 S . & Remosing
IECI0! * Delete ik P Address
IEC104 Siave ] Rename orc b Remating Part 800
IEC61850 % — IEC101 Master User Level
LON 2 IECL01 Slave Usar Lesl Enginoet
Scales E3 IEC103
M E] IEC104 Master
Modbus Serial £l TEC104 Slave
Modbus Master e
Modbus TCP z
ey - @ [EC61850 Proxy Server OPC
Modbus Siave 2
Logs: Processor EY
B 2
Time Synchionizstion &
SPA Ed
SPA Router %
Feeder IEDs E3|
‘Caption

11 maaliskuuta 2016 135727 ABB

T O ® gl I

Figur 49. Lagg till IEC61850 OPC Server.

Hogerklicka pa IEC61850_OPC_Server och valj SCL Import enligt Figur 50.

|Object Properties
| Substation Structure | | m
Iy 1010} Basic:
=i @ Gateway 35x AE Prog 1D ABBIEC61850_OPC_AE_Server lnstal
- ¥ Process EventDefitons DA Prog ID ABB IEC61850_OPC_DA _Server Insta
ry| - ¥ Communicaton Diagnostic Event Definitions Enable reading of d-attribute (d False
g L] Server Initialization Time: 0
2 - B Scale Definibons & 10201 SNTP Client
2 L@l 1. Address for SNTP Server
2 | 123
2 @ Online diagnostics 15
x i@ Diagnostic AE client =
3| (W LOTypa Views: 2 ton Intervel 15
3| @ DAType Viewer 3 Address for SNTP Server
2 @ Enum Viewer 3. Port Number 123
ry| S a. ization Interval 15
IEC103 2 IS Export 4. Address for SNTP Server
New ’ 4. Port Number 123
IEC104 Moster 2 4. Synchronization Intervel 15
IECT04 EN ¥ cut Enable Time Synchronization Ci False
|EC104 Stove. 2 R Copy B [025] SNTP Server
IEC61850 2 — Enable Time Synchronization S False
Delete Port Number For Time Synchror 123
A R Communication. Control
A e = Idontity Chentl
2 Properties ‘Server Originator Control operation issued fom an operator
3| A8
Disabled
2
L] IEC61850_OPC_Server
2 OPC Serverfor IEC EC61350
)
2
2

1. maaliskuta 2016135612 ABB

Figur 50. Importera CID- filen.
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Tryck pa Select File och sok fram filen som du skapade i IED- Configurator och tryck pa
Import (se Figur 51).

File Edit View Tools Window Help

DeusweEF=0

ObjectTypes - @ x  Project Explorer <3 IEC61850_OPC_Server - SCL Import | ~ 15 x | Object Properties ~ox
[t it OPC Servor [Objecis [ Messages) [-TE]
& Gateway 35 = P o .
heny! E\Sutarbete\SE 1 Sdiol002CID [ sekectFie AE Prog D ABB IEC61850_OPC_AE_Sorver Instal
) Process Event Definitions e SN DA Prog ID ABBIEC61850_OPC_DA_Server.Instal
- Conmuricsion Daghosic EverdDefibons Enable seading of d-clitbuss ( Fales
o NONE - Server Initaization Time 0
B Scale Defiiions Belucied Submemor [ mpon 1 B BT it
&l IEC61850_( Selected Accesspoint - 1. Address for SNTP Server
1. Port Number 2
Aleara i Eveot Tonoplot z 1. Synchronization interval 15
2 Address for SNTP Server
S ¥ 2. Port Number 23
D Al I”] Fiter DOs that don't belong to DataSet 2 Synchronizabon interval 15
IECIO! Moster 2 Fo 3. Address for SNTP Server
[iEcion 2 g e 3. Port Number e
IECIO) Siave )| ¥ import protocol configuration (sAddr) 3 Synchronzston interval 15
2 7] Overwrite Alsrm snd Event setings A:Addaen ke SNTR Servic
° 4. Port Number 2
2 I7] Overwrite kmit settings. 4. Synchronzaton lnterval 15
; | Enable Time Synchronczation Ct Faise
17 Do not import DO's without protocal configurtion (sAddr) E [025] SNTP Server
17| Check RCBs for Chient Identity Enable Time Synchronization S False
= Port Number For Tme Synchror 123
I Check Configuration Revisions © [030] Communication Control
Report Control Identity Client!
Server Originotor Cotegory  Control operasion issued fiom an operator ui
somomes T
7] Do not import substation information a
] Import substation informaton from o seporats template Caption IEC61850_OPC_Servor
» Description OPC Server for EC IECE1850
 Caption
& L]

11 maskskuuta 2016135935 ABB

Figur 51. Valj CID- filen och importera den.

Tryck pa relaet och skriv in reldets IP adress till 192.168.1.26 satt Polling Timeout till 10
och Disable Syncrocheck for all control till True eftersom reldets inte anvander
syncrocheck i det har fallet (se Figur52).

2
)
2 In Use. InUse
DNP B [t Process Event Definsons Simulation Mode. False
rr—— . [ Ea Communication Diagnastic Event Definitions. System Event Level Disabled
] B [020] Addresses
DL Slan ) & a P Address 192.168.1.23
oPC 2 (= W [EC61850_OPC_Servar OSI ACSE AE Qualifier 2
Data objects 2 B TH NONE 051 ACSE AP Title Value 13999923
GOOSE 2 a1 035l Presentation Selector 00000001
T =1 - L0 Coatrol 05| Session Selector o001
- L0 Measurements 0S| Transport Selector 0001
Doia Objects 2 G- LU Protection ICEN nmsemiinication Chales:
IECT01 Master 2 - L0 Records Confiquration Revision Check € False
IECI01 E (& LD System Data Subscribe Method MMS
IEC101 Slave | Dynamically Create Data Sets ~ False
IECI03 2 Enable EntrylD Check: False =|
MMS Request Timeout 3000
IECT04 Master 2 Report Control Block Intialize  Trus
IECI0H 2 Send Single Message MMS Wi False
|EC10% Siave 2 Use 32 Bit Entry ID Faise
Use Sequence Number Check  True
e — <
Polling Timeout 0
Scales. E] B [060] Control Aut
MNS IS % Disable Interlackeheck for All Ce False
Modbus Senal a2 ‘Synchrocheck for All Cc :M
Interlock Override Supported alse
Mot leatey = emote Switch OPC Pat
ModssiioR ) Synchrocheck Override Suppor False
Modius. # B 1070] OPC Alarm snd Event
‘Modbus Siave. 2 Device Connection Status Class Device Connechion Status M
£ 1080} Authentication
Logic Reosesy LY} Is Authenbcation Disabled  True
HIE 2 Is Password used Faise
Time Synchronzstion & Password
SPA 2 B |080) SPA Accass
SPA Foner N SPA Parmeter for Clase Passw
1 SPA Parameter for Open Passw
Foudor 106, 1] SPA stare parameter name.
SPA store porameter value, 1
SPA Valus for Close Password 0
SPA Value for Open Password 1
1096] Disturbance Recording
Disturbance Recorder Delete R False: i
Caption

Figur 52. Skyddsreléets kommunikationsinstallningar i SAB600.
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Stéll in Report Client genom att 6ppna System sedan LLNO och vélj det Report Block som
du konfigurerade i IED- Configurator. Hogerklicka pa Report_Enabled och vélj New,
Communication, ReportClient enligt Figur 53.

File Edit View Tools Window Help
e neEE=E

vax

| Substaton Structure |

Gateway 35x 1
# Process EventDefinions
4 Communication Diagnostic Event Definiions Report_Enabled
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=]
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Figur 53. Konfigurering av rapportklienter.

Hogerklicka pa ReportClient och vélj Rename for att byta namnet till Clientl (se Figur
54).

i p139 - ¢ 0 g
File Edit View Tools Window Help
DeE xee EFE=E
Object Types  »# X%
Application E) | Substation Structure |
= @ p133
- &) Gateway35x
- th Process Event Defnons
; # Communication Diagnostc Event Definitions
-
@ & Scale Definiions
= @) IEC61850_0PC_Server
- 5 NONE
& 1 AA2001006A1
[

Client1
o1
ONP Master Lo
NP Siave
oPC

)
2
2
2
2
2
Data objects 2
2
2
2
E
2

Client
GOOSE Defines the name of an LN in the system. wh
Virtuol

Data Objects.
| IEC101 Master

L0 Contol
- L0 Measurements
il LO Protection
- L0 Records
&

11 maakiskuuta 2016 140536 ABB

Figur 54. Byt namn till Client1.
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For att BaySwitch Indicator ska fungera, maste man ga till Control/ LLNO/ Loc och satt
Indication Event till BAYLRSwitch enligt Figur 55.

) Local Ser
File Edit View Tocks Window Help
[o@E|s me EFED
Ot - x GRS oot s
Application. 2 | | substation Snucture | =
Eveni Cla. % | = @ wsp1 B |010] Basic.
Commun % | £ g Gaisway 35x Common Data Class 595
e Gt Pocess EvareDentions
2 Gt Communicaton Disgnostc Evenl Daliniors [indscation: Evers BAYLRGwich |
= T % Common EvartSatings BRI
DNF Eleva & | G- @ Scale Demiioas Caption Lo
oFC El B NuNé:lP: Sanvr Dascrighion Single Poinl Stals
[
m—jhh - S AALIO0EAT
2 B LD Coakal
T d| & LML
[ | = Mod
IECIOI M & | = Beh
oo 3 = Haath
n HanFE
IECTOT 51 s
IECIs % an Lock
IECIE M % s OntFn
] & o
IECI 5L 2 gL croz
_ G LM CLO3
JEcewsn_# | GioLMoLOs
Lot % G LW CLDS
Scaes 8 G LW CLDE
weEal 4 iow
_‘l G LM OLOB
il 2L G LwcLos
Wodbus 2 G- LW CLoTe
Modeus T_ % G Lu CEwn
o G v csme
ﬁ - G LM CEWE
Dutput b
Data and Tins: Camegory  Usar Cbjact

Figur 55. Installningar fér BaySwitch Indicator.

For att alarmen ska fungera gar man till Control, CSWI9 och CSWI10 och stéller in
Indication Event till AlarmState i Pos (se Figur 56).

& Local Server\p139 - Station Automation BUllder o4
File Edit View Tools Window Help
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B m
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10401 Alarm and
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Figur 56. Instéllningar for alarm.



3.2 Elstationens struktur

| Substation Structure bygger man upp elstationens struktur.

Hogerklicka pa stationen och valj New/Communication/Gateway 3.5.x enligt Figur 57.

[ Local Serverpi39 - SatGRAUOMS 3o
File Edit View Tools Window Help

‘Dea|weEB=E
(b

vax

11320161355

[B) System Drawing Bemap
P13

11 maskskuta 2016141004~ ABB

» AW e gl I IZIM™N

Figur 57. Lagg till natverkssluss till strukturen.
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Lagg till en elstation genom att hogerklicka pa Gateway 3.5.x. och vilj

New/Functional/Substation enligt Figur 58.

11 masliskuta 2016141045 ABB

Figur 58. Lagg till en elstation.
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Lagg sedan till en spanningsniva genom att hogerklicka pa Substation och vélj
New/Functional/Voltage level enligt Figur 59.

File Edit View Tools indow  Help
DeulseaEE=0

[ObjecTypes <o
4]

> x
R
Communcation 2o
FesderlEDs 2 Substation
‘Substation

11 maaliskuuta 2016141119 ABB

T oM ® o9l IWEE

Figur 59. Lagg till en spanningsniva.

Lagg sedan till ett fack genom att hogerklicka pa Voltage Level och vilj
New/Functional/Bay enligt Figur 60.

File Edit View Tools Window Hel

‘DeulsnaEE=0

Object Types A% > X
[Functonsl &
Communcation 2[5 8 ps
Feeder EDs ) = @ Gateway 35x Kilo
S & <k Substation 2
R Voisce Leve
Vohage Level
Voltage Lavel
11 maaliskuuta 2016 141152 ABB

Figur 60. Lagg till ett fack.
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Lagg ocksa till de tva skenorna genom att hogerklicka Voltage Level och vélja
New/Functional/BusBar enligt Figur 61. Gor detta tva ganger, en gang per skena.

| Local Server\p139 - Station der SA
File Edit View Tools indow  Help
DeulseaEE=0

|OBject Typés
Functenal

2 o

Voltage Leve!
Voltage Level

11 maaliskuuta 2016141219 ABB

Figur 61. Lagg till skenor.

SLD Editor &r verktyget som anvénds for att rita enlinjeschemat till COM600.

For att rita skenorna hogerklickar man pa respektive BusBar och véljer SLD Editor (se
Figur 62).

ob
@mum

11, maslskuta 2016141310 ABB
L7y ~
e'™M B 9

r 62. Oppna SLD Editor.

Figu
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Skenan skapas genom att man placerar ut en startpunkt (Busbar start), en kopplingsnod

(Connectivity Node) och en slutpunkt (Bushar end) och sedan trycker man pa Apply (se
Figur 63).

neujsneEE=E » o[E

Object Types - # X |Project Explorer
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$ \
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Add Vi R =
fdd Vomwr | [P (s Concel ] |usoptron] | 5055 510 edtor

File Edit View Tools Window Help
neu/seeE@E=E » afE
Object Types  ~ @ x| Project Explorer

Functonal 2| Communicaton + Substation Structure
Communication HEX D) |
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Add View
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Figur 64. Skapa skenor.

1. maaliskuuta 2016 141520 ABS
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For att rita enlinjeschemat for facket hogerklickar man pa Bay och viljer SLD Editor.

Lagg till en OUT Feeder, en brytare (CircuitBreaker) och tva franskiljare

(DisconectorSwitch). Lagg dven in tva stycken anslutningspunkter sa att man kan koppla
ihop alla komponenter (se Figur 65).

File Edit View Tools Window Help

DeurenEF=0 » o @
o

Object Types _~ # Bay - SLD Editor * | Oject Properties ~ax
Functons! 2] G
Communcaion )
Fesder[EDs 2| o @Cseway3sx |[Master View e
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‘ ; ’
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'
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[ Add View Preview | [ Cancel |

)| By | st Edtor

Figur 65. Lagg till komponenterna i facket

Anslutningspunkterna och utmatningen hittas under Connections. Brytaren och
franskiljarna hittas under Switchgear. Det lénar sig att byta namn pa komponenterna for att
lattare halla reda pa vad som &r vad. Byt namnen s att de &r lika som i skarmen pa relaet
brytaren ar Q0 och franskiljarna &r Q1 och Q2.

Vaélj sedan Direct Link mérkta med rott i Figur 66 for att koppla ihop komponenterna.
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Figur 66. Koppla |hop komponenterna i facket.
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Vi kan nu koppla ihop enlinjeschemat av facket till skenornas enlinjescheman. Detta gor
man genom att hogerklicka pa Voltage Level och vélja SLD Editor.

Hogerklicka pa den komponenten som du vill att ska anslutas till skenan och valj Connect
to a Busbar (se Figur 67).

& Local Server\p139 - Station Automation Bulk |
File Edit View Tools Window Help
DedsaEE=20  oE@o

Object Types  ~ # X | Project Explorer

+ 3% Voltage Level - SLD Editor |

~ 1 b x || Object Properties ~ax
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§
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Launch Application
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Figur 67. Anslut till skenorna.

Vilj vilken skena du vill koppla till och tryck pa Connect gor sedan samma sak for den
andra skenan (se Figur 68).

- — |
Connect Bay To Busbar u
Bay: Bay
Conducting Equipment Q1] -
Connect To
Vaoltage Level: Vaoltage Level -~
Busbar: BusBar -
[
LN I ;

Figur 68. Val av viken skena och komponent som ska kopplas ihop.



38

For att COM600 ska fungera maste man ocksa koppla ihop vad for data som hor vart i
enlinjeschemat. Detta gor man genom att hogerklicka pa Bay och valja Data Connection se
Figur 69.

Flle Edit View Tools Window Help

D@ e EFD
ObjectTypes =9

s & Communcon Substation Structure |
| Foder EDs 2

g7 §
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Figur 69. Oppna Data Connections.

| Data Connection flyttar man 6ver noderna som anvénds. Till brytaren QO lagger man till
CILO1, CSWI1 och XCBR1. Till franskiljarna Q1 och Q2 lagger man till noderna CILO,
CSWI och XSWI med slutsiffran 2 for Q1 och 3 for Q2 enligt Figur 70.

Lagg dessutom till noderna for LLNO for BaySwitch Indicator och lagg ocksa till noden
MmuPriMMXUL for strommaétningarna. Alla noder férutom strommatningen som &r under
Measurements ska vara under Control (se Figur 70). For att kunna l&gga till noderna
CSWI9 och CSWI10 for alarmen maste man kryssa bort i rutan filter allowed logical nodes
eftersom de annars inte kommer att synas. Nar du har konfigurerat data Connections tryck
pa apply och stang data Connections.

IED -
Bay -AA2J01Q0BAT -
5 ouT - Control
y Qo LPHD1 L
LN AA2J01Q06AT Control CILOT RREC1 I
LN AA2J01Q06AT.Control. CSWI1 RSYN1
LN AA2J01Q06A1 Control XCBR1 =l-Measurements
3 Qo1 LLNO
LN AA2J01Q06AT Control CILO2 LPHD1
LLN AA2J01Q06A1 Control CSWI2 MmuMMTR1
(N AA2J01Q06AT.Contral XSWI2 MmuPHMMXNT
5 Qo2 MmuSechMXN2
LN AA2J01Q06A1.Control.CILO3 MmuSecMMXNT
LN AA2J01Q06AT Control CSWI3 MmuSecMMXUT
LN AA2J01Q06A1.Control XSWI3 MmuMSalt
LN AA2J01Q0BAT Control. LLND MmuSecMSTAT
LN AA2J01Q06AT Measurements.MmuPriMMXU1 MmuPriMSTAT
LN AAZ2J01Q06AT.Control. CSWIS -Protection
LN AA2J01Q06AT Control CSWI0 LLNO
LPHD1
PdpActPDOP1
< [ I "I PdpACtPDOP2 -
Description: Bay
Substation Path: Substation.Voltage Level Bay
|71 Fiter Allowed Logical Nodes | Cancel

Figur 70. Konfigurering av data anslutningar.
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Ga tillbaka till enlinjeschemat for facket med SLD Editor och lagg till en méatning.
Matningarna hittas under Measurements.

Man kan konfigurera matningen genom att dubbelklicka pa den. Konfigurera matningen
enligt Figur 71. Man kan lagga till flera matningar genom att trycka pa Add Measurements.
Skapa en strommatning for varje fas samt en métning av summastrommen av alla faser.
Matningarna konfigureras genom att man forst valjer 1ED till det relaskydd man vill méta.
For den logiska enheten LD valjer man Measurements for att det ar fragan om en métning.
Sedan véljer man den logiska noden LN som ar MmuSecMMXUL. Vilket dataobjekt DO
dvs. vad man vill mata véljs. Dataobjektet for faserna ar A.phsA, A.phsB, A.phsC och

summastrommens DO ar A.res. Andra sedan enheten for

Ampere.

teasure: 3
Messurements Messurements
1 2 3 | 1 2 3 4
Item path Hem path
€D AAZ 01006 IED AAZIO1006AT
LD Measuramarts Lo Me:
N MmUPIAMXLT LN MmO
0o AphsA Do AphsB
oA cValmagf oA vsimag!
LN Fitering Simple Smart LN Fitering 7| simpie Sman
Measurement Attibules

Trus Show Unit Tre

True Show Alam symbol e

Fals Show Descriptian e

Tea

2 Decmals e
Displey Muliplier ~ nane Disgloy Muliplier none
Device Uit mp Device Unat ampsre.
Dewice Multiplier ne Devwce Multpiiar ne
Atd Messurement Delete Selected Add

oK Cancel OK Cancel

Figur 71. Instéllningar for strommatningar i SLD Editor.

Measurement Configuration

2 )

matningarna Device Unit till

Measurement Configuration

Massurements Massursments

12 3 4 1 2 3 4
ttem path frem pain
ED ARZID1GOBAT D AAZIG0AT
o Measuments w Measurements
LN MmuPAMMXLT N P
oo AphsC oo Ares
DA Valmag! oA eValmagf
LN Fittering 7| sempie [7] Smart LN Filtering 7| simple 1] Smart
Measurement Attibutes Measurement Alirbutes

T Shaw Unit Tru
Show Aaem symeel True Shaw Alarm symbol Tr
Shaw Dascript False Shaw Deseription Falss
Ten Text
Docimat 2 Docimats 2
Dispiay Mulbpl Dimplay Mulipher ~~ none
Devioa Unit o Device Unit per
Desice Multgd Device Multplier one
Add Delete Delete

oK. Cancel

Lé&gg till alarmen for gasen och fjader. Stall in alarmen enligt Figur 72 och tryck OK.
Alarmen hittas under Generic i SLD Editor.

Alarm Indicator Configuration

Alarm Indicator

Indication

ltem path
Alarm Level

Substation

Voltage Level

Bay

Conducting Equipment
Power Transformer
Transformer Winding
Tap Changer

IED

LD

LN

DO

Alarm Indicator Configuration 3
Alarm Indicator
‘.lAe\;nr:a ngve\ [l -
Substation Substation -
Voltage Level Voliage Level -
Bay [ | -
Conducting Equipment -
Power Transformer -
Transformer Winding -
Tap Changer -
IED AA2J01QO6AT hd
LD Control hd
LN cswi9 -
DO -

Figur 72. Instéllningar for alarm i SLD Editor.
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Lagg ocksa till en Bay Switch Indicator. Stall in BaySwitch Indicator enligt Figur 73 och
tryck OK. Bay Switch Indicator &r under sin egen kategori i SLD editor.

IED AAZIOQ0EAT

oK || Cancal

Figur 73. Instéllningar for Bay Switch Indicator i SLD Editor.

Nar allt ar installt trycker man pa ok. Man kan trycka pa Preview for att se hur det kommer
att se ut i COMG600. Efter det kan man stdnga SLD Editor.
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3.3 Skicka installningar till COM600

For att skicka installningarna till COM600 maste man forst se till att COMG600 ar startat.
Du kan lasa om hur man startar COMG600 i kapitel 9.

| SAB600 maste man stanga alla verktyg och ga till Communication.

Hogerklicka pa Gateway 3.5.x. och vélj Management (se Figur 74).

3 R T 3
jow Help File Edit View Tools Window Help
alEGla - g & 06 swaEH=0

OvjectTypes - + x| PRGN
Otjed ibes} %4

s EvCmses %= Bpim
@ Gateway35x . 4
Boreyes e
? Eww LG Mesing @ Data object diagnostics
T BusBar ONP Sieve & System Consistency Check
T BusBa oPC
Datactacts @ SCLEort
GOOSE 2 & G et
o 2 & Data isorian Confguration
Dota Objects 2 .
[ECIOIMoster 2| Convert Project
S — ey
OIS 2| T
1ECIE 2|
[T ra— ™ Copy
ECion 2| Delete
1ECTOH Sieve 2 Rename
[iEceas0 0| -
LN 2 Lo
Scakes 2
MNSTS 2
Tl
_ Modbus Master 0|
= —
Modous 2
| Loge Processor 2
e 0y
| Time Synchvonzaten
A 2
| SPARouter 2
Fesder IEDs. 2

Figur 74. Hantering.

Tryck pa Update & reload configuration for att skicka installningarna till COM®600 (se
Figur 75).

File Edit Wiew Tools Window Help File Edit View Tools Window Help

0@ :haEFRDD

D@ E s beEFEDD
-1

[Object Types v 9% Gbject Types * [Project Explorer - X Gateway 3.5 - Management
Apphcotion 2] Communication | Substation Structure | 2| Communication | substation Structure | e me]
DIER T 2[5 8
Comemunoation ) R 0  away 35x Update & relaed configuraticn
ohe &
NP Master 2 Retosi configuration
ONP Siave [ Change possword
oPC 2
Dotn chjects & Flamave WebH users
GoosE =
Vetunl 2 trievo COMBOO Canfgur
ata Otiects 2
JEC101 Master = License informaton
|iECIon 0 Ipeeta Licanse
|1ECI07 Stave %
IECIm = Customer. Anssi Kukkonan
TECTOH biter 0 Revsion 3.5
TECIs =
IEC104 Slave. 2 Supported profocols
JEC51850 & -LON LAG 1.4 Mastar
(] = - 5PA Bus Master
e E -IEC 60970-5-102 Mastar
SIS 2
(Mo Baid____2] - IEC 61850-8 Mastar
Modbus Master B - [EC B0870-5-101 Slove
Modbus TCP = -IEC B0B70-5-104 Siave.
Modbus 2
Modbus Slave * - ONP 3.0 Savial Save
LogePrcesser 8 - NP 3.0 LANWAN Siave
SNMP B - SPA Router
2 - DNP 3.0 Sesinl Master

sPa 2
SPA Rouser 0 ~DHP 3.0 LANAWAN Moster
[FesaeiEns = -IEC 60070-5-101 Masier

-IEC 60870-5-104 Masier

- Modbus Senal Master

- Modbues TCP Master

- Exarmal OPC Clent

- -COME0D Acclicatan Server
Resdy I

e ﬁ e | A D Ff[gu‘Frj [=—1

0

Figur 75. Skicka installningar till COM®600.
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4 ABB COM600

COMG600 ar ett webbaserat Human Machine Interface eller HMI som anvands for att styra
och dvervaka systemet. COM600 kan ocksa anvandas som en natverkssluss mellan olika
natverk.

4.1 Starta COM®600

HMI:t kan startas bade fran sjalva COM600 enheten eller fjarrstyrt fran en arbetsstation.
Man borjar med att starta webblasaren fran enheten eller en av arbetsstationerna och sedan
ansluter man till HMI:t genom att skriva in IP adressen: 10.1.1.11 i adressféltet i en
webbl&sare.

Om anslutnigen lyckades kommer man att bli ombedd att skriva in Username och
Password (Se Figur 76).

Figur 76. In loggning till COM600

Anvéndarnamnet ar admin och l6senordet &r Training601 om man ansluter via COM®600,
men fran arbetsstationerna ar det Training600.
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4.2 Styrning och évervakning

Nar installningarna skickas fran SAB600 kommer en ruta att synas i COM®600 tryck pa OK
och vanta att instélIningarna har laddats fardigt.

For att fa fram enlinjeshemat trycker man pa Single Line Diagram uppe i den blda randen
(se Figur 77).

ARl

Bubstation
ITAL3004, 14000

Figur 77. Fa fram enlinjeschemat.

Om allt fungerade borde det nu likna pa nagonting som i Figur 78.

=

Figur 78. Enlinjeshemat.

Testa att systemet fungerar genom att 6ppna brytare och sétta pa alarmen (se Figur 79).
Reldet ar installt sa att det inte gar att styra franskiljarna om de bada &r stangda sa 6ppna en
av dem om de bada &r stangda.

Figur 79. Testa att systemet fungerar.
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For att fa alarmen att sluta trycker man pa Alarms uppe i den blaa randen och kryssar i
rutan for alarmet och sedan trycka pa Ack eller genom att trycka pa Ack All for att ta bort
alla alarm (se Figur 80). Efter att man gjort detta kommer alarmen att sluta att blinka och
de kommer att forsvinna nér man tar bort felet.

Substat
ARB Q sz s0ze0

Fleeting Alarms
Dat

Figur 80. Bekrafta att man sett alarmen.

Brytarna och franskiljarna styrs genom att man klickar pa dem. Franskiljarna kan inte
oppnas eller stangas om brytaren ar stangd och endast en av franskiljarna kan vara stangd
at gangen.

Tryck pa Close eller Open for att stanga eller 6ppna brytaren eller en av franskiljarna enligt
Figur 81.

- : . A . _ .
,'3 Switch Device Control -- Webpage Dialog x {3 Switch Device Control' - webpage Dialog ..&
Substation Voltage Level Bay [*] Substation Voltage Level Bay [A]
[ f [iv)
Switch State | Forced operation  Web Links | Hot Line Tag | Information Tag Switch State  Forced operation | Web Links | Hot Line Tag = Information Tag
Switch position is open Switch position is closed
Close ‘ | ‘ |
| Open ‘ |
Exit Exit

Figur 81. Stang eller 6ppna brytare eller franskiljare.
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Klicka sedan pa Operate for att ppna eller stanga brytaren eller en av franskiljarna (se
Figur 82).

(2] Switch Device Control — Webpage Dialog g

Substation Voltage Level Bay ~
Qo1 v=

Switch State  Forced operation  Web Links  Hot Line Tag  Information Tag

Switch position is open
Object is selected

‘ Operate ‘

‘ Cancel ‘

Exit

Figur 82. For att 6ppna eller stanga maste man dessutom trycka pa Operate.

Om allt fungerar har du nu lyckats gora en IEC- 61850 konfiguration av ett MiCOM P139
relaskydd.



