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Ty0ssdni matkustaja-autolauttojen paloturvallisuus on késitelty paloturvallisuus asioita matkustaja-
autolautoilla yleiseltd ndkokannalta. Tyd on yleiskatsaus aluksella tehtdviin paloturvallisuuden
valvontatoimiin sekd sen sammutuskalustoon. Historia on osoittanut, ettd laivapalot ovat yksi
suurimmista uhista nykypédivdn merenkulussa ja titen varsinkin autolautoilla nykypdivina

panostetaan paljon paloturvallisuuteen, silld niilld liikkuu useita tuhansia matkustajia paivassa.

Tyon tarkoitus on antaa yleistietoa laivan sammutusjédrjestelmistd, palo-organisaatiosta,
valvontatoimista sekd ensisammutuskalustosta. Ty0ssd kdydddan myods ldpi, miten tulisi toimia

havaittaessa palo ja kuinka tdmén jélkeen kyseisessé tilanteessa toimitaan.

Tietoa tyohon on saatu laivojen paloturvallisuutta koskevista julkaisuista internetisti.
Palolaitevalmistajilta olen saanut tietoja laitteiden ominaisuuksista sekd niiden kayttokohteista.
Myo6s Solaksen mééritelmistd on poimittu tietoja matkustaja-alusten paloturvallisuuteen liittyen.
Néiden lisdksi olen hyodyntinyt itse tOissd oppimaani tietoa paloturvallisuudesta ja laivan

sammutuskalustosta.
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In my work car-passenger ferries fire safety is dealt with matters of fire safety of car-passenger
ferries general point of view. The work provides an overview of the tasks on board fire safety
control measures, as well as the fire-fighting equipment. History has shown that the ship fires are
one of the biggest threats to today's shipping world, and thus, especially on ferries today invests a
lot of fire safety as they move thousands of passengers a day.

Purpose of the study is to provide general information about the ship's fire-extinguishing systems,
fire-organization, control measures, as well as first-extinguishing equipment. The work will also
take place through how to deal with the fire situation is detected, and how after this situation comes
to work.

Information to my work of car-passenger ferrys fire safety has been obtained from the fire safety
publications on the Internet. From fire device manufacturers I have received information about the
characteristics of the equipment and their uses. Also, the definitions of SOLAS Convention has
been drawn from the information on passenger ships fire safety. In addition, I have used what I have
learned working for yourself about the ship's fire safety and fire-fighting equipment.
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1 JOHDANTO

Matkustaja-autolauttojen paloturvallisuus on &drimmdéisen tarkedd siksi, ettd ne
kuljettavat suuria méaérid matkustajia sekéd rahtia reiteilldan. Mikali palo paédsee ndilla
aluksilla kasvamaan hallitsemattomaksi, voi seurauksena olla useiden ihmishenkien
menetys sekd suuret aineelliset vahingot. Tdmén vuoksi jokaisen laivan tyontekijan
tulee olla hyvin perilld alkusammutustoimenpiteistid. Laivalla paloturvallisuudesta
vastaavien sekd paloryhmissé toimivien on liséksi oltava hyvin koulutettuja ja heidén
on tunnettava aluksensa ja sammutuskalustonsa hyvin. Tamin vuoksi autolautoilla
jarjestetddnkin viikottain paloharjoituksia, joissa harjoitellaan erilaisia palotilanteita

ja niiden torjuntaa seki tutustutaan laivalta 16ytyvéén kalustoon.

Laivalla paloturvallisuutta valvotaan sekd automaation ettd ihmisen toimesta
vuorokauden ympdri. Télla pyritddn havaitsemaan uhkaavat tilanteet heti ennen kuin
palo on edes saanut alkunsa tai palon ollessa vield alkutekijoissddn. Ensisammutus
voi myos tapahtua joko automaattisten palonsammutus vélineiden toimesta tai
ithmisen tekemédni. Ensisammutuksen roolia suurten laivapalojen ehkéisyssd ei voi
olla liikaa korostamatta. Pienikin roskispalo voi kasvaa aluksella suurpaloksi hyvin

lyhyessé ajassa, mikéli sitd ei havaita ajoissa ja ryhdyté tarvittaviin sammutustoimiin.

2 MATKUSTAJA-AUTOLAUTAN PALOTURVALLISUUTTA
SAATELEVAT ASETUKSET

2.1 Matkustaja-autolautan palokuorma

Matkustaja-autolautta on alus, joka kuljettaa sekd matkustajia ettd rahtia
linjalitkenteesséd. Se on ikédédn kuin risteilyalus, joka pystyy ottamaan myd0s rajallisen
médrdn pyorilld kulkevaa rahtia. Matkustaja-autolautoilla kulkee rahtina autoja,
rekkoja, trailereita sekd moottoripyorid. Linjaliikenne on hyvin aikataulutettua, joten
lastinkdsittelyn tulee olla nopeaa. Tamdn vuoksi matkustaja-autolautassa on usein

sekd keula ettd perdportti, joiden kautta lasti saadaan ajettua suoraan sisddn ja ulos.



Vaarallisten aineiden kuljetukset on rajoitettu vain rajallisiin mairiin (limited
quantities) ja osaa vaarallisista aineista ei saa kuljettaa ollenkaan. Merikuljetuksessa
kaksi kolmasosaa vaarallista aineista on raakadljy- ja 6ljytuotteita (Trafi 2016). Naita
tuotteita ei kuitenkaan kuljeteta autolautoilla rahtina. Suurimman palokuorman
matkustaja-autolauttojen autokansilla muodostaa ajoneuvoissa oleva polttoaine.
Vaarallisten aineiden kuljetusta ja autokannella kuljetettavaa palokuormaa séételee
tielitkenteessd kaytossd oleva ADR-sopimus (European Agreement concerning the
international carriage of Dangerous goods by Road ) ja TSB (Transportation Safety
Board).

2.2 Matkustaja-alusten paloturvallisuutta siételevit madraykset

Euroopan meriturvallisuus virasto EMSA suorittaa meriturvallisuusvalvontaa EU-
direktiivin mukaisesti. Matkustaja-alusten paloturvallisuutta koskevat midrdykset
tulevat IMOn SOLAS konventiosta. IMO on kansainvélinen merenkulkujérjesto,
joka on aloittanut vuonna 1959. Se toimii YK:n alaisuudessa. Jasenvaltioita silld on
nykyddn 171 ja tdméan lisdksi yhteistyOossd sen kanssa toimii 3 valtiota. IMO:n
tehtdvand on madritelld yhteiset sddnnot ja vaatimukset merenkulun turvallisuutta

koskien ja pyrkid vihentdmédn merenkulusta aiheutuvia paastoja.

IMOn maéérdaykset koostuvat eri koodeista, joista paloturvallisuutta
kisitellddin SOLAS (International Convention for the Safety of Life at Sea)
-konvention FSS (The International Fire Safe Systems Code) -palokoodissa. Se
sisdltdd paloturvallisuutta koskevat mdéérdaykset aluksille. Siind mééritellddn
hilytysjarjestelmit, hétipoistumistiet, hétévalaistus, paloturvalliset rakenteet,
sammutuskaluston sijoittelu ja mééra sekd toiminta erityyppisissd palotilanteissa. Sitd
paivitetddn jatkuvasti uusien tietojen ja sattuneiden onnettomuuksien perusteella
siten, etteivit vastaavanlaiset onnettomuudet olisi endd tulevaisuudessa mahdollisia.
Isoja mainittavia tapahtumia, joiden jélkeen uusia paloturvallisuus parannuksia
matkustaja-autolauttoihin on tullut, ovat vuonna 1990 Scandinavian Starin ja vuonna
1948 SS Moro Castlen palo. Scandinavian Starin palon yhteydessd havaitut ongelmat
hétdpoistumisteiden merkitsemisessd johtivat hétépoistumisteihin  johtavien
hitévalaistusten sijoittamiseen riittdvén lahelle maata, jolloin ne erottuvat paremmin

sankassa savussa. SS Moro Castlen onnettomuus, jossa se paloi ja 130 ithmishenked



menetettiin  toi puolestaan aluksiin palo-osastoinnin. Nyky alukset on jaettu
poikittaisiin palo-osastoithin (Main Vertical Zones MVZ). Niiden tarkoitus on estidi
palon levidminen kyseisestd osastosta toiseen. Toinen iso tdstd seurannut parannus oli

sprinklerisysteemin kdyttoon otto. (Delise & Maccari 2012)

Toinen iso taho joka maédrittdd paloturvallisuutta ja siihen liittyvid
rakenteita on luokituslaitos. Luokituslaitokset ovat yksityisd tahoja, jotka toimivat
merenkulun alalla ja myontavat aluksille luokitustodistuksia. Alukset luokitetataan,
jotta niiden turvallisuus ja merikelpoisuus saadaan todennettua vakuutuksenantajille,
rahtaajille sekd viranomaisille. Luokituslaitos toimiikin jo aluksen rakennusvaiheessa
yhdessd laivanrakentajan kanssa antaen madritykset laivan rakenteille. Luokan
paloturvallisuudessa on usein vield tarkempia mddrdyksid ja mdidrityksid laivan

paloturvallisuuteen ja sen sammutuskalustoon.

3 PALONTURVALLISUUDEN VALVONTA AUTOLAUTOILLA

3.1 Kameravalvonta

Autokansia ja muita tdrkeitd kohteita aluksella valvotaan kameroiden avulla. Tésti
kamera jarjestelméstd kdytetddan nimitystd CCTV. Kameroista pystytddn visuaalisesti
tarkastamaan paikka, josta palohdlytys on tullut. Tdmén lisdksi kuitenkin aina
ldhetetddin palovahdissa toimiva henkilo tarkastamaan alue. Usein luokituslaitokset
vaativat kamerat tiettyihin kohteisiin, kuten autokannelle, keulavisiirin,

ahteriramppiin sekd muihin runkoportteihin.

3.2 Palokierrokset

Matkustaja- autolautoilla palovahdissa oleva henkilé kiertdd tunnin vilein
tarkastuskierroksia ympéri laivaa valvoessaan paloturvallisuutta. Henkilo, joka
suorittaa palokierroksia on wusein vahtimatruusi tai laivan vahtimies, jonka
padasiallinen tehtdvd on toimia jdrjestyksenvalvojana. Usein ndistd vain

vahtimatruusilla on suoritettuna laajempi paloturvallisuuskoulutus ja titen hdn on



usein pitevampi suorittamaan tehtdvid. Vahtimatruuseja kuitenkin tulee olla kaksi,
mikili tarvitaan my0s tdhystdjdd merelld samanaikaisesti (esimerkiksi Ruotsin
aluevesilld matkustaja-autolautassa on oltava tdhystdja my0Os valoisan aikaan).
Talloin voi tulla esiin tilanne, jossa vahtimies suorittaa palokierrokset, mikili
vahdissa ei ole kuin yksi kansimies. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 36, 41, Trafi
2012, 43)

Palokierroksien  toteuttamista  valvoo  komentosillalla  oleva
vahtipddllikko (tdmén pédasiallinen tehtdvé on turvallinen navigointi). Vahtipailliko
lahettdd palohidlytysten sattuessa palovahdissa olevan henkilon katsomaan tilannetta
ja raportoimiaan, mikéli tilanne vaatii suurempia toimia. Myos palokierroksella
huomatuista puutteista paloturvallisuudessa ja mahdollisista palonalusta, savusta,
oudoista hajuista ja &dnistd tai epdnormaaleista lampotiloista tulee ilmoittaa
vilittomasti vahtipéllikolle. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 41)

Palovahdissa olevalla henkilolld on kéytossdédn yleisavaimet,
radiopuhelin, piippari/dekti, sekd usein kapula, jonka avulla rekisterdiddén tdmén
kierroksella tarkistamat paikat. Kierros tapahtuu kdytdnnossd kiertdmalla
tarkistuspisteitd, joita on sijoiteltu ympédri laivaa siten, ettd alus tulee
mahdollisimman kattavasti tarkistettua. Radiopuhelimella voidaan tarvittaessa
kommunikoida komentosillan kanssa. Piipparilla saadan vastaanotettua hélytyksia ja

dektilld voidaan sen liséksi soittaa myds laivan ja henkildiden puhelimiin.

3.3 Automaattiset palohélyttimet

Ympiri laivaa on sijoitettu palohdlyttimid. Ndmi voivat reagoida, joko savun,
lammon tai  infrapunasdteilyn muodostumiseen. Mikéli hélytin reagoi johonkin
ndistd, sithen syttyy punainen valo ja se antaa hélytyksen ylos komentosillalle.
Komentosillalla ndhdddn tdmin jélkeen, mistd hélytys on tullut ja sinne ldhetetédn
vilittomasti  henkild tarkistamaan tilanne, usein palovahti. Automaattisten
paloilmaisinten hyotyind on se, ettd ne valvovat koko laivaa ympéri vuorokauden.
Huonoksi puoleksi voidaan lukea se, ettd ne antavat paljon virheellisid hélytyksia.
Suurimpia virhehélytysten aiheuttajia ovat suihkun aiheuttama hoyry sekd

suihkutettavat spraydeodorantit. Myds tupakansavu saattaa laukaista hélyttimen,
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mutta timd ei ole nykyédin kovin yleistd, koska tupakointi kéytivilld ja hyteissd on
kiellettyd. Palohilyttimiin voi my0s tulla vikoja tai niitd voidaa sabotoida peittamalla
sensoreita tai hajoittamalla niitd. Tamédn vuoksi niiden toimintakunnon
varmistaminen ja huolto on ddrimmdisen tdrkeéd, jotta jarjestelmiin voidaan luottaa.
(Trafi 2012, 26, 41, 42) Seuraavassa késitelty eri palohdlyttimien perus-

toimintaperiaatteet.

Kuva 1. Paloilmaisin, joka havaitsee savun ja limmdn nousun.

3.3.1 Savunilmaisin

Savunilmaisimen (Kuva 1.) toiminta perustuu savun havaitsemiseen ja siithen
kaytetddn kolmea eri sensorityyppid. Optinen sensori havaitsee valon heijastumisen
muutoksen savussa ja antaa hdlytyksen, kun riittdvén vdhén valoa heijastuu siihen.
Ionihdlyttimessd perusperiaatteena on ionivirran muutoksen havaitseminen. Osa
virran elektrodeista tarttuu savuhiukkasiin ja télldin ionivirta vdhenee, jolloin laite
alkaa antamaan hilytystd. Lapivaloilmaisimen toiminta perustuu valon ldhettdmiseen
sensorille. Laite antaa hilytyksen, kun laitteen valoldhteestd tulevaa valoa ei
kulkeudu endd tarpeeksi vastaanottavalle sensorille. (Onnettomuustutkintakeskus

2007, 23, Trafi 2012, 42)
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3.3.2 Lampoilmaisimet

Liammonilmaisimien toiminta perustuu ldmmoén havaitsemiseen. Kiytossd on
mekaanisia ja ldmpoétilan eroa mittaavia sensoreja. Mekaaniset eli niin sanotut M-
ilmaisimet toimivat kuperan metallin avulla, joka kddnndhtdd saavutettuaan tietyn
lampdtilan ja antaa télloin hdlytyksen. Ldmpdtilan eroa mittaavat D-ilmaisimet
tarkastelevat lampdtilan eron vaihtelunopeutta. Mikili tdmi on liian suuri, syntyy
hilytys. Kaikkein tarkimpia ovat valokuitutekniikkaan perustuvat ilmaisimet, jotka
voivat  havaita  tilanteen jo  ennen  varsinaisen palon  syttymista.

(Onnettomuustutkintakeskus 2007, 23, Trafi 2012, 42)

3.3.3 Liekki-ilmaisimet

Liekki-ilmaisimet havaitsevat palon liekeistd ldhtevdn infrapunasiteilyn. Liekki-
ilmaisimet eivét kuitenkaan riitd yksistddn halyttimeksi, vaan vaativat jonkun edelld
mainituista halyttymistd tuekseen. Erityisesti nestepalojen havaitsemiseen ne ovat

kitevid apuvilineitd. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 22)

3.3.4 Kaasuilmaisimet

Kaasuilmaisin havaitsee hapettavia ja pelkistivid kaasuja ilmasta ja antaa hilytyksen
ndiden perusteella. Kaasuilmaisin pystyy havaitsemaan jopa lppm pitoisuuksia
ilmasta. Se on kiteva ilmaisin kaasupalojen ehkdisemiseen.

(Onnettomuustutkintakeskus 2007, 23, Trafi 2012, 15- 17)

3.4 Palohidlytyksen tekeminen manuaalisesti

Palohélytys voidaan tehdd my0s manuaallisesti matkustajan tai henkilokunnan
toimesta. Matkustajien keinoja tdhén ovat palonappien painaminen, henkilokunnalle
ilmoittaminen tai hyttipuhelimella soittaminen laivan infoon. Palonappeja (Kuva 2.)
16ytyy jokaisen tilan seinistd ja ne erottaa punaisesta viristd. Jokainen hytti on myds

varustettu puhelimella ja seindssi on lappu, jossa on ilmoitettu infon numero. Myos
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ndistd puhelimista tehdyt 112 hitdpuhelut ohjautuvat infoon. Néilld keinoilla saadaan
annettua palohilytys ja paikalle ldhetetddn henkild tarkastamaan tilannetta. (Trafi

2012, 21- 22)

Kuva 2. Palonappi. =~ Kuva 3. Radiopuhelin.  Kuva 4. Dekti.

Tyontekijoilld palohdlytyksen tekemiseen vaihtoehtoina ovat lisdksi radiopuhelin
(Kuva 3.), dekti (Kuva 4.) ja piippari. Niilld saadaan otettua suoraan yhteys
komentosillalle tarvittaessa ja ilmoitettua tilanteesta. Palohélytys saadaan aikaiseksi
myos rikkomalla sprinklerissd oleva lasiampulli. Tallin on kuitenkin huomioitava,

ettd sprinkleri alkaa syottdd vettd tilaan. (Trafi 2012, 21- 22)

3.5 Mahdollisia palopaikkoja

Matkustaja-autolautoilla on useita mahdollisia tiloja, joista palo voi saada alkunsa.
Seuraavassa on kisiteltynd muutama suuren paloriskin omavaa tilaa. Ndiden tilojen

sammutukseen ja palonvalvontaan tulisi kiinnittii erityistd huomiota.

3.5.1 Laivakeittiot

Laivan keittiossd olevat rasvakeittimet, grillit ja uunit ovat vikaantuessaan tai
vadrinkdytettyind hyvin helposti palotilanteita aiheuttavia laitteita. Erityisesti
rasvakeitin ylikuumetessaan aiheuttaa rasvapaloja, joiden sammuttaminen oikein on
ddrimmaisen tdrkedd vammojen ehkéisemiseksi. Mikili laiteesta syntyy palotilanne
on tirkedd ensimmaiisend saada kyseinen laite pois padltd. Tamén jélkeen tulisi tuli
saada tukahdettua kiyttien sammutuspeittoa tai muuta vastaavaa peittdvad
materiaalia, jolla palo saadaan tukahdetuksi. Rasvapalossa ei missddn nimessé tule

kayttdd wvettd, silld tdmd saa kuuman rasvan roiskumaan, jolloin vaarana on
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palovammat sekéd palon levidminen uusiin paikkoihin. Myds palopellit tulisi saada
suljettua, ettei palo tai sen savu pédédse levidmadn ilmastointikanaviin. Palopeltien
sulku sijaitsee usein rasvakeitinten ldheisyydessd paikassa, jossa se keittimen

palaessa on turvallinen kdyda sulkemassa. (Trafi 2012, 25)

3.5.2 Autokansi

Autokannella olevat ajoneuvojen rikkoutuneet moottorit, kylméarekkojen aggregaatit
sekd polttoainetta ja 6ljyd vuotavat rekat ja henkildautot ovat suuri paloriski. Lisédksi
lastatessa ja purkaessa ajoneuvoja syntyy suuri médrd pakokaasuja, jotka on tirked
saada tuuletettua pois flektien avulla mahdollisimman hyvin. Erityisesti kuumina
kesdpdivind autokansien lampdtila voi olla hyvin korkea, jolloin riski palotilanteen
synnylle on olemassa. (Trafi 2012, 37- 38, Onnettomuustutkintakeskus 2007, 24- 31)

Autokansipalosta ddrimmdisen haastavan tekee se, ettd autokansi on
suuri tila jossa ei ole paloa rajoittavia laipioita. Sielli on myds suuri madrd
palokuormaa, kuten autot, rekat seki niiden lastit. Autokannen ollessa tdysi on sielld
myds ddrimmaisen ahdasta, jolloin paloryhmien on vaikea toimia. Sinne ei my9skaan
voi ruiskuttaa rajattomia mddrid vettd, silld tdméd aiheuttaa ongelmia aluksen
vakavuudessa, kun vapaat vesimassat padsevit litkkkumaan. Tdmén vuoksi on tarkedd
reagoida nopeasti autokansipalojen syntyyn ja toteuttaa sammuty$ strategisesti

oikein. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 24- 31)

3.5.3 Hytit ja hyttikaytavat

Hyteissd ja hyttikdytévilld suurimman paloriskin aiheuttavat matkustajat toimillaan.
Pyromaanit ja muut ajattelemattomat henkilot voivat helposti sytyttdd esimerkiksi
hyttikaytavilld siivouksen yhteydessé olevia lakanakérryjd. Muita riskejd ovat hytissi
tupakointi (joka nykyddn on kiellettyd, mutta silti varsin yleistd), ruuan
valmistaminen retkikeittimilld, rikkindiset matkustajien sdhkdlaitteet, vedenkeittimet,
hiusten suoristusraudat yms. Vaikka osa ndistd kuullostaa hyvinkin pahkéhulluilta
ideoilta, niin niitd silti ndkee aina silloin télloin tapahtuvan. Omien sidhkdlaitteiden

kayttd on kuitenkin virallisesti kielletty. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 38, 53)
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Hyttiosastolla tai hytissd syttyvit palot voidaan koittaa alkuvaiheessa
sammuttaa vedelld tai palokaapeista 10ytyvilla sammuttimilla. Usein my0s
automaattisesti toimivat sammutusjarjestelmét saavat ndmid sammumaan. Mikéli
kuitenkin palotilanne pddsee etenemédn ja muodostumaan suureksi, tulee hyttiosasto
evakuoida vilittomasti ja sulkea palo-ovet sekd ilmastointikanavat. Palotilanteessa
seinien pinnoitteet, matot ja muovirakenteet muodostavat vaarallisia palokaasuja.
Palokaasujen hengittimistd on viltettdvd, eikd tilaan saa mennd ilman paine-

ilmalaitteita. (Trafi 2012, 8, 40, 53)

3.6 Toimiminen havaittaessa palo

Kaikissa palonhavaitsemistilanteissa tulee tehdd aina ensisijaisesti ilmoitus
komentosillalle. Tamén jilkeen on tdrkedd evakuoida tila ja arvioida, onko
ensisammutus mahdollista. Mikidli tdmé ei turvallisesti onnistu, on poistuttava
paikalta ja samalla rajattava palon levidminen sulkemalla palo-ovet ja mahdolliset
palopellit. Témén jilkeen toimitaan oman hilytystehtdvin mukaisesti ja odotetaan

lisdohjeita. (Trafi 2012, 26-27, 43)

3.7 Toiminta saataessa palohélytys

Automaattisen palohdlytyksen tulessa komentosillalla kuullaan laitteiston ilmoitus,
ettd alukselta on tullut palohdlytys. Téstd vahtipédallikko tietdd siirtyéd tarkistamaan
laivan ns. palotaulusta tai -jirjestelméstd mistidpdin tima hidlytys on saatu. Laite
kertoo palo-osaston ja kannen josta hilytys on tullut. Mikéli hélytys on tullut hytista,
laite ilmaisee timén hytin numeron. Havainnoituaan tilanteen vahtipééllikko lahettaa
palovahdin tarkistamaan tilaa, josta hélytys on saatu. Mikili hilytys osoittautuu
aiheettomaksi, kuten hyvin usein kéy, kuittaa vahtipaéllikko sen ja antaa palovahdille
luvan poistua paikalta. Jos hédlytys on aiheellinen, tekee hén varsinaisen
palohélytyksen, jolla saadaan paloryhmit ja -organisaatio valmiiksi tarvittavia
toimenpiteitd varten. MyOs manuaalliset palohélytykset tarkistetaan samalla tavoin.
Komentosillalla saadaan havainnoitua, mikd palonappi on painettu tai miké springleri
on alkanut toimia. Mikéli néissd tapauksissa hdlytys osoittautuu aiheettomaksi, on

paikalle menneen palovahdin korjattava palonapista rikkotutunut painolasi.
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Springlerin toiminta on tdlloin estettivd sulkemalla ndihin johtava vesiventtiili
osastolta ja kutsuttava korjausmies vaihtamaan uutta ampullia rikkoutuneen tilalle.
Aiheellisissa hilytyksissd ndin ei tietenkdin toimita, vaan ilmoitetaan palotilanne
komentosillalle ja evakuoidaan tila, sekd ryhdytddn sammutustoimiin, jos se on
mahdollista vaarantamatta omaa terveytti. Muussa tapauksessa odotetaan

sammutusryhmien paikalle saapumista. (Trafi 2012)

4 PALONSAMMUTUSJARJESTELMAT

4.1 Springlerit

Springlerien toiminta perustuu palon sammuttamiseen jadhdyttdmalld sitd
vesipisaroilla. Springlerit (Kuva 5.) ovat kattoon sijoitettuja suuttimia, jotka
aktivoituvat lammon noustessa, kun niissd oleva nestettd sisdltavé lasiampulli hajoaa
paddstden veden suihkuamaan suuttimesta sammutettavaan tilaan. Suuttimen
lasiampullin toiminta perustuu sen sisilld olevan nesteen ékilliseen laajentumiseen ja
hoyrystymiseen, joka rikkoo sen lasikuoren. Springlerin voi laukaista myos
manuaallisesti rikkomalla itse lasiampullin esimerkiksi avaimella. (Trafi 2012, 15,

19, 41)

Kuva 5. Springleri
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4.2 Co2-jarjestelma

Co2-jarjestelmidn sammuttaminen perustuu hiilidioksidin paloa tukahduttavaan
vaikutukseen. Parhaimmillaan se on kéytettynd suljetussa tilassa. Matkustaja-
autolautoilla jéirjestelmdd kéaytetddn pdd-asiassa konehuonetiloissa. Tilat, joihin
jdrjestelmd on asennettu, tulee olla merkitty "tdmd tila on suojattu CO2-
jarjestelmalld". Varoitus on sijoitettava tiloihin johtaviin oviin. Jérjestelmd koostuu
hiildioksidi pulloista, joista ldhtevit linjat suuttimille, jotka sijaitsevat itse kohteessa.
Jarjestelmd laukaistaan késin venttiilistd. T&t4 ennen on kuitenkin avattava
kaasupullo ja varmistuttava, ettei tilassa ole ketddn. Jarjestelmd laskee koko tilan
tayteen hiilidioksidia parissa minuutissa. Talloin on myds huolehdittava, ettei tilasta
pddse virtaamaan kaasua ilmastointikanavia pitkin ei toivottuihin kohteisiin.

Jarjestelma on tarkastettava sddnnollisin valiajoin. (Trafi 2012, 16- 17, 19)

4.3 Hi-fog

Hi-fog -sammutusjirjestelmd perustuu  vesisumun hyddyntdmiseen palon
sammutuksessa. Se hyodyntid vesisumun jadhdyttdvad vaikutusta. Samalla se myds
pienentdd palotilan happipitoisuutta, silld veden tilavuus kasvaa hoyrystyessddn
1700-kertaiseksi ja sen virratessa ulos palotilasta estyy sisddn pédédsevé ilmavirtaus.
Talloin palolle tarvittava hapen tulo estyy ja palo rajoittuu tai jopa kokonaan
tukahtuu. (Marioff 2016, 2- 4)

Hi-fog jdrjestelmén ero tavalliseen springleri-jarjestelmadn tulee esiin
siitd ldhtevastd pisarakoosta. Tavallisesta springler-jarjestelméstd ldhtevdn veden
pisarakoko on n. 1 millimetrin luokkaa kun taas hi-fog -jédrjestelméssd se on 100
mikrometrin suurusluokkaa. Ndiden sammutustehon ero tulee hyvin esiin siitd,
kuinka paljon litrasta vettd saadaan hoyrystyvda pinta-alaa. Springleri-jarjestelméssa
tdimé on noin kuusi nelidmetrid litraa kohden kun taas Hi-fog jérjestelmissi se voi
olla jopa kuusikymmentd nelidmetrid. Tdmdn vuoksi vesisumulla pystytddn
hallitsemaan ja jadghdyttiméin huomattavasti suurempia paloja. (Marioff 2016, 2- 4)

Jarjestelmd on yleistynyt huomattavasti matkustaja-autolautoissa
IMO:n koventuneiden palomédardysten takia. Sitd kdytetddn matkustajatilojen, hyttien

sekd varastojen ja myymadldiden sammutusjdrjestelmdnd. Myos uudemmissa
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laivoissa sitd kdytetddn autokannen ja konehuoneen sammutusjérjestelméni. (Marioff

2016, 2- 4)

5 ENSISAMMUTUSKALUSTO

5.1 Mairitelméa

Ensisammutuskalusto on vilineistod, joka sijaitsee itse kohteessa tai sen ldhelld.
Vilineitd pystyy kéyttddmadn yksin ja ne ovat helposti saatavilla kdyttoon. Niiden
sijainti on merkitty huomiokyltein ja ne soveltuvat pienten palojen sammuttamiseen.
Ensisammutuskalustoon voidaan lukea: késisammuttimet, sammutuspeitteet,

palopostit, paloletkut ja niihin liitettvat vaahdonkehittimet.

5.2 Kaésisammuttimet

Kédsisammuttimet toimivat hyvind alkusammutusvélineind. Ne ovat helppokayttoisiad
ja kannettavia sekd kisinlaukaistavia. Rakenteeltaan ne koostuvat: punaisesta
rungosta, sen sisélld olevasta sammutus ja ponneaineesta, varmistinsokasta sekéd
laukaisukahvasta, letkusta ja tyyppikilvestd. Niitd on olemassa monen kokoisia ja eri
sammutusaineilla toimivia. Osa ndistd on paineistettuja, osa paineistamattomia.
Sammuttimen kyljesséd tyyppikilvesséd lukee aina, milloin se on viimeksi tarkastettu,
mille palolle se soveltuu sekd mikd niiden sen sammutusteho on. Maksimi paino
kdsisammuttimelle on 20kg. Sammuttimet on usein sijoitettu niin, ettd ne soveltuvat
aina kyseisessd tilassa olevalle palolle. Niiden paikat on merkitty kylteilld (Kuva 6.)
ja autolauttojen hyttikdytdvilld ne sijaitsevat usein avattavissa letkukaapeissa, jolloin
niiden asiaton kayttd estyisi. Sammuttimien soveltuvuusluokat eri paloille ovat: A
hehkupalot, B nestepalot, C kaasupalot, D metallipalot ja F elintarvike rasvapalot.
(Traf1 2012, 19, 21, 25, 28, 43, 48, 58- 59, Turvanasi 2016)



18

5.3 Jauhesammutimet

Jauhesammuttimet (Kuva 7.) siséltdvat sammutusjauhetta sekd ponnekaasua, jolla
sammtusjauhe saadaan wulos sammuttimesta. Niiden sammutusteho perustuu
lammonsitomiseen sekd palamisen ketjureaktion estimiseen. Ne ovat myrkyttomid ja
niitd on eri tyyppisid. Yleisin on ABC-luokan paloille soveltuva jauhe. On olemassa
my0s erikoisjauheita D- luokan paloille. Sammuttimien koot voivat olla 1,2,3,4,6,9 ja

12 kg. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 33, 43- 46, 68, 104, Turvanasi 2016)

Kuva 6. Sammuttimen sijainnin kertova kyltti. Kuva 7. Jauhesammutin.

5.4 Hiilidioksidisammutimet

Hiilidioksidisammuttimet  sisdltivdt paineistettua nestemadistd hiilidioksidia.
Sammutusteho perustuu tukahduttamiseen. Sammuttimen tunnistaa hyvin letkun
padssd olevasta kartiomaisesta totterostd. Hiilidioksidisammutin soveltuu B ja C-
luokan paloille. Parhaimmillan ndmé toimivat pienissa sisitiloissa. Sammuttaessa on
huomioitava, ettd purkautumislimpdtila on -76 astetta ja se aiheuttaa
ihokosketuksessa paleltumavamman. Hiilidioksidi myos syrjdyttdd hapen, joten
sammuttajan on hyvd huomioida se varsinkin pienissd tiloissa. Sammutinta ei saa
kayttdd ihmisen sammuttamiseen. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 42, Turvanasi

2016)
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5.5 Vaahtosammuttimet

Vaahto-/ neste-sammuttimet ovat vesipohjaisia sammuttimia, joihin on lisdtty
kemikaaleja sekd vesipohjaisia kalvo- ja vaahtonesteitd. Sammutettaessa ne tuottavat
vaahtoa, joka soveltuu A ja B luokan palojen sammutukseen. A- luokan paloissa
sammuttava vaikutus perustuu jddhdytykseen ja B- luokan paloissa vaahto
muodostaa kalvon nesteen péélle, jolloin se estdd palavan nesteen hoyrystymisen
sekd hapen saannin ja niin ollen palo tukahtuu. (Onnettomuustutkintakeskus 2007,

52, Trafi 2012, 20, Turvanasi 2016)

5.6 Palopostit ja -letkut

Paloposteja (Kuva 8.) on sijoiteltava ympdri laivaa siten, etti ndilld saadaan katettua
jokainen tila sammutusletkun ollessa kytkettynd niihin. Palopostien tulee olla
rakennettu sellaisesta materiaalista, etteivdt ndma sula palon kuumuudessa tai muutu
toimintakyvyttomiksi. My0s paloputkiston tulee olla sellaista, ettei se pédse
jadatymain talvella. Paloposteissa on oltava sulkuventtiilit, joilla linja voidaan sulkea
sen ollessa paineistettuna. (Trafi 2012, 13- 14, 47, 59)

Kuva 8. Kuvassa alla letkukaappi, jonka oikealla puolella sulkuventtiili ja paloposti.
Letkukaapin yldpuolisessa kaapissa muuntoliitin paloletkuihin.
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Paloletkuja on oltava sijoiteltuna jokaisen palopostin yhteyteen ja
niiden tulee olla niin pitkid, ettd niilli pystytddn kattamaan alue seuraavaan
palopostiin kytketyn letkun alueelle asti. Paloletkujen tulee olla sisétiloissa aina
kytkettyind paloposteihin matkustaja-aluksissa. Letkujen tulee olla lippuvaltioiden
hyvdksymid ja ne tulee valmistaa pitkd&n toimintakuntoisena kestivéstd
materiaalista. Lisdksi letkujen liittimien tulee olla keskenddn sopivia, samoin
letkuihin liitettdvien suihkuputkien, joita tulee myos olla saatavilla jokaiselle letkulle.
Paloletkuja tulisi my0ds paineistaa aika-ajoin, jolloin varmistetaan niiden kestidvyys
seka se, etteivdt ne vuoda mistddn. (Trafi 2012, 13- 14, 20)

Liikuteltava vaahtosammutuskalusto koostuu: kanisterista
vaahtosammutusainetta, sekoittajasta sekd vaahdonruiskutus-suuttimesta. Sekoittaja
yhdistetddn paloletkuun ja siitd lahtee my0s putki (Kuva 9.) vaahtosammutusaineelle.
Siitd pystytddn sddtdmédédn veden ja vaahtoaineen suhdetta, jolloin saadaan eri
tyyppisid vaahtoja. Sekoittimelta tulee letku suuttimelle, jolla saadaan ruiskutettua
vaahtoa kohteelle. Vaahtotyyppejd on kolmea ja ne erotellaan vaahdon ja veden
tilavuuden mukaan. Raskaalla vaahdolla on hyvit palon tukahduttamisominaisuudet,
silld se peittdd palon tehokkaasti alleen. Se myo6s jadhdyttdéd tehokkaasti paloa, koska
se sisdltdd suuren vesimdidrdn. Kevytvaahto soveltuu hyvin suljettujen tilojen
sammutukseen ja sen teho perustuu ldhinnd tukahduttamiseen, silld se ei sisdlld niin
suurta madrad vettd. Vaahtoja on my®ds tarjolla eri kemiallisilla ominaisuuksilla. Osa
on alkoholikestdvdd ja osa jihmettyy ja kestdd paremmin pidempéddn kuin toiset
vaahdot. Tdmédn vuoksi on hyvéd valita laivalle sellainen vaahto, joka parhaiten
soveltuu sielld kdytettaviksi. (Onnettomuustutkintakeskus 2007, 52, Trafi 2012, 20,
43)

Kuva 9. Vaahtoputkia.

Yhdistelmivaahtoputki Keskivaahtoputki Raskasvaahtoputki
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6 OSASTOINTI

6.1 Palo-osastointi

Matkustaja-autolautat on on jaettu useisiin eri palovyohykkeisiin, jotka on osastoitu
omiksi alueikseen. Osastoinnilla pyritdén estiméédn palon levidminen. Se helpottaa
myds palon sammuttamista ja rajoittaa vahinkojen syntymistd alukselle. Osastoinnin
avulla saadaan myoOs lisd-aikaa aluksen evakuoimiseen, mikédli paloa ei saada
hallintaan. Jokaisesta palo-osastoidusta tilasta 10ytyy myos véhintddn kaksi
hatdpoistumistietd, jolloin ei jouduta kulkemaan palo-osastosta toiseen jonkn niistad

palaessa. (Trafi 2012, 26)

6.2 Palo-ovet

Palo-ovet ovat terdksestd valmistettuja ovia, jotka on suunniteltu estimién tietty aika
liekkien ja savun levidimistd muihin osastoihin. Esimerkiksi A60-paloluokitellun
oven on kestettivd vdhintddn 60 minuuttia tulelle altistumista. Ovet voidaan
normaalin kulun aikana pitdd auki. Ne pystytddn sulkemaan automaattisesti

komentosillalta palotilanteen sattuessa, mutta ne voidaan myds sulkea manuaallisesti.

(Trafi 2012, 9, 22, 26)

6.3 Palopellit

Palopellit ovat ilmastointi kanavissa olevia peltejd, joilla voidaan sulkea kanava
palotilanteessa. Palopellit kuten ilmastointikanavatkin on valmistettu terdksestd ja
niiden tarkoitus on estéd savun ja tulen levidminen ilmastointikanavaa pitkin toiseen
osastoon. Palopellit voidaan sulkea paikallisesti késin tai automaattisesti
komentosillalta ja konevalvomosta. Jokaisen palo-osaston ilmastointikanavat on
varustettu palopellein. My0s rasvakeittimistd tulevat tuuletuskanavat on eristetty

palopellein. (Trafi 2012, 36- 39)
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Paloluokituksella pyritdén turvaamaan riittivd aika matkustajien evakuointiin.

Lastitilojen laipioden ja kansien paloluokitus on suhteessa matkustajaméériin, ts.

suuremmat matkustajaméérat nostavat luokitusta. (Onnettomuustutkintakeskus 2007,

39) Matkustaja-alusten autokansia rajaavien laipioiden ja kansien paloluokituksen

kirjainten ja numeroiden selitykset ovat taulukoituina allaolevassa taulukossa (IMO
2001b, 5.16-18).
Taulukko 1. Paloluokat.

Paloluokka

Kirjaimen/numeron selitys

A

Savun ja liekkien ldpdisyn esto tunnin standardipalokokeen* ajan

60, 30, 15,0

(kirjaimen A

Minimiaika (min), jonka palolle altistumattoman puolen on

kestettdvd standardipalokokeessa, ennen kuin keskiarvoldmpdétila

yhteydessd) |kohoaa 140°C yli alkuperdisestd laipion tai kannen lampdtilasta tai
ennen kuin laipion tai kannen yksittdisen kohdan lampétila kohoaa
yli 180°C yli alkuperdisen ldmp6tilan.

B Liekkien ldpdisyn esto ensimmdisen puolen tunnin ajan
standardipalokokeessa.

15,0 Minimiaika (min), jonka palolle altistumattoman puolen on

(kirjaimen B

kestettdvd, ennen kuin keskiarvoldmpdtila kohoaa 140°C yli

yhteydessd) |alkuperdisestd laipion tai kannen ldmpdtilasta tai ennen kuin
yksittdinen kohta laipiosta/kannesta kohoaa yli 225°C yli
alkuperdisen lampdtilan.

C Ei vaatimuksia savun tai liekkien ldpdisylle, eikd lampétilan

nousulle. Koskee palamattomasta materiaalista sddnnosten mukaan

valmistettua laipiota tai kantta,

*”Standardipalokokeet on médritelty IMO:n Resoluutiossa A.754(18). Luokkien A ja B palokokeissa

lampétila kasvaa 60 minuutissa ldmpdtilaan 945°C. Lampdtilan kehitys on kokeessa seuraava: 5 min

576°C, 15 min 738°C ja 30 min 841°C ”(Onnettomuustutkintakeskus 2007, 7).
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7 PALORYHMAT JA ASEMAT

7.1 Paloasema

Matkustaja-autolautoilla on paloasemia, jotka toimivat paloryhmien kokoontumis-
paikkoina. Ne ovat huoneita/tiloja, joihin on sijoitettu palontorjunta- ja
savusukellusvélineet. Paloasemat voivat sijaita myos ulkokansien yhteydessa.

Asemilla tulisi olla seuraavia vélineita.

7.1.1 Savusukellusvilineet

Savusukeltajien varusteisiin tulisi kuulua seuraavat vilineet:

1. Palamattomasta materiaalista valmistettu puku, johon kuuluu housut ja takki.
Niille on mairitelty tietyt palon- ja limmonkestoominaisuudet, joiden on tiytyttava.
Yleisin kiytettdva materiaali ndissd on nomex-kuitu.

2. Kypéri ja sen alle tuleva alushuppu. Kypédridn on kestettdva hyvin iskuja ja oltava
palamattomasta materiaalista valmistettu.

3. Palokédsineet, joiden on kestettivd lampod ja oltava myos palamattomasta
materiaalista valmistettu.

4. Pitkdvartisen palojalkineet

5. Savusukellusmaski ja ilmapullot. Pullojen riittdvd ilmanpaine on tarkistettava
jokaisen tyOpassin alussa ja merkittiva tarkistuslistaan.

6. Radio, jolla sukeltajaparit saavat komminikoitua palopééllikon ja
sammutusjohtajien kanssa sekéd keskenddn.

7. Puukko tai kirves

8. Taskulamppu

9. Ainakin yhdelld sammutusryhmaistd yleisavain, jolla pdastddn kaikkiin tiloihin

aluksella.
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7.1.2 Letkut ja suuttimet

Asemalla tulisi olla muutama letkukassi, jotka saadaan otettua mukaan palopaikalle.
Ruiskutus-suuttimia tulisi olla eri kéyttotarkoituksiin. Esimerkiksi auton ldpi
pistettavit ruiskutus-suuttimet ovat ddrimmdisen kitevid matkustaja-autolautoilla

autopaloa sammutettaessa. (Trafi 2012, 12, 14)

7.1.3 Muita varusteita

1. Yleisavain, jolla padstadn laivan kaikkiin tiloihin.

2. Radion latauspaikat sammutusryhmien radioille.

3. Hengitysmaskien desinfioimisvélineet

4. llmapullojen tarkastusvihko johon merkitdén pullojen paineet ja kuka ne on

tarkastanut.

7.2 Paloryhmai ja sen toiminta

Laivan paloryhmit koostuvat laivan kansi- ja konehenkilokunnasta. Paloryhméiin
kuuluu savusukeltajapareja, sammutusjohtaja sekd letkun ja varusteiden kantajia.
Némi tehtdvdat madrdytyvdt turvanumeroiden perusteella. Paloryhmid johtaa
palopééllikko, joka on laivan konepdillikké. Héidn toimii ja jakaa kéaskyja
palotilanteessa komentosillalla, jossa myds laivan muu johtoryhmid kokoontuu
hititilanteessa. Kaikilla paloryhmiin kuuluvilla tulee olla asianmukaiset palokurssit
suoritettuna. Paloryhmien savusukeltajien tulee olla my0s hyvidssd fyysisessd
kunnossa. Paloryhmait kokoontuvat laivan paloasemilla yleisen palohdlytyksen tultua
ja pukevat varusteensa sekd odottavat siellé lisdohjeita palopaallikolta.

Paloryhma alkaa toimia ohjeet saatuaan siten, ettd varusteiden kantajat
meneviat  ensimmdiisind vetimddn paloletkut valmiiksi savusukeltajille.
Savusukeltajat muodostavat sukellusparit ja sammutusjohtaja toimii heiddn
johtajanaan ja hoitaa kommunikointia komentosillalla olevan palopééllikon kanssa.
Savusukeltajaparit toimivat sammutuksessa vuorotellen, mikédli paloa ei saada
nopeasti hallintaan. Télloin toinen pari on sammutustehtdvissd ja toinen

valmiustilassa meneméén kohteeseen. Kun palo on saatu haltuun, varmistetaan
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palokohde ja hoidetaan jdlkijddhdytys. Palopdillikké antaa luvan lopettaa
sammutustoimet kun katsoo tilanteen olevan hallinnassa. Mikili tilannetta ei saada
haltuun, voi edessd olla kapteenin midrddma laivanjittd. Téallin toimitaan

laivanjdton edellyttimassé tehtivissa.

8 MAAKAASU AUTOLAUTTOJEN POLTTOAINEENA

8.1 Ympdristovaatimukset

Matkustaja-autolautat ovat wusein isoja aluksia, joilla on wusein tiukat
aikatauluvaatimukset. Niilli joudutaankin usein ajamaan ldhes tdydelld
suorituskyvylld ja tdlloin my0s polttoaineen kulutus on suurta. Téhin lisdttyna
voimaan astunut rikkidirektiivi Itdmerelld on pistdnyt matkustaja autolautta-
varustamot miettimddn vaihtoehtoisia polttoaineratkaisuja. Maakaasua on pidetty
yhtend ratkaisuna tiukentuneisiin ympéristovaatimuksiin ja polttoaine kuluihin.
Viking Line rakensikin ensimmdiisend maailmassa maakaasukdyttdisen matkustaja-
autolautan. Se aloitti litkenndinnin tammikuussa 2013 linjaliikenteessd Turun ja
Tukholman vililld. Maakaasu aiheuttaakin omat vaatimuksensa ja lisdnsd

autolautoilla paloturvallisuuteen.

8.2 Maakaasu paloturvallisuuden nidkdkulmasta

Maakaasua sdilytetddn nestemdisend tankeissa ja koska sen kiehumispiste -162
astetta, hoyrystyy se helposti. Maakaasu voi siis myds aiheuttaa paleltumavammoja
sitd  kisiteltiessd. Témédn takia sitd késiteltiessd on  varustauduttava
suojavaatetukseen sekd mahdollisten vuotojen havaitsemiseksi kannettava
kaasumittaria mukana. Maakaasu muodostaa hoOyrystyessddn ilmaan palavan
seoksen. Taméan vuoksi kaasua késiteltdessd, kuten bunkratessa eli tankatessa, tulee
eristdd riittdvd turva-alue jokaiseen suuntaan my0s ylospédin. Télle alueelle
matkustajilta on pddsy kielletty. Kaikenlainen tulenteko on myds ehdottomasti

kiellettyd tilld alueella. Kaasun késittely alueella tulisi my0s tyokalujen seka
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radioiden olla ex-suojattuja, jolla ehkdistddan mahdollisen vuodon sattuessa

kipindiden syntyminen ja tdtd kautta syttyminen. (Kaasuyhdistys 2016)

Kaasutankit, itsessddn on suojattu springleri-jarjestelmélld, joka
muodostaa tiiviin vesiverhon niiden péélle ja ehkéisee mahdollisen vuodon sattuessa
oikeanlaisen ilmakaasuseoksen syntymisen ja syttymisen. Palon sattuessa niilld
pyritddn saamaan palo sammumaan estiméilld lisdhapen pédsy palokohtaan ja
jadhdyttamélld lampotilaa. Kaasutankit on varustettu useilla hatdasulkuventtiileilld,
joiden avulla saadaan estettyd kaasun tulo palavaan vuotokohtaan. Lisdksi
tarvittaessa tankeissa oleva kaasu voidaan péédstdd ilmaan kaasumastossa olevan
venttiilin kautta, jolloin saadaan ehkdistyd mahdollinen tankkien syttyminen tai
rdjahdys laivan palaessa. Koska kaasumasto sijaitsee ylhddlld laivan peréssa,
ohjautuu kaasu pois pdin laivasta, eikd aiheuta syttymisvaaraa laivalle tai
tukehtumisvaaraa sen matkustajille. (Kaasuyhdistys 2016)

Maakaasu ei kuitenkaan kaikista varotoimista huolimatta ole erityisen
vaarallinen tai herkésti syttyvi kaasu, silld se syttyy vain kun sitd on sekoittuuneena
ilmaan 5-15 tilavuusprosenttia, mikili siis seoksessa on liikaa tai liian vdhin kaasua
se el syty. Itsestidn maakaasu syttyy vasta yli 600 asteessa. Sen palaminen on
kuitenkin vaikeaa havaita, silli se palaa siniselld liekilld, joka valaisee heikosti.
Tukehtumisvaaraan se aiheuttaa vain suljetuissa tiloissa, silli ulkona se ilmaa

kevyempéni kohoaa ylospdin maanpinnasta . (Kaasuyhdistys 2016)

9 ESIMERKKEJA MATKUSTAJA-AUTOLAUTTA PALOISTA

9.1 M/s Scandinavian Star

Ensimmadisend esimerkkinid on vuonna 1971 rakennettu matkustaja-autolautta, joka
litkenndi Norjan Oslon ja Tanskan Frederikshavenin vélistd reittid. Aluksella syttyi
tulipalo huhtikuussa 1990, joka levisi kohtalokkain seurauksin, ja jouduttiin
laivanjétto-tilanteeseen. Palo oli saanut alkunsa todenndkoisesti tahallisesti
sytytetyistd lakanoista, joita oli kdytivalld kirryissd. Alus ldhetti hitdkutsun klo 2.24

ja alus madrittiin jatettdvéksi klo 3.20. Aluksella olleista 383 matkustajasta ja 99
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miehiston jasenestd 158 kuoli. Syyksi niin suureen méérdén kuolleita katsottiin
portugalilaisen henkilokunnan kielitaidottomuus sekd puutteelinen paloturvallisuus
aluksella. MyoOskddn palohélytystd ei ollut annettu riittdvén pitkdédn ja evakuointi oli

epdonnistunut, silld useita matkustajia oli jatetty herdttdmattad. (Wikipedia)

9.2 M/s Cinderella

Onnekkaampana esimerkkind on vuonna 1989 rakennettu matkusta-autolautta, joka
teki risteilyjd Helsinki- Tallinna vélilld. Autokannella kieroksella ollut kansivahti
havaitsi savua klo 00.20 rekan perdvaunussa. Aluksen oma palo-organisaatio sai
palon nopeasti kukistettua, eikd henkil6- tai ainevahinkoja laivalla sattunut. Palo oli
saanut alkunsa grillihiilistd, jotka syttyivdt itsestdfin. Rekasta puuttuivat
asianmukaiset IMDG-merkinndt lastista, joka sisélsi tulitikkuja ja grillihiilia.
Tilanteesta selvittiin  hyvin asianmukaisen ja ripedn toiminnan ansiosta.

(Onnettomuustutkintakeskus 1999)

9.3 M/s Seawind

Matkustaja-alus oli reittiliikenteessd Turku-Tukholma vililld. Alus oli ldhtenyt klo
20.00 Turusta ja klo 1.29 aluksen ollessa Ahvenanmerelld havaittiin aluksen
konehuoneessa péddkoneiden luona tulipalo. Aluksen péadkoneet jouduttiin
hitapysdyttdmaddn ja aluksi sen apukoneita ei saatu kytkettyd verkkoon, jolloin alus
sai black-outin ennen hétdgeneraattorin kiynnistymistd. Paloa koitettiin aluksi saada
sammutetuksi konehuoneen kiintedlld Co2-jdrjestelmédllda, mutta paloryhmén
saavuttua palopaikalle havaittiin, ettd palo ei ollut kokonaisuudessaa sammunut.
Paloryhmad koitti saada veden avulla samuttettua paloa siind kuitenkaan onnistumatta.
Alus antoi maydayn ja sen matkustajat evakuoitiin helikopterilla klo 4.10.
Paloryhmén onnistui kuitenkin saada apukoneet kytkettyd, jolloin automaattinen
springleri-jarjestelmi l&hti toimimaan ja sammutti palon. Alus oli kuitenkin
ohjailukyvyton ja se hinattiin takaisin Turun satamaan korjauksia varten. (Statens

Haverikomission 2008, SHK 2011)
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10POHDINTAA

Matkustaja-autolautat ovat tidnid pdivdnd hyvinkin paloturvallisa aluksia. Ne on
varustettu hyvin monipuolisilla ja tehokkailla sammutus- ja hédlytysjéarjestelmilla.
Niilld pidetddn my6s viikottain paloharjoituksia, joissa harjoitellaan erilaisia
palotilanteita ja kdydddn ldpi eri palovilineistdd ja niiden toimintaa. Palotilanteessa
onkin ensisijaisen tirkedd, etti jokainen miehiston jdsen osaa toimia oikein ja
ripedsti. Palotilanteessa nopeus on valttia, silld pienikin palo levidd hyvin nopeasti
suureksi paloksi. Lisdksi hyvd alustuntemus ja palovilineiston sijaintien

tiedostaminen on tiarkeda.

Uusia asiota jotka tulevaisuudessa tulevat yleistymiddn ja vaikuttavat matkustaja-
autolauttojen  paloturvallisuuteen = ovat  sdhkdautojen  yleistyminen  ja
opinndytety0ssianikin  esitelty wuusi vaihtoehtoinen polttoaine maakaasu.
Sdhkoautoissa suurimman riskin aiheuttavat niissd olevat akut sekid
niiden lataaminen matkan aikana. Sdhkoautojen akut ylikuumenevat niihin
ilmentyessd vikaa ja varsinkin ladatessa on itsestddn syttymisen riski olemassa. Imo
ei ole asettanut tdhén vield mitdén ohjeistusta vaan varustamot saavat itse maaritella

annetaanko ndiden autojen lataamiseen lupaa matkan aikana.

Maakaasu on toinen asia, joka on tuonut wuusia asioita
paloturvallisuuteen. Télld hetkelld sitd ei vield Suomeen suuntaavassa matkustaja-
alus liikenteessd kiytd kuin Viking Grace. Tallink on kuitenki jo rakentamassa omaa
maakaasu kayttoistd alustaan ja on myds keskusteltu maakaasuterminaalin
rakentamisesta Suomeen. Vaikka kaasulaivoja on jo kauan ollut olemassa, on se
matkustaja-alusliitkenteessd ~ suhteellisen ~ uusi  asia.  Paloturvallisuus  ja
sammutusmenetelmit ovatkin uusiutuneet ja henkilokuntaa on koulutettu erillisilld
kaasupalokursseilla. Myds kaasutankkien sijoittelusta on kédyty keskustelua, saavatko
ndma sijaita aluksen sisélld vai tuleeko tankkien olla ulkokannella. Turva-alueisiin
tankkauksessa ja matkustajilta kiellettyihin alueisiin on tullut myds uusia
madritelmid. Maakaasukayttoisilla aluksilla voikin turvallisin mielin matkustaa, eikd

niissd ole sen suurempaa riskid kuin muissakaan auto-lautoissa.
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