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The aim of this thesis was to examine the measurement of service poles and update it when necessary. There are
regulated standards for service poles. Standards require three different measurements: insulation resistance, con-
tinuity, and earth leakage circuit breaker measurements. The second aim was to create a database for storing
measurement results and values. The database was created to achieve a better management of results and pro-
jects. The new system required a serial number system for service poles.

First, the required standards for measurements were examined, the measuring equipment was selected to save
and manage results in the database. The service pole "s own standard was SFS 50085-EN-2-4 Cable trunking sys-
tems and cable ducting systems for electrical installations. Particular requirements for service poles and service
posts.

Second, the equipment for measurement was selected. HT Italis ‘s FULLTEST 3 was selected as the measurement
equipment because of its measurements and recording features. It is possible to transfer the results to the com-
puter s database. A relational database was made using Microsoft Access.

As a result, the measurement system was updated and the management of service poles was improved with the
database.
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ESIPUHE

Tama opinnaytetyd tehtiin Savonia-ammattikorkeakoulun sahkétekniikan koulutusohjel-
massa Hedtec Oy:n tilauksesta. Tydssa noudatettiin tilaajan vaatimuksia ja toiveita. Tydssa
tutkittiin pistorasiapylvaiden mittausjarjestelman uusimista ja luotiin tietokanta mittaustulok-

sille.
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1 JOHDANTO

Opinndytetyon tarkoituksena on paivittaa maaraykset pistorasiapylvaan maardykset nykypadivaan. Mit-
tauksen suunnittelussa otetaan huomioon nykyiset pistorasiapylvaita koskevat lait ja standardit, uudet
laitevalinnat ja mahdolliset kehitysmahdollisuudet. Tydssa luodaan myds tietokanta tulosten ja pro-
jektien helppokayttoiseen ja selkedan hallintaan. Tietokannalla pylvaan léydettévyys vuosienkin jal-

keen olisi mahdollista.

Talla hetkelld suoritettavat mittaukset ja niiden tallentaminen ovat tdysin toimivia, mutta yhtién
omasta ja asiakkaiden puolesta toimintaa halutaan kehittda uudelle tasolle. Mittausprosessin uusimi-
sen jalkeen voidaan tarvittaessa ldhettaa asiakkaalle mittauspdytakirja tilaamistaan pylvaista. Yhtidlle
pylvdiden |8ydettavyys helpottuu huomattavasti. Jo muutamassa minuutissa haetusta pylvaasta saa-
daan selville sen valmistusajankohta, valmistaja, osaluettelo, tilaaja ja tilauspaikka seka mittaustulok-

set.
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PISTORASIAPYLVAS

Yleista pistorasiapylvaasta

Pistorasiapylvas on mahdollista muuntaa lukuisiksi eri kokonaisuuksiksi. Markkinoilta on saatavilla ra-
kenteiltaan pyoreita kolmion- ja nelibnmallisia pylvaita. Pylvas voidaan asentaa huoneeseen katon ja
lattian valiin kiinnittdmalld se seindan tai seisomaan jalallaan. Erityyppisia ratkaisuja on olemassa var-
masti kaikkiin asiakastarpeisiin. Pylvaita kaytetdan toimistorakennuksissa esteettisyyden ja helppo-
kayttoisyyden vuoksi. Perinteiset kiintedt seindasennukset ovat huonosti muokattavissa, mutta pyl-
vailla pystytaan rakentamaan erindkdisia ja erikokoisia kokonaisuuksia. Kytkemalla pistorasiapylvaat

kaapelihyllyilld saastetadn ylimaardisten johtojen esilld olo.

Pylvaiden sisallon muokkaus onnistuu tarpeen vaatiessa helposti, sisalténa voi olla erityyppisia kaape-
leita. Pylvdiden sisaltéa pystytadn muuttamaan myds asennuksen jalkeen tarvittavilla komponenteilla.

Pylvasta pystytadn kayttdmaan kaikkialla sairaaloista aina kotitalouksiin asti.

Pistorasiapylvaita kaytetadn uudisrakennuksissa ja saneerauskohteissa niiden helppokayttéisyyden ja
asennusmahdollisuuksien vuoksi. Pistorasiapylvdiden markkinoista ei pystyta antamaan valtakunnal-
lista kokonaisarvioita. Suurimmat kilpailijat markkinoilla ovat Ensto, Meka Pro ja Schneider Electric.
Kilpailijoiden pylvaat eroavat Hedtecin pylvaista lahinna niiden paksuuden ja eri valmistajien kompo-
nenttien mukaan. Markkinat Suomessa ovat kuitenkin muuttumassa juuri pylvdiden kaytannéllisyyden
vuoksi. Pylvaat haastavat perinteisia kiinteita seindasennuksia, koska pylvaiden etuna on niiden mo-
nikayttoisyys. Pylvaan sisdlle pystytaan katkemaan eri kaapelikokonaisuuksia ja komponentteja. Pis-

torasiapylvasta voidaan pitaa jatkonjohdon kehittyneena versiona.

Standardit

Pistorasiapylvaiden mittauksiin vaikuttaa SFS 600-2 Sahkdasennukset osa 2: Sdadokset, sahkotydtur-
vallisuus, erityisasennukset ja siihen liittyvat standardit. 2012. Sahkéasennusten johtokanavajarjestel-
mat. Osa 1: Yleiset vaatimukset (s. 583) Standardi sisaltaa enintaén 1 000 V (AC) tai 1 500 V (DC)
sahkdasennuksissa eristettyjen johtimien, kaapeleiden ja mahdollisten muiden sahko- tai teletarvik-
keiden sijoittamiseen ja tarvittaessa erottamiseen tarkoitettujen johtokanavajdrjestelmien rakenne-
vaatimukset ja testit. Standardi SFS-EN 50085 Sahkdasennusten johtokanavajarjestelmat. Osa 2-4
Pistorasiapylvaat antaa tarkennettuja pistorasioihin kohdistettuja maarayksid. Standardi soveltaa 600-

2 Sdhkodasennuksien osa 2 maarayksia.

"Johdotettu pistorasiapylvas on pistorasiapylvas, jonka valmistaja tai vastuullinen myyja on kalustanut
yhdelld tai useammalla sahkotarvikkeella ja/tai tietoliikennekomponentilld ja johdattanut ne eristetyilla
johtimilla tai kaapeleilla.” (SFS 50085 2-4, s. 5.) Valmistuksessa sovelletaan myds mahdollisesti “mo-
dulaarista pistorasiapylvasta joka koostuu kahdesta tai useammasta moduulista, joiden avulla tuotteen
korkeutta, leveytta tai syvyytta voidaan lisata.” (SFS 50085 2-4, s.5.)
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Standardista 50085 2-4 keskitytaan tarkastelemaan vain sahkdisiin ominaisuuksiin vaikuttavia tekijoita
seka liitteessa AB mainittuja huomautuksia. Pistorasiapylvdiden sahkdiset ominaisuudet koostuvat jan-
nitteettdmista eristysresistanssin ja jatkuvuuden mittauksista. Jannitteellisesta pistorasiapylvaasta mi-

tataan pistorasioiden ja ATK-kaapelien toimivuus.
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PISTORASIAPYLVAAN ESITTELY

Oy Hedengren Ab

Opinndytetyo tehdddn Oy Hedtec Ab:lle, joka on sdhkdteknisten tuotteiden maahantuoja. Hedtec kuu-
luu suomalaiseen Hedengren-konserniin. Konsernin juuret ovat lahtéisin vuodesta 1918. Yritykselld on
yhteydet yli 400 tavarantoimittajaan 30 maassa. Hedengreenissé on tdissa n. 270 henkilda, joista 55

tyoskentelee Oy Hedtec Ab:ssa. (Hedengren 2016.)

Oy Hedengren Ab jakaantuu kolmeksi eri osakeyhtitksi, Hedtec talotekniikka, Hedengren Direct ja
Hedengren Security. Tytaryhtidita on myés ulkomailla: AS Hedengren Eesti Virossa, Hedengren Secu-

rity AB Ruotsissa ja Hedengren Security AS Norjassa. (Hedengren 2016.)

Hedengren-konsernin vuoden 2015 tilikauden tulos painui ensimmaistd kertaa vuosikymmeniin mii-
nukselle. Vuoden aikana rakennemuutokset heikensivat merkittévasti tulosta. Osasta liiketoiminnasta
luovuttiin ja osa myytiin. Uudet toimitusjohtajat aloittivat konsernissa kolmessa eri osakeyhtitssa sa-
man vuoden aikana. Vuoden 2015 muutoksia voidaan silti pitda positiivisena seuraavia vuosia ajatel-

len; tulevien vuosien perusta on rakennettu tukevalle pohjalle.

Hedtec Oy jakaantuu kolmeksi eri osastoksi: asennustarvikkeet, teollisuus seka valaistus ja kiinteisto.
Yksikdt toimivat itsendisesti omissa liiketoiminta-alueissaan. Kokonaisuudessaan Hedtecin tuotteet
kattavat laajasti rakentamisen, liike-eldman, asumisen ja teollisuuden eri osa-alueita. Asennustarvike-
osastoon kuuluvat kaapelit, asennustarvikkeet, keskustarvikkeet ja kiinteistonmittausjarjestelmat. Te-
ollisuusosasto tarjoaa lammityksen ja ilmanvaihdon laitteita, asennusjarjestelmia, mittalaitteita ja hyd-
rauliikka seka pneumatiikkaa. Valaistus tarjoaa kokonaisvaltaista valaistuksen osaamista aina teolli-

suudesta sairaaloihin. (Hedtec 2016.)

Yrityksen paatavoitteita ovat tydn laadukkuus seka asiakaspalvelun nopeus ja joustavuus. Se pyrkii
kehittdmaan osaamista ja l6ytdmaan markkinoiden laadukkaimmat ratkaisut asiakkaan kayttéon.
(Hedtec 2016.)

Smartis-pistorasiapylvas

Smartis-pistorasiapylvadt ovat Hedengren Oy:n sisaryhtién, Hedtec Oy:n oma tuotemerkki. Kokoon-
pano ja suurin osa pylvaiden osista valmistetaan Suomessa. Smartis-tuoteperheeseen kuuluu lukema-
ton maara erimuotoisia ja -varisia ratkaisuja. Tuotteen kokoonpanossa voidaan toteuttaa asiakkaan
toiveet taydellisesti. Tuotannosta 16ytyy pistorasiapylvadan lisaksi johtokanavat. 45 mm rakenneosilla

pystytdan toteuttamaan kaikki normaalit sisdtilojen ratkaisut.
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Pylvdiden runko on alumiinia, jota voidaan varjatd kustomoidusti asiakkaan toiveiden mukaisesti. Va-
kiovareina pylvaissa on eloksoitu alumiini ja valkoinen. Pylvaita katkaistaan haluttuun korkeuteen.

Pikakiinnityksien ja hyvan suunnittelun avulla pylvdiden kokoonpano ja asennus on tehty helpoksi.

Pylvédiden sisalté voidaan koota asiakkaan halun ja tarpeen mukaan. Asiakas ilmoittaa tarpeensa kom-
ponenttien ja kaapeleiden valinnoista. Valikoimasta I6ytyy halkaisijaltaan 1,5 mm ja 2,5 mm kaape-
leita. ATK-kaapeleita toimitetaan monen eri valmistajan valikoimasta, jotta pylvas voidaan sovittaa
rakennuksessa olevaan ATK-verkkoon sopivaksi. Pylvdiden sisalté voidaan valita sadoista eri vaihto-
ehdoista. Mittatilaustydna tehdyt pylvaat ovat esteettisesti kauniita ja viimeisteltyja. Pylvdsmalleja on
saatavilla yhden kayttdjan tarpeista aina isojen kokouspdytienkin tarpeisiin. Liitteestd 1 10ytyy suun-

nittelukuva asiakkaan kayttéon. Kuvasta selviaa pylvaan vari, korkeus ja sisdltd. (Smartis 2014.)
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MITTAUKSET

Eristysvastusmittaus

Eristysresistanssi mitataan kytkemalla elektrodien valiin 500 V *+ 25 V suuruinen tasajannite. Mittaus
tehdaan 60 — 70 sekunnin kuluttua jénnitteen kytkemisesta. Eristysresistanssi on oltava vahintaan 500
MQ. (SFS—EN 50085-1, s 23)

Eristysresistanssimittauksella varmistetaan sahkdasennuksen jannitteellisten osien eristystila maata
vasten. Ennen eristysresistanssin mittaamista on varmistettava, etta nolla- ja suojajohdin on erotettu

toisistaan. (Karjalainen 2013.)

Jatkuvuuden mittaus

"Suojajohtimen jatkuvuusmittauksessa standardi ei edellytd 10 A virtaa mittauksessa, mutta tulos on
varmempi kuin normaalissa kayttdonottotarkastusmittareissa kaytettavalla SFS6000 standardin mu-

kaisella 200 mA:lla.” (Liite 5: Asiantuntijan lausunto sahkdinfosta).

Mittauksella varmistetaan, etta vikasuojauksen edellyttdmat suojajohdinpiirit ovat koko matkalta jat-
kuvia. Mittauksella selvitetaan, ovatko jannitteelle alttiit osat ja sita lahinna olevan paapotentiaalita-

saukset kunnossa. Mitataan pisteiden valinen suojajohtimen resistanssi.

Vikavirtasuojan mittaus

Vikavirtasuojan mittauksessa testataan laukaisuvirta ja -aika. Mittauksella varmistetaan vikavirtasuo-

jan toimivuus vikatilanteessa. Vikavirtasuojauksen kaytélla minimoidaan henkilévahinkoja.
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MITTAUSLAITTEISTO

Mittaustarpeet

Edella olevat mittaukset (luku 4) on suoritettu aikaisemmin standardien vaatimalla tavalla myés van-
hemmalla mittauslaitteistolla, mutta niissa ei ole haluttuja mittausdatan tallennusominaisuuksia. Mit-
taustulosten tallennusmahdollisuus oli yksi tarkeimmista lahtékodista jarjestelman kehittamista ja uu-
simista mietittdessa. Useimmilla markkinoilla olevilla mittareilla pystytdan suorittamaan kyseiset mit-
taukset. Tallennus ja datan jatkokdyttéaminen merkitsivat paljon tietokannan luomisessa. Oli myds

jarkevaa valita tuote omasta maahantuontivalikoimasta.

HT Italia

HT Italia on toiminut jo vuodesta 1983 lahtien. Merkittavin tehtdva on ollut toimia sahkdteknisen alan
innovaattorina ja parantaa sahkénmittaajien tydnlaatua. Mittarivalikoimaan kuuluu lukematon maara
eri mittauksiin kdytettavia laitteita, kuten sdahkon laadun mittarit, asennustesterit, konetesterit, yleis-
mittarit ja muut mittauslaitteet. HT Italia haastaakin muita mittarivalmistajia helppokayttdisyydellaan
ja hyvalla yhteensopivalla mittaustulosten hallintajarjestelmalld. Uutuutena osassa mittauslaitteissa on
kosketettava varindyttd seka Wifi- ja Bluetooth-yhteydet. Laitteistot noudattavat yleisia eurooppalaisia
standardeja. Mittarit ovat saaneet ISO 9001 -laatusertifikaatin. (Hedtec 2016.)

Fulltest 3

Pistorasiapylvdiden testauksessa kdytetdgan HT Italian Fulltest3 asennustesteria. Mallikuva laitteesta
on kuvassa 4. Laitetta voidaan kdyttaa niin sahkékoneiden (EN 60204-1: 2006) kuin jakokeskustenkin
(EN 60439-1) testaamiseen. Mittarissa on lukuisia erilaisia mittausominaisuuksia. Lisdominaisuuksina
Fulltest3:ssa on mahdollista liittda Usb-liittimiin apulaitteita. Pistorasiapylvadan mittauksissa kaytetaan
apuna viivakoodinlukijaa, ndppdimistda ja tietokonetta. Apulaitteilla nopeutetaan ja helpotetaan mit-

tausten suorittamista ja tallentamista. (HT Italia 2014.)

Mittauksessa kdaytdmme Fulltest 3:a, koska se sisdltad kaikki tarvittavat mittaustoimenpiteet, kuten
hyvat mittaustulosten tallennusmahdollisuudet ja jatkuvuuden mittauksen salliman 10 A parametrin.
Normaalissa asennustesterissa ei valttdmatta ole naitd kaikkia ominaisuuksia, joita kaipaamme mit-

taustilanteessa.

Mittarin mittausominaisuuksista kdytamme eristysresistanssin (kuva 2), jatkuvuuden (kuva 1) ja vika-
virtasuojan mittaamista (kuva 3). Fulltest 3:n kannessa on mittausten esimerkkimittauskytkentéja
(kuva 4).
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KUVA 1. Sahkdinen jatkuvuus mittauskytkenta (Italia, 2014)
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KUVA 3. Vikavirtasuojan testauskytkenta (Italia, 2014)



14 (24)

KUVA 4. Fulltest 3 mittauslaite. (Hedtec.fi)
5.4 CEM DT-906A

Pylvaan jannitteiseksi kytkemisen jalkeen pistorasioiden testaukseen kaytetdan CEM DT-906A laitetta.
Testerissa on mahdollisuus myds 30 mA/230 V vikavirtasuojan laukaisuun. Testeri ndyttaa varikoo-

dauksella ja adnellad pistorasian oikean kytkennan ja paljastaa mahdolliset kytkentdvirheet.

ATK-kaapelit tulevat suoraan valmistajan tehtaalta valmiilla kytkenndilld, jotka on testattu jo niiden
valmistusvaiheessa. Asennuksen jalkeen ATK-kaapelit piipataan lapi, jolla kytkenta varmistetaan oike-
aksi. Kuvassa 5 on CEM:in DT-906A testeri.

CEM FAULT>50V
EM prgosa ™ o
e el

TONE
—ov_ 000 comea
D PUSLE © T MISSING EARTH
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KUVA 5. Cem DT-906A suko-testeri
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6 TIETOKANNAN LUOMINEN JA HALLINTA

6.1 Tietokanta

Tietokannan luomisessa ja hallinnoimisessa kdytetaan Microsoft Excel- ja Access-ohjelmistoa. HT Italia
on kehittanyt mittaustuloksien siirtoon Topwiew-ohjelman, joka on yhteensopiva Excel-ohjelmiston ja
mittareiden sisdllén kanssa. Excel-ohjelmasta tulokset siirretdan talteen Access-tietokantaohjelmis-

toon. Accessilla pystytdan hallinnoimaan mittaustuloksia ja projekteja.

6.2  Acces-ohjelmisto

Microsoft Access on relaatiotietokantaohjelma. Relaatiotietokannalla pystytdan hallitsemaan useita toi-
siinsa liittyneitd taulukoita. Accessila pystytdan hallitsemaan suuriakin maaria dataa helpommin ja
yksinkertaisemmin kuin Excel-ohjelmalla. Ohjelmassa on nelja eri perustoimintoa: Taulukkoihin kera-
tdan dataa, Lomakkeita kaytetaan tiedonkeruuseen, Kyselyitd datan etsimeen tietokannasta ja Ra-
portteja datan yksinkertaiseen julkaisuun ja lukemiseen. Jokainen perustoiminto on muokattavissa
kayttdjalle sopivaksi. (Microsoft 2017.)

6.3 Mittaustulosten siirto

Mittaustulosten siirto tapahtuu Fulltest 3 Usb -muistitikun avulla. Muistitikku kiinnitetddn koneeseen
ja avataan tiedosto Topwiew-ohjelmalla. Topwiew-ohjelmassa valitaan siirto Excel-muotoon pikanap-
paimelld. Excelissa suoritetaan ennalta kirjoitettu makrotoimenpide, joka siivoaa mittaustuloksia hel-
pommin luettavaan muotoon Accesin kasiteltavaksi. Lopuksi tiedosto tallennetaan tietokoneelle ja tu-

lokset ovat valmiita siirrettdvaksi tietokantaan. Yksityiskohtaiset toimenpiteet ovat liitteissa 3 ja 4.

6.4 Access-tietokanta

Access-relaatiotietokantaan on luotu jarjestelma mittaustuloksien ja projektien tallentamista, hake-
mista ja hallinnointia varten. Jarjestelmasta saadaan yksinkertaisesti halutun pylvaan mittaustulokset
ja projektikohtaiset tiedot.

Mittaustulokset saadaan suoraan Fulltest 3 -laitteistolta. Projektikohtaiset tiedot sy6tetdan jarjestel-
maan ennen mittaustuloksien siirtdmista. Kirjasto-lomaketta apuna kayttaen tietokanta ohjaa kaytta-
jaa syottamaan oikeaan kohtaan halutut arvot. Kirjasto-taulukkoa hyvéksi kayttaen tietokanta osaa
|6ytda samalle projektinumerolle tallennetut mittaustulokset. Kirjastoon syétetdan projektin numero,
tilaaja, osoite, postinumero seka projektissa kaytettavat suunnittelukuvat liitteind. Tehtdvat toimenpi-

teet on selitetty liitteessa 2.
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Tietokannassa on talla hetkella mahdollisina hakupainikkeina tiettyna paivamaara tehdyt pylvaat seka
haku tiettya sarjanumeroa varten. Nama mahdollistavat helpot hakutoiminnot tietokannasta. Paiva-
madrahaulla pystytdan jaljittamaan esimerkiksi tehtaalta tulleita osavirheita tiettyna ajankohtana teh-
tyihin pylvaisiin. Sarjanumerohaulla pystytdan paikantamaan juuri tietyn pylvaan tuotetiedot, aina

projektinumerosta pylvaaseen liittyviin kuviin asti. Liitteessa 2 nakyvat hakupainikkeet.

~ v "
Parametrin arvo @l&]

anna Sarjanumero?

[ Ok ] | Peruuta

KUVA 6. Sarjanumerohaku

Kyselyyn (kuva 6) kirjoitetaan haettava sarjanumero ja ohjelma etsii sitd vastaavat tiedot.

s g
Parametnin arvo lilﬁ Parametnn anvo @lﬁ

Alkaen: Loppuen:

ok | [ Peruuta | ok || Peruuta

KUVA 7. Paivémaarahaku

Kyselyihin (kuva 7) kirjoitetaan pdivdmaarat, joilla pylvaita halutaan hakea, ja ohjelma etsii paramet-
rien avulla oikeat pylvaat. Molempien hakutoimintojen tulostettavia tietoja voidaan muotoilla itselle

sopiviksi sen mukaan, mita tietoa pylvaasta tai pylvadista halutaan etsia.

6.5 Tietokanta tulevaisuudessa

Tietokanta otetaan kaytt6on vuoden 2017 kuluessa. Tietokannan kehityksessa mittaustulosten tallen-
tamiseen tehtiin kehitysprojekti Savonia-ammattikorkeakoulun kanssa. Mittauksista saatuja mittaus-
tuloksia muutettaisiin enemman tietokantamuotoiseen formaattiin. Verkossa pyérivalla tietokannalla
helpotetaan mittausdatan ja projektien tutkimista. Kayttajatunnuksilla pystytaan kirjautumaan tieto-
kantaan suoraan kotikoneelta. Yrityksessa on mahdollista kayttaa tietokannan tuomia mahdollisuuk-

sia, esimerkiksi ilmaverhojen mahdollisiin huolto- ja testausdatan tallentamiseen.
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YHTEENVETO

Opinndytetyon tarkoituksena oli tuoda pistorasiapylvdiden kokoonpanossa tarvittava mittausjdrjes-
telma nykyhetkeen. Tietokannan luomisella yhtid paransi luotettavuuttaan markkinoilla. Opinnaytetyo
alkoi tutustumalla pistorasiapylvaisiin vaikuttaviin standardeihin. Standardeista selvisi tarvittavat mit-
taukset, joten mittalaitteiston valinta oli seuraava toiminto. Mittarin valinnassa vaikuttivat silla tehtavat
mittaukset, eristysresistanssi, suojajohtimen jatkuvuus ja vikavirtasuojan testaus. My&s mittarin tal-

lennusominaisuudet ja datan jatkokayttd vaikuttivat valintaan.

Fulltest 3:n valinta oli jarkeva sen ominaisuuksien ja aikaisemman kayttokokemuksen perusteella.
Helppokayttéinen datankasittelyohjelma ja luontevat tallennustoiminnot olivat tarkeitd valintakritee-
reitd. Mittausjarjestelmén uudellenjarjestelemista haluttiin kokoonpanossa parantaa sopivampaan
suuntaan. Tietokannan rakennus alkoi alkutekijoistadn ja muodostui toimivaksi relaatiotietokannaksi
yhtion kdyttoon. Tietokannasta saatu tieto hyddyttda jo tehtyjen projektien tutkimista. Tietokantaan

lisataan vuosittain arviolta 4 000 mittaustulosta monien eri projektien nimissa.

Mittausjarjestelma tulee olemaan osana kokoonpanoa vield vuosia muuttuen vasta standardien sita
vaatiessa. My0s tietokanta kehittyy tarpeen vaatiessa. Tietokantaa kehitetdan jo nyt Savonia-ammat-
tikorkeakoulun kanssa tehtdvassa yhteistyoprojektissa, jossa tietokannasta kehitetdan verkkopoh-
jaista mallinnusta. Opinnaytetyon valmistuttua on Hedtecin pistorasiapylvaan valmistuminen uudis-

tettu suunnittelusta aina tuotteiden hallintaan asti.
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LIITE 2: PROJEKTIN LUOMINEN KIRJASTOON

Ennen mittaustuloksien tuontia on luotava projektille oma osionsa tietokannan kirjastoon. Avataan

Access-ohjelmalla oikea tietokanta.

¢» Smartis-

Smart installation System

PéaivEmadrd haku

Kirjasto yhieinen ‘ Sarjgnumero haku

Ohjelma avaa tietokannan etusivun. Painetaan vasemmanpuolimmaisesta napista, Sy6ta kirjastoon.

Painetaan avautuvasta naytostd Lisaa-painiketta.

Projektinumero 0 -Syotetaan projektinumero

Tladja -Syétetaan tilaajan nimi, osoite ja postinumero

Osoite

-Lisataan liitteind halutut tiedostot, esimerkiksi pro-
Postinumero 0 jektissa kdytettdvat PDF-pistorasiapylvaskuvat

Kuwat

-Painetaan Tallenna-painiketta

-Poistutaan lomakkeesta Paluu-painikkeella
| Lisaa
.Tollennc:
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LIITE 3: MITTAUSTULOSTEN TUONTI TIETOKANTAAN

Avataan Topwiew-ohjelmisto. Valitaan avautuvasta etusivusta Data-Analysis valikko.

| TOPVIEW Release 2.1.016 |
&

Data-Analysis sivulta painetaan Import-nappainta.

IC:‘LPngram Files (x36)\Topview\Data Browse

Help [ Import Back Next

Valitaan hakemistosta haluttu mittaustulosraportti. Avataan raportti.

Ohjelma avaa Topwiew-nakymaan suoritetut mittaukset. Valitaan ylavalikosta Detailed-esitystapa. Paine-
taan ylarivin Excel-pikandppainta. Tallennetaan raportti sen omalla projektinnumerolla. Suljetaan avautuva
Excel-tiedosto.

File Edit View Windows Help

NEEHdE] 4 8BG

{% Detailed " Complete " Intermediate " Low

Avataan Microsoft Access-ohjelmisto.

Valitaan valikoista “ulkoiset tiedot”-valilehti. Avautuvasta palkista painetaan tuo ja linkita osiota Excel-paini-
ketta.

Tiedosto Aloitus Lua Ulkoiset tiedot I

== 253[i0=3;
7 7y
Tallennetut Linkitettyjen Excel Access

tuontitoiminnot taulukoiden hallinta

Avautuvasta sivusta haetaan haluttu tiedosto ja valitaan mihin tiedot tallennetaan tietokantaan.
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MNouda ulkoiset tiedot - Excel-laskentataulukko @I&J

Tietojen |ahteen ja kohteen valitseminen

Maarita objektien maarityslahde,

Tiedoston nimic | Chusersijukka suhonen\Documents)| | Selaa.,

Madrita, miten ja mihin tiedot tallennetaan tietokantaan

@ Tuo lshdetiedot nykyisen tietokannan uuteen taulukkoon,

Jollei maaritettyd taulukkoa ole olemassa, Access luo sen. Jos taulukko on jo olemassa, Access saattaa korvata sen sisdllon
tuoduilla tiedoilla, Tietolahteeseen tehdyt muutokset eivat nay tietokannassa.

8. Access avaa seuraavaksi “Ohjattu laskentataulukon luominen”-valilehden. Painetaan vain seuraavalle si-

vulle.
9. Seuraavalla valilehdella valitaan mitka kentat Access taulukoi.

[=2| Ohjattu laskentataulukon tuominen I‘th
Voit m3arittaa tietoja jokaisesta tuotavasta kentista, Valitse kentat alapuclela olevasta alusesta. Sen
jalkeen voit muckata kenttatietoja Kenttiasetukset-alueessa.
~Kenttiasetukset
Kentan mimi: Tietotyyppi:  Lyhyt teksti [=]
Indeksaitu: Ei E [T]Al5 tue kenttda (Ohita)
E|Eer|Kenttd3 EKentt
P
? Measures i
LO030\739341000958\1 MQ - Manuallf.7.2016 14:01:00 Loo30
M2 — Manual
‘meas (+) 515
Fi 500
fotal time [
PN 10
R Lim b, 25
VO mnom 200
General Info
FULLTST3 5/N 14070210
Cperator: MANTSALR
LO0030%739341000958\5 RPE 200 mfA 2 Wires - Manual Model8.7.2016 14:05:00 LO030( ~
4 }
Peruuta I | < Edellinen |[ Seuraava > ] | Valmis

10. Seuraavalla valilehdelld Access tarjoaa erilaisia vaihtoehtoja perusavaimen hallintaan. Taulukkoon ei haluta

perusavainta.

Microsoft Access suosittelee, ettd maaritét uudelle taulukolle perusavaimen. Perusavaimen avulla

= voidaan yksildida taulukon kaikki tietueet, miks nopeuttaa tietojen hakua.
| BEFEFTHE
2 i i Ren Lisd& perusavain.
B AR =
2 i e Valitse perusavain. E|
4w onnn nn B

(@ Ei perusavainta,

11. Tarkastetaan ettd tuotavan taulukon nimi vastaa sen sisaltéman projektinumeron. Painetaan valmis ja tau-

lukko siirtyy tietokantaan.
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Sarjanumeroiden tallentaminen Excel-pohjaan
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Pylvaiden linkittdminen oikean projekti ID:n alle, pylvaan oikean tunniste koodin valitseminen,

Data/RJ45, Suko ja AV kaapeleiden testauksen suorittamisen merkinta.

A B C D E F G

1 |Sarjanumero |Projekti ID Pylvdan koodi  |Data/RJ45  |Suko AV Pvm

2 4121032 1/PP1 o v 4 x 17.7.2016
3 8531584 1|PP1 4 o of 17.7.2016
4 2135879 1|PP2 *® v 4 x 17.7.2016
5 2131847 2|Pos1 4 o i 20.8.2016
6 1231687 2|Pos1 o v 4 x 20.8.2016
7 1355468 3|P3 b4 o i 23.8.2016

1. Ensimmaiseen sarakkeeseen luetaan viivakoodin lukijalla oikea numerokoodi, Enter-nappadimella

hyvaksytaan viivakoodi.

2. Projekti ID kohtaan sydtetdan projektissa kdytettavaa numerokoodia.

3. Pylvaan koodi kohtaan kirjoitetaan pylvaan suunnittelukuvasta l6ytyva Tiedosto-kohdasta 16y-

tyva koodi esimerkkina PP1.

Piirtanyt Tarkistanut Hyvaksymis pvm. Tiedosto Paivays Skaala
0.Katajainen K.Kalliola 27/07/16 PP1 27/07/16 0
D\ o - . : ;
N e Pistorasiapaneeli
) [RIECTTEC P
3 Revisio | Sivu
T@@”HﬂSUU@ Kanavaranta 0 "1

4. Data/RJ45 sarakkeeseen kirjoitetaan 1/0 riippuen siita onko pylvadsta tarkastettu ATK-testerilld

kaapelin toimivuus.

5. Suko-sarakkeseen kirjoitetaan 1/0 riippuen siitd onko pylvaasta tarkastettu suko-testerilla pistora-

sian kytkenta hyvaksytysti.

6. AV-sarakkeeseen kirjoitetaan 1/0 riippuen siitd onko pylvaasta tarkastettu AV-kaapeleiden toimi-

vuus.

7. Tallennetaan Excel-tiedosto Usb-muistitikulle projekti ID/projektinumeron mukaisesti.
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LIITE 5: ASIANTUNTIJAN LAUSUNTO SAHKOINFOSTA

Arviointikdynti Mantsalaan Hedtec Oy 31.8.2016

Hedtec kokoaa Mantsélassa sisakayttoon tarkoitettuja pistorasiapylvaitd. Pylvaat ovat joko lattialle tai pdydan reu-
naan kiinnitettdvia, padasiassa toimistokayttodn tarkoitettuja pylvaitd, joissa on maadoitetut pistorasiat seka yleensa
tietoliikennepistorasiat (RJ45). Pylvdiden sahkdliitos toteutetaan joko Enstonet -tyyppisilla pistoliittimilla tai schuko-
pistotulpilla.

Arvioinnissa tarkasteltiin 1dhinna pylvaille tehtavia tarkastuksia.

Totesimme, ettd tarkastuksissa tulee tehda ainakin normaaleista SFS6000 luvun 6 kdyttodnottotarkastuksen mittauk-
sista:

Suojajohtimen jatkuvuusmittaukset
o Standardi ei edellyta 10A virtaa mittauksessa, mutta tulos on siten varmempi kuin normaalissa kayt-
toonottotarkastusmittareissa kaytettavalla SFS6000 standardin mukaisella 200mA:lla. Esim. laakin-
tatilojen mittauksissa standardi suosittelee 10A mittausvirtaa

e Eristystilanmittaukset (koejannite 500V)
« Jos pylvaisiin tulee vikavirtasuojat, on nama testattava erikseen (laukaisuvirta ja tarvittaessa laukaisuaika)

e Mittausten lisdéksi aistinvaraisesti havaittavat asiat esim. kokoonpanovaiheessa liitosten oikeellisuus, johti-
mien valinta ja asennus jne.

* Toiminnalliset testit

Metallisessa pylvadssa kiinnitimme huomiota johtimen sisdanvientiaukkoon, joka olisi jarkevaa esimerkiksi suojata
eristysaineisella renkaalla. Kaapelit ovat kaksoiseristeiset eli johtimet on suojattu kahdella eristekerroksella, joten
rungon maadoitus ei ole valttdmatodn, jos myds pistorasioiden padssa olevat liittimet ovat eristeaineisen suojarasian
sisalla. Maadoitus ei siis nain ollen ole valttdamatdn henkiléturvallisuuden vuoksi, mutta mahdollisten tietoliikenne- ja
sahkonsyo6ttopiirien valisten hairididen minimoimisen kannalta maadoittamista kannattaa harkita.

Itse pylvaan rakennetta koskee standardin SFS-EN 50085, Sdhkbasennusten johtokanavajarjestelmat. Jos pylvaat
kootaan johtokanavaksi valmistetusta kanava- aihiosta, nakisin, ettd kanavan valmistaja on talldin tehnyt ko. stan-
dardin mukaiset vaadittavat testit jo.

Tekninen asiantuntija/sahkoinsinéori
Jenna Kauppila

Sahkdinfo Oy
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02601 ESPOO

puh. 041 453 4081



