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Tiivistelmd

Opinndytetydn tavoitteena oli suunnitella valaisinkonsepti kdyttden materiaalina
polypropeenia sekd tutkia aiheeseen liittyvaad tietoa. Konseptin tuli olla toimivaas
kdytettdvd. sekd esteettinen. Kaksi aikaisemmin suunniteltua valaisinta toimivat
konseptin inspiraationa. Valaisimen piti sopia kahden muun seuraksi ja se tuli
suunnitella ekologisia arvoja seuraten.

Tietopohjaa kerdttiin valaisinsuunnittelun historiasta ja tutkittiin eri valon-
ldhteitd. sekd materiaalia. polypropeenia. Opinndytetyossa kerrotaan kahden aikai-
semmin suunnitellun valaisimen taustat ja suunnittelumenetelmdt. Konseptin suunnit-
telu pohjautui ndihin tietoihin ja kokemuksiin.

Suunnittelussa kdytettiin aluksi menetelminad luonnostelua ja paperimalleja. Muodon
valitsemisen jdlkeen tehtiin kokeiluja eri lampuilla- sekd lopullisella materiaa-
lilla. Suunnitteluprosessia kuvataan kirjallisesti ja kuvallisesti kertoen eri
vaiheista ja suunnittelun etenemisestd.

Lopullisen konseptin valinta pohjautui toimivuuteen sekd esteettisyyteen. Konsepti
myos tdytti annetut eettiset tavoitteet materiaalin vahdisestd hukasta-
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Abstract

The goal of the thesis was to design lamp concept using polypropylene as a material
and to study information related to the topic. Concept was supposed to be workable-
easy to use and aesthetic. Inspiration for the concept came from two lamps that was
designed previously. Lamp had to fit in same accompany as the other lamps. Ecologi-
cal values had to be taken into consideration when designing the concept-

Information was collected about the history of lamp design and different sources of
light. The thesis included studies about polypropylene which is the material that
was used-. There was also description of the background and designing of the two
other lamps. Designing the concept was based on the knowledge and experience that
had been gathered-.

The first steps of designing were sketching and making paper models. After deciding
the desired form. there were experiments with different type of bulbs. The last
step was to make the final model from polypropylene. The process was described in
the report and showed pictorially-.

The final concept is functional and aesthetic. Concept also filled the goals that
was set for the form.
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1. Johdanto

Opinnaytetydni aiheeksi valitsin valaisinkonseptin suunnittelun. Aiheen va-
linta pohjautuu vaihtoaikaani Ranskassa, jolloin suunnittelin ja tein ensimmadi-
sen valaisimeni. Kiinnostukseni valaisinmuotoiluun on vahvistunut opintojeni
aikana ja toisen valaisimen suunnittelin syksylld 2016 omaan asuntooni. Luon
opinndytetydndni konseptin tai konseptit ja mallin valaisimesta kayttGden ma-
teriaalina polypropeenia, jota kdytin aikaisemmissa valaisimissa. Uusi valaisin
tulisi osaksi taté kolmen kokoelmaa. Suunnittelussa kdytetddn samoja eettisic
ja suunnittelun periaatteita kuin edellisissé valaisimissa.

Valaisinmuotoilu on kiinnostava ja uraani ajatellen hyvd aihevalinta. Toivoi-
sin, ettd tuleva tyoni liittyisi juuri valaisinsuunnitteluun ja muotoiluun. Mielestani
hyvé valo ja kaunis valaistuksen muotokieli ovat tdrkeitd osia kodin kokonai-
suutta. llman valoa, joko luonnon- tai keinovaloa, eivat filan muut elementit
ehkd& toimi niin hyvin kuin olisi mahdollista. Eri valolla ja valaistuksella myds
luoda tilaan tunnelmaa ja toimivuutta. Eri valon ldmpdasteilla ja madaréé saa-
telemalld tilan luonne muuttuu. Kayttotarkoitus méaaréad myos tilassa, minka-
lainen valaistus sinne sopii. Valo on inmiselle tarked elementti, sillé se vaikut-
taa vireyteen ja eldmdanlaatuun. Kaamoksen vaikutusalueilla pime& aika on
pitkd, mikd lisdd keinotekoisen valon merkitysta.

Luovana fekijand tallainen opinndytetydn aihe sopii minulle ja ruokkii mielen-
kiintoa luoda kaytettdva konsepti. Tydn aikana kerrytén kokemusta tuotesuun-
nittelusta ja luovasta tekemisestd, sekd saan aikaan jotain omaa ja persoonal-
lista.

Pyrin opinndytetydlidni etsiméan tietoa valaisinsuunnittelun periaatteista ja
hyvan valaistuksen merkityksestd. Mielesténi tiedonetsintd on iso osa suunnitte-
luprosessia. Pyrin kokoamaan tietopohjaa niin valaistuksesta, valaisinmuotoilun
historiasta ja lampuista, kuin myos kayttamasténi materiaalista, polypropeenis-
ta. Haluan my&s pohtia vaintoehtoisten materiaalien kayttdéd suunnittelussa.

Opinndytetyodni pddpaino on produktiossa. Itse suunnitteluprosessi alkaa teo-
ricaosan jatkoksi. Tavoitteen on suunnitella kaytanndllinen ja esteettisesti toimiva
konsepti. Valaisimen tahdon toimivan filassa katseenvangitsijana, mutta sopi-
van moneen makuun ja filaan. Pyrin muotokielellisesti saavuttamaan jonkinas-
feisen yhteyden kahteen jo olemassa olevaan valaisimeen Kaihoon ja Kotoon.
Kerron myds ndiden valaisimen taustan ja suunnittelupropsessin. Konseptin
suunnittelun ohella pyrin pohtimaan eefttisiét nGkdkulmia esimerkiksi energian-
sGastosta ja materiaalin ekologisuudesta.



2.Valaisimien historiaa 2.1 Ensimmaiset valai-
simet

Ihminen on aikojen alusta luonut
tulen avulla valoa ja sitd kautta tur-
vaa. Valaisimien ja lappujen histo-
ria alkaa alkeellisista esineistd, jotka
tuottivat valoa tulen avulla ja kehit-
tyy aina nykypd&ivén sdhkodvaloihin.

Ensimmaisisté lampuista on 1&ydet-
ty todisteita noin gjalta 70 000 en-
nen ajan laskun alkua. Muodoltaan
ne olivat yksinkertaisia onttoja kivié
tai vaikkapa simpukoita, joiden si-
salla poltettiin esimerkiksi eldminen
rasvassa  kostutettua sammalta.
(History of lamps.)




TR
BRUSH ARC LAMPR
Kuva 1. Hillikaarilamppuja

Kuva 2.

Kerosiinilamppu

Noiden alkukantaisten aikojen
jGlkeen ihmiset alkoivat kayttad
lamppujen materiaalina marmo-
ria, terrakottaa tai metallia ja polt-
toaineena alettiin kayttad oljyja.
1700-luvun lopulle asti Oljylamput
olivatkin kaytetyimpid valaisimia.
1800-luvulla alettiin kehitelld uu-
sia keinoja valaista tiloja ja katuja.
Kerosiinia alettiin kdyttdd Saksassa
valaisimissa (ks. kuva 2). Sydénlan-
ka upotettiin kerosiinisGilioon ja sy-
tytettin.  (History of lamps.)

1700-luvun lopulla  markkinoil-
le saapui kivihiilikaasulla toimivia
valaisimia. Ranskalainen Francis
Hauksbee rakensi kaasusta ja lasi-
putkesta alkeellisen heikosti hehku-
van kaasulampun. 1800-luvulle tul-
taessa ne yleistyivat valaisemaan
Euroopan ja Yhdysvaltojen kau-
punkien katuja. (History of lamps.)
Sahkon keksimisen jalkeen sahko-
valo oli maailmaa mullistava kek-
sintd. Vuonna 1801 englantilainen
mies nimeltd Humphrey Davy keksi
ensimmadisen kokeilevan hiilikaari-
lampun kayttdmalla hiilitikkuja ja
pattereita. Hehkulampun periaate
oli keksitty. Siitd alkoi séhkokdayt-
téisten lamppujen aikakausi ja nii-
t& kehiteltiin eri tahoilla innokkaas-
ti. (Edison tech center 2016.)



2.2 Suomalaisen valaisin-
muotoilun synty ja kehitys

Suomalainen valaisinmuo-
toilu on luonut aikojen saatossa iki-
vihreitd klassikoita ja k&ytannollista
muotoilua. Aikaisempien sukupol-
vien tekniikoiden ja tyylien kartoit-
taminen on kiinnostavaa ja innoit-
taa kehittGmadn vutta.

Valaisinsuunnittelu on  kytkdksis-
s& suoraan sahkoisien lamppujen
keksimiseen ja valmistukseen. Va-
laisimia alettiin valmistaa Suomes-
sa, kansallisromanttiseen  tyyliin
1800 - 1900 -lukujen vaihteessa.
Suunnittelijoina tGhédn aikaan oli-
vat arkkitehdit ja meneilldan oli
kokonaistaideteos -ajatus, jolloin
valaisimet usein suunniteltiin osak-
si rakennusta. Ne olivat uniikkeja
osia suurempaa kokonaisuutta.
(Huusko ja Jarveldinen 2012, 11.)

Valaisinteollisuus oli Suomessa toi-
sen maailmansodan jalkeen viel&
lapsen kengissd. Vasta vuoden 1928
paikkeilla suomalainen sarjatuotan-
to kehittyi lagjuuteensa. Sitd ennen
meilld kaytettin ulkomailta tuotuja
valaisimia. Materiaaleina olivat p&aa-
asiassa kupari, lasi ja kangas. Aihei-
na olivat eldin- ja kasviaiheiset sek&
geometriset kuviot. (Huusko 2012,
12.)

Funktionalismin yksinkertaiset muo-
dot saapuivat manner-Euroopasta
Suomeen ja ne hyvdksyttiin varsin
nopeasti. Muotoilu haluttiin jokaisen
ulotftuville ja keskityttin tehokkaan
valon suunnitteluun. (Huusko 2012,
11-15))

Toisen maailmansodan pysdyt-
t&ma valaisinteollisuus 1ahti taas
nousuun materiaalinaan messinki.
Muut raaka-aineet olivat sodan
seurauksena vdhiss@. Messingis-
t& taitavat suunnittelijat varsinkin,
Paavo Tynel ja Lis& Johansson-Pa-
pe suunnittelivat valaisimia, jotka
saivaft kiitosta ulkomailla asti.(Huus-
ko 2012, 16.)

Vuoteen 1950 tultaessa kotimais-
ta valaisinteollisuutta johtivat Taito
ja Orno, Idman sekd ltsu. Tuoteva-
likoiman oli lagja hyvéan kysynndn
takia ja materiaaleja oli runsaasti.
Moderni henki ja kodikkuus koros-
tuivat aikakauden valaisimissa.
(Huusko 2012, 17-18.)

1950-60 luvun alussa kysynt& pysyi
hyvand ulkomaisien kilpailijoiden
puuttumisen vuoksi, sofien jalkeis-
ten rajoitusten takia. SyriGseutu-
jen sahkdistGminen synnytti lisGd
kysyntédd ja asuinrakentaminen
oli vilkasta. Tarvittin funktionaa-
lisia, yksinkertaisia, edullisia sekd
helposti valmistettavia valaisimia.
(Huusko 2012, 18.)

Ajan  valaisintfen  materiaalikirjo
laagjeni ja suunnittelijoilla oli paljon
vaihtoehtoja. L&hdettiin  suunnitte-
lemaan tarpeen saattelemina, ko-
dikkaita ja moderneja valaisimia.
Tunnettuja suunnittelijoita olivat Yki
Nummi, Alvar Aalto ja myos Paavo
Tynell ja Lisa Johansson- Pepe. Tapio
Wirkkala suunnitteli joitain valaisimia,
mutta Airamille suunnitellut Wir-polt-
timot olivat suurempi projekti. (Huus-
ko 2012, 18.)

’N

Kuva 3.
Wir-polttimo



Kuva 4.

Antti Nurmesniemen valaisin

2.3 Muovi tulee

Valaisinmateriaalille téy-
dellisid ominaisuuksia ovat keveys,
muovailtavuus ja valon kaunis ja-
kaminen. Muovinmateriaali pers-
pex eli akryyli 1950-luvulla tuntui
tayttdvén ndmda  vaatimukset.
Muovia kehitettin kestGvammaksi
ja lujemmaksi. Uusia kayttdétarkoi-
tuksia materiadlille keksittin koko
ajan liséda. Yki Nummi alkoi 50-lu-
vulla kehitelld muovista valaisimia
ja saavuttikin funnetuimman muo-
vivalaisinten suunnittelijan aseman
ja sai tunnutusta ulkomailta asti.
Muita ajan suunnittelijoita oli Valto
kokko, joka suunnitteli valaisimia
Rotaflex-tekniikalla.(Huusko 2012,
19.)

1960 luvulle tultaessa valaisimet
alkoivat saada rajoja rikkovia muo-
foja, esimerkkin& Anftti Nurmesnie-
men 1957 suunnittelema valaisin.
(ks. kuva 4) Uusia tuulia toi myos
loisteputkien yleistynyt kaytté 1950
luvulta lahtien. 1960 luvun jalkeisic
vuosia leimaa hankalat ajat. Lama
pakotti monia yrityksid supista-
maan valikoimiaan ja monia lope-
tettiin. Tuonti vaikeutti kofimaisten
valaisimien menekkid. Vaikka aika
ei ollut otollinen uusille yrityksille,
uusi tekija littalan lasi julkaisi valais-
malliston, jonka muotoilijana toimi
Valto Kokko. (Huusko 2012, 20.)

Jarjestelmdaarkkitehtuurin tulo
1970- luvulla toi Suomeen lao-
tikkomaiset myymdalat, ja taloft.
Tadmda ndkyi myds valaistuksessa.
Loisteputket ja spotit, niin sanotfut
anonyymit valaistusratkaisut olivat
suosittuja. Valaisimista suunniteltiin
tuoteperheitd. Samaa muotoa
toistettiin erilaiseen tarkoitukseen
kohdistetussa valaisimessa. Suun-
nittelijakunta oli pieni ja mallistoja
karsittiin rajusti. Isot tekijat keskit-
tyivat pdadasiassa julkisten filojen
valaisinten suunnitteluun. (Huusko
2012, 21.)



Lamavuosien ja Sljykriisin jalkeen
1980-luvulla sisustusvalaisimet tuo-
fiin Suomeen pd&dosin ulkomailta
ltaliasta, Ruotsista ja Tanskasta.
Nuutajdrven lasi oli uusi suoma-
lainen valmistaja, jonka valaisin-
mallistoon esimerkiksi Oiva Toikka
ja Markku Salo suunnittelivat mal-
linsa. Nuoret muoftoilijat olivat ah-
dingossa, silld yrityksiin oli hankala
saada uusia malleja tuotantoon.
Kuitenkin esimerkiksi uusi muotoi-
lija Stefan Lindfors sai nakyvyyttd
Scaragoo-valaisimellaan. (Huusko
2012, 22.)

Valonl@hteiden kehitys ja uusien
tulo markkinoille muutti valaisin-
muotoilua moninaisempaan suun-
taan. Esimerkiksi halogeenilampun
kayttd toi kevedmmadat muodot.
(Huusko 2012, 22.)

1990-luvulla lama pysaytti ta-
louden ja ndin myo&s valaisintuo-
tannon. Ainoaksi valmistajoksi jéi
Artek. Kuitenkin sen rinnalle alkoi
synty@ pienid, itsendisi@d valaisin-
muotailijoiden perustamia yrityksi&
ja kollektiiveja. Leikkisat ja kokeile-
vat muodot ja erikoiset materiaalit
korostuivat ajan muotoilussa. Puu-
ta kdaytettiin jGlleen valaisinmuo-
toilussa, esimerkkind Seppo Kohon
Sectolle suunnittelemat valaisimet
(ks. kuva 6é). (Huusko 2012, 23.)
Nykyajan valaisinmuotoilu onkin
j@ényt pienten yritysten ja tekijdi-
den hartioille. Uusien tuotteiden
pitéd erottua massasta ja olla ko-
konaisuuksia. 2000-luvun tunne-
tuimpia valaisimia ovat esimerkiksi
todellisen I&pimurron maailmalla
ja Suomessa tehnyt Harri Koskisen
Block- lamppu (ks. kuva 5). Suo-
messa on myds alettu kehitelld
enemmdan ja enemmdan kirkasvao-
lo lamppuja kaamoksen oireisiin.
(Huusko 2012, 23-24.)

Kuva 5.
Block
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Mielestdni on olennaista ker&td

tietoa eri valonldhteistd, kun suun-
nitellaan uutta valaisinkonseptia.
Tutkin valonlahteitd ja niiden taus-
taa ja tfoimintaa. Luonnonvalon
rinnalle on tekniikan kehittyessd
fullut runsaasti sahkdisid  vaihto-
ehtoja. Ulko ja sisatiloihin, sekd nii-
den eri kayttdkohteisiin on kaikkiin
saatavila omat valonldhteensa.
Lamppuja kehitetG&n energiate-
hokkaampaan suuntaan ja uu-
denlaisia vaihtoehtoja valaista on
koko ajan enempi saatavilla.
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3.1 Luonnovalo

Luonnonvalon m&ard pohjoisella
pallonpuoliskolla on varsinkin kaa-
moksenaikaan rajallinen. Vireys ja
foimintakyky huonontuu iiman riit-
tavad valoa ja siitd syystd kodin
valaistus on tarkedssd osassa hy-
vinvointia ja viintyvyytta.

Anna-lehden artikkelissa
(28.11.2011) haastateltu llkka Pe-
kanheimo AD-Luxista painottaa
luonnonvalon ja sen kaltaisten va-
lonlGhteiden vaikutusta hyvinvoin-
fiin. H&nen mukaansa luonnollinen
valo my&s usein parantaa sisustus-
ta ja varien ndkymistd oikeanlaisi-
na. (Jussila 2011.)

Luonnonvaloa pyritddn  saa-
maan nykysuunnittelussa filaan
mahdollisimman paljon. Suuret
ikkunat, sekd vaaleat varit ftilas-
sa liséavat valon méaardad. Valon
pdadsyn huoneisiin huomioon otta-
minen jo rakennusvaiheessa huo-
neiden sijoittelussa aikaansaavat
maksimaalisen valon saannin. Kun
luonnonvaloa ei ole saatavilla tar-
peeksi, keinovalolla luodaan vao-
laistus eri tilojen tarpeisiin. Pekan-
heimon mukaan té&yden spekirin
pdivanvalolamppu (ks. kdasitteet
kelvin) luo luonnollisen valaistuk-
sen - valo pysyy samankaltaisena
pdivanvalon loppumisen jdlkeen
(Jussila 2011).

Ndakdaistimus hairiintyy, jos speki-
ri, eli valon jakauma on epdta-
sapainossa. Hyva valo on myos
muunneltavissa eri tarkoitukseen
sopivaksi. Kodin tiloissa mielipide
ratkaisee usein, minkdlainen valo
filassa on. Toiset nauttivat hieman
hdmardsta ja osa pitdd valoisista
filoista. (Suomela 2009.)

Kuva 7.
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3.2 Hehkulamppu

kuva 8.
Hehkulamppu

Hehkulampun periaatteen kek-
simisen jGlkeen ensimmadisen kau-
pallisen hehkulampun foi mark-
kinoille amerikkalainen Thomas
Edison 1879-luvulla (Bulbs 2017).

Edisonia ennen sitd olivat esitel-
leet useat tahot kayttden eri ma-
teriaaleja ja tekniikkaa. Ongelma-
na oli ollut lampun lyhytik&isyys
loppuun palamisen vuoksi. Edison
haki patenttia vuonna 1879 hehku-
lampulle, jossa oli hiili hehkulanka,
mink& materiaaliksi listattiin useita
aineita. Edison ja hdnen tutkijaryh-
mansd kayttivat vuoden testaten,
mik& materiaaleista palaisi pisin-
ten. (Palermo, 2014.) Vuonna 1880
hehkulomppuja aleftiin teollisesti
tuottamaan Edisonin tehtaalla.
Pohjoismaissa ensimmdinen lamp-
pu tehtfin Finlaysonin tehtaalla
vuonna 1882. (Huusko 2012,11.)

Lains@&dantd monissa maissa ny-
kypdivand rajoittaa hehkulamppu-
jen kayttéd ja valmistusta. Energia-
tehokkaammat vaihtoehdot, kuten
loisteputket ja LED-lamput ovat syr-
jayttdmassd hehkulamppuja. Kui-
tenkin hehkulamppujen alhaisten
kustannusten takia ne ovat vield
suosittuja. (Bulbs 2017.)

Hehkulamppujen myyntid EU:s-
sa on kiristetty energiatehokkuu-
den vaatimuksien avulla  komis-
sion asetuksen (244/2009, annettu
18.3.2009) mukaisesti. Hehkulamp-
puien myyntid vdhennettin aluk-
si asteittain.  (Led experts 2017.)
Vuonna 2012 hehkulamppujen
maahantuonti ja valmistus kiellet-
tiin EU-alueella. Kuitenkin kauppiaat
ovat saanet tadmdan jGlkeen myydd
varastonsa loppuun. (Tekniikka ja
talous 2012.)
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3.3 Halogeeni- ja
energiansadstolamppu

Halogeenilamppu on kehitty-
neempi muoto hehkulampusta.
Sen sisalld on  korkeapaineinen
kaasulla taytetty polttimo. Kupu
on vahva ja tehty esimerkiksi sula-
tetusta kvartsista kestGmadn pai-
netta. (Edison tech center 2016.)
1980-luvulla halogeenilamppu
yleistyi energiansédstélampun rin-
nalla ja foi muotoiluun kevedm-
pdd muotokieltd (Huusko 2012,
22).

Halogeenilamppu on  viels-
kin paljon kaytetty, mutta sen
energiatehotfomuus  verrattuna
LED-lamppuun on huono. Myds
halogeenilamput ovat poistumas-
sa markkinoilta.  (Lampputieto,
2017.)

Ensimmdisessa vaiheessa
1.9.2016 alkaen verkkojannitteis-
fen  halogeenikohdelamppujen
valmistus ja markkinoille tuominen
on kielletty. Kielto laajenee ympd&-
ristésateileviin  eli  hehkulmappu-
jen kaltaisin  halogeenilamppui-
hin1.9.2018. (Lampputieto 2017.)

Hehkulamppuja syrj@yttGmadn
syntyi myds energiansddstdlamp-
pu eli pienloistelamppu. Se sopii
hyvin yleisvalaistukseen. Talld het-
kelld myds energiansddstolamp-
pujen myynnistd ollaan luopumas-
sa energiatehokkuusvaatimusten
takia. (Lampputieto 2017.)

3.4 Loisteputki

Kokeiluja loisteputkilla alettiin teh-
ddé Suomessa jo 1930-luvulla ja ke-
hitys jatkui toisen maailmansodan
jalkeisiin aikoihin. 1950-luvulla ne
yleistyivat varsinkin julkisten ftilojen
valaistuksessa syrjayttden ftiloihin
uniikkeina suunnitellut valaisimet.
(Huusko 2012,19.)

Valo loisteputkessa  perustuu
sihen, eftd sahkd kulkee eloho-
peahodyrysséd matalalla paineellq,
jolloin  syntyy ultraviolettisateilyd
sek& valoa. Valon vari riippuu lois-
teaineen eli hdyryn koostumukses-
ta. (Taloon 2017.)

Loisteputket sopivat asuintilojen
yleisvalaistukseen. Ne ovat kday-
tettyj& esimerkiksi keittidissd. Ulko-
kayttdédn loisteputki ei ole ihan-
teellinen, sillé se eisiell& aina anna
taytté valotehoa. (Taloon 2017.)
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3.5 LED

LED- (Light-Emitting Diode) eli va-
lodiodi on puolijiohdekomponentti.
Diodi tuottaa valoa, kun séhkévir-
fa meneen sen |&pi. (Energystar).

Ensimma@isia valoa sateilevid dio-
deja havaitsivat ainakin jo vuonna
1907 englantilainen Henry Joseph
Round, ja samaan aikaan vend-
IGinen Oleg Vladimirovich Losev.
Heiddn jalkeensé seuraavaa kehi-
tysaskelta jouduttin odoftamaan
pitkadn. (History of lighting 2016.)

Vuonna 1962 Nick Holonyak sai
aikaan ensimmadisen punaisen
valodiodin.  Kymmenen vuoden
kuluttua George Craford kehitti
kirkkaamman punaisen, sekd kel
taisen diodin. (History of lighting
2016.)

Shuji  Nakamura, japanilainen
prosessori kehitti kirkkaan sinisen
diodin 1979 (History of lighting
2016.) H&n kehitti myds vihredn
diodin ja julkaisi sen vuonna 1993,
sekd@ joitain vuosia mydhemmin
valkoisen diodin. (Valokas 2017.)

LED-valoja on punaista, vihre&d,
keltaista tai sinistd valoa satei-
levad. Valkoista varid saadaan
yhdistdmdalléd punainen, vihred ja
sininen valodiodi tai lisaamalla si-
niseen diodiin kerros kellertvad
ainefta, esimerkiksi fosforia, joka
suodattaa valon valkoiseksi. (Ran-
tanen 2006.)

LED-lamput ovat kaytéidhadn
kestavid ja energiatehokkuus on
hyva. Elinikd LED-lampulla on noin
50 000 tuntia, mutta tekniikka ke-
hittyy nopeasti. (Taloon 2017.)

Valikoima LED-valoissa on laaje-
nee koko ajan ja ne sopivat mel-
kein mihin tahansa kayttdkohtee-
seen. Energiatehokkaina ne ovat
hyvéa valinta kodin valaistukseen.
Led valoputkilla voi korvata lois-
teputket, mutta se ei ole kodin ti-
loissa kovin vyleistd kallin hintansa
ja loisteputken pitk&n kayttéian
takia. (Lampputieto 2017.) Usein
LED-lamput eivat ole himmennet-
t&vid, mutta sellaisiakin malleja on
(Taloon 2017). Elohopeaa sisalta-
mattémind ne ovat furvallisem-
pi vaihtoehto kuin muut lamput
(Lampputieto 2017).

LED-teknikka on lagjentunut
OLED (Organic Light Emitting Dio-
des) -teknologiaan. Se on tasaista
valoa sateilevé teknologia jossa,
sijoitetaan sarja orgaanisia ohut-
kalvoja kahden johtimen vdlin.
Tatad kaytetddn nayttdéjen valais-
tukseen. (Oled-info 2017.)

RAne

|

Raikmn

Kuva 9. LED
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Lu MeEeN elivalon

maara (Im)

Mittaa valovirtaa. Varsinkin ener-
giatehokkaampien lamppujen
tuottamaa valon maaraa mittaava

luku, joka kertoo lampun tuotta-

man valon maaran wattien sijaan,
jotka kertovat vain sahkonku-
lutuksesta.

KEIV' N eli varilampaétila
(K)

Kelvin kuvaa lampun varisavya. Mita
suurempi kelvin-arvo on sita sinisempi ja
kylmempi valon vari on. Kodin oleskeluti-
loissa suositaan usein [ampimia kelvin-ar-
voltaan alhaisempia lamppuja, kun taas
julkisiin tiloihin valitaan paremminkin

korkeita arvoja omaavia sinertavia
lamppuija. Yli 5000 kelvinin lamp-
puja kutsutaan paivanvalol-
ampuiksi.

Kandela

valovoima (cd)
Kandela mittaa valon intensiteettia.
Valovoima vaikuttaa siihen miten
paljon valoa lamppu sateilee
johonkin sateilykulmaan. Tavallisen
kynttilan intensiteetti on noin
yksi kandela.

Ra-
indeksi e

varintoistokyky
Varintoistokyky vaikuttaa valon laatuun
kertomalla, miten huonekalujen ja

muiden elementtien varit toistuvat valossa.

Mita suurempi Ra-indeksi (varintoistoin-
deksi) sita luonnollisemmalta varit
nayttavat. Esimerkiksi LED-lamppujen
Ra-indeksi on 70-80 kuin taas halo-
geenilampulla on 100.
Kotikayttoon suositellaan
indeksia Ra80.

3.6 Kdsitteita

LU kSl eli valaistusvoimakkuus
(Ix)
Valaistusvoimakkuus kertoo, kuinka voimakas
valonlahde on valaistavalla pinnalla. Voimak-
kuuteen vaikuttaa esimerkiksi lampun valovirta,
etdisyys valaistavasta pinnasta ja valaisimen optisis-
ta ominaisuuksista. Voimakkuutena yksi luksi on
yhta kuin yhden lumenin tasaisesti antava valovirta,
joka jakautuu yhdelle neliometrille. Eri tiloihin
annetaan eri suosituksia valaistuvoimakkuudelle
tilan kayttokohteesta riippuen. Erimerkiksi
keittiossa tyotasolle tai lukuvalolle suositel-
laan noin 300-500 luksin valaistusvoi-

makkuutta.
(Lampputieto 2017)
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Taulukot

Véarildmpotila Tehon ja valovirran vertailu
Hehkulamppu 2 700 K
Halogeenilamppu 3 000 K Hehkulamppu Ledi- ja energiansaastdlamppu
Pienloistelamppu 2 700 — 4 000 K Teho, watt Valovirta, lumen (Im)
Loistelamppu 2 700 -6 500 K 15 140
LED-lamppu 2700 - 6 500 K ig i;g
Paivanvalo 5500 K a0 200
75 1050
100 1520

Lampputieto, 2017 Lampputieto 2017
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4. Ensimmainen valaisin -
Cellale)

Ensimmadinen valaisin, Kaiho syn-
tyi Erasmus-vaihdon aikana syksyl-
I& 2015. Vietin Ranskan Orleansissa
viisi kuukautta opiskellen yliopistos-
sa nimeltd Ecole supérieure d'art
et de design d'Orléans. Yhden
kurssin aiheena oli valaisinsuun-
nittelu. Kurssilla suunnittelun |Gh-
tékohtia olivat muotokielen luo-
minen vahallé muokkaamisella ja
materiaalin hukalla. Tutustuin po-
lypropeeniin materiaalina ja kurs-
sin aikana feimme paljon kokeiluja
eri muodoilla yksinkertaista sekd
jarkevad suunnittelua korostaen.

Kaihon muoto syntyi aika yll&ai-
tden. Aluksi kurssilla kehifin hyvid
muotojaja visuaalinenilme oli peh-
medd, mutta mielesténi lian mo-
nimutkaista. Yhdelld tunnilla sain
kuitenkin idean taittaa paperia eri
lailla, kuin olin aikaisemin tehnyt.
Kokeilin viiltojen ja sidosten avulla
k&a&nnelld paperia eri muotoihin.
Nd&iden kokeiluiden seurauksena
mielenkiinfoinen muoto [6ytyi. Seu-
raavaksi oli vuorossa kehittelyvai-
he ja loppuhionta toimivammaksi.

Taitoksien saaminen virheetto-
miksi oli hankalaa polypropeeniin
sirtymisen jalkeen. Muutin mallia
hieman saaden siitd  virtaviimai-
semman ja toimivamman.
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Kiinnitin  lampun  valaisimeen
tehtyyn reik&dn takapuolelia
kannan holkin avulla. Lampun ja
materiaalin valissd tulee olla va-
hint&d&an kolme senftimetrid tilaa
turvallisuussyistd.  Suunnittelussa
oli térkedd kokeilla eri lampuilla
valon sopiva voimakkuus.

Suomeen tultuani sain filaisuu-
den laittaa Kaihon Savonian
Muosa- popup-likkeeseen myyn-
fiin ja sain sitd kautta kaksi filaus-
ta valaisimesta. Oli kinnostavaa
saada fietéd, ettd valaisimeni
on miellyttanyt asiakkaita. Tila-
sin materiaalit ja tein valaisimet
alkukesdastd. Suunnittelin ja val-
mistin kuljetusta varten pahviset
kassit valaisimille.

Kaiken kaikkiaan suunnittelu-
prosessi oli haastava ja takao-
pakkia fuli moneen otteeseen.
Kuitenkin Kaihosta saatu palaute
on luonut itseluottamista taitoihi-
ni. Kaikesta t@std sainkin kipindn
foiseen valaisimeen taGhdn opin-
ndytetydhon.




Kuva 11. Kaiho-valaisin




5. Toinen valaisin -
Koto

Suunnittelu foiseen valaisimeen
lahti tarpeesta. Olohuoneeni ol
hieman pimed, sillé yksi ikkuna tuo
valoa vain fietyn méaaran ftilaan.
Huone on eniten kdaytetty asun-
nossani ja alkusyksystd 2016 pimei-
den iltojen tullessa, pohdin minkda-
lainen valaisiin tilaan sopisi. Halusin
tehdd valaisimen itse, ja seindltd
roikkuva valaisin funtui sopivan ti-
laan parhaiten. Huoneessa oli vain
yksi katossa sijaitseva valonldhde.

Mielikuva muodosta oli jo tullut
ajatuksiini ja tiesin, mitd halusin
saada aikaan. Sen tulisi olla graafi-
nen ja sarmikds muoto, mutta sisal-
lettéva jotain pehmedd.

Olin kesan aikana filannut polyp-
ropeenia Kaihon valmistukseen
asiakkaille, joten sitd riitti hyvin.
Ajatuksena oli tehdd yksinkertai-
nen muoto ja tietysti ilman suurta
hukkaa. Ekologisuus on suunnitte-
lussa mielestani iso asia ja itse tuot-
teiden eettisyys on térke&d, mutta
my0s se, ettei suunnitteluvainees-
sa ole hukattu mahdottomia mé&a-
riéd materiaalia kokeiluihin. Siispd
paperimallien ja luonnostelujen
tarkeys korostuu.
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kuva 14. Koto

Muoto syntyi ensin luonnostellen
ja tehden kokeiluja paperilla, joi-
den jalkeen muotoilin sen muovis-
ta. Minulla sattui olemaan suikale
materiaalia valmiiksi leikattuna ja
tfahdoin hydétykayttdd sen. Leik-
kasin mattoveitselld materiaalista
halutut palat pois, sekd tein viillot
ja taitokset. Liitin lampun saman-
laisella kannalla valaisimeen, kuin
Kaihossakin. Kanta on osana va-
laisinta, silld se pitéd kasassa muo-
toa, samalla kun tekee pdadasialli-
sen tehté&vansa.

Mielestani valaisin on onnistunut
ja valo tulee kauniisti valaisimen
sisalté. Koen, ettd muotoa voi
aina hienosddtad ja hioa, jofta se
olisi viel& parempi. Tulen varmasti
tekemdadnkin siihen pieni@ muu-
toksia taitokseen ja leikkaukseen
tulevaisuudessa, mutta siind on jo-
tain hieman uutta, joka miellyttad
silmdadni. Se sopii Kaihon seuraksi
hyvin, vaikka siind ei suoraan ole
samoja muotoja. Mielest@ni oma
tyylini eroftuu ja valon voimakkuus
on sopiva.

Sijoituspaikkana huoneen nurkka
sopii valaisimelle mainiosti.  Valai-
simen valo heijastuu miellyttavasti
tiliseinGstd. Muoto sopii myds sijoi-
tettavaksi esimerkiksi poydalle tai
hyllylle makaamaan, mikd tekee
valaisimesta monikayttdisen. Mieles-
tani se sopisi esimerkiksi makuuhuo-
neeseen sangyn molemmille puolin
roikkumaan. Valon sateilyd voi séa-
tad kadantdmalld valaisin eri pdin,
sillé valo tulee sisaltd enempi avon-
aisista sivuista. Tama lisGd osaltaan
kaytettGvyyttd. Valaisin on kovassa
kaytdssd ja sopii muuhun sisustuk-
seen.

Nimi Koto syntyi t&té opinndyte-
ty6td tehdessdni. Sanana se kuvaa
valaisimen kayttépaikkaa asuintilas-
sa ja muotoa, silld se muistuttaa hie-
man linnunpdnttdd tai pesad.







6.1 Polypropeeni

Kasitellesséni polypropeenia olen Polypropeeni (polypropylene engl.)
havainnut siind ominaisuksia, jotka keksivat vuonna 1951, Paul Hogan ja
ovat valaisinmateriaalille olennaisia. Robert Banks. Myohemmin myds ita-
Keveys ja muokattavuus nousevat lialainen Nafta ja saksalainen Rehn
ensimmaisind esiin. Omat kokemuk- loivat muovin. (Creative mecha-
set materiaalista syventyvat tutki- nisms 2016)
malla sen taustaa ja ominaisuuksia. Se on termoplastinen polymee-
Perehtyminen materiaalin  muihin ri, jota valmistetaan propeenista.
kayttdkohteisiin ja valmistustapaan Muovi kehitettiin foimivaksi varsin no-
antaa suunnittelulle pohjaa. peasti ja sitd alettiin kéyttad suuris-

sa madrin vuoteen 1957 mennessd.
Polypropeeni on talld hetkelld maa-
iiman tavallisimmin tunnettu muovi.
(Creative mechanisms 2016)

P P Kuva 16.
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PIIRRA MATERIAALI- | YLEISET ESIMERKKEJA KAYTTOKOHTEISTA JA
ESIMERKKI | MERKINTA OMINAISUUDET | HYOTYKAYTOSTA
@ Kirkas, kova, Viroitusjuoma- ym. pullot, tekstiilit.
kemikaaleja
PET kestiva Pullot voi palauttaa kauppojen
automaattaihin.
Samea tai Meahupuliot, mpérit, virvoitusjusmakorit.
varillinen,

PE-HD joustava, Soveltuvat energiahydtykdyttdon.
vahamainen Erdilld paikkakunnilla en PE-HD-muovi-
pinta pakkausten Kisrityspisteits.

Erittain moni- Putkat, letkut, rakennusmateriaalit.

& muotoinen

PVC ja -piirteinen PMC-muovia ei saa polttaa ek laittaa

muovinkerdyksaen.

-

Pehmed, joustava,
vahamainen pinta

Muovikassit, pussit, kalvot.

Soveltuvat energiahydtykiyttdon. Pussit
voi palauttaa muovipakkauskerdykseen tai
kauppojen palautusautomaattien yhtey-

dessd oleviin muovijitteen kerdysasticihin.

JAykkE, sitkad, Narut, rasiat, tekniset osat, kalvat,
hyvin moni- pehmustest.
£ kayttdinen
Soveltuvat energiahytykiyttsn,
" Lasin kirkas tai Rasiat, purkit, pehmusteet, eristeet.
ﬁ véirjatty, hauras,
PS vaahdotettu Soveltuvat energiahy&tykiyttdon.
(EPS)
Kaikkian Soveltuvat vain laitosmarseen polttoon,
& yllEokevien joten tamdn merkin sisdltavian tuatteiden
o yhdistelmat soveltuminen muualle kuin sekajittesseen

ja muut materiaalit

pitis tarkistaa paikallisalta jatehuoliolta.

Taulukko 1.

Muovien kierrdtys ja ominaisuudet

H H
H gg
propeem

polymerotturminen
o=C—C—H ——>

polypropeent (PP

Kuvakollaasi 1. Polypropeenin kdyttokohteita



6.2
Ominaisuuksia

Polypropeeni on vastustuskykyi-
nen livottimille, emdaksille ja hapoille,
sekd eristdd hyvin sahkdd. Sen omi-
naispaino on 0,9 g/cm? ja sulamispis-
te 160 sekd silld on hyvé rasituksen
kestdvyys.

Materiaali ei ole hyvin limattavis-
sa, silld saumat jaavat melkein poik-
keuksetta ndkyviin. Taitoksilla ja fyy-
sisilld liitoksilla on mahdollista littéa
osia yhteen.

Se on erinomainen hitsattava. Lii-
toksien tekoon voidaan ké&yttad kuu-
mailmalaitetta sekd ldmpdpeilid. On
myos mahdollista kayttada kitka- ja
ultraddnihitsausta. Muoviin voi teh-
dd painatuksia tai sen voi maalata.
Aion mahdollisesti kayttdd painatus-
tekniikkaa tehddkseni nimimerkin tai
logon valaisimiin.

Yleisid kayttékohteita materiaalille
ovat kuidut kalvot kdydet ja levyt.
Polypropeenia kdayteté&dn yleisesti
myos teollisuuden sdilididen vuo-
rauksissa, putkissa, venttiileissa, elin-
tarviketeollisuudessa, valaisimissa ja
matoissa sek& kankaissa.  (Muovi-
ty6std 2016)

Hinta
Erikoismuovit Pl PPS euroa/kg
-aarimmaiset kayttokohteet PAI LC P 60-100
PPSU / PEEK
20-
Teniset muovit PEI PTFE = gp 0-30
-vaativat kayttokohteet PSU PA 11 (TPE)
PC PA12 (PUR) 410
PMMA POM
Valtamuovit PET
-valmistetaan eniten
-niin sanotut kuluttajamuovit PS EE U P 1,5- 2
PVC
LDPE i
HDPE
Kestomuovit Kertamuovit

Taulukko 2.
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6.3 Kaytto
konseptissa

Kaytdn materiaalina 0,5 mm pak-
sua valkoista polypropeenikalvoa.
Se on helposti leikattavissa oleva,
kest@va ja mukautuvainen. Levy on
suuruudeltaan 650 x 1100 mm. Kalvo
padstad sopivasti valoa I&pi. Mieles-
tani valkoinen neutraali vari antao-
muodolle enempi arvoa, kuin vdri-
kds. Kalvoja saa monen vdarisend ja
paksuuksia on runsaasti tarjolla.
Muovi on kierrdtettdvissd sulatto-
malla tai l[Gmmittdmalld uvudelleen
kayttéon tai energiaksi (Muoviteol-
lisuus ry.) Kierratettvyys antaa sil-
le lisé& arvoa ja sijaa mahdollisilla
markkinoilla. Levymuotoista kevyttd
materiaalia on helppo pakata ja
kuljettaa. Polypropeenin hyvid piirei-
td ovat kemikaalien ja kuumuuden
kestavyys.

Valaisinmateriaalina polypropeeni
on jokseenkin kaytetty. Sen ominai-
suuksien ja muokattavuuden takia
se sopii tfehtavadansd mainiosti. Se on
my6s huomattavan edullinen mate-
riaali.

Susan Elo on yksi suomalainen suun-
nittelija, joka kdayttdd materiaalina
polypropeenia. Hanen valaisimensa
Fly (ks. kuva 17), on roikkuva katto-
valaisin, jonka h&n suunnitteli opis-
keluaikanaan (Heijaa 2017). Muita
maailmalla tuttuja valaisimia ovat
Fransisco Lujdnin suunnittelema riip-
puvalaisin Col (ks. kuva 18.) sekd
Ravn Christensenin Conia Mini (ks.
kuva 19)(design  verkkokauppa
2017).

- —

—
)

Kuva 17. Fly

Kuva 19. Conia Mini

Kuva 18. Col
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Kuva 20.
Koivuviilu

6.4 Vaihtoehtoisia
materiaaleja

Tulevaisuutta ajatellen olen myds
pohtinut vaihtoehtoisia, ekologisem-
pia materiaaleja, joita valaisimissa
voisi kayttad. Minua kiinnostaa puu
ja pahvi materiaalina. Potenfiaali-
nen on varsinkin koivuviilu, joka on
myds ohut sek& kevyt materiaali. Uu-
den materiaalin k&yttdminen vaatii
ensin perehtymistd sen ominaisuuk-
siin ja kokeiluja, miten se kayttaytyy ja
miten se on muokattavissa. Olisi mie-
lenkiinfoista n&hdd, saisinko esimer-
kiksi viilusta aikaan samoja muotoja
kuin Kaihossa, tai muissa valaisimissa.
Paperia olen kayttGnyt tehdessani
malleja valaisimista, joten se olisi tut-
tfu materiaali. Paperissa on kuitenkin
omat ongelmansa kestévyyden ja
paloturvallisuuden takia.

Voisin n&hdd tekevani paksummas-
ta paperista tai pahvista tuotteitq,
ekologisuus ja kierratettavyys pada-
painona. Ne ovat nykypdivand yha
enemmdan vaadiftuja ominaisuuksia.
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/. Valaisinkonsepti

/.1 Suunnittelun
periaatteet

Lahtdkohdat kahden ensimmadisen
valaisimen suunnittelussa ovat olleet
ekologisuus, kaytanndllisyys ja inno-
vatiivisuus.  Polypropeenista  yrite-
tadn saavuttaa muoto, miké jattad
ja@lkeensd mahdollisimman vahan
hukkaa. Kaihosta j&& vain kaksi sui-
kaletta, sek& lampun kannan kokoi-
nen pala jatettd. Muoto luodaan
yhdestd polypropeenipalasta késin
leikaten ilman mit&d&dn muuta sidosai-
netfta tai materiaalia kayttéen.

Periaatteena on siis ympdristoysta-
vdllisyys niin valmistusvaiheessa, kuin
myos mahdollisesti  kuljetuksessa.
Kummatkin valaisimista voidaan kul-
jettaa littedssa@, vahan tilaa vievdassa
pakkauksessa. Valaisimet taitellaan
leikkaamisen jalkeen kdsin ja taivu-
tetaan muotoon, joka on uudellee-
navattavissa |Gheft@dmistd  varten.
Mahdollisesti tuleva asiakas kokoaa
valaisimen itse, tai se voidaan koo-
ta likkeessd. Valaisimet ovat helposti
koottavissa ja siksi muodoltaan inno-
vatiivisia.
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Konseptin suunnittelun eteneminen

Hylk&aminen

—

Valinta
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/.2 Vaiheet

Konseptin ideointi, kehittelyvaihe
Luonnostelu

Kokeilut paperimalleilla
ja eri lampuilla

Polypropeeni materiaalina

Lopullisen konseptin valinta ja
arvionti onnistumisesta

"Valaisimen kaunis ulkondké on sille plus-
saa, mutta silld ei ole mitGan merkitystd,
jollei valaisin toimi muilta osin ensin oikein.”

- Lisa Johansson-Pape 1986
(Huusko 2012, 10)

32



/.2.1 Konseptin ideointi,
kehittelyvaihe

Valaisinkonseptin suunnittelu alkoi
pohtimisella ja ideoinnilla. Kaksi muu-
ta valaisinta toimivat muotokielen
inspiraation I&hteind. Tavoitteenani
on saavuttaa yhteys kaikkien valai-
sinten vdlilld, mutta samalla luoda
uusi muoto. Muotokielten yhdistémi-
nen ja vuden luominen olivat aluksi
hankalaa ja vaativat kokeiluja kokei-
luiden perédan.

Pohdin alkuvaiheessa valaisimen
kayttokohdetta: olisiko se seind, lat-
fia, poytd vai kattovalaisin. Sijoitus-
paikkana mietin kattoa, koska roik-
kuvan valaisimen suunnittelu tuntui
oikealta valinnalta. Muotokieli tulee
lopulta madrittdmadn valaisimen
foimivuuden sen kdayttékohteessa.
Tdmdan takia en halunnut tyrméata
heti suunnittelun alussa muita vaih-
tfoehtoja, vaan antaa idean kehitty&
konseptin edetessd.

Paperimallien teon aloitin samalla
kun ideatason pohtiminen oli kayn-
nissd, jofta pystyin  kokeilemaan
konkreettisesti, miten ideani toimi-
vat. Toimivuus on tdarke& osa fuo-
temuoftoilua ja se saa aikaan kéyt-
tdjan  mieltyvyyden tuotteeseen
syvemmalld kuin vain visuaalisella
tasolla. Mitd useammin esimerkiksi
esinettd kosketetaan ja kdaytetadn,
sitd suurempi merkitys on foimivuu-
della, kaytettavyydelld, ergonomial-
la ja suorituskyvylld (Kettunen 2000).
Visuaalisuuden ja kayt&nnon fulee
olla sulassa sovussa ja harmoniassa,
jotta tuotteesta tulee mahdollisim-
man toimiva.

Suunnittelussani haluan luoda toi-
mivaa ja kdayttdkelpoista. Kokeilu-
ja ja epdonnistumisia tulee ja niistd
taytyy pdadasta yli. Kun 16ytyy suuntaa
antava hyvd muoto ja idea, tuotet-
ta tulee hioa ja kehittéd, eikd jattad
ensimmadiseen vaiheeseen.
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LAHTC e CHTIA

/.2.2 Luonnostelu

TALTCES &

Huomasin usein kiinnittévani huo-
miota, mitéd muodot sattuivat muis-
tuttamaan. Na&itd  assosiaatioita
tuli monessa kohtaa vastaan ja ne

Jatkoin muotojen yhdistdmistd aja-
tuksena luoda vyksinkertainen, sekd
kayttdkelpoinen muoto. Luonnostelu
on hyvé tapa saada idea visuaaliseen

MUCTE IA
DUk pDANTAN

Je P AR

__\:'.I\"LL'..—\L':-T

kuva 21. Ideointi

muotoon.

Tein monia luonnoksia, joissa muotoja
yhdistellen kokeilin, mik& toimii ja mikd&
ei. PiirtGminen on minulle luonteikas-
ta ja auttaa ajatuksia selkeytymdadn.
Kaytin tavallista mustaa mustekyndd ja
annoin ideoiden virrata. Osa ideoista ei
sisaltanyt mitddn Kaihosta tai Kotosta
mutten heittanyt niitGk&dan ideoita huk-
kaan, silld koen, ettd naitékin ideoita
pystyy jalostamaan. Ehk&pd konseptis-
sa ei suoraan nAykadn elementtejd ai-
kaisemmista valaisimista, mutta henkii
silti samaa tunnelmaa ja sopii joukkoon.

saivat minut usein muokkaamaan
muotoaq, jofta mielikuva ei olisi niin
voimakas. Vastaavasti mielikuvan
voi myds hyvaksyd ja kayttad sitd hy-
vaksi suunniftelussa. Niin kuin Susann
Vihma (2017) kertoo: "Monet visuaa-
liset assosiaatiot valittyvat aikaisem-
mista kokemuksista, historiallisista ku-
vista, maalaustaiteesta, elokuvista,
museoista fai lehdistd ja videoista.
N&itd kaikkia kuvia on syytd tarkas-
tella IGhemmin. Itse kukin meist& voi
palauttaa mieleensd lukuisia kuvia
kulloinkin fulkitfavasta esineestd.”
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kuva 22. Luonnoksia
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PiirtGessdni mietin, miten taitte-
lisin muodon ja usein piirsin kuvan
viereen kaavion suuntaa antavista
leikkauksista ja taitoksista. Luovan
prosessin ja aivomyrskyn aikana eri-
koisemmissakin ideoissa pohdin silfi
k@ytGnndn puolta toimivuuden to-
kia. Luonnoksissa alkoi tulla uusia yl-
lGattavidkin ideoita, osan hylk&sin liian
hulluna tai sopimattomana kéaytan-
nén suhteen, osaa koetin jalostaa
eteenpdin hienosddtden tai otta-
malla vain osan ideasta seuraavaan
luonnokseen.

Omaa silmadani miellyttéd teravat
ja graafiset muodot. Toisaalta poh-
din, ettei graafisuuden ehkd& tarvitse
olla aina suoraa linjaa, vaan vaik-
ka kaarevaa, mutta minimalistista
muotoa. Lopulta kauneimpia muo-
foja syntyi yhdistémalld kumpaakin,
terGvad ja pehmedd. Huomasin
luonnostellessani  ajattelevani  mi-
hin kayttékohteeseen muoto sopisi.
Mielestdni kauaskantoinen ajattelu
auttaa seuraavan vaiheen tydsken-
felyssd.

kuva 23. Luonnoksia
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kuva 25. Tyoskentelyvaine

/.2.3 Kokellut
paperimalleilla
ja lampuilla

Koetin lainata Kaihosta ja toises-
ta valaisimesta muotoja, linjoja tai
faitoksia. Tdma tekniikka osoittautui
hyvdaksi ja luontevaksi. Potentiaalisis-
ta muodoista tein paperisia malle-
ja. Mallit olivat aluksi pienemmassa
koossa, jofta ndin idean toimivuu-
den, jonka jalkeen suurensin niitd
realistisempaan kokoon.

Ottaessani muotoja kahdesta en-
simmaisestd valaisimesta alkoi tulla
selvaksi, eftd toisen valaisimen lam-
pun liitoskohta on toimiva. Tahdon
uudessa konseptissa sen olevan sa-
mankaltainen. Materiaali kiinnittyy
kasaan lampun kannan avulla kiris-
t&en kannassa olevalla kiristysholkil-
la. (ks. kuva 24) Tima yksityiskohta
luo yhtenevyyden ftoiseen valdaisi-
meen ja on mielestani toimiva. Kiin-
nitystavan avulla saa aikaan mie-
lenkiintoisiac muotoja, koska muita
sidoksia ei valttémattd tarvita. Tein
monta luonnosta ja paperimallia
tdman idean ympdrille. Muodoista
alkoi tulla selvasti riippuvaksi sopivia.
Tassd vaiheessa mallit olivat vield
pieni& skaalamalleja, joissa kokeilin
muotoja ja sidoksia, en vield valon
toimimista muodon kanssa.
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Kollaasi 2.
Paperimalleja

Seuraavassa vaiheessa valitsin mal-
leista kaksi parhaiten onnistunutta ja
mielenkiintoisintfa muotoa. Tyk&styin
eniten  yksinkertaisimpiin, muodol-
taan graafisin malleihin ja se koen
niissé tulevan oman k&denjdlien ja
tyylin parhaiten esiin. Kummatkin va-
litsemistani ovat foimivia ja kehitettd-
viss@. Ne myds henkivat hyvin samaa
tyyli@, kuin Kaiho ja Koto-valaisimet.
Suuremmassa koossa ndkee uusia
asioifa ja pystyy hiomaan muotoa
paremmin tfoimivammaksi. Tein mal-
leista suurempia kayttden vield pa-
peria, silla siirfyminen polypropeeniin
tdssa vaiheessa ei ole oleellista.

Suurensin malleja kaksi kertaa isom-
miksi, jotta ne olisivat kutakuinkin
realistisessa koossa. Téssé vaiheessa
ensimmadisessd mallissa  huomasin,
ettd sen taifteleminen suurempaan
kokoon oli haastavaa. Linjat eivat
meinanneet mennd suoraan ja mie-
fin  polypropeenista taittelemisen
olevan viel& hankalampaa. Toinen
muoto laskeutui kauniisti  suurem-
massakin koossa ja esteettinen puoli
miellytti heti simad.
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Valon testaaminen lampun sis&dn
oli seuraava vaihe suunnitteluproses-
sissa. Valon maard, teho ja ladmpétila
vaikuttavat lopputulokseen ja toimi-
vuuteen kriittisesti, siksi tein kokeiluja
eri lampuilla. Minulla oli ylimaardai-
nen lampun kanta ja 136 lumenin
(ks. k&sitteet s. 16) LED-lamppu. Teho
lampussa on 2 wattia, joka vastaa
hehkulampun 15 wattia. Kaytin taté
nahddkseni, miten valo fulee mate-
riaalin |&pi ja pysyykd muoto kauniisti
koossa sidoksella mitd olin ajatellut.
Huomaisin  kuitenkin, ettd lampun
valon maard ei mielestani riitd kysei-
sen kokoiseen valaisimeen. Materi-
aali varjostaa lamppua sen verran,
ettd se vaikuttaa himmedltd, ehkd
enemminkin tunnelmavalaisimelta.

Kayttdkohteena katto vaikuttaa
my0Os siihen, kuinka voimakas valo
kannattaa olla. Valaisin olisi jokseen-
kin kaukana silman tasolta ja esimer-
kiksi keskelle huonetta sijoittuessaan
se vaati voimakkaamman valon
kuin poytdlamppu. Testasin malleja
kohdella muullakin lampulla, joissa
oli eri voimakkuus. Paddyin lopulta
250 lumenin lamppuun. Lamppu on
varilmpdotilaltaan 2800 kelvinia eli
l&Gmmin valkoinen ja koen sen sopi-
vat kotiympdristéon.

Paremmin toimivassa mallissa lam-
pun ympdrille olin suunnittelut kaista-
leet, mitkd taitetaan varjostamaan
suoraa valoa. Koen epdsuoran va-
lon olevan kaunimpaa, ja siksi en
tahdo valon paistavan ilman jonkin-
asteista peitettd. Tadma elementti
foimi hyvin t&ssé koossa, mutta poh-
din kaistaleiden pituutta ja puntaroin
my0&s lampun yldosaa, joka jad tdssa
mallissa avonaiseksi. Toisaalta avoin
yldosa ja terdvat reunat tuovat ke-
veyttd ja yhteyttd Kaihon muotoihin.

Kuva 26. Paperimalli ja lamppu
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Periaate mahdollisimman vahdaises-
t& hukasta nousi esiin muutellessani
malleja. On haastavaa ja kiinnos-
tavaa kokeilla ratkaista ongelmia
ilman, eftd poistaa materiaalia, tai
leikkca muodon mik& jattaa jal-
keensd jatettd. Taittamalla kokeilin
monessa kohtaa saada paremman
nakoista jalked ja siistimpdd muo-
tokieltd. Esimerkiksi juuri ylGosasta
kokeilin olla leikkaamatta ollenkaan
materiaalia pois, vaan taittaa kum-
matkin  reunat alaspdin  lampun
suojaksi. (ks. kuva) Kokeilin  myos
vaihtoehtoa, jossa en taita tai leik-
kaa ollenkaan tfoiselta puolen vaan
jatan reunan yldosan suojaksi. Po-
lypropeenilevyn suuruus vaikuttaa
hukan maarddn ja on jarkevad mi-
foittaa muoto niin, ettd levysta ei
j@& tarpeettomia paloja. Esimierkiksi
yhdestd levystd saa tehtyd neljé Kai-
ho-valaisinta, sek& ylijGdmdapalas-
ta saa Koto-valaisimen. Levy riittdd
kahden vuden valaisimen materiaa-
liksi. Hukkapalasta voi muotoilla va-
laisimesta pienemmadn version.

Pid&dn muodon minimalistisuudesta
ja siitd ettd se nayttad virtaviivaisel-
ta. Se ei mydskadn naytéd vakindises-
fi taitellulta, mik& vaikuttaa positiivi-
sesti muodon funnelmaan. Kuitenkin
tahdoin vield kokeilla yhté& versiota,
muuttaen muotoa hieman. Tein viis-
fottain taitokset ylhadaltd alaspdin
siten, ettd yldosa on kapeampi ja
kaistaleet suojaavan vield enempi
valoa. Koetin saada muodosta hie-
man kulmikkaamman ja kiinnosta-
vamman. Kuitenkin koen, ettd muo-
dosta tuli hieman vdakinginen ja ei
miellyttéanyt silméadni yhtad paljon kuin
aikaisemmat versiot. Koetin my&s lei-
kata alaosan kokonaan auki, jolloin
valo fulisi suoraan alaspdin. Toimi-
vuuden kannalta tdmdakadn ei ollut
hyva vaihtoehto, silléd vain lampun-
kanta olisi pitdnyt palasia yhdessd ja
periaatteeni yhdestd palasta muo-
foillusta konseptista ei toimisi.

Roikkuvan valaisimen kayttépaikka
vaikuttaa sen mitoitukseen. Suunnit-
telemani malli on alustavasti katosta
roikkuva ja suurempi kuin ensimmdai-
set suunnittelemani. Olin kokeillut
pienilld muutoksilla, mik&d mitoitus so-
pii parhaiten sekd esteettisessd mie-
lessé ettd kGytdnndn kannalta.

Seuraavassa vaiheessa on edessd
kokeilut polypropeenilla realistisessa
koossa. Tassé vasta ndhdadan toimi-
vuus todellisesti. Haasteita synnyttd
se, ettd polypropeeni on hieman
painavampi ja faipuisampi materi-
aali kuin paperi. Polypropeenia on
vaikeampi saada taittumaan suo-
raan linjaan, mutta leikkaaminen on
helppoa. Teen alustavasti kaksi ver-
siota valitsemastani muodosta, jotta
san selville kumpi toimii parhaiten.

Kuva 27. Paperimalli
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/.2.4 Polypropeeni
materiaaliksi

Ensimmainen versio

Kuva 28. Vélineet

Kaytin polypropeenin tydstémiseen
mattoveistd ja saksia. Mittasin kyndl-
I& merkit leikkaamista varten hieno-
saatéen mitoitusta samalla. Suuren-
sin ylGosaan taitoksen syvyyttd siten,
ettd lampun ja meteriaalin valiin
j@& suurempi tila. Tdma tasapainotti
mielestani muotoa tehden mallista
lyhnyemman, sekd lisasi turvallisuut-
ta. Lampun ja materiaalin vdliin olisi
hyva jaadda vahintdan kolme sentti-
metri, vaikkei LED- lamppu huomat-
tavasti kuumenekaan kdytdssd.

Kokeilin ensimmdiseksi vaihtoehtoa,
jossa yldosa on avoin ja materiaalin
hukkaa fulee kaksi 10 x 10 senttimet-
rin palaa. Levy on suuruudeltaan
30 x 64 senttimetrid. Tdmd& malli on
suosikkini keveyden ja ilmavuuden
takia. Materiaalia oli helppo leikata
mattoveitselld, mutta siistien taitok-
sien saavuttamiseksi taytyy kayttad
aikaa. Paatin tehd& hennot uvurteet
taitoksien kohdalle, jotta linjat pysyi-
sivat suorassa. Kaytin samaa tekniik-
kaa Kaihon tekemiseen.

Taittelu onnistuikin hyvin uurteiden
kanssa ja sain siistia jalked aikaiseksi.
Leikkasin lampun kiinnikkeen kannan
kokoiset reidt kumpaankin padhdan.
Seuraavaksi  kddnsin  levyn muo-
toonsa ja reiét kohdakkain. Kieritin
lampun kannan reistd [Gpi kiristGen
sen holkilla, sek@ lisésin lampun pai-
kalleen. Roikkuessaan muoto funtui
aluksi hieman vadntyvan toiselta
reunalta.

Kanta ei vaikuttanut pitavan yla-
osaa tarpeeksi j@nnityksessa, silld se
on halkaisijaltaan vain 2,5 senttimet-
rid. Taitoin materiaalia enemman
vastakkaiselta reunalta ja sain muo-
don suoristumaan. Mielestani t&dman
suuruinen valaisin vaatii suuremman
kannan. Hankin halkaisijaltaan isom-
man lampunkannan ja kattovalaisi-
melle se toimiikin paremmin.
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Kollaasi 3. Ensimd&inen versio
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Toinen versio

Seuraavaksi kokeilin toista versiota,
missd yldosa j&& umpinaiseksi. Ma-
teriaalin hukkaa jG& muodosta vain
kannan reikien jattémat palat. Muo-
to on muuten sama, mutta ylGosa
on erilainen.

Leikkasin palan mitaten sen saman
kokoiseksi, kuin ensimma@isess& versi-
ossa. Mitoitus tuntui sopivalta, joten
en ndhnyt tarvetta muuttaa sitd.
Taitokset t&ssé versiossa ovat samat
kuin ensimmaisessd, mutta leikkauk-
sia on vhemman. Pitk& taitos yla-
osassa, joka jad selvdasti ndkyviin oli
hankala tehdd. Jouduin taittamaan
sen todella tarkasti ja huolella. Ta-
mdan version ideana on saada muo-
dosta entistd siistimpi ja selkeGmpi
yl@osan umpinaisuuden avulla.

Tahdn mallin kéytin - suurempaa
lampunkantaa, koska huomasin ai-
kaisemmin sen olevan sopivampi.
Suurempi kanta kdy t&hdn muotoon
vield paremmin, sillé yldosa vaatii
enempi kiinnitysalaa kokonsa takia.

Mallia testatessani kavi kuitenkin
selvdksi, ettei ylGosa toimi. Reuna
k&antyy kiinnityskohdan ympdrill&
ja j@& epdsiististi roikkumaan. Valo
ei heijastu muodon sisalta ylospdin
vaan ainoastaan sivuille.

Positiivista tGssd versiossa on mate-
riaalin vGhdinen hukka. Mielesténi
kuitenkin - ensimma@isessd  versiossa
valo heijastuu kauniimmin kattoon,
sekd@ on mielenkiintoisemman ndkbi-
nen sivusta katsottaessa.




/.2.5 Lopullisen konseptin
valinta ja arvioinfi
onnistumisesta

Valitsin lopulliseksi konseptiksi en-
simmdisen version. Yksinkertaisen ja
selkedn muodon lisdksi siind yhdistyy
sopivasti pehmed ja graafinen tyyli.
Mielestdni siind on joitain elementte-
j@ Kaihosta ja Kotosta tai sen tunnel-
massa on jotain samankaltaisuutta.
Valo heijastuu muodon sisdlté kol-
miomaisesti - varjostavien kaistalei-
den takia mik& luo lisé& kiinnosta-
vuutta ja omaleimaisuutta.

Ensimmdaisessd versiossa hukkautuu
enemmdan materiaalia, kuin toises-
sa, mutta ei niin paljon, ettd se olisi
suuri haitta. Mielestani muoto toimii
kauniisti, sek& valo padlla ettd sam-
muksissa.

Valaisin  toimii mielestani katosta
roikkuen filan keskelld, mutta myos
seindvalaisimena. Valon sivusuuntai-
nen heijastuminen valaisimen sisaltd
toimii seinén vieressd hyvin.

Malli on myds mielestani selked ja
minimalistisena muotona onnistunut.
En vie muodon kehittely@ loppuun
tassG vaiheessa, silld opinndytetyd-
ni aikataulu ei sitd salli. Suunnittelu
j@aG konseptitasolle, mistéd on hyva
|&hted hiomaan muotoa. Minulla on
mielestdni hyvat konkreettiset tyo-
kalut kd&sisséni, joiden avulla saan
vietyd@ konseptin loppuun opinndy-
teydn valmistumisen jalkeen.
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Kuva 33. Valaisin filassa

Kuva 32 . Valaisin seindn vieressa 45



Kuva 34. Valaisin pimedssé
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8. Pohdinta

Asettamieni tavoitteiden saavuttaminen

Tavoitteena opinndytetydssd on
ollut luoda ké&yttdkelpoinen valai-
sinkonsepti, sekd etsid tietoa liittyen
valaisinmuotoiluun. Tietoa tuli ke-
ratd valaisimen historiasta, hyvastd
valaistuksesta ja sen suunnittelusta,
sekd polypropeenista. Suunnittelus-
sa fuli kayttéd periaatteita ja teknii-
koita, jotka sGdastavat materiaalia ja
ovat ekologisia. Valaisimen esteetti-
nen puoli on taytynyt henkié kahden
muun valaisimen tunnelmaa.

Tiedonhankintaosion sisaltd muo-
toutui ja kehittyi opinndytetydn te-
kemisen aikana. Mielesténi valit-
semistani aihealueista kerddmani
tieto on olennaista ja auttoi suunnit-
teluprosessissa. Pystyin fiivistdmadn
tiedot olennaiseen ja kaytettdvadn
muotoon. Opin paljon tutkiessani va-
lonlédhteitd ja varsinkin kdyttédmadni
materiaalia.

Tiedonhankinta osoittautui  valilld
hankalaksi [Ghteiden vahyyden ja
luotettavuuskysymysten vuoksi. Va-
laisimista  16ytyi kirjalGhteitd varsin
rajallisesti, joten internetlahteitd tuli
etsid paljon. Kaytin tiedonetsintddn
suomen- ja englanninkielisid sivusto-
ja ja vertailin faktoja sivustojen valil-
& varmistuakseni |Ghteiden toden-
perdisyydestd. Mielesténi tavoitteet
tiedonetsinndstd ja aihealueiden
tutkinnasta  tayttyivat  aikataulun
puitteissa. Jos opinndytetydn pdd-
paino olisi ollut futkimuksessa olisin
lagjentanut ldhdevalikoimaani var-
sinkin kirjojen osalta. Kuitenkin pro-
duktfion tekeminen fiedonetsinndn
ohessa ja sen jalkeen vei aikataulus-
ta suuren osan.
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Kuva 35.

Konseptin suunnittelun tavoitteet
olivat selkedt ja toteutettavissa.
Opinndytetydtd aloittaessani poh-
din epdonnistumisen mahdollisuut-
ta useaan ofteeseen. Mielestani on
suuri haaste luoda kayttdkelpoinen
valaisin yhdest& palasta muotoillen.
Kuitenkin suunnittelun I&htiessé kayn-
fiin itseluottamukseni palasi jaideoita
tuli paljon. Pystyin pitdmdéadn periaat-
teet mielessd ja kayttédmadn valittu-
ja tekniikoita. Konseptisuunnittelussa
juuri virheiden ja epdonnistumisien
pelon voittaminen on mielestani tar-
kedd. Jos jokin menee pieleen, on
yritett@vé vudestaan.

Tavoite suunnitella kayttokelpoinen
ja innovatiivinen muoto toteutui. Yk-
sinkertaisuudessaan valaisimessa on
jotain mielenkiintoista. Kaiho- ja Ko-
to-valaisimien periaatteet toteutu-
vat vuudessa konseptissa. Valaisin on
helppo kuljettaa, silléd se muodostuu
yhdestd suorakaiteen muotoisesta
palasta. Uusi konsepti on helpommin
kasattavissa kokoon kuin kaksi aikai-
sempaa.

Valaisin ja& konseptitasolle, joten
tulen tekemdadn jatkokehitystd val-
mistumisen jalkeen. Tuotteen hieno-
s&ato ja lisatestaus ovat seuraavat

vaiheet.

Konseptin
kaytettdvyys ja
yksilollisyys

Valaisin on muotona helppokdyt-
téinen ja sen suunnittelussa on aja-
teltu kuljetusta sek& kokoamista. Se
voidaan kuljettaa littedssd pakkauk-
sessa, sekd sen kokoamiseen menee
arviolta pari minuuttia. Kaytetta-
vyytté liséd helppo lampun vaihto-
mahdollisuus avonaisuuden vuoksi.
Eeftiset periaatteet valmistamisessa
ja suunnittelussa tuovat konsepfille
lisGarvoa.

Kattovalaisimeksi muoto on erikoi-
nen, silléd valo ei tule valaisimen sisdl-
t& perinteisesti kehdnd alas tai ylos.
Valo heijastuu sivuille ja jossain mad-
rin kafttoon. Timé& tekee muodosta
erilaisen ja mielenkiintoisen.
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Suunnittelun ja
volmlsfom[sen .
menetelmien valinta

Opinndytetydn aiheen valinta oli
mielesténi oikea. On ollut kiinnos-
tavaa tutkia valaisinmuotoilua ja
saada lisé& kokemusta tuotesuun-
nittelusta. Suunnittelussa kayttadmani
menetelmdat sopivat minulle ja sain
niillé aikaan omaleimaisen konsep-
fin. Luonnostelu ja paperimalleilla
kokeilu sopivat yhdessd suunnitte-
luun ja tukevat toisiaan. Ideoita on
helppo kokeilla konkreettisesti ja tek-
nikan avulla harjaantuu hahmotto-
maan foimivuuden konkreettisetsi.
Mielestani olen kehittynyt polyp-
ropeenin kasittelyssd ja olen oppinut
uusia tekniikoita, jotka tulevat ole-
maan hyoddyksi fulevaisuuden suun-
nitelussa. Kadentaitoni ja luova te-
kemiseni ovat kehittyneet konseptia
tehdessani.

Hyddyntdminen
tydeldmdassd ja
tulevaisuudessa

Produktiivisen opinndytetydon te-
keminen on lisGnnyt kiinnostustani
tfuotemuotoiluun. Uskon ker&ddmdani
tietfopohjan ja teknisen osaamisen
olevan hyoédyksi muotoilijan tydssd.
Tavoitteenani on tydllistyd tuote- tai
valaisinmuotoilun alalla. Tuotekehi-
tys ja konseptimuotoilu kiinnostavat
ja tédmdan opinndytetydn seuraukse-
na kokemus, sek& motivaatio kehit-
ty& ovat vahvistuneet.

Opinndytetydstd olen saanut hy-
van pohjan ja portfolion tulevaisuut-
ta gjatellen. Olen kerryttanyt asian-
tuntemustani  valaisinsuunnittelusta.
Suunnittelun lomassa olen pohtinut
oman toiminimen perustamista, sekd
tuotteiden saamista fulevaisuudessa
tuotantoon. Jo ennen opinndyte-
tyén aloittamista mietin fuotteitteni
mallioikeuksia ja suojaa, sillé tahdon
jatkossa kehitt@d niitd ja pitéd ideat,
sekd muodot nimissani.

Tybeldmassé haluan tehdd luovaa
ja produktiivista ty6td, jossa padsen
foteuttamaan itsedni. Luovuutta ei
arvosteta yhteiskunnassa kovinkaan
paljon, mutta mielesténi se on mer-
kityksellistd ihmisille. Luovalta alalta
valmistuessani haluan edetd urallo-
ni, seka kehittyd tekijana.

"Luovuuden merkitys tydeldmdssa
lisGantyy sitd mukaa kun tydeldmaé
automatisoituu. Koneiden tehdessa
perustydn, ihmisen on keskityttava
kriittiseen aqjatteluun ja luovien toi-
mintatapojen kehittelyyn.”(Yle uuti-
set 2016)
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