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Abstrakt

Detta examensarbete har gjorts at Iskmo-Jungsunds hembygdsforskare rf som har 6nskat
att med hjalp av GIS-program skapa en simulering av landhdjningen i Iskmo- Jungsund,

samt hur byarna vuxit fram under tidens gang.

Simuleringen har skapats med hjalp av Lantmateriverkets avgiftsfria data och material
fran hembygdsforskarnas egna bocker. Materialet ar analyserat och bearbetat med
Arcmap, Arcscene och Qgis som ar de GIS-program som blivit anvanda i detta
examensarbete. Under examensarbetets gang beskrivs materialets egenskaper och
anvandningsandamal, samt de olika skeden som gjorts for att skapa simuleringen.
Foreningen har i och med arbetet fatt en stor del av deras egna material overfort in i

simuleringen.

Resultatet av examensarbetet dr en tredimensionell modell éver Iskmo-Jungsund som
Oppnas i datorns webblasare. | modellen finns gamla stugors placering och deras
information samt en funktion som visar landhdjningen fér olika tidsperioder. Aven

animeringar av landhgéjningen har skapats 6ver omradet.
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Tiivistelma

Opinnaytetyo on tehty tilaustyona Iskmo-Jungsund Hembygdsforkare rf:lle, joka toivoi
maankohoamisen simulointia GIS-ohjelmistolla, sekd miten Iskmo- Jungsundin kylat ja

asutus ovat muodostuneet ajan mittaan.

Opinnaytetyossa on kdytetty Maanmittauslaitoksen avointa aineistomateriaalia seka
seuran omia aineistoja. Naista aineistoista on GIS-ohjelmiston avulla luotu
helppokayttéinen kolmiulotteinen sovellus seuran jasenten kdyttédn. Arcmap, Arcscene
ja Qgis ovat ohjelmia, joita on kaytetty opinndytety6ssa. Opinndytetyossa on kuvattu

simuloinnin kaikki vaiheet.

Tyon ansiosta suurin osa seuran aineistosta on saatu tallennettua sovellukseen. Sovellus
sisaltaa asutuksen sijoituksen ja niihin kuuluvia tietoja, seka toiminnon joka nayttaa

maankohoamisen. Eri animaatioita maankohoamisesta alueella on myos tehty.
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Abstract

This bachelor’s thesis has been executed for the association Iskmo-Jungsunds
hembygdsforskare rf. The association wanted help in creating a simulation of the uplift in
the area Iskmo-Jungsund and in showing how the villages have arisen over time by using

GIS-programs.

The simulation has been created by using free of charge data from National land survey
and material from the books of local historians. Arcmap, Arcscene and Qgis are the GIS-
programs that have been used in this bachelor’s thesis. In the bachelor’s thesis, the
characteristics and uses of the material are described as well as the phases performed to
create the simulation. With this work, the association has had a major part of its own

material transferred into the simulation.

The result of the bachelor’s thesis is a threedimensional model of Iskmo-Jungsund, which
opens in the computer’s browser. In the model, locations of old cottages and their
information as well as a function showing the uplift for various time periods are

presented. Animations of the uplift in the area have also been created.
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1 Inledning

Iskmo-Jungsunds hembygdsforskare har som uppdragsgivare kommit med forslag pa hur
de skulle vilja vidareutveckla sin verksamhet och sina utredningar med hjalp av modern
teknik. Foreningen har dnskat en simulering av landhdjningen i byarna Iskmo, Norra
Jungsund och Sédra Jungsund samt hur byarna vuxit fram under olika tidsepoker.
Foreningen har under 1980-talet gjort forskningar och dokumenterat information om
gamla stugor i byarna. Aven dessa stugor och gamla végar skulle féreningen vilja ha

utplacerade i simuleringen.

1.1 Syfte

Meningen med detta examensarbete ar att hjalpa foreningen att utnyttja modern teknik i
sin verksamhet samt att examensarbetet ger foreningen en utmarkt grund fér mojlighet
till vidareutveckling. Arbetet kommer att vara en komplettering av féreningens egen bok
Iskmo-Jungsund férr och nu del 2. Meningen ar att skapa en applikation som foreningen

enkelt skulle ha tillgang till for sin verksamhet och vidareutveckling.

1.2 Uppdragsgivare

Uppdragsgivare for examensarbetet ar Iskmo-Jungsunds hembygdsforskare r.f. vars
verksamhet i huvudsak bestar av bya-, hembygds-, musei-, och barnverksamhet.
Foreningen var aktiv pa 1980-talet da tre stycken bocker blev publicerade. Efter en lite
mindre aktiv period har man nu blast nytt liv i foreningen och manga forskningsprojekt

har paborjats. Foreningen har sin verksamhet i bystugan i Sédra Jungsund.



1.3 Metoder

Examensarbetet utfors genom att forst bekanta sig med omradet och samla kunskap fran
foreningens bocker, dven litteraturstudier kring landhojningen gors. Behovligt
kartmaterial med nodvandig information laddas ner fran lantmateriverkets fil-tjanst.
Programvaran som kommer att anvandas for bearbetningen och visualiseringen ar Esris
ArcGis samt vid behov Qgis. Funktioner som 3D analyst och spatial analyst kommer att
utnyttjas. For visualiseringen anvands Arcscene. Kartmaterial som behovs for detta
projekt kommer framst att vara héjddata och flygfotografier, annat material sasom gamla
flygfotografier och laserskannat material kommer ocksa att anvandas. Angdende
stugornas information och placering sa kommer féreningens bocker och handritade

kartor att anvandas.

1.4 Avgransningar

For att materialet inte skall bli for tungarbetat gérs omradesavgransningar. Tyngdpunkten
ligger pa de bebyggda omradena i Iskmo- Jungsund (se Figurl). Framst handlar projektet
om att skapa en visualisering av landh6jningen samt utplacering av stugor och vagar med
information. Dessutom bor materialet bli anvandbart for féreningens medlemma
eftersom de inte har tillgang till ArcGis. Féreningen har dnskat att simuleringen kring

landhdjningen skulle stracka sig till 1000-talet.
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Figur 1: Grundkarta 6ver Iskmo-Jungsund med rod omradesavgransning. Simuleringen innefattar det

avgransade omradet

2 Iskmo-Jungsund

Iskmo- Jungsund ar ett omrade norr om Vasa som hor till Korsholms kommun. Omradet
ar delat i byarna Sodra-, och Norra Jungsund samt Iskmo. Manga féreningar binder byarna
samman. Féreningar som finns i byarna forutom hembygdsforskarna ar bland andra
Iskmo-Jungsunds bollklubb, Iskmo-Jungsunds UF, Hembygdsféreningen,
Marthaféreningen, Norra Korsholms frivilliga brandkar och Iskmosundet. De har alla olika
sorters verksamhet och pagaende projekt. | servicevag i omradet finns det en butik som
saljer antikviteter, byarna har dven ett pensionarsboende, ett daghem, en fotbollsplan, en
fiskehamn, en vandringsled, ett skidspar och en badstrand. Nar det galler foretag i
omradet finns det en hel del entreprendrer i bygg och gravbranschen samt andra sma

foretag. Nagra storre foretag att ndmna ar Easy Wash, BBJ Grav och Autobar.?

1 personlig kommunikation med Kjell-Owe Ahlskog 22.2.2017



2.1 Historisk bakgrund

Att faststalla den forsta fasta befolkningen i Jungsund ar svart, ett ragangsprotokoll fran
ar 1440 bevisar att Jungsund hade syneman vilket tyder pa fast bosattning. Bevis pa
tidigare bosattning finns inte.? | Norra Jungsund under 600-talet stack de storsta
holmarna upp 2,9 och 9,4 meter éver havet samt i Sédra Jungsund 5 respektive 5,4 meter.
Under samma tidsperiod var de hogsta holmarna i Iskmo mellan 3,1 och 4,1 meter 6ver
havet.3 Man kan konstatera att fast bosattning pa fére 1000-talet var oméijlig, dock kan
tillfalliga boplatser varit méjliga. Osterbotten har ansetts folktom under vikingatiden nar
det géller fast bosattning, men ett gravfynd fran Hostves 2014 visar dock att fast
bosattning kan ha funnits i Korsholm redan pa 1000-talet.* Namnen pa byarna har genom
tiden dndrats, exempelvis hade Iskmo namnen Iskimo och Iskema under 1500-talet
medan pa 1600-talet Iskmo och Iskemo. Namnet pa Jungsund skrevs tidigare som
Juncksund 1440, Junckasundom 1498 och Junckersund 1544. Kring 1500-talet fick

Jungsund sitt nuvarande namn.>

3 Landhojning

Den senaste istiden (Weishel) som boérjade for 115 000 ar sedan gjorde att det 3 km
tjocka istacket pressade ner jordskorpan t.o.m. 800 meter som mest. Nar nedsmaltningen
borjade (ca. 18 000 ar sedan) blev isarna allt tunnare och jordskorpan borjade stiga. |
borjan steg landet med 100mm/ar. | dagens lage gar det betydligt langsammare, landet i
Kvarken stiger med ca.8mm/ar. Uppskattningsvis vaxer Kvarkens skargardsareal med 100

hektar varje ar.%

2 Korsholms historia, forsta delen sid 23

3 Korsholms historia, forsta delen sid 15-16
4 Kyrkresor och samfardsel i vaglost land

5 Iskmo-Jungsund forr och nu

6 Kvarken.fi



Figur 2: Landhéjningen i Fennoskandien (mm/ar)

3.1 Teoretiska medelvattnet

Meteorologiska institutet méater det teoretiska medelvattnet i Ostersjén. De har &rligen
sedan 1880-talet dokumenterat medelvattnet langs med 6stersjokusten. Matningen sker i
forhallandet till en mareografs referensniva som i sin tur forhaller sig till de geodetiska
héjdsystemen i Finland.” Landhéjningen &r en stor orsak till varfér virdet pé teoretiska
medelvattnet har sjunkit konstant med 8 mm/ar under arens lopp (Se bilaga 1). Men
under de senaste 30 aren har vattennivan i varldshaven drastiskt borjat stiga som ocksa
paverkar Ostersjon och landhéjningens framfart (Se bilaga 2). Vattennivan i Vasa hojs i

dagens lage med ca. 3-4mm/ar (Se bilaga 1) som resulterar i att nettoeffekten av

7 http://sv.ilmatieteenlaitos.fi/teoretiska-medelvattnet



landhojningen och medelvattenstandets forandring ligger kring 5 mm. Om héjningen av
vattennivan ytterligare 6kar kommer den och landhdjningen att ta ut varandra, det gor
att man inte kommer marka av landhdjningen pa samma satt. Vattennivans hojning i
haven har att gora med att klimatet blir varmare som resulterar i att glaciarer och

inlandsisar smalter som i sin tur lede till att vattennivan stiger.®

3.2 Landhoéjningens historia

For de som bor i Kvarkenomradet ar landhojningen vardag och en sjalvklarhet, men sa har
det inte alltid varit. Annu i mitten av 1700-talet trodde man att landet steg p& grund av
vattenminskning. Sprickor i havsbotten, avdunstning och vegetationens uppsugning var
de orsaker som datidens vetenskapsméan kunde konstatera. Ar 1765 presenterades den
forsta teorin om att landet stiger ur havet och 100 ar senare lade T.F. Jamieson fram

isostasi teorin, som férklarar landhojningen och den géller an idag.’

3.3 Landhéjningens paverkan och fortsittning

Landhojningen har sina foljder, exempelvis forskjuts stranderna allt mer mot havet sa att
ba&thamnar maste muddras eller flyttas. | Osterbotten rinner en stor del av floderna ut i
Bottniska viken. Stromningen i floderna blir allt samre pa grund av landhdjningen som goér
att utloppen blir allt flackare, vilket i framtiden kan leda till 6versvamningar pa manga hall
i Finland. Uppskattningsvis kommer Kvarken att stiga med ytterligare 100-125 meter och
man raknar att Kvarken om 2000 ar har rest sig 6ver vattennivan och Bottenviken forblir
en insjo.1° Men om vattennivan i virldshaven fortsattningsvis 6kar sa kommer det sa

smaningom leda till att landh6jningen och vattennivans 6kning tar ut varandra.

& www.wwi.se
® Landhgjning i kvarken
10 www.geologia.fi



4 Programvara

De olika programvarorna som kommer att anvandas for bearbetning av material till
simuleringen hor till kategorin GIS-program. GIS kommer fran engelskan och ar en
forkortning av geografic information system. Kartmaterialet samt dess information
kommer att behandlas i Arcgis for att uppna basta mojliga resultat. Dessutom kommer

Excel att anvandas for att samla information och bilda attributdata till stugorna.

4.1 Arcgis

Arcgis ar ett GIS-program, ett behandlingsprogram for geografiskt data fran det
amerikanska foretaget Esri. Med Arcgis gar det att utfora hantering och analysering av
geografiska data. Man kan enkelt sdga att Arcgis ar en kombination av kartor och
tabellinformation. Genom att kombinera tabellinformation och féremal pa kartan far man

specifika egenskaper som resultat. Nagra exempel pa analyser med GIS kan vara:
eBestamma kortaste vagen mellan tva punkter

eDragningar av nya vagar med hansyn till terrdng och fastigheter

eHbjdanalys

eAnalys av vegetation

¢ Tredimensionella modeller och visualisering

Informationen finns som olika lager i programmet, exempelvis vatten, aker, skog
byggnader och vagar. Man kan utforska, flytta och andra lager samt skapa egna
geografiska lager. Dessutom gar det att 6verfora data fran GPS-mottagare, analysera och

visualisera resultat samt rita och skriva ut egna kartor. Arcgis bestar av flera program, att



8
namna ArcCatalog, Arcmap, Arcreader, Arcscene och Arcpad. De program som star mest i

fokus for detta projekt dr Arcmap och Arcscene.!! 12

s

Figur 3: Kombination av tva kart lager for att fa ett resultat som innehaller information fran de bada

lagren

4.2 Arcmap

Arcmap ar en del av ArcGis, programmet dar materialet bearbetas med olika sorters
funktioner. Filer som tas in i programmet kallas for datakéallor som innehaller information,
informationen syns sedan geografiskt i programmet som ett lager. Behandling och analys
av olika lager gors for att bilda nya lager. Informationen finns lagrade i lagrets
attributtabell och brukar kallas for attributdata. Attributdata kan innehalla all sorters
information, exempelvis artal, namn, koordinater, héjder o.s.v. Genom att analysera,
kombinera och bearbeta dessa attributdata far man ny data som ett nytt lager. Arbetet
med projektet kommer till storsta delen att géras vid skolan med detta program, detta

eftersom programmet finns pa skolans datorer.

L www.gis.lu.se
12 www.esri.com



4.3 Arcscene

Detta program ar en annan del av Arcgis och har gjorts for visualiseringen av resultatet
man fatt fran Arcmap. Arcscene liknar Arcmap och har till stor del samma funktioner.
Skillnaden mellan dessa program ar att man i Arcscene far en tredimensionell vy av
materialet och det ger en mer verklighetsbaserad vy. Arcscene kommer att vara till stor
nytta nar landhojningen visualiseras eftersom den tredimensionella funktionen ger ett
djup till materialet. Dessutom kommer Arcscenes animeringsverktyg att anvandas for att

visa landhdjningen. Alla verktyg och funktioner férklaras under projektets gang.

4.4 Qgis

Qgis (Quantum geografic information system) ar likasom Arcmap ocksa ett geografiskt
informations system. Med programmet kan man till stor del géra samma funktioner som i
Arcmap sasom vyer, editering och analyser. Programmet stéder sdsom Arcgis ocksa
raster-, och vektordata, det ar ett gratisprogram och ar jamfort med Arcgis ett
formanligare alternativ. Programmet kommer troligtvis att anvandas i detta projekt och
Iskmo-Jungsunds hembygdsforskares medlemmar kan vid framtida behov utnyttja

programmet for vidareutveckling av projektet.!3

5 Planering

For utférandet av projektet behovs férutom programvaran daven material for bearbetning.
Dessutom maste man ta reda pa vad for sorts material som behovs. For att fa simulerat
landhdjningen beh6vs material med hojddata och for utmarkningen av stugorna behoévs
material som visar var stugorna befinner sig. For att fa en bra vy till presentation anvands
flygfotografier. Materialets koordinat-, och hojdsystem kollas upp innan man séatter igang

med bearbetningen.

13 www.docs.qgis.org
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5.1 ETRS-TM35FIN

ETRS-TM35FIN koordinatsystemet har Universal Transverse Mercator(UTM)- projektion
som underlag. UTM indelar vérlden i 6° zoner i bredd, sammanlagt utgors 60 zoner och pa
varldskartan ligger Finland inom 3 zoner (Se figur 4). | Finland har man bestamt att
utvidga UTM zon TM35 till TM35FIN zon och anvanda den i allméant kartverksarbete.
Lantmateriverkets material, som kommer att anvandas i detta projekt ar i ETRS-

TM35FIN.1

Figur 4: Kartan visar hur man utvidgat zon TM35 till TM35-FIN

14 http://www.maanmittauslaitos.fi/sv/node/8112
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5.2 N2000

Hojdsystemet N2000 ar ett av fyra anvanda geodetiska hojdsystem i Finland. Det baserar
sig pa Finlands tredje precisionsavvagning mellan 1978-2006. De tre andra hoéjdsystemen
ar N60, N43 och NN som ar tidigare gjorda precisionsavvagningar. Avvikelserna mellan
N2000 och N60 (precisionsavvagning 1960) ar 13-43 cm och det beror till stor del pa
landhojningen. N2000-hojderna ar beraknade med landhéjningen ar 2000 medan N60-

héjderna ar berdknade 40 ar tidigare.?®

5.3 Material

Det material som kommer anvdndas i Arcmap laddas ner fran Lantmateriverkets filtjanst
for avgiftsfritt data.® Filtjansten har ett stort utbud pa kartmaterial som man kan bestilla
i olika format och koordinatsystem. Materialet som behdvs ar endast tillgangligt i
koordinatsystemet ETRS-TM35FIN. Det material som behovs till projektet ar hdjdmodell
2m N2000Geotiff, 6 kartblad tacker omradet i 6verkant. Andra material som laddas ner
och som kommer att behovas ar laserskanningsdatamarkyta stereomodell i LAZ-format

samt digitala flygfotografier i jp2-format.

5.3.1 Hojdmodell 2 m

Hojdmodell 2 meter ar en rasterfil som beskriver jordytans hojd. Den har en rutstorlek pa
2x2 meter och varje ruta har ett eget hojdvarde, rutnatet bildar en terrangmodell med en
hojdnoggrannhet pa 0,3 meter. Hojduppgifterna ar i héjdsystem N2000 och tacker sa gott
som hela Finland med kompletteringshjalp av héjdmodell 10 meter. Hojdmodell 2 meter

ar ett bra material fér simulering av dversvamningar samt olika volymber&kningar.t’.

15 http://sv.ilmatieteenlaitos.fi/teoretiska-medelvattnet
16 ywww.maanmittauslaitos.fi/sv/filnedladdningstjansten
1 www.maanmittauslaitos. fi



Fle Edt View Bookmads Inset Selection Geoprocesing Customize Vindows Help
x| = o b [12500 DR EE
L) LRSS Bg

227009561 7019126105 Meters.

Figur 5: Hojddata uppladdat i Arcmap. Den svarta fargen visar héjden pa havsniva, héjden 6ver havsnivan
visas i ljusare firg sa att den hégsta punkten pa modellen &r ljusast. Méark vil det svarta omradet i sodra
delen av modellen som inte dr en sj6 utan en kross. Aven de kritvita omradena i 6stra delen &r utan

héjdvarden och har fel fargton.

5.3.2 Laserskannat material

Detta material ar i punktform och avbildar jordens yta tredimensionellt. Varje punkt har
x-, y-, och z-koordinater. Materialet tacker endast vissa delar av Finland och har en
punkttathet pa 0,5 punkter/kvadratmeter. Laserskannat material har manga
anvandningsdandamal som bland annat att utarbeta terrangmodeller, skapa hojdkurvor,

inventera skog och underséka naturomgivningen.!®

18 www.maanmittauslaitos.fi
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5.3.3 Flygbilder

Lantmateriverkets flygbilder tacker hela landet och har en terrdangresolution pa 0,5 meter.
De motsvarar kartor till geometrin och uppdateras med 3 till 10 ars mellanrum. Fran 2009
har flygbilder varit tillgdngliga i farg och i infrarod farg (digital flygbild) och fran 2014 har
man pa ett begransat omrade tillgang till material med pixelstorlek 0,25 m. Flygbilder
passar bra som bakgrundsmaterial till olika presentationer, daremot sa lampar sig infra-
fargs bilder bra till t.ex. skogsinventeringar.?® Till detta projekt anvands flygbilder till
visualiseringen i kombination med andra lagerskikt. Det var dven meningen att gamla
flygfotografier skulle anvdandas i projektet, men de ar kostnadsbelagda och efter en
diskussion med Lantmateriverket och uppdragsgivaren konstaterades det att det skulle bli

allt for dyrt att bestalla materialet.
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Figur 6: Flygbilder uppladdade i Arcmap. De ger en utmarkt bild av verkligheten, bilderna ar fyra skilda

lager som syns i det vdnstra lagerfiltet. Materialet bor klippas och sammanslas fére anvindning

19 http://www.maanmittauslaitos. fi
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5.3.4 Handritade kartor

| boken Iskmo-Jungsund forr och nu del 2 finns det handritade kartor éver byarna, dessa
kartor ar ritade fran grundkartan ar 1988. Byarnas stugor som fanns da, eller man kant till
var de funnits, ar utprickade pa kartan med ett eget nummer. | boken kan man ldsa om
dessa stugors uppkomst och historia. Manga stugor saknar information sasom byggnadsar
och de kan dven ha nagot kast pa utmarkningen gentemot verkligheten.?° De handritade
kartorna ar fem stycken till antalet och kommer att anvandas for att fa stugorna pa ratt
stalle i den simulerade modellen. Kartorna skannas och efter det georefereras de i

Arcmap. Mera om georeferering i kapitel 7.

Figur 7: Handritad karta dver Jungsund, stugorna dr markerade och har ett eget nummer. Ritad av Sven

Mattas 1988.

20 |skmo- Jungsund forr och nu del 2
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5.4 Materialets bearbetning

Eftersom materialet ar i koordinatsystemet ETRS-TM35FIN bor man direkt valja ratt
referenssystem vid uppstart av Arcmap. Till att borja med importeras hojddata 2x2 meter
in i programmet. For att bearbetningen av materialet skall vara sa smidigt som mojligt
klipps delar som inte hor till det avgransade omradet bort. Klippningen sker lattast genom
att forst skapa en shapefil som man ritar ut till det omrade som man behdéver, till det
anvands Spatial Analyst verktyget och funktionen Extract by Mask. Vid bestallningen av
materialet tackte Iskmo-Jungsund fyra kartblad. Nar kartbladen tas in i Arcmap bildas fyra
olika lager som man latt kan sammansla till ett lager med Data Management verktyget.

Flygbilderna klipps och sammanslas pa samma satt.
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Figur 8: En shapefil har bildats och utritats 6ver det omradet som behdvs, som nésta steg utférs

klippningen och sammanslagningen av de fyra héjddatalagren.
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6 Hojdanalys

Bildanalys ar en del av GIS och oftast analyseras satellitbilder och flygbilder.
Hojdmodellen 2x2 meter ar en bild i rasterformat, dvs. bestar av pixlar dar varje pixel har
ett eget hojdvarde. Man kan valja ut information ur bilden, i detta fall hojden. For att fa
en snabb och enkel hojdanalys av omradet anvands Raster kalkylatorverktyget déar
pixlarnas varden valjs ut med dess héjder och nya hojd lager bildas i form av rodtackta
zoner. | detta fall klassas pixlarna i 10-, 15-, och 20 meters zoner, exempelvis har 10
meters zonen alla pixlar i bilden som har vardet 10 meter eller mera. Som resultat fas en
oversikt over omradets hojdzoner (Se bild 2). Analysen visar att omradet ar ganska laglant
med fa kullar som hojer sig 6ver havsnivan med 20 meter, dven storsta delen av dagens
bebyggelse ar under 10 meters zonen. Fran de olika héjdzonernas attributtabell kan man
se hur stor areal som zonerna tacker, 20 meters zonen tacker 185 hektar, 15 meters

zonen tacker 5693 hektar och 10 meters zonen tacker 22 959 hektar.

Figur 9: Hojdanalys av omradet. (Ljusroda zonen >=10 meter, roda zonen >=15meter och mérkroda zonen

>=20 meter.)
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7 Georeferering

Det handritade kartmaterialet saknar koordinatinformation, sa for att kunna anvanda
materialet bor det passas in eller rattare sagt georefereras in i ett koordinatsystem. Med
hjalp av ett referensskikt passas materialet in, i detta fall anvands flygfotot som
referensskikt. Det finns ett speciellt verktyg i Arcmap som heter Georeferensing. Med
detta verktyg passar man in den handritade kartan ovanpa referensskiktet med hjalp av
fastpunkter. Nar man hittat noggranna fastpunkter kan man bérja med georefereringen,
det brukar racka med fyra till fem punkter, nagra punkter i varje hérn av kartan.
Programmet rattar till vinkelfel och skalfel under hela processen och slutligen har man
kartan ndstan identisk med referensskiktet. De handritade kartorna som ar fem till antalet
maste georefereras var for sig, somliga passar bra ihop med referensskiktet medan ett
par kartor blev till en viss del vridna. Detta gor att alla byggnader inte kommer pa exakt

samma plats som i verkligheten, detta bor beaktas.

2 unees - armap
Fle Edit View Bookmarks Inset Selection Geoprocessing Customize Windows Help
Dges Bxord- < EEERO
RRATQ i« = -
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Figur 10: Georeferering: Markering av fastpunkter
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Figur 11: Georefereringen klar. De handritade kartdelarna gar ihop med varandra och bildar hela Iskmo-

Jungsund.

8 Stugornas editering

Nu nar de handritade kartorna ar georefererade kan man bérja marka ut stugorna.
Stugorna som ar utritade ar dven markerad med ett nummer, med nummer kan man
sedan sdka upp information om stugan i boken Iskmo-Jungsund férr och nu del 2.
Informationen bestar till stor del av stugans namn, byggnadsar och vem som bott i
stugan, samt annan eventuell historia. Alla stugor som ar byggda efter 1988 kommer inte
att markas ut eftersom de varken finns med i boken eller pa de handritade kartorna.
Utmarkningen av stugorna sker med editeringsverktyget dar varje stuga blir utmarkt med
en symbol i ett lager. De georefererade handritade kartorna anvands som
utgangsmaterial sa att stugorna blir utmarkta pa ratt stalle. Iskmo, Sédra Jungsund, Norra
Jungsund, Kalvholm och Gronvik far ett eget ““stuglager” i Arcmap. Hembygdsforskarna
har dokumenterat gamla namn pa backar i byarna och under ett mote blev det bestamt
att dven de skulle markas ut i simuleringen. Dessutom vet forskarna om en gammal vag

som tidigare funnits och aven den blir inritad i simuleringen som ett polygonlager.
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Figur 12: Utmarkning av stugorna med hjdlp av handritad karta, editeringen sparas i ett eget lager.

8.1 Importering av stugornas information

For att fa med stugornas information fran boken i simuleringen kopieras den till en excel-
fil. Stugnummer, namn, byggar och rivning kopieras fran boken. Nar bade utmarkningen
av stugorna och excel-filen ar klara importeras excel-filen till stuglagrets attributtabell.
Utmarkningen har gjorts i nummerordning sasom informationskopieringen, sa vid

importen hamnar attributen pa ratt utmarkning.
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Figur 1: Import av Excel-filen gér att varje symbol/stuga far sin information

9 Laserskannat material

Det laserskannade materialet som laddades ner tidigare kan man efter olika

bearbetningsskeden anvanda som héjdmodell som man kan jamfora med

lantmateriverkets hojddata, hur mycket hojderna varierar mellan modellerna. Fran
punktmolnet maste man klassa bort bl.a. vaxtlighet och byggnader for att endast fa
markytan som ett eget punktmoln. Klassningen sker i Cloud Compare och sedan tas
materialet in i Arcmap dar man med Las-data verktyget redigerar materialet till en

terrangmodell. FOr att materialet inte skall bli alltfor tungarbetat sa forminskas det

avgransade omradet en del.

20
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9.1 Cloud Compare

Det laserskannade materialet ar i LAZ-format som programvaran Cloud Compare laser.
Materialet laddas upp i programmet och det som gors ar att sammansla punktmolnen till
ett punktmoln, sedan klassificeras alla andra punkter bort férutom markytan, slutligen
glesas punktmolnet ur for att det inte skall bli sa tungarbetat. Punktmolnen sammanslas
med Mesh funktionen, de ar tva till antalet och tacker sa gott som hela det avgransade
omradet. Punkterna ar klassade i punktmolnet som underlattar arbetet i nasta steg, och
eftersom markytan har klass nummer tva sa gar det enkelt att filtrera bort de andra
klasserna. Klassificeringen gors i funktionen filter by value. Till sist glesas punktmolnet ur
med subsample funktionen sa att punkterna har ett avstand pa 2 meter fran varandra.
Punktmolnet sparas i LAS-format for att Arcmap skall kunna lasa formatet i nasta

arbetsmoment.
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Figur 13: Punktmolnet uppladdat i Cloud Compare.
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Figur 14: Punktmolnet ar filtrerat och det enda som finns kvar dr en ytmodell av markytan.

9.2 Punktmoln i Arcmap

Nar man har skapat ett punktmoln med enbart markytan kan man ta in det i Arcmap. For
att programmet skall kunna ldsa LAS-filer maste man skapa ett LAS-dataset i katalogen
som finns i skarmens hogra kant. Nar man skapat LAS-dataset sa linkar man LAS-filen till
den och da bildas en LASD-fil som man far uppladdat i Arcmap. For att bearbeta
punktmolnet i Arcmap 6ppnas ett verktyg fran verktygsbalken som heter Las dataset,
med verktyget kan man granska materialet i olika former som kan ses i 3D. For att
jamfora det laserskannade materialet med hojddata konverterar man LASD-filen till
raster, funktionen finns i Arc toolbox under convertion. Funktionen triangulerar LASD
materialet till rasterformat med 6nskad pixelstorlek. Nar rastret ar skapat kan man
jamfora det med hojddata, man kan exempelvis gora tva visualiseringar av landhdjningen
sasom i kapitel 10.1. Laserskannade rastret i ena visualiseringen och héjddata 2x2 meter i
den andra och med hjalp av att hoja vattennivan till olika hojder jamféra materialen

sinsemellan.
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10 Visualisering

Nar de olika lagren bearbetats klart i Arcmap ar det dags att forflytta sig till Arcscene. Det
anvands for att kombinera materialen for att fa en verklig bild av omradet. Lagren som ar
bearbetade och sparade pa servern gar att 6ppna i Arcscene och de visas upp i ett

tredimensionellt perspektiv.

10.1 Visualisering av landhojning

For visualisering av landhdjning behovs tre lager, hojddata, flygfoto och ett vatten lager.
Vattenlagret gors lattast med att anvanda ramen som anvandes vid klippningen av
omradet och dndra dess farg till blatt. Nar alla lagren ar uppladdade i programmet
kombineras héjddata med flygfoto sa att flygfotot ligger ovanpa hojddata, detta gors i
lagrets egenskaper base hights. Det gar ocksa att Overdriva terrdngen sa att mindre kullar
borjar synas battre, man kan dven hoja resolutionen pa flygfotot for en battre kvalitet. For
att fa en overblick over landhojningen anvands vattenlagret och genom att hoja upp
vattenlagret till olika nivaer gar det att se hur omradet sett ut forr. Med en landhojning pa
8 mm per ar kan man rdkna ut att vattennivan i borja av 1900-talet var ca. 0,93 meter
hogre an dagens vattenstand eller rattare sagt var landet 0,93 meter lagre. Genom att
andra hojden pa vattenlagret till olika nivaer far man visualiserat landhojningen. Som ett
exempel vill vi veta hur terrdangen sag ut ar 1535. Om vi antar att landhojningen har varit
8 mm/ar sedan dess, har landet stigit med 3848mm=3,848m pa 481 ar. Pa vattenlagrets
base hights andras layer offset till 3,848 och vattenlagret hojs till denna niva och vi ser nu

hur omradet sag ut ar 1535.
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Figur 17: Vattennivan hojd till 3,328 meter som motsvarar medelnivan ar 1600. Man far i modellen se hur
mycket av byn som var under vatten pa den tiden. Som bakgrundsmaterial ar flygfotografiet fran 2000-

talet

Figur 18: Visualisering i Arcscene med vattennivan héjd till 1600-talets niva.
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Figur 19: Visualisering i Arcscene med laserskannat material som terringmodell. Vattennivan ar hojd till
1600-talets niva och man kan jamfora resultatet med figur 18 ddr man anvant héjddata 2 m som

terraingmodell.

10.2 Animering

For en animering av landhdjningen behévs samma lager som i visualiseringen, det enda
man behover ar att klicka upp animeringsverktyget som finns i verktygsbalken. Med
verktyget 6ppnar man upp en redigeringsruta dar man valjer vattenlagret och tillsatter
nyckelbilder, till dessa nyckelbilder ges ett Z-varde som motsvarar vattennivan i meter.
Om man exempelvis vill ha en animering med landhdjningen fran ar 1000 till 2016 sa
tillsatter man 11 nyckelbilder och fyller i Z-vardet for varje bild (Se figur 20). Nar man har
fyllt i Z-vardet for alla nyckelbilder ar det bara att stanga ner redigeringsrutan och trycka
pa play, animeringen visar da hur landet stiger upp fran vattnet med start fran ar 1000
fram till 2016. Langden pa animeringen gar att stalla in i instdllningarna och ndr man ar
ndjd med resultatet kan man exportera den till en Avi-fil som gar att spelas upp i ett

vanligt videoprogram.
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Lista pa artal och vattennivan:

Artal Vattenniva (meter)
2016 0
1900 0.928
1300 L728
1700 2.528
1600 3.328
1500 4,128
1400 4,928
1300 5.728
1200 6,528
1100 7.328
1000 8.128

Figur 20: Tabell 6ver vad medelvattennivan har varit vid olika tidsepoker rdknat med en landh6jning pa

8mm/ar.
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Figur 21: Skapande av animering, 11 nyckelbilder ar bildade fran ar 1000 med en 6kning med 100 &r
for varje nyckelbild. Z-vardet for varje nyckelbild har andrats enligt tabellen ovan.
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11 Simulering

Eftersom foreningen inte har tillgang till Arcgis kommer simuleringen av Iskmo-Jungsund
att goras i Qgis. Ett annat lampligt alternativ skulle vara att géra en Geo PDF, som
fungerar i princip pa samma satt som Qgis modellen men den saknar tredje dimensionen

och funktionen att h6ja och sanka vattennivan.

11.1 Simulering i Qgis

For att Iskmo-Jungsunds hembygdsforskare skall kunna ta del av materialet gors
simuleringen i Qgis. | Qgis finns ett insticksprogram som heter Qgis2threejs, med hjalp av
det kan man exportera terrangdata, bilder och vektordata till en html-fil. Html-filen kan
man sedan 6ppna i webbldasaren som en tredimensionell modell. Det kommer att vara latt
for féreningens medlemmar att utforska materialet genom att endast 6ppna modellen i

webblasaren.

For att bilda html-filen laddas lagrens hojddata, flygfoto, byggnader och backar upp i Qgis.
Under insticksprogram hamtas och 6ppnas Qgis2threejs programmet, med det kan man
bilda modellen. Nar Qgis2threejs ar 6ppnat bérjar man med att kombinera hdjddata med
flygbilden, sedan véljer man med byggnaderna och backarna. Man kan valja ikoner at
byggnaderna och valja om man vill ha med attributdata. Nar nédvandiga installningar har
gjorts kan man bilda modellen och den 6ppnas i webblasaren (Se figur 22). Modellen ger
en verklighetsbaserad vy 6ver omradet och det gar att zooma och vrida modellen.
Stugorna syns som ikoner och klickar man pa en stuga sa kommer dess attributdata fram i
en informationsruta. | informationsrutan finns den information som blivit kopierad fran
Iskmo-Jungsund férr och nu 2. Alla lager i modellen gar att slacka och tdnda i modellens
lagerhanterare. Det gar dven att simulera landhojningen i modellen, lagret custom plane
anvands som vatten lager och det gar att hoja och sdnka till olika nivaer enligt vilken
tidsperiod man ar intresserad av att se (Se figur 22). De olika artalen med vattennivaerna

finns upplistade i figur 20.
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hoger i lagerbalken har vattennivan har hojts till 3,328 meter

Figur 23: Jamfarelse mellan resultaten av visualiseringen fran Qgis till vanster och Arcscene till hoger.

Vattennivan i dessa bilder ar hojd till 8,128 meter som motsvarar nivan ar 1000. De sma olikheterna
kan bero pa skillnader i resolutionsinstallningarna.
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12 Resultat

Iskmo-Jungsunds hembygdsforskare rf har i och med detta examensarbete fatt en
simulering 6ver byarna i Iskmo-Jungsund. Simuleringen innehaller en tredimensionell
modell 6ver omradet, stugornas placering och information samt backarnas placering och
namn. Vattennivan gar i modellen att reglera for att fa en vy 6ver hur landet i omradet
vuxit fram med tiden. Allt innehall i simuleringen har egna lager som gar att tdnda och
slacka vid behov. Vem som helst av foreningens medlemmar kan ta del av simuleringen
fran egen dator utan att behova varken programvaror eller internetuppkoppling, allt som
behdvs ar de skapade filerna som man 6ppnar i webbldsaren. Annat som foreningen far
ar stugornas information i elektronisk form, animeringar fran Arcscene och materialet
fran hojdanalysen. Dessutom kommer foreningen att fa allt det bearbetade materialet for
vidareutveckling, det kommer garanterat vara till nytta i framtida projekt. 15.3.2017 hade
foreningen en presentationsdag dar examensarbetet blev presenterat for ett trettiotal
bybor som kommit for att lyssna, efter presentationen blev det diskussion om hur

simuleringen skulle anvandas och hur man kunde ga vidare med projektet.

13 Sammanfattning

Arbetet har varit utmanande pa manga plan kanske for att jag till en viss del varit obekant
med programvarorna. Men fram for allt har arbetet varit intressant och larorikt. Fran
forsta motet med Hembygdsforskarnas representanter har en regelbunden kontakt hallits
som har gjort att eventuella misstag och missférstand snabbt atgardats. | simuleringen
bor man beakta vissa brister, exempelvis kan stugornas koordinater i simuleringen ha en
del kast mot verkligheten eftersom georefereringen fick en del sma kast. Annat som bor
beaktas ar héjddatas noggrannhet som ar 30cm, vilket bor beaktas nar man borjar hoja
och sanka vattennivan i simuleringen. Andra orsaker som bor beaktas ar sedimentering,
att vagar har byggts, akermark brukats och torrlaggningar gjorts vilket har andrat pa

terrangen under arens lopp.

Forslag till vidareutveckling av simuleringen skulle vara att lagga in mera information om

stugorna i deras attribut eftersom det nu enbart finns namn, byggnadsar och eventuell
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rivning/flyttning. Féreningen haller som bast pa att forska kring gamla gardsnamn i
byarna, nar det sedan ar fardigt passar det utmarkt att féra in dem i simuleringen som ett
eget lager. Andra mojligheter till utveckling kunde vara att med simuleringen skapa en
applikation till smarttelefon. Med applikationen skulle man kunna navigera sig i byarna

och pa samma gang ta del av den information som finns i simuleringen.
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Bilagor

vasa AR Teoretiska medelvattnet mm(N2000) AR Teoretiska medelvattnet mm(N2000)

1881 1094 1949 550
1882 1086 1950 542
1883 1078 1951 534
1884 1070 1952 526
1885 1062 1953 518
1886 1054 1954 510
1887 1046 1955 502
1888 1038 1956 494
1889 1030 1957 486
1890 1022 1958 478
1891 1014 1959 470
1892 1006 1960 462
1893 998 1961 454
1894 990 1962 446
1895 982 1963 438
1896 974 1964 430
1897 966 1965 422
1898 958 1966 414
1899 950 1967 406
1900 942 1968 398
1901 934 1969 390
1902 926 1970 382
1903 918 1971 374
1904 910 1972 366
1905 902 1973 358
1906 894 1974 350
1907 886 1975 342
1908 878 1976 334
1909 870 1977 326
1910 862 1978 318
1911 854 1979 310
1912 846 1980 302
1913 838 1981 294
1914 830 1982 286
1915 822 1983 278
1916 814 1984 270
1917 806 1985 262
1918 798 1986 254
1919 790 1987 246
1920 782 1988 238
1921 774 1989 230
1922 766 1990 222
1923 758 1991 214
1924 750 1992 207
1925 742 1993 202
1926 734 1994 197
1927 726 1995 192
1928 718 1996 188
1929 710 1997 183
1930 702 1998 178
1931 694 1999 173
1932 686 2000 169
1933 678 2001 164
1934 670 2002 159
1935 662 2003 154
1936 654 2004 150
1937 646 2005 145
1938 638 2006 140
1939 630 2007 136
1940 622 2008 132
1941 614 2009 127
1942 606 2010 123
1943 598 2011 118
1944 590 2012 114
1945 582 2013 109
1946 574 2014 105
1947 566 2015 101
1948 558 2016 96

2017 92

Bilaga 1: Tabell 6ver teoretiska medelvattenstandet i Vasa sedan 1881 av meteorologiska institutet
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Medelvattenniva i Vasa 1881-2017
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Bilaga 2: Diagram gjord av varden fran bilaga 1. Har ser man att den konstanta vattennivans
sankning pa ca 8 mm/ar (p.g.a. landhdjningen) borjat avstanna pa grund av vattennivans

okning.



