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Insindority6lla oli kaksi tavoitetta: toteuttaa tydasemien asennustyokalun avulla kayttojar-
jestelman sujuva levykuvan kaappausprosessi ja kayttojarjestelman asennusprosessi am-
mattikorkeakoulussa, joka oli paivittamassa noin 1 500 tytasemaa syksyyn 2017 men-
nessa.

Levykuvan kaappausprosessia varten rakennettiin oma testiymparist®, johon kuului asen-
nuspalvelin ja siind kayttoonotettu virtuaaliymparistd. Levykuvaprosessi rakennettiin osit-
tain automaattiseksi, niin ettd se asensi kayttojarjestelman lisdksi uusimmat tietoturva- ja
toiminnallisuuspaivitykset. Lisdksi levykuvaan asennettiin automaattisesti toimistosovelluk-
set ja niihin kuuluvat paivitykset.

Kayttojarjestelman lisaksi asennusprosessiin liitettiin tydasemien laiteajureiden asennus.
Tybasemien asennustytkalun asetuksiin maariteltiin, ettd se osaa tydasemasta hakea val-
mistaja- ja mallitiedot, joiden perusteella tydasemalle asennettiin oikeat laiteajurit. Lisaksi
asennusprosessiin maariteltiin, etta se asentaa kayttojarjestelmaéan esimerkiksi pikavies-
tinta- ja virustorjuntasovelluksen.

Lopputuloksena molemmista tavoitteista saatiin etukateen maaritellyn mukainen kayttojar-
jestelman asennusprosessi ja levykuvan kaappausprosessi. Nyt molemmat prosessit ovat
helposti hallittavissa ja paivitettavissa. Lisaksi tydasemien asennustydkalusta on mahdol-
lista ottaa lisd& ominaisuuksia kayttéon, kun ohjelmiston toimivuus on todennettu ja se on
tullut tutuksi insindoritydn aikana.

Avainsanat MDT, WDS, levykuva, Windows 10, tehtavasarja
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The final year project had two objectives. One was to develop the Windows 10 installation
process and Windows 10 image capture process with the Microsoft Deployment Toolkit 2013
Update 2 software.

For Windows 10, the imaging capture process was built in a test lab with the Windows Server
2012 R2 server and the Hyper-V virtual environment. The imaging process was partially
automated to install the Windows 10 operating system with the latest security updates and
the new feature updates. The Windows 10 image was installed with Microsoft Office 2016
with the latest updates.

The installation process took care that desktops got correct device drivers. Microsoft De-
ployment Toolkit defined that desktops can retrieve correct drivers by the model and manu-
facturers. It was also made sure in the installation process that Microsoft Skype for Business
2016 and F-Secure CS 12.10 were installed on workstations.

The objectives of the project were achieved. The installation of the Windows 10 operating
system and the capture of the operating system were automated. Both processes can now
be easily controlled and updated. When the software works reliably, it is possible to introduce
new features.

Keywords MDT, WDS, image, Windows 10, task sequence
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AD Active Directory. Hakemistopalvelu, joka siséltaa kaikki toimialueen objek-
tit.

ADK Windows Assessment and Deployment Kit. Sisaltdd kokoelman tyokaluja
ja dokumentteja, joilla voidaan asentaa tai muokata Windows-kayttéjarjes-

telméaa.

DNS Domain Name System. Nimipalvelujarjestelmé&, joka muuntaa tietokonei-

den kayttamat IP-osoitteet verkko-osoitteeksi.

DHCP Dynamic Host Configuration Protocol. Verkkoprotokolla, joka jakaa auto-

maattisesti IP-osoitteen laitteelle.

ICD Windows Imaging and Configuration Designer. Kayttojarjestelman muok-

kausohjelmisto.

IP Internet Protocol. Tietoverkkoprotokollan yhdistelma, jota kaytetaan Inter-

net-likenteessa.

LTI Lite Touch Installation. Microsoftin Iahes automaattinen kayttojarjestelmien

asennusstrategia.

MDT Microsoft Deployment Toolkit. Microsoftin sovellus, jolla voidaan automati-

soida Windows-kayttojarjestelman asennus.

PXE Preboot Execution Environment. Mahdollistaa tybaseman kaynnistamisen

verkosta saatavalla kayttojarjestelmalla.
SaaS Software as a service. Ohjelmistojen hankkiminen palveluna.

uDI User Driven Installation. Microsoftin asennusstrategia, jossa asennuksen

yhteydessa syotetaan parametrit.

USMT User State Micration Tool. Ohjelmisto, joka siirtaa kayttajan datat vanhasta

tyboasemasta uuteen tybasemaan.
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VAMT Volume Activation Management Tool. Windows-kayttojarjestelmien ja Of-

fice-tuotteiden aktivointitytkalu.

WDS Windows Deployment Services. Microsoftin sovellus, jonka avulla voidaan

asentaa kayttojarjestelma verkkopohjaisesti.

WIM Windows Imaging Format. Tiedostomuoto, joka pakkaa kayttojarjestelman

tiedostot yhteen tiedostoon. Kaytetaan kayttojarjestelmien jakeluun.

ZTI Zero Touch Installation. Microsoftin automaattinen kayttojarjestelmien

asennusstrategia.
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1 Johdanto

InsinGoritydn tarkoituksena on selvittdd ja kehittdd kayttojarjestelmén automatisoitu
asennustapa. Sen avulla saadaan automatisoiduksi ja vakioiduksi kayttojarjestelman
asennus. Lopputuloksena on kayttojarjestelman asennusprosessi, joka mahdollistaa no-
pean, automaattisen ja vakioidun tavan asentaa kayttojarjestelma. Perinteisesséa kaytto-
jarjestelman asennustavassa kaytettiin levykkeitd ja DVD-levyja kayttojarjestelman
asennukseen, mika saattoi aiheuttaa virheitd tai unohduksia asennettavien sovellusten
tai asetusten kohdalla. Kayttéjarjestelman automatisoinnilla saastetaén aikaa ja saa-

daan vahennettya virheita.

Insindorityd tehdaan Laurea-ammattikorkeakoululle, joka tarjoaa monialaista koulutusta
Uudellamaalla kuudessa eri toimipisteessa. Laurea-ammattikorkeakoululla on opiskeli-
joita noin 8 500 ja henkildkuntaan kuuluu noin 550 tydntekijaa. Insinddritydn taustalla on
Laurea-ammattikorkeakoulun siirtyminen Windows 10 -kayttojarjestelmaan. Projektin
tarkoituksena on paivittaa kaikki 1 500 kannettavaa tietokonetta ja poytakonetta mahdol-
lisimman automaattisesti. Liséksi tydasemia vaihdetaan joka vuosi noin neljasosa koko

tydasemakannasta.

Windows 10 -projektia varten tutkitaan Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update 2 -
ohjelmistoa, jota varten rakennetaan testiymparistd. Lopputuloksena on asennusjarjes-
telmé&, joka asentaa Windows 10 -kayttojarjestelméan mahdollisimman valmiina tuotteena
loppukayttdjalle. Asennuksen automatisoinnin avulla kayttojarjestelman eri manuaalivai-
heet jaavat pois, saadaan saastetyksi aikaa ja lopputulos on vakioitu kaikissa asennet-
tavissa ty0asemissa. Luvussa 2 esitelladn Microsoft Deployment Toolkit Update 2 -oh-
jelmistoon kuuluvat komponentit, niiden toiminnot ja kayttétarkoitus. Luvuissa 5-6 kuva-
taan jarjestelman toimivuus tuotantoymparistdssa. Tavoitteena on jarjestelma, joka on

helppo yllapitaa ja joka toimii luotettavasti.



2 Windows 10 -kayttdjarjestelma

2.1 Yleista

Windows 10 on Microsoftin uusin kayttojarjestelma, ja se julkaistiin ensimmaisen kerran
heindkuussa 2015 [1]. Kayttojarjestelmad kehitettdessd on pyritty ottamaan mukaan
Windows 7- ja Windows 8 -kayttjarjestelmien parhaat ominaisuudet. Liséksi on paran-
nettu muita ominaisuuksia, kuten luotettavuutta ja eri toimintojen nopeutta verrattuna ai-
kaisempiin kayttojarjestelmiin. Windows 10:een lisattiin kuluttajien toiveesta esimerkiksi

k&ynnistysvalikko, joka puuttui Windows 8 -kayttojarjestelmasta.

Microsoft on kehittdnyt Windows 10 -kayttojarjestelmasta kuusi eri versiota. Nelja ver-

siota on kehitetty tydasemille ja kaksi versiota mobiililaitteisiin:

¢ Windows 10 Home on kuluttajille suunnattu kayttojarjestelma. Siita
puuttuu esimerkiksi yrityksille tarkoitetut sovellukset, kuten kiintole-
vyn salausohjelmisto ja mahdollisuus vaikuttaa Windows 10 -kayt-

tojarjestelman paivityksiin.
¢ Windows 10 Pro on suunnattu pienyrityksille ja teknisimmille kayt-
tajille, jotka haluavat kayttaa kayttojarjestelméan lahes kaikkia omi-

naisuuksia.

e Windows 10 Enterprise on suunnattu yrityksille, ja siin& ovat kaikki

Windows 10 -kayttdjarjestelman ominaisuudet kaytdssa.

e Windows 10 Education vastaa ominaisuuksiltaan Windows 10 En-

terprised, ja se on suunnattu oppilaitoksille.

¢ Windows 10 Mobile on suunnattu alypuhelimille ja tableteille.

¢ Windows 10 Mobile Enterprise on suunnattu yrityskayttdjien alypu-

helimille ja tableteille. [2.]



Windows 10 -kayttojarjestelmasta on tehty ensimmainen Microsoftin kayttojarjestelma,
joka on taysin laitteistoriippumaton. Se voidaan asentaa tyéasemien liséksi tabletteihin

ja Xbox One -pelikonsoliin [3, s. 2].

2.2 Ominaisuudet ja jarjestelméavaatimukset

Windows 10:ssa on monia uusia ominaisuuksia aiempiin Windows-kayttojarjestelmiin

verrattuna. Seuraavassa esitelladn merkittavimmaét ominaisuudet.

o Kaynnistysvalikko palautettin Windows 10 -kayttojarjestelmaan.
Siind on yhdistetty Windows 7:n ja Windows 8:n kaynnistysvalikoi-

den parhaat ominaisuudet.

e Secure boot on turvastandardi, joka on kehitetty eri laitevalmista-
jien toimesta. Sen avulla voidaan varmistaa, etta tietokone kaynnis-

tetdan luotetulla ohjelmistolla.

e Microsoft passport on Windows 10:n ominaisuus, jonka avulla kayt-
tojarjestelmaéan kirjautuminen voidaan toteuttaa perinteisen kaytta-
jatunnus- ja salasanayhdistelman lisaksi esimerkiksi biometrisen

tunnistuksen avulla.

¢ Windows store for business on Microsoftin oma verkkkokauppa,
josta Windows 10:n kayttaja voi hankkia itselleen sovelluksia. Li-

séksi sinne voi myds ladata omia sovelluksia muiden kaytettaviksi.

e Cortana on Windows 10:n apulainen, jonka avulla kayttaja voi esi-

merkiksi etsia sovelluksia omasta tietokoneesta.

e Enterprise data protection on yrityksille suunnattu mahdollisuus tur-
vata yrityksen omat dokumentit kayttajan henkilokohtaisissa lait-
teissa. Tyontekijan ei enda tarvitse tydskennella yrityksen tarjoa-
malla laitteella, vaan héan voi tietoturvallisesti kasitella yrityksen do-
kumentteja omalla laitteella. [4, s. 6.]



Microsoftin mukaan Windows 10 -kayttgjarjestelma on suunniteltu niin, etté se voidaan
asentaa heikkotehoisiin tydasemiin. Jos ty6asemassa on ollut asennettuna Windows 7-
tai Windows 8 -kayttojarjestelma, tybaseman suorituskyvyn pitéisi riittdd myods Windows

10 -kayttojarjestelmalle. Windows 10:n minimijarjestelmavaatimukset ovat seuraavat:

suoritin = 1 gigahertsi (GHz) tai nopeampi

keskusmuisti (RAM) = 1 gigatavu 32-bittiselle Windows 10 -kaytto-
jarjestelmalle ja 2 gigatavua 64-bittiselle Windows 10 -kayttojarjes-

telmalle

o kiintolevytila = 16 gigatavua 32-bittiselle Windows 10 -kayttojarjes-
telmalle ja 20 gigatavua 64-bittiselle kayttojarjestelmaélle, joka puut-

tui Windows 8 -kayttojarjestelméasta

e naytdnohjain = DirectX9 tai uudempi ja WDDM 1.0 -ohjain

e nayton tarkkuus = 800 x 600 pikselia [5, s. 5].

Windows 10:n jarjestelmévaatimukset ovat melko vaatimattomia, joten jos halutaan hy6-
dyntdd kaikkia Windows 10 -kayttojarjestelméan vaatimuksia, on tydaseman syyta olla

huomattavasti tehokkaampi kuin edella mainitut minimijarjestelmavaatimukset [5, s. 5].

2.3  Windows 10:n paivitykset

Windows 10:een Microsoft muutti merkittavasti kayttojarjestelman paivitystapaa. Nyt
Windows 10 on ensimmadinen Windows-kayttbjarjestelmistd, jossa paivitys tapahtuu
SaaS-palveluna (Software as a service). Talla tavoin loppukayttgjalle tarjotaan kayttojar-
jestelméan paivitys mahdollisimman helpolla ja joustavalla tavalla. Windows 10:n kaytta-
jélle tarjotaan uudet paivitykset tietoturvan ja toiminnallisuuden liséksi ulkoasuun liittyen.
Uudistuneella paivitystavalla Microsoft haluaa reagoida nopeasti muuttuvaan maail-
maan, jolloin muutosten on tapahduttava joustavasti. Samalla Windows 10:n loppukayt-

tajien palautteella on aikaisempaa suurempi painoarvo.



Aikaisemmissa Windows-kayttojarjestelmissa versio vaihtui muutaman vuoden valein.
Hitaassa paivtystavassa kayttojarjestelmien uudet ominaisuudet julkaistiin harvoin, ja se
ei palvellut Windows-kayttojarjestelmien loppukayttdjia. Nyt Windows 10 -kayttojarjes-
telman versio paivitetdan muutaman kerran vuodessa. Ennen kayttojarjestelméan laajem-
paa levitysta se testataan Windows Insider Communityn jasenten avulla. Heiltd saadun
palautteen perusteella kayttojarjestelmaan tehd&én tarpeelliset muutokset, ja se jaetaan
sen jalkeen kaikille Windows 10:n kayttajille. Tietoturva- ja toiminnallisuuspaivitykset jae-
taan uudessa mallissa jopa muutaman kerran kuukaudessa. Microsoft on panostanut
huomattavasti Windows-paivitysten laatuun ja toimivuuteen. Tarkoituksena on vahentaa
viallisten paivitysten julkaisua. Aikaisemmissa Windows-kaytt6jarjestelmissa samat pai-
vitykset jaettiin kayttojarjestelmiin ainoastaan kuukauden toisena tiistaina. Windows 10:n

paivitysten laatuun on myos panostettu. [6.]

Vanhassa paivitysmallissa yritykset saivat itse valita, mitka paivitykset asennetaan Win-
dows-kayttdjarjestelmaan ja mitka paivitykset jatetdaan asentamatta. Tallainen valinta-
mahdollisuus saattoi vaikuttaa Windows-kayttdjarjestelman toimivuuteen. Uudessa
SaaS-palvelussa paivitykset tulevat niin, ettd yritykselld ei ole mahdollisuutta valita,
mitka paivitykset asennetaan, vaan ne asentuvat pakotetusti. [6.] Kuva 1 on havainne-

kuva vanhan ja uuden paivitysmallin erosta.

Windows 7 PC // SELECTIVELY PATCHED

B Windows update

Windows 7 PC // FULLY PATCHED

PCIN TYPICAL ENTERPRISE

PCIN MICROSOFT TEST LAB

Kuva 1. Vasemmalla on havainnekuva vanhasta Windows-paivitysmallista ja oikealla uu-
desta paivitysmallista [6].



3 Microsoft Deployment Toolkit 2013 update 2 -tydkalu

3.1 Levykuvan hallinnan historiaa

Windows-kayttojarjestelmét asennettiin alkuaikoina yksittaisilla asennuslevykkeilla. Hie-
man mydhemmin asennukseen kaytettiin CD- tai DVD-levyja. Yritysymparistossa tdma
aiheutti ongelmia, silla jokaista asennusta varten piti olla toimiva asennusmedia. Lisaksi
asennustapa oli hidas. Kayttojarjestelman asennus ei ole vield valmis kayttojarjestelman
asennuksen jalkeen, vaan sen jalkeen asennettiin Windows-kayttojarjestelman kuuluvat
tietoturva- ja toiminnallisuuspéivitykset. Lisaksi asennettavaan tydasemaan pitdd asen-
taa kaikki yrityksen tarvitsemat sovellukset. Tama kaikki vei kohtuuttomasti aikaa, jolloin
yritysmaailmasta alkoi kuulua vaatimuksia helpommasta ja automaattisemmasta tavasta

asentaa kayttojarjestelma. [7, s. 7.]

Kayttojarjestelman kloonaus oli uusi tapa tehda yritykselle raataloity kayttéjarjestelma.
Kloonauksessa asennetaan mallikoneeseen kayttojarjestelma, Windows-paivitykset, yri-
tyksen tarvitsemat sovellukset ja tietokoneen tarvitsemat laiteohjaimet ja lopuksi viela
tehtiin kayttojarjestelmaan vaaditut muutokset. Nyt tydasemasta voitiin ottaa image eli
levykuva, ja se tallennettiin yrityksen palvelimelle. Sielta se voitiin kopioida melko nope-
asti asennettavaan tydasemaan. Nyt yrityksella oli vasta yksi levykuva, joka asentui vain
yhteen laitevalmistajan tytasemamalliin. Jos yrityksella oli usean eri valmistajan tybase-
mia, jokaiselle tybasemamallille joutui tekemé&én oman levykuvan. Se oli aikaa vievaa, ja
lisdksi yritys tarvitsi paljon levytilaa jokaista tallennettua levykuvaa varten. Se taas ai-

heutti ylimaaraisia kustannuksia. [7, s.8.]

Vuonna 2005 Microsoft julkaisi uuden asennusjarjestelman Business Desktop Deplo-
ymentin. Sen avulla yritykset pystyivat tekemaén tarvitsemastaan kayttojarjestelmasta
levykuvan, niin etta siitd ei en&a tarvinnut tehda jokaisesta tietokonemallista omaa ver-
siota. Tama uusi jarjestelma teki kayttojarjestelman hallinnasta ja asennuksesta nope-
ampaa ja kustannuksiltaan edullisempaa. [7, s. 9.]

Microsoft Deployment Toolkit julkaistiin ensimmaisen kerran vuonna 2007. Se oli paran-
neltu versio Microsoftin ensimmaisesta tydasemien hallintatydkalusta Business Desktop

Deploymentista. Microsoft Deployment Toolkitista on julkaistu eri versioita muutaman



vuoden valein. [7, s. 7] Insindoritydssa esitelty ja kayttdonotettu versio on Microsoft Dep-
loyment Toolkit 2013 Update 2.

3.2 Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update 2

Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update 2 (MDT) on talla hetkella uusin saatavilla
oleva versio ja se julkaistiin joulukuussa 2015 [8]. MDT koostuu kokoelmasta Visual
Basic -tyokaluja ja PowerShell-skripteja, joita kaskytetddn hallintakayttoliittymasta. Kayt-
téliittyman avulla muokataan kayttéjarjestelmaa haluttuun muotoon [7, s. 11].

Microsoft Deployment Toolkit voidaan asentaa joko Windows-ty6asemakayttojarjestel-

miin tai Windows Server -kayttojarjestelmiin. Microsoftin jarjestelmavaatimukset ovat

seuraavat:

e Windows 7 tai uudempi tybasemakayttojarjestelma

e Windows Server 2008 R2

e Windows Server 2012

e Windows Server 2012 R2

¢ Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) for Windows 10

¢ Windows PowerShell

e Microsoft .NET Framework [9].

Microsoft Deployment Toolkitin avulla muokataan asennettavaa kayttéjarjestelmaa esi-

merkiksi ulkoasun tai toiminnallisuuden osalta. Kayttojarjestelmaan voidaan lisata asen-

nuksen aikana erilaisia sovelluksia, paivittda uusimmat Windows-kayttéjarjestelmat ja

hallinnoida laitteen mallikohtaisia ajureita samanaikaisesti. Sen avulla kayttojarjestelméan

asentaminen on tehty mahdollisimman helpoksi ja automaattiseksi. [10, s. 73.]



3.3 Microsoft Deployment Toolkitin jakelutavat

Microsoft on kehittanyt kolme erilaista Windows-kayttojarjestelmén jakelutapaa. Ne on
suunnattu erilaisiin yritysymparistoihin riippuen asennettavien tydasemien maarasta tai

yrityksen mahdollisuudesta panostaa resursseja kayttojarjestelman asennukseen.

Lite Touch Installation (LTI) on suunnattu keskikokoisille yrityksille, joilla on enintaan 500
tybasemaa ja oma tietohallinto. Yrityksella ei ole valttdmattd mahdollisuutta sijoittaa
enempad resursseja Windows-kayttojarjestelman asennukseen. Microsoft Deployment
Toolkit on ilmainen vaihtoehto hallita tydasemien asennusta. Sen avulla pystytdan huo-
lehtimaan tyGasemien ajureiden hallinnasta ja paivittamaan asennettava kayttojarjes-

telma helposti. [11.]

Zero Touch Installation (ZTI) on suunnattu suurille yrityksille, joilla on mahdollisuus si-
joittaa resursseja Windows-kayttojarjestelman asennukseen. Tassa vaihtoehdossa yh-
distetddn useampi Microsoftin tarjpama jarjestelma. MDT ei pelkastaan riita, vaan sen
avuksi pitéaa ottaa kayttoon Microsoft System Center Configuration (SCCM), jolla voidaan

kayttojarjestelman jakelun lisdksi asentaa tydasemiin etéanéa sovelluksia. [12.]

User Driven Installation (UDI) on kayttojarjestelmén jakelutapa, joka eroaa edelld maini-
tuista jakelutavoista siten, etta kayttojarjestelman asennuksen aikana voidaan vaikuttaa
lopputulokseen. Se kysyy esimerkiksi tybaseman nimen, asennettavat sovellukset tai
kieliasetukset. UDI vaatii toimiakseen MDT2013:n liséaksi SCCM:n. [13.]

3.4 Windows Deployment Services -verkkopohjainen asennus

Windows Deployment Services (WDS) on Microsoftin tekema sovellus, joka julkaistiin
ensimmaisen kerran Windows Server 2003 R2 -kayttojarjestelmassa. Se korvasi aikai-
semmin kaytdssa olleen Remote Installation Servicen (RIS), jonka kayttajat moittivat hi-

taaksi ja vaikeaksi yllapitaa. [14, s. 173.]

WDS on Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelman rooli, jota ei ole asennettu oletuk-
sena kayttéon. WDS:n avulla voidaan asentaa Windows-kayttojarjestelmia yrityksen la-
hiverkkoon liitetyn verkkojaon avulla, jota kayttdjarjestelman asennukseen ei tarvita
CD/DVD-levya tai USB-asemaa. [15.]



WDS:4a voidaan kayttaa yksinaan Windows-kayttojarjestelmien asennukseen. Kaytto-
jarjestelman levykuva liitetaan WDS:84n siséltaen tarvittavat sovellukset, Windows-pai-
vitykset ja laiteohjaimet. TAma kayttojarjestelman asennustapa ei ole helposti muokatta-
vissa, vaan uuden ominaisuuden lisddminen tai poistaminen on ty6lasta. Jos WDS:n
avuksi lisataan MDT, silloin saadaan monipuolinen ja helposti muokattava Windows-

kayttojarjestelmien asennusjarjestelma. [10, s. 74.]

Windows Deployment Service sisaltda Preboot Execution Environment (PXE) -toimin-
non. Sen avulla ladataan Windows Preinstallation Envinronmet (Windows PE). Se on
Windows-kayttojarjestelmasta tehty miniversio, joka ladataan asennettavaan tietokonee-
seen ensimmaiseksi ennen varsinaista kayttojarjestelmaé. Taman jalkeen Windows PE
osaa hakea asennettavan kayttojarjestelman WDS-palvelimelta, joka on Windows Ima-
ging Format (WIM) -tiedosto. [19, s. 1026.]

3.5 Windows Assessment and Deployment Kit -sovelluskokoelma

Windows Assessment and Deployment Kit (ADK) on kokoelma tytkaluja ja dokument-
teja, joiden avulla voidaan joko asentaa Windows kayttéjarjestelma tai muokata olem-
massa olevaa kayttojarjestelmaa. Microsoft Deployment Toolkit vaatii toimiakseen

ADK:n. Se sisaltda seuraavat tyokalut:

e Windows Imaging and Configuration Designerin (ICD) avulla voi-
daan muokata asennettavaa kayttojarjestelmaa tai valmista kaytto-

jarjestelman levykuvaa.

¢ Windows Assessment Toolkit on sovellus, jonka avulla voidaan tut-

kia, miksi jokin sovellus ei toimi uudessa kayttojarjestelméssa.

¢ Windows Performance Toolkit on sovellus, jonka avulla voidaan tut-
kia etukateen kannattaako tydasemaan asentaa Windows 10 kayt-
tojarjestelma. [4, s. 66.]

Windows ADK:ta voidaan kayttda uusimmissa Windows 7-, Windows 8- tai Windows 10
-kayttojarjestelmissa ja Windows Server 2008-, Windows Server 2008 R2-, Windows
Server 2012- ja Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelmissa [4, s. 65].
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4 Microsoft Deployment Toolkit 2013:n testausymparisto

4.1 Yleista

Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update 2:n testiymparistd rakennettiin kesalla 2016
Laurean tietohallinnon eristettyyn testiymparist66n. Palvelimeksi valittiin Dell PowerEdge
R720, joka on kapasiteetiltaan riittdvan tehokas toimiakseen alustana virtuaalipalveli-
melle, johon asennettiin Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelma, joka oli viela silloin
uusin Microsoftin tarjoama palvelinkayttojarjestelma. Palvelimeen asennettiin Hyper-V -
rooli, johon asennettiin virtuaalipalvelin Windows Server 2012 R2, johon asennettiin kayt-
tojarjestelman liséksi MDT ja WDS. MDT-testausympaéristdsta avattiin paasy Active Di-
rectory-, DNS-, ja DHCP-palveluihin. Testausymparistd koostui seuraavista komponen-

teista:

e Microsoft Windows Server 2012 R2

e Hyper-V

e Active Directory

¢ Dynamic Host Configuration Protocoll

¢ Domain Name System

e Windows Deployment Service

e MDT.

4.2 Microsoft Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelma

Microsoft Windows Server 2012 R2 on julkaistu lokakuussa 2013 [17]. Se on ensimmai-
nen kayttojarjestelma, johon on rakennettu yhteensopivuus pilvipalveluihin. Kaytt6jarjes-
telm&an tehtiin yli 300 erilaista parannusta aikaisempaan Microsoftin palvelinkayttojar-

jestelmdan Windows Server 2012:een verrattuna. Huomattavimmat muutokset olivat
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uudistettu kayttoliittyma

Active Directoryn uudet ominaisuudet ja hallinta

PowerShellin uudistettu versio

Hyper-V:n uudet ominaisuudet

uudet kayttojarjestelman hallintatyokalut

tietoliikenteen nopeuden ja tietoturvan parantaminen. [18, s. 1. ]

Microsoft Windows Server 2012 R2:ssa on nelja erilaista kayttojarjestelméaversiota, jotka

eroavat toisistaan hinnan, ominaisuuksien ja lisenssiehtojen perusteella. Windows Ser-

ver 2012 R2 -versiot ovat seuraavat:

Datacenter on kallein vaihtoehto Windows Server 2012 R2 -kaytto-
jarjestelmista. Se on suunniteltu alustaksi virtuaalipalvelimille, joita

VOi asentaa rajoittamattoman maaran.

Standard Edition on hieman rajoitettu versio verrattuna Datacente-

riin. Se on kuitenkin riittdvan monipuolinen useimmille yrityksille.

Foundation Edition on suunnattu rajoitetulle kayttagjamaaralle. Li-
saksi sitéa ei voi kayttaa alustana virtuaalipalvelimille, koska siita

puuttuu mahdollisuus asentaa Hyper-V.

Essentials Edition on suunnattu pienyrityksille, joissa on vahemman
kuin 25 kayttajaa. Se on myos kayttojarjestelmista edullisin vaihto-
ehto. [18, s. 1.]
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4.3 Hyper-V-virtualisointialusta

Hyper-V on Microsoftin virtualisointialusta, joka tuli markkinoille vuonna 2008 Windows
Server 2008 -kayttojarjestelman mukana. Hyper-V oli Microsoftin vastaus kasvaville pal-
velinvirtuaalimarkkinoille. Ensimmaisen version jalkeen tuotetta kehitettiin lisaa, ja uudis-
tettu Hyper-V tuli markkinoille osana Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelmaa. Sen
avulla voidaan asentaa virtuaalipalvelimia ja hallinnoida niitd samasta kayttoliittymasta.
Hyper-V:n avulla virtuaalipalvelimet ovat eristettyja toisistaan, jolloin tietoturva on parem-
malla tasolla ja toisen virtuaalipalvelimen ongelmat eivét vaikuta toisiin virtuaalipalveli-
miin. Lis&ksi Hyper-V mahdollistaa myds kustannussaastoja, silla nyt voidaan asentaa

monta virtuaalipalvelinta yhteen fyysiseen palvelimeen. [19, s. 1499.]

Hyper-V on osa Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelmad, mutta se ei ole oletuksena
asennettuna. Kuvassa 2 on punaisella ympyrdity kohta, josta Hyper-V otettiin kayttéon

kayttojarjestelman Server Manager -kayttoliittyman kohdasta Add Roles and Features.

Add Roles and Feabares

Rems Rezl | Fraal
= Dashboard WELCOME TO SERVER MAMAGER e s
= Add Servers
N Local Server Create Server Group
HE All Senvers o ' || aira Hhie lacal carvear Sewa Manager Prapencs
W Floand . b e T T
?  Add roles and features
=
Adtd oithie t
WHATS NEW _—
| AraL
Hide
LEARN MORE

ROLES AMD SERVER GROUPS
| Servergroups:1 | Servers toss

i File and Storage

) 1 B Local Server 1
Senvices
@ Manageability @ Manageabdity
Ewarts Fuents
Perfnrmance Services
BPA results Performanca

Kuva 2. Windows Server 2012 R2 Server Managerin testiymparistén kayttoliittyma.
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Kuvassa 3 on Hyper-V-managerin hallintakonsoli, josta |0ytyy kaikki tieto, mita tarvitaan
virtuaalipalvelimien hallintaan. Sen avulla voidaan luoda, poistaa tai tehda muutoksia

virtuaalipalvelmimiin, uudelleen kdynnistaé tai sammuttaa virtuaalipalvelmia.

EF] Hyper-V Manager -8 -
Eile Action View Help
«s z@ B8
25 Hyper-V Manager Actions
3 HYPERVO3 Virtual Machines
= d HYPERVD3 .
Name - State CPUUsage  Assigned Memory  Up New
é WIN2012-SRVD3 Running 0% 628 MB 42
L= Import Virtual Machine...
= Hyper-V Settings...
ZT Virtual Switch Manager...
e, Virtual SAN Manager...
< i @ Edit Disk..
Snapshots LE! Inspect Disk...
(@) Stop Service
The selected virtual machine has no snapshots
7 Remove Server =
4 Refresh
View 3
E Help
WIN2012-SRV03 =
WIN2012-SRV03 =i Comnect..
27 Settings..
Created: 01.06.2012 20:23:15 Clustered: Mo (@) Turn Off...
Notes:  Nons Heartbeat: geKalmp)lmatlt @ shutDown..
© save
Il Pause
Summary ‘ Memory | Networking | Replication I[P Reset
hS m > | Es Snapshot o

HYPERVO03: 1 virtual machine selected.

Kuva 3. Testiympéariston Hyper-V:n hallintakonsolin yleisndkyma.

4.4 Dynamic Host Configuration Protocol -verkkoprotokolla

Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) on verkkoprotokolla, joka automaattisesti
jakaa IP-osoitteen (Internet Protocol) lahiverkkoon kytkeytyneille laitteille. 1P-osoitteen

lisdksi DHCP voi jakaa laitteille aliverkon ja oletusyhdyskaytavan osoitteen.

IP-osoitteen jakaa palvelin, jolle on méaaritelty DHCP-rooli. Se huolehtii IP-osoitteen li-
saksi siita, etta kaikki lahiverkkoon ilmaantuneet laitteet saavat oikean IP-osoitteen, ja
se on voimassa ainoastaan maaritellyn ajan. IP-osoitteet, jotka eivat enda ole kayttssa,
palautuvat automaattisesti muiden laitteiden kayttéén. DHCP:n etuna on, etta sen avulla
jokainen lahiverkon laite saa yksil6llisen IP-osoitteen. Jos IP-osoitteet jouduttaisiin ma-
nuaalisesti asettamaan laitteille, nappailyvirheiden mahdollisuudet lisdantyisivat ja lait-
teiden kytkeytyessa eri aliverkkoon jouduttaisiin laitteisiin asettamaan uusi ja siihen ali-

verkkoon méaritelty IP-osoite. [20.]


https://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjRlYTirJHQAhWEVywKHVtOAqMQjRwIBw&url=https://www.virtualizationsoftware.com/download-for-hyper-v-server-2012-free/&bvm=bv.137904068,d.bGg&psig=AFQjCNEFvMCUUIymYZPbb10rbURk7bpE9Q&ust=1478426128930318
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4.5 Domain Name System -nimipalvelujarjestelma

Domain Name System (DNS) on nimipalvelujarjestelma, joka koostuu nimipalvelimista.
DNS:n tehtéava on muuntaa luettavat verkko-osoitteet tydasemien kayttamiksi IP-0soit-
teiksi. Nimipalvelujarjestelméaé kayttavat monet sovellukset, kuten Internet-selaimet ja

sahkopostisovellukset.

DNS-jarjestelma toimii siten, ettd sovellus, esimerkiksi Internet-selain, tarvitsee verkko-
osoitteen muuntamista IP-osoitteeksi. Se lahettdd ensimmaiseksi pyynnon nimipalveli-
melle, joka etsii vastaavan osoitteen ja palauttaa sen tydasemalle. Jos nimipalvelimesta
ei l0ydy pyydettya osoitetta, se lahettaa itse pyynndn seuraavalle nimipalvelimelle. Pyyn-

toa lahetetaan niin pitk&d&an seuraaville nimipalvelimille, ettéd oikea osoite 10ytyy. [21.]

4.6 Active Directory -hakemistopalvelu

Active Directory (AD) on Microsoftin kehittdama hakemistopalvelu. Se otettiin ensimmai-
sen kerran kayttoon vuonna 2000, kun Windows Server 2000 -kayttojarjestelma julkais-
tiin. AD sisaltaa kaikki yrityksen toimialueen objektit. Objekteina voivat olla toimialueen
kayttajat, kayttajaryhmat, tydasemat, tulostimet tai kayttajien oikeudet verkkopalveluihin.

AD:n avulla hallitaan objekteja, joille voidaan liséta tai poistaa oikeuksia.

AD:n toiminta perustuu tietokantaan, johon tallennetaan kaikki mahdollinen tieto hake-
mistopalvelun objekteista. AD pystyy hallinnoimaan esimerkiksi kayttajien tietoja, lisaa-

maan tai poistamaan tietoja yksittaisesta objektista.

AD tarjoaa Windows-kayttojarjestelmien liséksi rajapinnan muille kayttojarjestelmille. Yri-
tyksen ympaéristo voi olla niin sanottu.sekaymparisto. Liséksi AD perustuu skaalautuvaan
tekniikkaan, joka muokautuu automaattisesti yrityksen objektien lukum&aran mukaan.
[22.]

4.7 Windows Deployment Servicen asentaminen ja konfigurointi

Windows Deploy Service (WDS) on Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelméaéan kuu-

luva rooli. WDS asennettiin samalle palvelimelle kuin MDT2013, ja se otettiin kayttdon
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palvelimen Server Manager -kayttoliittyméasta kohdasta Add Roles and Features. Sen

jalkeen valitaan kuvan 4 mukaisesti Windows Deployment Services.

[F= Add Roles and Features Wizard = | =] -
Sallere P DESTINATION SERVER
Select server roles MDTSRYDlaurea ocal

Before You Begin Select one or more roles to install on the selected server,
Roles Description

— E - ~ Windows Deployment Services

[T1 Application Server provides a simplified, secure means

[] DHCP Server of rapidly and remotely deploying
Windows operating systems to

g DNS Server computers over the network.

Fax Server
[®] File and Storage Services (3 of 12 installed)
[ Hyper-v

[ Network Policy and Access Services
[ Print and Document Services

[] Remote Access

[] Remate Desktop Services

[] Web Server (IIS)

R Windows Deployment Service

[] Windows Server Essentials Experience

[] Windows Server Update Services

[] Volume Activation Services v

Kuva 4. Windows Deployment Servicen testiympariston kayttoonotto.

Nain saatiin kayttéon Preboot Execution Environment (PXE), jonka avulla asennettavaan
tydasemaan ladataan Windows-kayttojarjestelman miniversio eli Windows Preinstalla-

tion Environment (Windows PE). Sen avulla tybasema saa yhteyden MDT-palvelimeen.

WDS-roolin kayttoonotto ei riitd, vaan WDS:n asetuksissa otetaan kayttdon kaynnistys-
tiedosto, joka on esitetty kuvassa 5. Sen avulla asennettava tydasema saa yhteyden

MDT-palvelimeen.
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File Action Wiew Help
s HE = HE

Plii: Windows Deployment Services
4 55 Servers
4 Ty Mdtsrvlo

Image Mame

B || Install Images
b |=] Bootlmi—— E——
= . Add Boot Image... i
b L% Pending| |
b Lg% Multicas View .
o 1 % D.rwers. Export List..
b L Active Directory
Help

Kuva 5. Kaynnistystiedoston lisddminen testiympariston WDS-palvelussa.

4.8 Microsoft Deployment Toolkit 2013:n asennus ja konfigurointi

Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update (MDT) asennettiin testiympariston Windows
Server 2012 R2 -virtuaalipalvelimelle. Hyper-V:ssé& méaariteltiin muistinmaaraksi nelja gi-
gatavua ja nelja virtuaaliprosessoria. Lisaksi palvelimelle maariteltin kaksi levyosiota,
joista toiseen asennettiin kayttojarjestelmén lisaksi MDT. Toiseen levyosioon varattiin
riittdvasta tilaa asennusmedioita, laiteohjaimia ja valmiiden Windows 10 kayttojarjestel-
man levykuvaa varten. Hyper-V:ssé olevaan virtuaalipalvelimeen on helppo jalkikateen
lisatd tarvittavia komponentteja tai levytilaa, jos palvelin on aluksi on méaaritelty alite-

hoiseksi.

Ennen MDT:n asennusta asennetaan Windows ADK. Se on valttaméatonta, silla MDT ei
toimi ilman Windows ADK:ta. Liséksi pitda tarkistaa, etta Windows ADK:sta on uusin
versio, joka tukee Windows 10 -kayttojarjestelmaéd. Kuvassa 6 on esitetty asennuksessa
valittavat nelja vaihtoehtoa:

e Deployment Tools

¢ Windows Preinstallation Environment (Windows PE)
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e User State Migration Tool (USMT)

¢ Volume Activation Management Tool (VAMT).

Ji Windows Assessment and Deployment Kit - Windows 10 I;Ii-

Select the features you want to install

Click a feature name for more information.

] Appilication Compatibility Toolkit {(ACT) Application Compatibility Toolkit (ACT)
Deployment Tools Size: 26,1 MB
[W] Windows Preinctallation Environment (Windows PE) Tools to evaluate and mitigate application compatibility

issues before deploying a new version of Windows.
Imaging And Configuration Designer (ICD)

ACT requires access to a database. The database must be
SQL Server 2005 (or Express Edition) or later. You can
[ volume Activation Management Tool (VAMT) install SQL Server or use an existing installation.

User State Migration Tool (USMT)

["] windows Performance Toalkit
I:| Windows Assessment Services

[ Microsoft QL Server 2012 Express

Estimated disk space required: 4,0 GB
Disk space available: 1153 GB
Back | | Install | | Cancel

Kuva 6. MDT:n testiympariston asennuksen alussa valittavat ominaisuudet.

Kun Windows ADK on asennettu virtuaalipalvelimeen, sen jalkeen asennetaan Microsoft
Deployment Toolkit 2013 Update 2. Se loytyy Microsoftin sivuilta, ja sen asennus on

hyvin suoraviivaista.

MDT2013:n asennuksen jalkeen siihen tehdaan muutoksia, jotta silléa voidaan tehda Win-

dows 10 -kayttojarjestelman levykuva. MDT2013:n tehtdvat muutokset ovat

e asennusjaon (Deployment Share) luonti

e customsettings.ini- ja bootstrap.ini-tiedostojen muokkaaminen
o Windows 10 -kayttojarjestelman lisddminen

¢ tehtavasarjaan (Task Sequence) tehtavat muutokset
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5 Windows 10:n levykuvan luominen

5.1 Yleista

Windows 10:n levykuvaan asennetaan yrityksen tarvitsemat sovellukset, joiden asennus
olisi asennettavassa tytasemassa aikaa vievaa tai joiden asentaminen sovellusjakelun
kautta olisi tietoliikennettd kuormittavaa. Levykuvaan asennetaan Windows 10 -kaytt6-
jarjestelman lisaksi kaikki tarpeelliset Windows 10 -péaivitykset. Lisaksi levykuvaan teh-
daan yritykselle tarpeelliset kayttojarjestelman muutokset joko toiminnallisuuteen tai sen
ulkonakoon. Levykuvaan tehdyt muutokset saastavat huomattavasti kayttojarjestelmaan
kaytettyd asennusaikaa, kun levykuvaan on jo tehty tarpeelliset sovellusasennukset ja
toiminnallisuuteen liittyvat muutokset. Levykuva kannattaa aina rakentaa virtuaalitybase-
malla Hyper-V:hen, jolloin levykuvaan ei tule tybaseman omia laiteohjaimia tai sovelluk-
sia. Liséksi virtuaalitybasemassa on helppo tallentaa senhetkinen tilanne ennen seu-
raava muutosta. Jos jokin asia ep&onnistuu, silloin on helppo palata takaisin aikaisem-

paan tilanteeseen.

5.2 Asennusjako

Asennusjako on MDT:n hakemistorakenne, johon maaritellaan kaikki Windows 10 -kéayt-
tojarjestelman asennukseen tai levykuvan tekemiseen tarvittavat ominaisuudet. Ku-

vassa 7 on esitetty asennusjaon kansiorakenne.

?ﬁl Deployment Workbench
[ _h Information Center
4 [ Deployment Shares
4 |4 MDT Deployment Share (D:AWin10_Deployment)
,_'-_11 Applications
e ._.f_L Operating Systems
b ._,uj. Cut-of-Box Drivers
- L Packages
b g Task Sequences
L Advanced Configuration
b ._‘_] Monitoring

Kuva 7. MDT:n testiymparistdn asennusjaon hakemistorakenne.
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Asennusjako sisaltaa seitseman kansiota. Jokaisella kansiolla on oma tehtava kayttojar-

jestelmdn asennuksen automatisoinnissa.

e Applications-kansioon voidaan lisatd sovelluksia, jotka lisatdan

kayttojarjestelmaan asennuksen aikana.

e Operating Systems -kansion alle lisataan kayttojarjestelman versio,
joka halutaan asentaa. Jos asennetaan eri versioita kayttojarjestel-
mist&, niin ne on hyva erotella toisistaan luomalla kuvaava kansio-

rakenne

e Out-of-Box drivers -kansioon lisdtaan laitekohtaiset laiteohjaimet.

o Packages-kansioon voidaan lisatd kayttojarjestelmien asennuk-

seen vaikuttavat paivitykset.

e Task Sequence -kansioon madritellaén asetukset, jotka vaikuttavat

kayttojarjestelman asennukseen.

¢ Advanced Configuration on kansio, johon voidaan lisaté esimerkiksi
tietokantayhteys, johon MDT2013 kerdé tietoa asennettavasta tyo-

asemasta.

e Monitoring on kansio, jossa voidaan seurata kayttojarjestelman

asennuksen edistymista.

Asennusjako kannattaa asentaa MDT-palvelimen levyosiolle, johon ei ole asennettu
Windows Server 2012 R2 -kayttojarjestelmaa. MDT:n kayttdé kasvattaa datan maaraa
kiintolevylla, ja talla tavalla voidaan poistaa se mahdollisuus, etta MDT tayttdd saman
levyosion, johon kayttojarjestelméa on asennettu. Seurauksena on silloin, etta Windows
Server 2012 R2 -kayttdjarjestelma hidastuu tai ei toimi lainkaan, jos silla ei ole mahdol-

lista kayttaa riittdvaa maaraa levytilaa toimiakseen.
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5.3 Customsettings.ini-tiedosto

Customsettings.ini on tiedosto, joka maarittelee kuinka kayttojarjestelman asennus ta-
pahtuu. Jos siihen ei tee mitddn muutoksia, kayttojarjestelmén asennus muistuttaa pe-
rinteista kayttojarjestelman DVD-asennusta, jossa asennus kysyy erilaisia kayttojarjes-

telman kayttoon liittyvia asioita.

Liitteessé 1 on koko luettelo Laurean tuotantoymparistossa kaytdssa olevassa custom-
settings.ini -tiedostosta. Siind on osa asennusparametreista otettu pois kaytsta kirjoit-
tamalla parametrin eteen "Skip” ja loppuun "Yes”. Seuraavaksi esitelladn muutama asen-
nusparametri, joilla saatiin automatisoitua Windows 10 -kayttojarjestelman levykuvan te-

koa:

o DoCapture=YES maarittaa, etta MDT tekee levykuvan kaappauk-

sen.

¢ WSUSServer=http://wsus on osoite, johon Windows 10 -kayttojar-
jestelma ottaa yhteyden saadakseen uusimmat tietoturva- ja toimin-

nallisuuspaivitykset.

e ComputerBackupLocation=\\MDTSRV10\Reference Share$\Cap-
tures\ on verkkojako, johon valmis Windows 10 -kayttojarjestelma

tallentaa valmiin WIM-tiedoston.

e BackupFile=<EnterimageNameHere>.wim kysyy WIM-tiedoston ni-

mea.

Customsettings.ini-tiedoston asennusparametrien selvittdmiseen kannattaa panostaa.
Siihen kaytetty aika saastetddn takaisin kayttojarjestelman asennukseen kaytetyssa

ajassa.
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5.4 Bootstrap.ini-tiedosto

Bootstrap.ini on tiedosto, jonka avulla asennettavat tydasemat ottavat yhteytta verkkoja-
koon, jossa MDT:n asennustiedostot sijaitsevat. Tiedostoon voidaan maaritelld, halu-
taanko asennettavan tydaseman kirjautuvan automaattisesti MDT:n asennustiedostoihin
vai halutaanko se suojata kayttajatunnuksella ja salasanalla. Tuotantoymparistéssa ha-
luttiin suojata Kkirjautuminen kayttdjatunnuksella ja salasanalla. Liitteessd 2 on koko

bootstrap.ini-tiedosto. Seuraavaksi esitelladn Bootstarp.ini-tiedoston parametrit:

DeployRoot= on verkkojako, jossa sijaitsee kaikki MDT:n tarvitse-

mat asennustiedostot.

e Userld= on tunnus, jolla voi kirjautua verkkojakoon. Jos taman jat-
taa tyhjaksi, tybaseman asentaja joutuu kirjautumaan omalla tun-

nuksella.

e UserDomain= on yrityksen toimialue, johon kirjaudutaan.

o KeyboardlocalePE= fi-fi;040b:0000040b on n&ppaimiston kieliase-

tus.

o SkipBDDWelcome=YES-asetuksella poistetaan tervetuloa-ilmoi-

tus.

5.5 Windows 10 -kayttojarjestelman lisaaminen

Kuvassa 8on esimerkki MDT:n hakemiston "Windows 10”. Hakemistorakenteen nimeé-
mista kannattaa miettig, silla jos samaa MDT:ta on tarkoitus kayttaa muiden kayttojar-
jestelmien asennukseen, hyvin mietitty ja loogisesti rakennettu hakemistorakenne hel-

pottaa asioiden hallintaa.



?ﬁ Deployment Weorkbench
I 4 Information Center
4 (4 Deployment Shares
4 p 4 MOT Deployment Share (DA\Win10_Deployment]
LY Applications
4 '-:*l Operating Systems
s '-'I*'l Original
2 '-'I"l Custom Imaget
b L, Windows 10
b Lgly Out-of-Box Drivers
I G Packages
b L4 Task Sequences
b [ Advanced Configuration
> LC] Monitoring

Kuva 8. Esimerkki kayttojarjestelmien hakemistorakenteesta.
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Kun hakemistorakenne oli valmis, seuraavaksi asennettiin Windows 10 -kayttojarjes-

telma 1ISO-muodossa, joka kannattaa tallentaa palvelimelle myéhempaa kayttéa varten.

Kayttojarjestelma liitettiin MDT2013 Windows 10 -hakemistoon komennolla Import Ope-

rating System, kuten kuvassa 9 naytetty.

:['ﬁl Deployment Workbench
i 1 Information Center
4 b Deployment Shares
4 (4 MDT Deployment Share (DAWin10_Deployment)
i L% Applications
A '-:*'l Operating Systems
s '-';’l Original
f '-‘;'l Custom Imaget

[ '-';fl Windoy.=10

b Ly Out-of-Bos Import Operating System

I [ Packages Mew Folder
b g Task Seque
L Advanced
b L Menitoring Cut
o MOT Deploym Copy
B Lol MDT Referenc

Wiew

Delete

ne

Kuva 9. Kayttdjarjestelmén liittminen asennusjakoon.
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5.6 Tehtavasarjan sisalto ja muutokset

Tehtavasarja (Task Sequence) sisaltaa seitseman eri vaihetta. Jokaisella niista on tar-

kea rooli kayttojarjestelman asetuksissa, ja niiden avulla voidaan maaritella, milla tavalla

kayttojarjestelma asentuu ja millainen on lopputulos. Tehtavasarjan seitseman eri vai-

hetta ovat seuraavat:

Initialization alustaa tehtavasarjan kaynnistyksen.

Validation-vaiheessa tehtavéasarja tarkistaa, onko asennettava tyo-

asema tarpeeksi tehokas uutta kayttojarjestelmaa varten.

State Capture on vaihe, jossa kayttojarjestelma tallennetaan MDT-

palvelimelle WIM-muodossa.
Preinstall on vaihe, jossa asennettavan tydaseman kiintolevy alus-
tetaan ja kayttojarjestelméan korjauspaivitykset voidaan asentaa, jos
ne on asetuksissa maaritetty.

Install on vaihe, jossa kayttojarjestelma asennetaan.

Postinstall-vaiheessa tydasemaan asennetaan laitekohtaiset ohjai-

met.

State Restore on vaihe, jossa asennettava tybasema liitetaan toi-

mialueeseen ja asennuksen aikana sovellukset asennetaan.

Tehtavasarjaan tehtiin muutokset, jolloin se asentaa automaattisesti kayttojarjestelman

liséksi sovellukset ja Windows 10 -paivitykset. Windows 10 -levykuvaan liséttiin seuraa-

vat sovellukset:

Microsoft Office 2016 Professional Plus

Microsoft Project 2016 Professional
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e Microsoft Visio 2016 Professional

e Microsoft Visual C++ 2005/2008/2010/2012/2013/2015

e Microsoft Silverlight

¢ Windows 10 -tietoturva- ja -toiminnallisuuspaivitykset.

Levykuvaan asennettavista sovelluksista tehtiin sovelluskimppu (Application bundle),
jonka avulla yhdistettiin useampi sovellus yhdeksi asennettavaksi tiedostoksi. Kuvassa
10 on esitetty kaksi sovelluskimppua, jotka on tehty Microsoft Visual C++ -sovelluksista

ja Microsoft Silverlightista. Liséksi Microsoft Office 2016 -sovelluksista tehtiin oma sovel-
luskimppu.

Windows 10x64 levykuva Properties -

Task Sequence |05 Irfo

3k Add - X Remove ) Up @3 Down Properties | Options

- [ Refresh only ~
Configure

| Enable BitLocker (Cffling)
@ Inject Drivers

Apply Patches

“iffl Next Phase

= Instal

Install Operating System
4 Next Phase

+ 4, Postinstall

=I- 2} State Restors

Type: | Install Application |

Name: |Insta|| Application |

Description:

() Install multiple applications

" Install mandatory (MandatoryApplications) and optional applications
0 Gatherlocal only (Applications) corfigured via nules or specified via the deployment
- Post-Apply Cleanup el

-~ Recover From Domain ®) Install a single application

() Tattoo

= _&Cugmm Tasks Application to install:
a Install Roles and Features | Sovelluskokoelma |
il Install Application =
ol _— WaE ..
4§ Install Application Success codes (suppress emors);

- (@ Opt Into CEIP and WER

- (23 Windows Update (Pre-Application Inst
il Suspend

ﬂ Install Applications

- (29 Windows Update (Post-Application Ins

[03010 |

Kuva 10. Sovelluskimpun lisdaminen tehtavéasarjaan.

Task Sequencessa on valmiina kaksi tehtavaa, Windows Update (Pre-Application Instal-
lation) ja Windows Update (Post-Application Installation), joista MDT osaa automaatti-
sesti hakea asennuksen aikana asennettavaan Windows 10 -kayttojarjestelmaén uusim-

mat tietoturva- ja toiminnallisuuspaivitykset. Tehtavét on oletuksena poistettu kaytosta,
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joten ne pitda aktivoida ennen levykuvan tekoa. Liséksi customsettings.ini -tiedostoon
lisattiin yksi rivi, jotta kayttojarjestelma osaa hakea halutusta osoitteesta Windows-paivi-

tykset:

e WSUSServer=http://wsusserveraddress.

Kuvassa 11 on esitetty tehtavasarjaan lisatty uusi tehtdva Suspend, jolle maaritettiin ko-
mento cscript.exe "%SCRIPTROOT%\LTISuspend.wsf". Sen tehtava on pysayttaa Win-
dows 10 -kayttojarjestelman levykuvaprosessi siina vaiheessa, kun kayttojarjestelma on
jo valmis mutta WIM-tiedoston tekeminen ei ole viela alkanut. Tassa vaiheessa levyku-
vaan voi lisatd muut yrityksen tarvitsemat sovellukset. Levykuvan viimeistely kaynnistet-

tiin klikkaamalla ty6poydalla olevaa Resume Task Sequence -kuvaketta.

=t 4 State Restore

----- ﬂ Gather local only Command line:

..... ﬂ Post-Apply Cleanup |cscﬂ|:nt.erxe "%SCRIPTROOT%M\LTISuspend wsf"
----- ﬂ Recowver From Daomain

() Tattoo Start in:

=- _;?Custam Tasks |

40 Install Roles and Features

{j Install Application

el ﬂ Install Application
il Install Application Accourt:
| Opt Into CEIP and WER

- Windows Update (Pre-Application Inst
----- 7 upend]

----- ﬂ Install Applications

[] Runthis step as the following account

Kuva 11. Suspend-tehtéava ja sen komentoparametri.

5.7 Levykuvan luominen

Kayttojarjestelman levykuva luodaan virtuaalisella tydasemalla, joka on tehty Hyper-
V:hen. Hyper-V-asetuksiin tehdddn muutoksia, joiden avulla virtuaalinen tydasema osaa
hakea automaattisesti sille kohdistetun kayttojarjestelman ja maaritellyt sovelluskimput.
Liséksi kayttojarjestelman valmistuttua se tallentaa valmiin kayttojarjestelman WIM-muo-

dossa MDT-palvelimelle.

Virtuaalisen tybaseman kuvassa 12 on esitetty, kuinka DVD Driveen liitetdan Lite-
TouchPE_x64.iso -tiedosto, joka 16ytyy MDT-palvelimen boot-hakemistosta. Talla tavoin

saadaan nopeutettua kayttojarjestelman asennusta virtuaaliseen tyfasemaan. Nyt



26

MDT:n ja Hyper-V:n kaikki asetukset ovat valmiina ja kaytt6jarjestelman asennus voi al-
kaa. Ensimmaiseksi kaynnistetaan virtuaalitybasema ja F12-nappainta painamalla kayn-
nistetdan PXE-verkkokaynnistys. MDT huolehtii kayttojarjestelméan, sovellusten ja Win-
dows-paivitysten asennuksesta. Kun kayttojarjestelma on valmis, sille voi viela tehda
muutoksia sen ulkoasuun tai sen asetuksiin. Liséksi siihen voi vield asentaa lisaa sovel-
luksia, joita ei ollut liitetty automaattisesti asentuvien sovellusten joukkoon. Kun kaytto-
jarjestelmaan on tehty kaikki tarpeelliset muutokset, se tekee vield viimeiset muutokset
ja sen jalkeen tallentaa valmiin kayttéjarjestelman WIM-muodossa MDT-palvelimen Cap-

tures-hakemistoon.

[Windows 10 Build 1607 v 4 » G
# Hardware i &4 DD Dirive
Tl Add Hardware
E gios Select the controller and location on the controller to attach the CDDYD drive.
Bioot from OO Controler: Location:
. Memory [0e controler 1 v | |0 nuse) v
1 D Processor Mok
4 Virtual processers Spedfy the media to wse with your virtual CD/OVD drive.
= il 1DE Controlier 0 Mone
B & Hard Drive ® Image fils:
= B IDE Controber 1 E:\Boottmediat i 10_sysprepdepioyment_baot\LiteTouchPE_x64.is0 [ k
% DVDDrive
LiteTouchPE_x64.5a LD
B8 5CS1 Controler 7} Physical CO/OND drive:
H o Metwork Adapter . c
7 com1
lone Ta remove the virtual CO/OVD drive from this virtual mackine, dick Remove,
W C:_'M_z | Remave
b Deskette Drive

% Management

Kuva 12. LiteTouchPE_x64.iso -tiedoston lisddminen virtuaalikoneeseen.

6 Windows 10 -kayttdjarjestelmén asennus

6.1 Kayttojarjestelman lisddminen

Windows 10 -kayttojarjestelméan asennusprosessi aloitetaan liittmalla luvussa 5.7 tehty

WIM-tiedosto asennusjakoon, joka huolehtii kayttojarjestelman asennuksesta. WIM-tie-
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dosto sisaltaa kaikki yrityksen tarvitsemat sovellukset ja kayttojarjestelman asetusmuu-
tokset. Asennusjakoon tehtiin uusi hakemistorakenne valmiille levykuvalle. Kuvassa 13

on esitetty, kuinka MDT-palvelimeen tehtiin kansio nimeltaan Custom Imaget.

:']"j Deployment Workbench
by Information Center
4 ¢ A Deployment Shares
4 ¢ A4 MDT Deployrnent Share (DWin10_Deployment)
[» __'j Applications
4 _.gL Operating Systems
b _,gL Original
f+ Lay, Custom Imaget
b Lel Windows 10
b Lk Out-of-Box Drivers

m r

Kuva 13. Levykuvan liittdminen asennusjakoon.

Custom Imaget -hakemistoon liitettiin WIM-tiedosto, jolloin Windows 10 -kayttojarjes-

telméa olisi MDT:n nakokulmasta asennettavissa.

6.2 Ajurien hallinta

MDT2013:ssa ajurien hallinta tehdddn samassa asennusjaossa, jossa asennettavan
kayttojarjestelman WIM-tiedosto sijaitsee. Ensimmainen tehtava oli etsid asennettavan
tybaseman valmistajan Internet-sivuilta laitteen mallikohtaiset ajurit. Esimerkkina on
tassé kannettava tydasema Dell Latitude E5440. Yleenséd suurimpien laitevalmistajien
sivuilta I6ytyy helposti Windows 10:n tarvitsemat laiteajurit yhteen CAB-tiedostoon pake-

toituna. Se tallennettiin MDT-palvelimelle.

Asennusjaon ajurihakemiston nimeaminen tehtiin typaseman komentokehotteessa suo-
ritettavan komennon wmic csproduct get name perusteella. Kuva 14 nayttaa tarkalleen,

millainen hakemistorakenne tulisi olla.
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EX Command Prompt

soft
2816

il .ar. e
Latitude ES448

C:\Users\Administrator:

Kuva 14. Komentokehotteessa suoritettu wmic-komento.

Kuvassa 15 on esitetty hakemistorakenne, joka tehtiin asennusjakoon komentokehot-
teessa tehdyn komennon perusteella. Kansio nimettiin Latitude E5440:ksi. MDT2013 on
hyvin tarkka hakemistojen nimeamisesta ajurien kannalta. Komentokehotteessa saatu
tydaseman malli pitaa kirjoittaa tarkalleen oikein, muuten ajurit eivat asennu oikein asen-

nettavaan tydasemaan tai ne jaavat kokonaan asentumatta.

f ;j.AppHcaﬁnns
4 Ly], Operating Systems

[+ -—~?-L Windows 10 x84 Education
4 Lghy Out-of-Box Drivers

4 Ly Windows 10 x64

4 Lgh Dell Inc. .
b ey Latitude E5440

I [ Packages
- g Task Sequences
b L] Advanced Configuraticn
i L4 Menitoring

Kuva 15. Wmic-komennon perusteella tehty kansiorakenne.

Latitude E5440 -hakemistoon liitettiin aikaisemmin Dellin Internet-sivuilta haettu CAB-
tiedosto. Seuraavaksi tehtiin vield tehtavasarjan Preinstall alle uusi tehtava. Kuva 16:ssa
on esitelty tehtava, joka nimettiin Set DriverGroup001:ksi ja arvoksi merkittin Windows
10 x64\%make%\%model%. Se vastaa hakemistorakennetta, joka tehtiin Dell Latitude

E5440 -tydasemalle.
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Task Sequence |0S Info

3 Add + X Remove &) Up 3 Down Properties | Options

B L State Capture ~ Type: |Set Task Sequence Variable |
(= L Preinstall

----ﬂGather local onty =i Name: |Set DriverGroup001 |
(- [ New Computer onty
(- g Offline User State Capture Description:
B g Refresh only

ﬁ Corfigure

- (+) Enable BitLocker (Offing)
|
-ﬁ Inject Drivers

-ﬁ Apply Patches Enter the task sequence variable name and value.
ﬁ Next Phase
H- 53 Install

& @Fostnstal Vaiue: [Windows 10x64\Make % \iModel% |
-ﬁ Copy Scripts
ﬁ Corfigure
-iffd Inject Drivers -

Task Sequence Varable: |Dri\rerGroupDﬂ1 |

Kuva 16. Ajureiden uusi tehtava ja sen arvon madritys.

Kuvassa 17 on havainnollistettu, kuinka Inject Drivers -kohdasta valittiin Choose a se-

lection profile ja sen jalkeen valittiin Nothing ja Install all drivers from the selection profile.

Task Sequence | OS Infa

L Add = X Remove &) Up & Down Properties | Options

e
--:d.ln'rtialization L~ s |Ir1jed Drivers
- g Validation
--ZQState Capture Name: |Ir1jed Drivers
B-E3 P[einstall

.....'ﬁGE‘theHOCEﬂ onty Description:

[+ [ New Computer only
[#- [ Offline User State Capture
[+~ Refresh only

ﬁ Corfigure
f Enable BitLocker (Offline) £
-4 Inject Drivers Choose a selection profile;
-4} Ppply Patches = Nothing
-ﬁ Mext Phase
=g lnstal () Install enly matching drivers from the selection profile
{0 Install Operating System =
ﬁ Mext Phase (@) Install all drivers from the selection profile

=1+ L Postinstall

{0 Copy Scripts

-ﬁ[}mﬁgure

.ﬁ Inject Drivers

Iﬂ!\dd Windows Recovery (WinRE)
ﬂ Mext Phase L
-ﬁ Restart computer

Kuva 17. Ajureiden asetusvalikko.
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6.3 Sovellusten lisadminen

Laurean tuotantoymparistossa Windows 10 -kayttojarjestelman asennuksen lisaksi
MDT2013:een liitettiin

e Skype 2016 Business

e SCCM-client

e F[-Secure CS 12.10.

6.4 Customsettings.ini- ja bootstrap.ini-tiedostot tuotantoymparistossa

Customsettings.ini on tiedosto, joka maarittelee, kuinka kayttojarjestelman asennus ta-
pahtuu. Jos siihen ei tee muutoksia, kayttojarjestelmén asennus muistuttaa perinteista
kayttojarjestelméan DVD-asennusta, jossa asennuksen aikana kysytaan erilaisia kaytto-
jarjestelman asetuksiin tai asennukseen liittyvia asioita. Tuotantoympariston customset-
tings.ini-tiedosto on erilainen parametreiltdan verrattuna customsettings.ini-tiedostoon,
jota kaytetddn Windows 10:n levykuvan luomisessa. Customsettings.ini-tiedoston asen-
nusparametrien selvittdmiseen kannattaa panostaa. Siihen kaytetty aika tulee takaisin

kayttojarjestelmén asennuksen sujuvuudessa tai hallittavuudessa.

Liitteessé 2 on luettelo Laurean tuotantoympariston kayttssa olevista customsettings.ini-
tiedoston kaikista asennusparametreista. Siind osa asennusparametreistd on kommen-
toitu pois kaytosta kirjoittamalla parametrin eteen Skip ja loppuun Yes. Seuraavassa on

esitelty tuotantoymparistdn kaytdssa olevat asennusparametrit:

o XResolution=1 méaarittdd automaattisesti asennettavan tydaseman

nayton tarkkuuden vaakasuunnassa.

¢ YResolution=1 maarittdd automaattisesti asennettavan tydaseman

nayton tarkkuuden pystysuunnassa.

e BitPerPel=32 méaarittda tydaseman varien laadun. Luku 32 ilmoittaa

varien laaduksi 32 bittid/pikseli.
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e UserlD= on tunnus, jolla yllapitaja kirjautuu MDT:hen.

e UserDomain= on yrityksen toimialue eli domain.

o KeyboardLocale=fi-fi;040b:0000040b on n&ppaimistén suomenkie-

linen kieliasetus.

e WSUSServer=http://wsus on paivitysosoite, josta asennettava

kayttojarjestelma hakee uusimmat Windows-paivitykset.

e ComputerName= on asennettavan tydaseman yksil6llinen nimi.

e JoinDomain= on yrityksen toimialue eli domain.

¢ DomainAdmin= on tunnus, jolla asennettava tytasema liitetaan toi-

mialueeseen.

¢ DomainAdminPassword= on domain admin -tunnuksen salasana.

¢ DomainAdminDomain= on toimialue, johon asennettava tydasema

litetddn kayttojarjestelman asennuksen aikana.

e MachineObjectOU=Asennus,OU=Windows10,DC= on toimialueen
nimi on Active Directoryn (AD) hakemisto, johon asennettava tyo-

asema automaattisesti liitetaan.

¢ FinishAction=Shutdown= sammuttaa asennettavan tydaseman
kayttojarjestelman asennuksen jalkeen. Se toimii samalla merk-

kina, etta kayttojarjestelman asennus on valmis.

Liitteessd 2 on koko bootstrap.ini-tiedosto. Laurean tuotantoymparistdssa kaytettiin sa-
maa bootsrap.ini-tiedostoa kuin Windows 10:n levykuvan luomisessa kaytetty
bootstrap.ini. Bootstrap.ini-tiedostoon maariteltiin salasanakysely, jolla haluttiin varmis-
taa, etteivat ulkopuoliset padse kayttamaan MDT2013:a. Salasanakyselyn parametrit

ovat
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e Userld= on kayttajatunnus, jolla kirjaudutaan asennusjakoon

e UserDomain= on yrityksen toimialue eli domain.

7 Yhteenveto

InsinGoritydn tavoitteena oli tutkia, onko Microsoft Deployment Toolkit 2013 Update 2
(MDT) sopiva Windows 10 -kayttéjarjestelman asennuksen automatisointiin ja levykuvan
muokkaamiseen, onko se riittdvan joustava ja helposti muokattavissa eri tydasemien lai-
temallien ajureita varten ja onko se riittdvan helppokayttdinen Laurea-ammattikorkea-

koulun kayttoon.

Insin6oritydn alkuvaiheessa ei ollut ongelmana loytdaa Microsoftilta dokumentaatiota
MDT:sta. Ongelmana oli, ettéd se ei ollut hyvin jasenneltya ja se oli kohdistettu kaikkiin
mahdollisiin vaihtoehtoihin, mihin MDT:a voisi kayttda. Dokumentaatioissa oli esitelty
paljon eri vaihtoehtoja tydkaluista, joilla kayttojarjestelmé voidaan asentaa tai mitka tyo-
kalut pitdd asentaa MDT:n liséksi. Liséksi dokumentaatiosta oli vaikeaa poimia tarpeelli-

set asiat Laurean ymparistoon.

Ensimmainen varsinainen tyétehtava oli rakentaa testiymparistd, jossa erilaisia asioita
voitiin harjoitella ja testata. Lisaksi testiymparisto ei saanut hairitd Laurean tuotantoym-
paristoa millaan tavalla. Ongelma ratkaistiin tekemalla virtuaalinen verkko ja asentamalla
sinne Windows Server 2012 R2 -palvelin. Siihen asennettiin MDT, WDS ja Hyper-V-vir-
tuaalinen alusta. Palvelin ja siihen liittyvat komponentit oli yksinkertaista asentaa, samoin
Hyper-V-virtuaalinen alusta. MDT:n asennus sujui kohtuullisen helposti, kun oli ensin
selvittanyt itselleen, mitd komponentteja piti asentaa ja mitka voitiin jattéda pois. Tahan
ongelmaan auttoi vain Microsoftin dokumenttien huolellinen lukeminen ja eri lahteissa
olevan tiedon yhdistaminen. Virtuaalinen testiymparisto oli hyva tapa asentaa ja kokeilla
erilaisia vaihtoehtoja. Jos jokin asia ei edennyt tai se ajautui umpikujaan, virtuaaliympa-
ristdssa voitiin helposti palata alkupisteeseen, jos oli tallentanut aikaisemman asennuk-

sen tai muutoksen.

MDT on hyva tuote, ja sen tdmanhetkinen kayttétapa Windows 10 -kayttjarjestelman
asennuksessa on toimiva. Lopputuotteena on tasalaatuinen ja ajantasainen kayttojarjes-
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telm&, joka asentuu nopeasti. MDT:ssa on silti viela kehitettavaé. Siin& on yksi mielen-
kiintoinen ominaisuus, joka nopeuttaisi kayttojarjestelmén asennusprosessia kayttota-
pauksissa, joissa vanhasta tydasemasta siirretddn kayttajan tiedostot ja asetukset uu-
teen tybasemaan. MDT2013:ssa on tyOkalu User State Migration Tool (USMT), joka tut-
kii vanhasta tybasemasta, mita dokumentteja ja asetuksia voidaan siirtaa, ja lopuksi siir-
tdd ne automaattisesti uuteen asennettavaan tydasemaan. TAma saastaisi yllapitajien
tybaikaa ja samalla myds loppukayttdjien tybaikaa, silla talla hetkella kayttdjien doku-
mentit ja asetukset etsitdan ja lopuksi siirretddn kasin. USMT rajattiin pois insindori-

tydsta, silla sen tutkiminen ja kayttéonotto olisi vienyt kohtuuttomasti aikaa.

Toinen vield kehitettava ominaisuus olisi MDT2013:n ja Microsoft System Center Confi-
guration Managerin (SCCM) kaytto ja niiden toimintojen yhdistdminen. SCCM on Micro-
softin tyokalu, jolla voidaan jakaa tybasemille sovelluksia ja paivityksia ja kerata tietoja
tydasemille asennetuista sovelluksista. Lisdksi SCCM:aa voidaan kayttaa kayttojarjes-
telmien asennukseen. Talla hetkella silla asennetaan Laureassa sovellukset ja kerataan
tietoja asennetuista sovelluksista. Jos SCCM otettaisiin kayttddn tydasemien kayttojar-
jestelmien asennuksessa, se antaisi monipuolisemman mahdollisuuden asentaa kaytto-
jarjestelma. Sen avulla voidaan joko pakottaa kayttdjarjestelman asennus loppukayttajan
tybasemaan tai se tiedottaa tulevasta paivityksesta ja loppukayttaja valitsee itse sopivan
hetken asennukselle. MDT2013:sta ei silti kannata luopua, vaan silla kannattaa edelleen
tehda kayttojarjestelmasta levykuva. Jos SCCM otettaisiin kayttojarjestelman asennuk-
sessa kayttoon, se vaatisi huolellista testausta ennen kayttédnottoa. SCCM:n avulla voi-
daan vahingossa asentaa kayttojarjestelma sellaisiin tyéasemiin, joihin sitéa ei olisi tar-
koitus asentaa. MDT:ssa tatd ongelmaa ei ole, koska jokainen kayttojarjestelméan asen-
nus pitaa kaynnistad asennettavasta tydasemasta.

Mielestani MDT:n tavoitteet saavutettiin ja jopa ylitettiin. Laurean toimipisteiden yllapita-
jiltd on tullut positiivista palautetta jarjestelméan toimivuudesta. Se on ollut heidan mieles-
taan helppo kayttaa, ja Windows 10 -kayttojarjestelméan asennus on ollut nopeaa. Asen-
nettavan tydaseman ajurien hallinta on ollut toimivaa, ja asennuksen mukana tulleet aju-
rit ovat olleet uusimmat, mité laitevalmistajalla on ollut tarjolla. Talla hetkella yksi henkil®
huolehtii asennettavan kayttojarjestelman ajantasaisuudesta, ja se on vapauttanut ylla-

pitdjien resursseja muihin tarpeellisiin tydtehtaviin.
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Levykuvan kaappauksen customsettings.ini

[Settings]
Priority=Default
Properties=MyCustomProperty

[Default]

OSinstall=Y

DoCapture=YES
SkipCapture=NO
TimeZoneName=FLE Standard Time
KeyboardLocale=fi-fi
UserLocale=fi-fi
UlLanguage=en-US
JoinWorkgroup=WORKGROUP
SkipAdminPassword=YES
SkipProductKey=YES
SkipComputerBackup=YES
SkipBitLocker=YES
SkipComputerName=YES
SkipDomainMembership=YES
SkipUserData=YES
SkipTimeZone=YES
SkipLocaleSelection=YES
WSUSServer=http://wsus
SkipCapture=NO

ComputerBackupLocation=\\MDTSRV10\Reference Share$\Captures\

BackupFile=<EnterimageNameHere>.wim

SkipFinalSummary=YES
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Tuotantoympariston customsettings.ini

Settings]
Priority=Default
Properties=MyCustomProperty

[Default]

XResolution=1
YResolution=1
BitsPerPel=32

OSilnstall=Y
SkipCapture=YES
SkipAdminPassword=YES
UserlD= "Kayttajatunnus”
UserDomain= "Toimialue”
UserPassword= “Salasana”
SkipProductKey=YES
SkipApplications=YES
SkipComputerBackup=YES
SkipBitLocker=YES
SkipLocaleSelection=YES
SkipTaskSequence=NO
SkipUserData=YES
SkipComputerBackup=YES
SkipBDDWelcome=YES
SkipLocaleSelection=YES
KeyboardLocale=fi-fi;040b:0000040b
UlLanguage=en-US
UserLocale=fi-fi
SkipTimeZone=YES
TimeZone=125
TimeZoneName=FLE Standard Time
WSUSServer=http://wsus

ComputerName=
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SkipDomainMembership=YES
JoinDomain= “Toimialue”
DomainAdmin= “Kayttajatunnus”
DomainAdminPassword= “Salasana”
DomainAdminDomain= “Toimialue”
MachineObjectOU=0U=Asennus,OU=Windows10,DC="Toimialue”
SkipSummary=YES

SkipRoles=YES
SkipFinalSummary=YES
FinishAction=Shutdown
EventService=http://MDTSRV10:9800
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