EEEEEEEEE
AAAAAAAAAAAAAAAAAA

YMPARISTOJARJESTELMA

AUTOKORJAAMOSSA

Delta Auto Tampere

Esa Turunen

[\

Opinnaytety6
Huhtikuu 2017
Auto- ja kuljetustekniikka

/r‘ Auto- ja korjaamotekniikka

= [ >N
d
Z 1L

[\~ \J

5
=

9 > 2
\ >\ S

1 5
L

S



THVISTELMA

Tampereen ammattikorkeakoulu
Auto- ja kuljetustekniikka
Auto- ja korjaamotekniikka

ESA TURUNEN:
Ympéristojérjestelmé autokorjaamossa, Delta Auto Tampere

Opinndytety6 33 sivua, joista liitteitd 4 sivua
Huhtikuu 2017

Taman opinndytetyon tarkoituksena oli tehd& Kirjallinen selvitys autokorjaamon ympa-
ristéjarjestelmien kehittdmisesta taloudellisempaan ja ekologisempaan suuntaan noudat-
taen voimassaolevia lakeja, asetuksia ja standardeja. Opinndytetydssé késitellaén keskei-
set voimassaolevat lait ja asetukset, jotka vaikuttavat korjaamon ymparistojarjestelmien
toimintaan. Keskeinen saadantoa tulkittiin autokorjaamon nékokulmasta, mutta sit& voi-
daan soveltaa myos kotitalouksiin ja kaikkeen jatehuoltoon. Teorian perusteella tutkittiin
korjaamon ympadristojarjestelmien nykytilaa ja etsittiin ratkaisuja olemassa oleviin ongel-
makohtiin ja esitettiin vaihtoehtoja ymparistojarjestelmien kehittdmiseksi. Opinnaytetyon
tilaajana oli Tampereen Delta Auto ja opinndytetyon pohjalta olisi voinut tehda konkreet-
tisia toimenpiteita ymparistojarjestelmien kehittdmiseksi. Kehitysideoista luotiin ainoas-
taan ehdotus ja konkreettiset toimenpiteet eivat kuuluneet opinnéytetyon sisaltoon.

Madraadvimmat asetukset ymparistojarjestelmissa olivat jatelaki, valtionneuvoston asetus
jatteistd, tyoturvallisuuslaki ja pelastuslaki. Tampereen Delta Auton ymparistojarjestel-
mat olivat paésaantoisesti toimivat ja kehitysideat kohdistuivat l&hinna lajittelun helpot-
tamiseen jokapaivéisessa toiminnassa. Pahvi- ja metallijatteen kerdamiseen tarvitaan yh-
tendisia ja toimivampia ratkaisuja. Energiajate on ilmavaa ja paino-tilavuussuhde nykyi-
sessa kerdysmuodossa on huono. Tama aiheuttaa tihean tyhjennyskertojen mééaran jatteen
massaan suhteutettuna. Tyonjohdon puolella tulostetaan runsaasti asioita paperille ja tdméa
aiheuttaa turhaa paperijatteen syntymista.

Taloudellisuutta jatehuoltoon voitaisiin saavuttaa energiajatteelle tarkoitetulla puristi-
mella, joka vahentéisi energiajatteen tyhjennyskertojen maaraa ja parantaisi jatteen paino-
tilavuussuhdetta. Jatemé&aran vahentamiseksi ylimééardista tulostamista tulisi vahentaa
siirtymé&lla enemman séhkoiseen tiedonsiirtoon tydnjohtajien valilla. Pahvin ja metallin
kerddmiseksi tarvitaan uusia jateastioita ja kaytettyjen renkaiden sailytykseen esteetti-
syytté saavutettaisiin mm. hakilla johon renkaat keratdan. Lainsédadanto ja paikalliset s&a-
dokset méaradvat korjaamon ympéristojarjestelmien toiminnan vahimmaistavoitteet ja
sédadoksid noudatettaessa ymparistojarjestelmét ovat varsin hyvalla pohjalla.

Asiasanat: ympaéristojarjestelma, autokorjaamo, jatehuolto, ekologinen, taloudellinen
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The purpose of this thesis was to make a literal report of improving garage environmen-
tal regime towards more economic and egologic direction following the current laws,
regulations and standards. This thesis will be focusing on crucial laws, regulations and
standards that affect the garages environmental regimes current activity. Centered regu-
lations are interpreted from the garages point of view, but can be adapted into house-
holds and to waste management. Based on this theory, we can investigate the garages
environmental regimes current state and find solutions to problematic situations and
make suggestions to improve the current environmental regime. This thesis was ordered
by “Tampere Delta Auto” and concrete actions to improve the environmental regime
can be made based on this thesis. Improvement ideas made in this thesis are only sug-
gestions, concrete actions are not part of this thesis.

Directive laws on environmental regime are: Waste act, City councils settings on waste,
work safety law and rescue act. Tampere Delta Auto environmental regimes were
mostly working and improvement ideas were mostly made for waste sorting in the eve-
ryday life. More functional and solid solutions were needed for cardboard and metal —
waste sorting. Energy waste was mostly airy and the relation between weight and vol-
ume on the current state was unsatisfactory. This caused frequent emptying times pro-
portional to the mass of the waste. Work management was printing plenty of documents
and that was causing unnecessary paper waste.

More economical waste management could be achieved with a compressor meant for
energy waste, which would lower the currently so frequent emptying cycles and im-
prove the weigh / volume relation. To reduce waste, excessive printing should be
avoided and instead electrical data transfer should be favored within work management.
To collect cardboard and metal, new waste bins were needed and the esthetic storage of
used tires could be achieved with IE. a gage where the tires could be placed. Legislation
and local edicts prescribe the garages environmental regimes minimum objective and
following the edicts, environmental regimes are in a good basis.
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LYHENTEET JA TERMIT

Etusijaisjarjestely

L&T

Lumppu
Orgaaninen

VNA

PHJOY

SER
Runkopalautettava

Tydmaarain

Ymparistojarjestelma

Jatehuollon periaate, jossa ensisijaisesti toimitaan seuraavassa
jarjestyksessa: vahennetddn syntyvan jatteen maaraa tai hai-
tallisuutta, kaytetadn jate uudelleen, Kierratetddn tai hyodyn-
netddn muulla tavoin, loppusijoitetaan

Lassila-Tikanoja jatehuoltoyritys

kayttokelvoton tekstiili, tuotantoprosessin jatetekstiili
eloperéinen tai luonnosta oleva aine

Valtionneuvoston asetus

Pirkanmaan jatehuolto Oy

Sahko- ja elektroniikkaromu

Vaihdettu varaosa, joka palautetaan kunnostettavaksi ja uu-
siokayttoon.

Dokumentti josta kdy ilmi autoon suoritettavat toimenpiteet
Tyokalu jolla voidaan systemaattisesti parantaa organisaation

ympaéristdasioiden hallintaa.



1 JOHDANTO

Osa luonnonvaroista ei ole uusiutuvia ja tdamén vuoksi ihmiset ovat havahtuneet kehitta-
maan ymparistojarjestelmia kestavan kehityksen mukaiseksi. Kestavan kehityksen nou-
dattaminen nostattaa yrityksen imagoa ja tuo taloudellista etua. Ymparistojarjestelmien
keskeinen lainsd&dantd koostuu jatelaista, valtionneuvoston asetuksesta jatteista ja tyo-
turvallisuuslaista. Naiden liséksi jatelakia sivutaan useissa muissa lainsdddannoissa, ku-
ten ympéristonsuojelulaissa. Palosuojelulaissa maaritelldan saadokset jatteidenkerayspis-
teiden sijoittelulle. Opinnaytetydssa késitelld&dn ympéristojarjestelmid autokorjaamon né-
kokulmasta, mutta lainsdéddanto koskee jatehuoltoa yleisesti.

Laki velvoittaa kerddmadn ja lajittelemaan jatteet siten kuin se on taloudellisesti ja tekni-
sesti mahdollista. Enimmakseen jatelain noudattaminen on ihmisten asenteissa. Teke-
malla Kierrattdmisesta ja jatteiden kerddmisestd helpompaa saadaan suurin vaikutus ih-
misten asenteisiin ja lait toteutuvat tarkoituksenmukaisesti. Autokorjaamolla syntyy polt-
tokelpoista jatettd, hyotyjatetta, loppusijoitettavaa jatetta ja vaarallista jatettd. Kaikille ja-
telaaduille tulee toteuttaa asianmukaiset kerdyspisteet. Vaarallisen jatteen sailytykseen ja
kasittelyyn on kiinnitettdva erityistda huomiota sen haitallisuuden vuoksi terveydelle ja

ymparistolle.

Opinnaytety6 suoritetaan Tampereen Delta Autolle ja sen tarkoituksena on saada kirjal-
linen selvitys olemassa olevasta lainsaddannostd, korjaamon ympaéristojarjestelmien ny-
kytilasta, 10ytad ympéristojarjestelmasté kehityskohteita ja tehdéd ehdotus korjaavista toi-
menpiteistd, niin etta jatelain etusijaisjarjestely toteutuu mahdollisimman kattavasti, kui-
tenkin yrityksen ndkokulmasta taloudellisesti kannattavasti. Opinndytetyén pohjalta voi-
daan tehd& muutoksia korjaamon ympadristojarjestelmaan, mutta konkreettiset muutokset

eivat sisélly opinnaytety6ohon.



2 JATEHUOLLON HISTORIA SUOMESSA

Jo 1900-luvun alkupuolella Suomen itsendistyttyd huomattiin jatehuollossa kehittymisté.
Tuolloin jate koostui kaduille kertyneesta eldinten ja ihmisten lannasta, jota maanviljelijat
kiersivat hakemassa taloista pelloilleen lannoitteeksi. Vuonna 1875 séaadetty terveyden-
hoitolaki maarasi kuinka ja milloin lantaa sai kuljettaa, seka kuinka se tuli séilyttaa ja
millaisissa astioissa sitd sai kuljettaa. Puhtaanapidossa huomattiin yhteys kuolleisuuden
vahenemiseen. Ennen 1920-lukua lannan seassa oli jonkin verran metallisia purkkeja,
mutta 1920 luvun jalkeen lasi ja lumppu lisdantyivét pilaten lannan ravintoarvoa, kuten

my0s kemikaalit 1950-luvulla. (Vuorinen 2017.)

Wec:t alkoivat yleistya aluksi rikkaiden piireissa ja keinolannoitteet tulivat markkinoille.
Maaseudulla jatehuolto toimi perinteiseen malliin ja lanta vietiin suoraan pelloille, mutta
muu jate kerattiin tunkiolle. Tuolloin jatema&raykset velvoittivat, ettd ulkorakennus eli
huussi on oltava jokaisessa rakennuksessa. Ennen sotia kaupungeissa jatehuolto oli ke-

hittyneempaa ja mm. keittidjatteita keréattiin sioille ruuaksi. (Vuorinen 2017.)

Vuonna 1967 Suomessa oli runsaasti virallisia ja epavirallisia kaatopaikkoja. Viidenkym-
menen vuoden aikana teollisuuden kehittyessa jatteen koostumus oli muuttunut taysin,
mutta lakiin oli tullut vain yksi muutos 1920, joka velvoitti kunnat osoittamaan jatteille
kaatopaikan. Kokonaisvastuuta jatteista ei ollut kenelldk&an. Teollistumisen myo6ta jate
oli taysin lannoitteeksi kelpaamatonta ja Suomessa oli yli tuhat virallista kaatopaikkaa ja
epavirallisia kaatopaikkoja viel4 enemman. Kaatopaikat sijaitsivat soilla ja sorakuopissa
aiheuttaen pohjavesien pilaantumista. Jatettd ei lajiteltu vaan kaikki haudattiin kemikaa-

litynnyreistd I&htien maahan. (Vuorinen 2017.)
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Kaupungeissa jatehuoltoa olisi pitanyt kehittdd, mutta kunnilla ei ollut siihen valtuuksia.
Ongelmaa yritettiin ratkaista jatteiden poltolla ja 1960-luvulla oli paljon kiinteistokohtai-
sia polttouuneja, jotka muodostivat runsaasti tuhkaa ja osin palanutta jatettd ymparis-
toonsa. Vuonna 1967 tehty muutos terveyslakiin vaikeutti jatteiden polttamista kiinteis-
tokohtaisissa polttouuneissa ja vahensi kiinteistojen jatteenpolttoa. Kiinteistoissé tapah-
tuneen jatteenpolton vahenemisen myo6ta Suomeen rakennettiin polttolaitoksia Helsin-
kiin, Lahteen ja Turkuun. Jatteidenpolttolaitosten kapasiteetti loppui nopeasti kasvavissa
kaupungeissa ja jate paatyi edelleen kaatopaikoille. Vuonna 1993 séédettiin jatelaki, jossa
jatteiden kasittelylle maaréattiin ensimmaista kertaa taho, jolla on kokonaisvastuu jatteista.
Jatelaki oli ensimmainen askel kohti nykyaikaista jatehuoltoa ja ké&sittelylaitosten infra-
struktuuria. (Vuorinen 2017.)



3 KORJAAMON YMPARISTOJARESTELMAN KESKEISET SAADOKSET

3.1 Jatelaki

Jatelain tarkoituksena on ehkaisté jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja haittaa
terveydelle ja ympadristOlle, sek& vahentdd jatteen maarad ja haitallisuutta, edistad luon-
nonvarojen kestavaa kayttdd, varmistaa toimiva jatehuolto ja ehkaistd roskaantumista.
Lakia sovelletaan jatteeseen, jatehuoltoon ja roskaantumiseen seka tuotteisiin ja toimin-
taan, joista syntyy jatettd. Jatteelld tarkoitetaan ainetta tai esinettd, jonka sen haltija on
poistanut tai aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan ké&ytosta. (Jatelaki 17.6.2011/646
1. luku.)

Jatelaissa tarkoitetaan:

1. jatteelld tuotetta, jonka sen haltija on poistanut, aikoo poistaa tai on velvolli-

nen poistamaan kaytosté;

2. vaarallisella jatteelld jatettd, jolla on palo- tai rajahdysvaarallinen, tartuntavaa-
rallinen, muu terveydelle vaarallinen, ympéristdlle vaarallinen tai jokin muu

vaarallinen ominaisuus;

3. jatteen tuottajalla sitd, jonka toiminnassa jatettd syntyy tai jonka toiminnan

seurauksena jatteen ominaisuudet tai koostumus muuttuvat;

4. jatteen haltijalla tahoa, jonka hallussa jatteet ovat, kiinteiston haltijaa tai tahoa,
jonka toiminnassa jatetta syntyy;

5. kiinteiston haltijalla kiinteiston tai vuokraoikeuden omistajaa;
6. jatehuollolla jatteen keraystd, kuljetusta, hyodyntamistd ja loppukaésittelya,

seka edell&d mainittujen toimintojen seurantaa, loppukasittelypaikkojen hoitoa

ja valittdjana toimimista;
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7. jatteen keraykselld jatteiden kerd@mista jérjestettyyn vastaanottopaikaan jéat-
teen kuljetusta varten tai omatoimista késittelya varten. My0gs jatteen alustava
lajittelu ja tilap&inen varastointi ovat jatteen keraysté;

8. jatteen mééaran ja haitallisuuden vahentdmiselld toimintaa, jolla jatteen haitta-
ominaisuuksia voidaan vahentaa. Tallaisia toimia ovat tuotteen uudelleenkay-
ton edistdminen, kayttdidan pidentdminen, jatteen syntymisen ehk&iseminen

muulla tavoin tai tuotteessa olevien haitallisten aineiden vahentdminen;

9. uudelleenkaytollé tuotteen tai tuotteen osan kéyttdmistd uudelleen samassa
kayttotarkoituksessa, kuin se on alun perin suunniteltu kéytettavaksi;

10. uudelleenkayton valmistelulla jatteen tarkistusta, puhdistusta tai korjausta,
jolla kéytosta poistettu tuote tai osa sitd voidaan kéyttdd uudelleen ilman esi-
kasittelyd;

11. jatteen kierrédtyksella toimintaa, jossa jate muutetaan tuotteeksi, materiaaliksi
tai aineeksi, jota kaytetadn alkuperdiseen tai johonkin muuhun kayttotarkoi-
tukseen. Jatteen hyddyntamista energiana, valmistamista polttoaineeksi tai

kayttdmista maan taytteend ei pideta jatteen Kierratyksena;

12. jatteen hyddyntamiselld toimintaa, jossa jate hyddynnetdédn ensisijaisesti tuo-
tantolaitoksessa tai muussa taloudessa niin, etté silla korvataan kyseiseen tar-
koitukseen muuten kaytettdva aina tai esine. Myos jatteiden valmistelu tal-

laista toimintaa varten on jatteen hyodyntamista;

13. jatteen loppukaésittelylld jatteen sijoittamista kaatopaikalle, polttoa ilman ener-
gian talteenottoa tai muuta néihin rinnastettavaa toimintaa, jossa jatetta ei hyo-
dynnetd; (Jatelaki 17.6.2011/646. 5-6 8)

Jatelaki (17.62011/646) velvoittaa noudattamaan etusijaisjarjestelyd. Etusijaisjarjeste-
lyssé kaikessa toiminnassa on ensisijaisesti vahennettava syntyvan jatteen maaraa ja hai-
tallisuutta. Jos jatettd kuitenkin syntyy, on jatteen haltijan ensisijaisesti valmisteltava jate
uudelleenkadyttdd varten tai toissijaisesti Kierratettava se. Jos jatteen Kierrétys ei ole mah-

dollista on jate hyddynnettdava muulla tavoin, mukaan luettuna hyddyntaminen energiana.
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Mikali hyodyntdminen ei ole mahdollista jate loppukaésitell&an. Etusijaisjarjestely on si-
tova velvoite ja sitd on noudatettava niin etté saavutetaan lain tarkoituksen kannalta paras
tulos, ottaen huomioon olemassa olevat taloudelliset ja tekniset edellytykset. Tavoitteet

ja velvoitteet voivat olla jatelajeittain erilaisia.

Jatteet on keréattava ja pidettava jatehuollossa toisistaan erilldén siiné laajuudessa kuin se
on terveydelle tai ymparistolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi, etusijaisjar-
jestelyn noudattamiseksi tai jatehuollon asianmukaiseksi jarjestamiseksi tarpeellista.
Vaaralliset jatteet on merkittavéa, pakattava ja niistd on annettava riittava tieto jatehuollon
kaikissa vaiheissa. Vaarallisen jatteen ominaisuuksia pitdé pystya seuraamaan syntypai-
kasta hyodyntdmiseen tai loppukésittelyyn. Vaarallisia jatteitd ei saa sekoittaa keskendan
tai laimentaa muilla aineilla. Toiminnanharjoittaja jolla syntyy vaarallista jatettd, on vel-
vollisuus tehda kirjanpito syntyvasta jatteesta ja seurattava ja tarkkailtava jatehuoltoa
saannollisesti ja suunnitelmallisesti. Tall4 varmistetaan ettd toiminta tayttaa laissa ja sen
nojalla séadetyt ja méaratyt vaatimukset. (Jatelaki 17.6.2011/646.)

Vastuu jatteesta ja jatehuollon jarjestdmisestd ja jatemaksuista on jatteen haltijalla. Vas-
tuu jatteestd siirtyy uudelle haltialle, kun se luovutetaan jatelain 29 § mukaiselle vastaan-
ottajalle. Jatelain 48 §:ssé& on saddetty tuotteista, joissa jatehuollosta ja sen kustannuksista
vastuu on tuottajalla. Tuottajan vastuu koskee tuotteita, jotka on poistettu kaytosta. Myyn-
titavasta riippumatta seuraavat tuotteet ovat tuottajan vastuunalaisia: moottorikéyttdisen
ja muun ajoneuvon tai laitteen renkaat, henkildautot, pakettiautot ja niihin rinnastettavat
muut ajoneuvot, sdhko- ja elektroniikkalaitteet, paristot ja akut, sanomalehdet, aikakaus-
lehdet, toimistopaperit ja muut niihin rinnastettavat paperit seka pakkausmateriaalit. (J&-
telaki 17.6.2011/646.)

3.2 Valtionneuvoston asetus jatteista

Valtionneuvoston asetus jatteista (2012/179) maarittaa, etté jatteet pakataan ja merkitéén
ja niistd annetaan tarvittava tieto niin etta jatteen sailyttdmisesta ja kuljettamisesta ei ai-
heudu vaaraa tai haittaa ymparistolle ja terveydelle ja jatteelle voidaan jarjestdd laadun
mukainen késittely. Vaarallisen jatteen pakkaus tulee olla tiivis ja uudelleen suljet-

tava.Pakkauksen on kestettavé tavanomainen rasitus ja kuormitus, joka aiheutuu kéytosté,
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siirtamisesta tai sailytysolosuhteista. Pakkauksen ja sulkimen materiaali evat saa reagoida

vaarallisen jatteen kanssa aiheuttaen vaaraa tai haittaa terveydelle tai ympéristolle.

Teollisuus-, palvelu- ja muun elinkeinotoiminnan harjoittajan sekd muun jatteen haltijan
tai kunnan on jatelain pykalien 8, 13 ja 15 séadetyin edellytyksin jarjestettava vastuulleen
kuuluvan paperi-, kartonki-, lasi-, metalli-, ja biojatteen erilliskerdys ja kierratys. Asetuk-
sen tavoitteena on ettd 1.1.2016 vahintdén 50 % yhdyskuntajatteista kierratetdan. (Valtio-
neuvoston asetus jatteistd 19.4.2012/179.) Jatelaissa (17.6.2011/646) pykalisséa 8, 13 ja
15 madrataan kayttdmaan etusijaisjarjestelyd, ehkdisemaan jatteesta ja jatehuollosta ai-
heutuvaa vaaraa ja haittaa, seka pitdméaan jatteet toisistaan erilldén siten kuin se on tekni-
sesti ja taloudellisesti mahdollista.

3.3 Tyéoturvallisuuslaki

Ty6turvallisuuslain (2002/738) tarkoituksena on parantaa tydymparistod ja tydolosuhteita
tyontekijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitamiseksi, seka ennalta ehkaista ja torjua
ty6tapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistosté johtuvia terveyshaittoja.
Tyo6nantaja on velvollinen jarjestdmaén sellaisen tydympariston ja olosuhteet, ettei tur-
vallisuudelle tai terveydelle aiheudu haittaa. Tyodntekijoiden altistuminen turvallisuutta,
terveyttd tai haittaa ja vaaraa aiheuttaville kemikaaleille on pidettavé niin vahaisena, ettei
naisté aiheudu haittaa tyontekijan terveydelle. Vaarallisista aineista ja niiden sdilytyksesté
on annettava tyontekijoille kaikki tarpeellinen tieto.

TyoOnantaja on velvollinen suunnittelemaan, mitoittamaan, valitsemaan ja toteuttamaan
tyéolosuhteiden parantamiseksi toimenpiteitd, jolloin mahdollisuuksien mukaan on nou-
datettava seuraavia periaatteita:

1) vaara- ja haittatekijoiden syntyminen estetéén;

2) vaara- ja haittatekijat poistetaan tai, jos tama ei ole mahdollista, ne kor-

vataan vahemman vaaraa tai haittaa aiheuttavilla;

3) tyosuojelutoimenpiteet, jotka vaikuttavat yleisesti toteutetaan ennen

yksilollisig;
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4) huomioidaan tekniikan ja muiden kaytettdvien keinojen kehittyminen;

5) tyOnantajan tulee tarkkailla jatkuvasti tydymparistod, tyotapojen tur-
vallisuutta ja tydyhteison tilaa, seka valvottava toteutettujen toimenpi-

teiden vaikutusta tyon turvallisuuteen ja terveellisyyteen;

6) tyonantaja on velvollinen huolehtimaan ja valvomaan, etta tyoturvalli-
suutta ja terveellisyyttd koskevat toimenpiteet huomioidaan riittavalla
tavalla kaikkien tyOnantajan organisaation osien toiminnassa. (Tyotur-
vallisuuslaki 2002, 6 §.)

3.4 Jatteiden sailytyksesta

Jatteiden vastaanottopaikalle on oltava esteeton paasy niin etté jate voidaan turvallisesti
kuormata poiskuljetusta varten. Vastaanottopaikassa on oltava riittdva maara kannellisia
séilioitd, maahan upotettavia syvéakerdyssailioitd, jatelavoja tai muita jateastioita, jotka
soveltuvat keréttaville jatteille. Jateastioiden kaytosta ja tyhjennyksesta ei saa aiheutua
haittaa tai vaaraa terveydelle tai ympéristolle. Jateastian kanteen tai etuseindaan kiinnite-
taan selvésti erottuva merkinta, josta kdy ilmi astiaan kerattava jatelaji ja kerayksesta vas-
taavan yrityksen nimi tai yhteison tiedot. Jateastioiden tyhjennysvéli on oltava sellainen,
ettd jate mahtuu astiaan ja kansi voidaan aina sulkea. Jatteisté ei saa aiheutua ympariston
likaantumista tai roskaantumista taikka hajua ja muuta hygieenista haittaa. Ympériston-
suojelulaki velvoittaa myds estamaan ympaéristolle haitallisen tai vaurioittavan toiminnan.
Jateastiat on pidettdva kunnossa ja puhdistettava riittdvan usein siten, ettei tdmé aiheuta
ympéristolle tai terveydelle haittaa tai vaaraa. Kerattavan jatteen ominaisuudet huomioon
ottaen on vastaanottopaikalla oltava riittdvan tiivis pohja ja tarpeellisesti sdankestavat
katteet, vesien johtamis- ja kasittelyjarjestelmét ja muut rakenteet kerdyksesté johtuvien
haittojen ehké&isemiseksi. Luvaton jatteen toimittaminen vastaanottopaikkaan estetdan
tarvittaessa rakenteellisin tai muin teknisin keinoin. Se joka toimittaa jatteen vastaanotto-
paikkaan huolehtii, ettd jate laitetaan sille varattuun jateastiaan ja ettei astia jatteen vuoksi
rikkoonnu tai tarpeettomasti likaannu. (Valtionneuvoston asetus jatteista 19.4.2012/179.)
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Pelastuslain (2011/379) 9 § mukaan rakennuksen ja rakennelman ympéristo on pidettéavé
sellaisessa kunnossa, ettd tulipalon syttymisen, levidamisen tai tahallisen sytyttamisen
vaara on vahainen. Myos Finanssialan Keskusliiton suojeluohje tuhopolttojen torjunnasta
velvoittaa vakuutettua tai vakuutuksen ottajaa huolehtimaan tuhopolttojen torjunnasta.

Jatteiden sijoitukselle on annettu seuraavat turvaetaisyydet:

o metalliset roska-astiat, yksittaiset 240 ja 600 litran muovi- tai lasikuituroska-astiat
ja sivu- ja korkeusmitoiltaan alle 1,5 metrinen muu rakenne, kasa tai esine sijoi-
tetaan vahintaan 4 metrin etaisyydelle rakennusten raystaslinjasta.

e useamman roska-astian rivistd, pahvirullakot tai korkeus- ja sivumitoiltaan alle 4
metrinen muu rakenne, kasa tai esine sijoitetaan vahintdan 6 metrin etéisyydelle
rakennusten raystaslinjasta.

e osastoimattomat jatekatokset, palavaa materiaalia sisaltavat vaihtolavat (avola-
vat), puulavakasat, ja korkeus- ja sivumitoiltaan alle 6 metrinen muu rakenne,
kasa tai esine sijoitetaan vahintaan 8 metrin etdisyydelle rakennusten raystéslin-
jasta.

Vaihtoehto turvaetéisyydelle ovat lukittavat roska-astiat, lukittava jatekatos tai palonkes-
tavat seind- ja raystasrakenteet. Rakenteiden on kestettavd kokonaisuudessaan rakennuk-
sen sisalla olevan palon rasitukset paloluokan mukaisesti, tuuletusseindd lukuun otta-
matta. Turvaetdisyyden ollessa alle 8 metrid on rakenne palo-osastoitava ja varmistettava
ettei mahdollinen tulipalo paése leviaméaan jatekatoksesta muihin rakennuksiin. (L&nsi-

Uudenmaan pelastuslaitos 2016.)

Vaaralliset jatteet sailytetdan erillddn muista vaarallisista jatteistd, siten etteivéat ne sekoitu
kesken&én tai muihin jatteisin ja aineisiin. Vaaralliset aineet sailytetddn merkityissé hyva
kuntoisissa astioissa ja sailytykseen voidaan kayttaa aineiden alkuperéisid pakkauksia.
Vaarallisten jatteiden sdilytyspaikan pohja on oltava tiivispohjainen tai katettu, siten ettei
vaarallista jatettd pdase maaperadn tai viemaéreihin. Jos varastossa sdilytetddn nestemaisia
ongelmajétteitd, on varasto varustettava valuma-altailla séilididen vuotojen varalta.
Suoja-allas mitoitetaan varaston suurimman sailion tilavuuden mukaan. Vaarallisten ai-
neiden sailytykseen tarkoitettu tila on rakennettava palonkestdvasta materiaalista ja il-
manvaihdon on oltava riittavé. Vaarallisten jatteiden sailytysta ulkona tulisi valttaa, jos

tdma ei ole mahdollista on veden sekoittuminen vaaralliseen jatteeseen estettdva ja lam-
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potilojen vaihtelu huomioitava. Vaaralliset jatteet aiheuttavat vaaraa tai haittaa tervey-
delle tai ympadristolle ja tdmén vuoksi asiattomien péésy vaarallisten jatteiden luokse on
estettdva lukitsemalla tila tai séilytysastia. (Lahden ammattikorkeakoulu 2016; Pirkan-

maan jatehuolto 2016.)

Osa vaarallisista jatteistd ei sovellu samaan varastotilaan sailottavaksi. Toisistaan erillaan
pidettdvid aineita ovat palavat nesteet (bensiini), hapot (suolahappo), emakset (vahvat pe-
suaineet), hapettavat aineet ja aineet jotka voivat itsesyttymisen tai tulipalon sattuessa
aiheuttaa erityista vaaraa esimerkiksi myrkylliset aineet. Mikali palavia nesteitd on yli
200 litraa, on ne séilytettdva erikseen palo-osastoidussa tilassa. Lisaksi pienetkin méaarat
palavia aineita on pidettava erilladn vékevistd hapoista, réjahdystarvikkeista, peroksi-
deista, kalsiumkarbideista ja muista aineista jotka voivat itsesyttymisen tai tulipalon sat-

tuessa aiheuttaa erityistd vaaraa. (Lahden ammattikorkeakoulu 2016.)

Vaarallisia jatteit4 ei saa varastoida pitkid aikoja, koska jatteen olomuoto tai ominaisuudet
voivat ajan myota muuttua, jolloin jatteen kasittelykustannukset ja sailytyksen riskit kas-
vavat. Vaaralliset jatteet on tyhjennettdva vahintdén kerran vuodessa. Vaarallisista jat-
teistd on pidettéva kirjanpito, josta kdy ilmi: mité jatteita varastoon on tuotu, paljonko on
tuotu, mitd varastossa on téall& hetkelld ja mit& ja milloin varastosta on kuljetettu pois.
Kirjanpito ja siirtoasiakirjat on sailytettdva 3 vuoden ajan. (Lahden ammattikorkeakoulu.
2016; Pirkanmaan jatehuolto. 2016)
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4 KORJAAMOLLA SYNTYVA JATE JA SEN JAOTTELU

4.1 Polttokelpoinen jate

Polttokelpoiseksi eli energiajatteeksi luokitellaan materiaalin hyotykayttoon kelpaamat-
tomat muovi-, paperi- ja pahvijatteet. Energiajate murskataan ja valmis kierratyspoltto-
aine hyodynnetédén energiantuotannossa. Energiajate voidaan jossain méaéarin luokitella
my0s hydtyjatteeksi syntyvan energian vuoksi. (Péijat-Hameen Jatehuolto Oy 2016.)

Korjaamolla syntyvai energiajatettd ovat mm. muoviset auton osat, verhoilutekstiilit ja
kumiosat, pakkausmuovit, suojapaperit ja -muovit, polyuretaani, vahan likaantuneet pa-
perit ja pahvit, pantittomat ja rikkindiset kuormalavat, nailonvahvisteiset hihnat ja tyhjat

6ljy- ym. muoviastiat seka kasipyyhepaperit. (Korjaamon kéytannoét kuntoon 2011.)

Energiajatteeseen ei voida laittaa P\VC-muovia tai palosuojattuja materiaaleja, pahasti li-
kaantuneita pahveja, papereita ja muoveja. Kaikki kierratettava-, vaarallinen- ja loppusi-
joitettava jate ovat energiajatteeksi kelpaamattomia. (Paijat-Hameen Jatehuolto Oy
2016.)

4.2 Hyotyjate

Hyotyjatteelld tarkoitetaan jatettd, joka voidaan kayttad uudelleen joko sellaisenaan tai
jonkin tuotantoprosessin raaka-aineena. Myd6s energiajate kuuluu jossain maarin hyoéty-

jatteeseen siitd saatavan energian vuoksi. (Napapiirin Residuum Oy 2016).

Autokorjaamolla syntyvia hyotyjétteitd ovat S&hko- ja elektroniikkajatteet (SER), metal-
lijatteet, renkaat, autojen tuulilasit, ehjat pantilliset kuormalavat, runkopalautettavat tuot-
teet, ruskea pahvi ja kerdyskartonki, paperi ja jossain madrin autotalojen yhteydessa ole-
vien kahviloiden ja ruokaloiden biojatteet. (Korjaamon kaytannot kuntoon 2011, 12.) Tar-

kemmin hyotyjatteiden lajittelu on esitetty liitteessé 1 lajitteluohje.
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4.3 Loppusijoitettava jate

Aiemmin puhuttiin sekajatteestd, joka oli yhdistelma loppusijoitettavia jatteitd ja palavia
jatteitd. Sekajatteen kerdys lopetettiin 31.10.2015 ja jatteen kerdys erotellaan nykyisin
palavaksi jatteeksi ja palamattomaksi jatteeksi eli energiajatteeksi ja loppusijoitettavaksi
jatteeksi. Loppusijoitettavalla jatteell tarkoitetaan jatettd, joka ei kelpaa hyotykéayttoon
tai poltettavaksi. Téallaisia materiaaleja ovat esimerkiksi peililasit, hehku- ja halogee-
nipolttimot, keramiikka, posliini, lasiesineet, tuhka, seka lievasti pilaantuneet maa-ainek-

set. (Napapiirin Residuum Oy 2016.)

Erityisjatteet kuuluvat myos sekajatteisiin ja ne toimitetaan kaatopaikalle. Erityisjatteilla
voi olla erityisehtoja kerdyksen, kuljetuksen ja kaatopaikka késittelyn suhteen. Erityisjéat-
teille kaivetaan yleensa kuoppa, jonne jétteet peitetddn. EsimerkKi erityisjatteista ovat sai-
raalan pisto- tai viiltovaaralliset jatteet, sek& asbestia sisaltavat jatteet. (Napapiirin Resi-
duum Oy 2016.)

4.4 Vaarallinen jate

Vaarallinen jate (entinen ongelmajate) on jatettd, joka voi aiheuttaa vaaraa ymparistolle
tai ihmisille pieninékin pitoisuuksina. Luontoon tai viemariin joutuessaan vaarallinen jate
levidd luonnon kiertokulkuun ja tulee lopulta vastaan ruuassa, jJuomavedessa ja hengitys-
ilmassa. Vaarallisen jatteen késittelyd, séilytystd, kayttoa ja kuljetusta saddelldan tarkoin

sen haitallisten ominaisuuksien vuoksi. (Napapiirin Residuum Oy 2016)

Autokorjaamoissa vaarallista jatettd syntyy runsaasti autojen teknisisté ratkaisuista ja nii-
den huolto- ja korjaustoissa kéytettavistd kemikaaleista. Autokorjaamon vaarallisia jat-
teitd ovat kaytetyt voiteludljyt, kiintedt oljyiset jatteet kuten Oljynsuodattimet ja Ol-
jynimeytysaineet, lyijyakut seka paristot ja muut akut, jarru-, kytkin- ja jad&hdytysnesteet,
ilmastointilaitteiden kylméaineet, maalauksessa ja ruostesuojauksessa syntyva jate, rajah-
dysherkat aineet kuten turvatyynyt, liimat, akkuhapot ja voiteluaineet. Myos kiinteistén
hoitoon liittyen syntyy vaarallista jatettd mm. loisteputkista ja energiansééstolampuista
seka oljynerotinkaivojen ja hiekanerotuskaivojen eri kerroksista. (Korjaamon kaytannot
kuntoon 2011, 12.) Tarkemmin vaarallisten jatteiden lajittelu on esitetty liitteessa 1 La-

jitteluohje.
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5 YMPARISTOJARJESTELMAN NYKYTILA DELTA AUTOSSA

5.1 Tyontekijoiden haastattelut

Korjaamon ympéristojarjestelmien nykytilaa tutkittiin suorittamalla haastatteluja korjaa-
mon henkilokunnalle, sek& havainnoimalla korjaamon ympaéristojarjestelmaa ja vertaa-
malla sitd teoriaan. Haastatteluista havaittiin, ettd korjaamon tiloihin tarvittaisiin enem-
man jateastioita erilaisille jatetyypeille. Ongelmana lisééantyville jateastiaméaarille néhtiin
rajoitetusti kaytossa oleva tila. Kavi ilmi ettd ainakin sekajatteelle, seka pahvin kerayk-
selle tarvittaisiin yhtendiset kerdyskaytannot ja jateastiat. Myos SER-jatteelle tarvitaan
kerdyspiste, jonne autoihin vaihdetut SER-jatteeksi luokiteltavat osat voitaisiin kerata.
Haastatteluja tehdessa kavi ilmi, ettd autokorjaamon jate on monimuotoista ja vaihdetut
komponentit siséltdvat useita eri materiaaleja, jotka vaikeuttavat jatteen lajittelua. Osa
henkilokunnasta haluaisi enemman opastusta ja tietoa jatteen lajittelusta.

5.2 Etusijaisjarjestelman toteuttaminen

Ensisijaisesti jatteen syntymista tulisi vélttaa tai vahentaa. Tampereen Delta Autossa tdmé
toteutuu kemikaalien osalta taytettavilla aerosolipulloilla. Moottoriéljy tuodaan suoraan
kiinted&n sdilioon ja runsaasti kaytossé olevat vaihteisto-, peréd-, ja moottoridljyt, seké
jadhdytys- ja lasinpesuneste toimitetaan 200 litran tynnyreissa ja annostellaan hanasta.
Suurempia pakkauksia kaytettdessa runsaasti kdytossa olevista kemikaaleista syntyy va-
hemmaén pakkausjatettd ja niiden késitteleminen on turvallisempaa. Peltikorjaamon ja
maalaamon puolella kdytetddn ymparistoystavallisempié vesiliukoisia kemikaaleja, esi-
merkiksi uuden séaddanndn mukaiset maalit. Peltikorjaamossa on kaytdssa laite, jolla kéy-
tetty liuotin voidaan puhdistaa ja k&yttaa uudelleen. Korjaamo-olosuhteissa kasié joudu-
taan pesemaan useita kertoja pdivassa ja paperin saastamiseksi kasien kuivaamiseen on
uudelleenpestavat kasipyyhkeet kasipyyheautomaateissa. Erilaisiin puhdistuksiin ja 6l-
jynimeytykseen kéaytetddn Lindstromin toimittamia uudelleen kaytettavia teollisuuspyyh-

keitd “vippereitd” ja 6ljynimeytysmattoja (kuva 1).



19

KUVA 1. Lindstromin teollisuuspyyheautomaatti

Jos jatteen syntymisté ei voida estéa tulee se ensisijaisesti kayttaa uudelleen tai kierrattaa.
Varaosavarastoon saapuvat tavarat kuljetetaan kuormalavoilla. Eurokuormalavat keré-
t&&n yhteen nippuun, josta niitd voidaan kayttad& uudelleen lahetyksiin tai vaihtoehtoisesti
lahettdd keskusvarastolle uudelleen ké&ytt6a varten. Uusia pahvilaatikoita Delta Autolla ei
ole ollenkaan kéytossd, vaan saapuneiden tavaroiden ehjid laatikoita ja muita pakkaus-
materiaaleja kaytetdan uudelleen tavaraldhetyksissa. Korjaamotoiminnassa tehdaskun-
nostettuja osia kayttaméalla saadaan rikkimennyt osa uudelleen kayttdon runkopalautuk-
sen muodossa. Jatteiden kierratystd varten Tampereen Delta Autolla kdytdssa olevat la-
jittelupisteet ovat: renkaat, lasi-, energia-, pahvi-, paperi-, bio-, metalli- ja sekajéate, toi-
mistossa syntyva SER-jéte sekd vaaralliset jatteet toisistaan erilladn ohjeistuksen mukai-

sesti. Keréatyt jatteet kuljetetaan asianmukaisesti kierratettavaksi.
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5.3 Vaaralliset jatteet

Vaaralliset jatteet on ohjeistuksen mukaan séilytettava erilladn toisistaan niin etteivét ne
paase kosketuksiin toistensa tai muun jatteen kanssa, eivatka ne saa aiheuttaa haittaa tai
vaara ympaéristolle tai terveydelle. Vaarallisten jatteiden sadilytykseen tulee siis panostaa
ihmisten terveyden ja ympériston séilymisen vuoksi. Liitteissé 2 ja 3 on eritelty aineet ja
kemikaalit, jotka eivat saa joutua kosketuksiin toistensa kanssa tai joita ei saa sailyttaa
samassa tilassa keskendan. Autokorjaamon eniten péivittaisessé kaytdssa syntyvaa varal-
lista jatettd ovat huolloissa vaihdettavat 6ljyt ja nesteet, seké kiinteat 6ljyiset jatteet kuten
6ljynsuodattimet. Kuvassa 2 on Tampereen Delta Auton toteutus jadhdytys- ja jarrunes-
teen kerdyssailiostd. Kuvassa nékyvét siniset astiat toimivat nesteiden kerdysastiana ja

séilion alla on kerdysallas. My0ds taydet jaahdytysnestetynnyrit ovat sijoitettu saman al-

taan paalle mahdollisten vuotojen varalta.

KUVA 2. Jadhdytys- ja jarrunesteen kerdysséilio

Korjaamolla syntyvat 0ljyjatteet: hydrauliikka-, vaihteisto-, vetopyorasto ja moottorioljyt
keratddn samaan suureen jatedljynkerayssailioon. Ennen 6ljyjen paatymista sailioon ke-
rataan vaihdetut 6ljyt kerdysvaunuihin, jotka helpottavat 6ljyjen keradmisté ja siirtamisté.
Kiinteat 6ljyiset jatteet keratdan L&T:n toimittamiin kerdysastioihin. Kiinteé 6ljyinen jate
sisaltdd korjaamossa 0ljyn- ja polttoaineensuodattimet. Kuvassa 3 ndhdéén asentajan tyo-
pisteeltd 10ytyvéat Oljynkerdysvaunu, kiintedn 0Oljyisen jatteen kerdysastia, energiajatteen

kerdysastia seké pienen metallijatteen kerdysastia.



Kéytetyt akut on varastoitu UN 2794 -luokituksen tayttavaan lukittavaan astiaan (kuva
4), joka on sijoitettu takapihalla sijaitsevaan katokseen. Samassa katoksessa sijaitsevat
loisteputkien kerdyspiste, sekd pahvipuristin, kuormalavat, sekajateastiat ja biojateastia.
Pienakut ja paristot kerdatddn muoviseen astiaan korjaamon tarvikekaappiin ja toimitetaan
madraajoin ongelmajatekeraykseen. Maalaamossa syntyva liuottimia ja maalia sisaltavat
astiat ja muut jatteet keratddn yhteen muoviseen astiaan. Syntyvét jatekemikaalit varas-
toidaan tyhjiin liuotinastioihin tai muihin kemikaalien omiin kuljetusastioihinsa. Korjaa-
mohallin viemadrit on varustettu 6ljynerotuskaivoin mahdollisten vuotavien kemikaalien

vuoksi ja ne tyhjennetéan kerran vuodessa tai aiemmin tarpeen niin vaatiessa.

KUVA 4. Akkujen- ja loisteputkien keraysastiat
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Peltikorjaamon ja maalaamon puolella maalatessa syntyy muovi- ja metallijatettd, joissa
on jadmid maaleista. Maalit luokitellaan PJHOY:n mukaan ongelmajétteeksi ja maalias-
tiat tulisi kasitell4 ongelmajatteena. Delta Autolla on kuitenkin kaytossa maaleja, jotka
voidaan kuivuttuaan kasitelld energiajatteen tavoin, koska maalin haitalliset kemikaalit
poistuvat liuottimen haihtuessa. Metalliset astiat paatyvat metallijatteeseen ja muoviset

energiankeraykseen. (Rautio 2017.)

5.4 Jatepisteiden sijoittelu

Tampereen Delta Auton jatteiden kerdyspisteiden sijoittelun lahtékohtana on ollut sijoit-
taa kerdyspisteet sinne missa jatetta syntyy. Tasta esimerkkina energiajatteen kerdyslava,
kuormalavat ja pahvipuristin ovat lahelld varaosavarastoa, jossa syntyy paljon pakkauk-
sista aiheutuvaa pahvi- puu- ja muovijatettd. Metalli- ja lasijatteiden kerdys on sijoitettu
samaan paahan rakennusta, jossa on peltikorjaamo. Korjaamon sisatiloissa jokaisella
asentajalla on oma energiajatteenkerdysastia ja moottorioljya varten kerdysvaunut ovat
vahintdan jokaista asentajaparia kohden. Jatedljyvaunut voidaan tyhjentad korjaamon ti-
loissa olevalla pumpulla jatedljynkerdysséilioon. Myos jaédhdytys- ja jarrunesteiden ke-
rayspiste ja 6ljyisen kiintedn jatteen kerdysastiat ovat korjaamon sisétiloissa.

Metalli- pahvi- ja kumijatteen kerdadmiselle korjaamoilla ei ole yhtendista kéytantod, vaan
jokainen asentaja hoitaa kerdyksen tavallaan. Tyopisteill& pienid maarié 6ljyn- ja poltto-
aineensuodattimia kerdtd&n muovisiin astioihin ja astiat tyhjennet&én varsinaisiin kiintedn
Oljyisen jatteen kerdysastioihin parin pdivan valein. Kuvassa 3 oleva asentajan tyopiste
on ainut, jonne on sijoitettu oma Kiintedn 6ljyisen jatteen kerdysastia. Energiajateastian

edessd oleva muovipussi on kumijatteen kerd&dmista varten.

5.5 Kehityskohteet

Kehityskohteita pohdittiin yhdessa tyodsuojeluvaltuutetun, huoltopaallikon ja muiden
tyontekijoiden kanssa. Kun kehityskohteet olivat selvilld, otettiin yhteyttda PHJOY:n ja
L&T:n jatehuollon neuvojiin, joilta tiedusteltiin erilaisia vaihtoehtoja ongelmien ratkai-
semiseksi. Ongelmien ratkaisemiseksi tutkittiin myos eri yritysten esitteitd ja verkkosi-

vuja erilaisista jatehuollonlaitteista, kerdysvaunuista, jateastioista ja vaihtolavoista.
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Tampereen Delta Autolla olemassa olevat kierratysmahdollisuudet ovat hyvalla pohjalla
jakehitystoimet keskittyvat lahinnd olemassa olevien jéarjestelmien kayton tehostamiseen.
Varaosavarastossa syntyvé pahvijate paatyy péaéasiassa pahvipuristimeen, mutta korjaa-
mon puolella selkedd yhtendista kaytantod pahvin kerddmiseen ei ole. Pienempié pahvi-
pakkauksia keratdan suurempiin pahvilaatikoihin ja suurempi erd pahvia viedéan kerralla
pahvipuristimeen. Joidenkin asentajien kohdalla pienet pahvipakkaukset paatyvat suo-
raan energiajatteen kerdaykseen. Korjaamon tilat ovat vakituinen tulityopaikka, eivatka
avonaiset roska-astiat tai pahvilaatikot sovi paloturvallisuuden kannalta tdhan ymparis-
toon. Pahville tulisi jarjestaa kannelliset keraysastiat, siten etta esimerkiksi asentajapa-
ria kohden olisi yhteiskdytdssa oleva astia. Pahvinkerdysastia toimisi pienen pahvin ke-
raykseen ja suuremmat pahvipakkaukset toimitettaisiin suoraan pahvipuristimeen kuten

tahankin mennessa.

Talla hetkelld kdytossa oleva pahvipuristin ei ole ongelmallinen, mutta seuraavaa laitetta
hankkiessa kannattaa harkita suuremmalla tayttdaukolla varustettua pahvipuristinta, jol-
loin valtytaan ylimaardiselta pahvin pilkkomiselta kasin. Markkinoilla on myos laitteita,
jotka silppuavat pahvin ennen puristamista ja pahvi saadaan entisté tiiviimpaan muotoon.

Tama pidentdd tyhjennysvélia ja sitd kautta pienentéd kustannuksia.

Metallijate kerataan korjaamolla erilleen muusta jatteestd, mutta jateastioiden tyhjenté-
minen vaatii jateastian tyhjentdmisen erilliseen pyorill& varustettuun kuljetusvaunuun,
jolla jate voidaan kuljettaa metallinkerdyslavalle. Kuvassa 3 olevassa asentajan tyopis-
teessa oikeanpuoleinen astia on tarkoitettu pienen metallisen jatteen kerddmiseen. Jateas-
tian tyhjennystd helpottavana toimena metallijatteen keraysastiat voisivat olla varustettu
pyorill&, jolloin véltytaan turhalta jatteen edestakaiselta siirtamiselté astiasta toiseen. Toi-
nen vaihtoehto olisi yksi yhteinen kerdysastia korjaamotiloissa, joka olisi siirrettévissa

pumppukarreilla.

Korjaamolla kaytetddn huomattava maéara tulostuspaperia ja tdmé nakyy myos paperin-
kerdyksessa. Jatelain mukaisen etusijaisjarjestelyn mukaan jatteen maéaran véahentaminen
on ensisijaista ja turhan tulostamisen lopettaminen vahentdisi syntyvéan paperijatteen ja
tulostimien mustekaseteista syntyvén jatteen maaraé. Tulostamisen vahentdminen vahen-
téisi tulostimien huoltokustannuksia kayton véhenemisen myo6td. Tyodnjohdossa tuloste-

taan herkasti tyomaarayksisté ja ohjeista paperiasia versioita, seka kopioita. Esimerkkina
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tyénjohtajalla on tydmaarays, jossa ylds on Kirjattu osat, jotka autoon tarvitaan korjausta
varten. TyOnjohtaja tulostaa tyoméaarayksen, ympyroi korjaukseen tarvittavat osat tyo-
madrayksestd ja antaa tydméardyksen varaosiin “tilauspyyntond” osista. Jos ndma toimen-
piteet voitaisiin siirtdd sahkdiseen muotoon tai koota useat tilaukset yhdelle paperille,
pienenisi paperijatteen maarad huomattavasti. Monissa paikoissa allekirjoitus annetaan
kosketusnaytolle ja on harkitsemisen arvoista, voitaisiinko myos autoalalla siirtyd tahan
kaytantoon tyomaarayksia allekirjoitettaessa. Esteend télle on kuitenkin autonvalmista-
jien takuuohjeistukset yms. jotka edellyttavat erindisia leimaksia ja allekirjoituksia pape-

risissa tydmaarayksissa.

Korjaamon energiajate koostuu mm. auton muovisista korin osista, pakkausmateriaa-
leista, kertakayttoisistd kuormalavoista ja muista sekalaisista polttokelpoisista jatteista.
Energiajéte on koostumukseltaan ilmavaa ja kevyttd, mutta tilavuudeltaan suurta. Nykyi-
sell&é&n energiajate keratadan katetulle vaihtolavalle ja tyhjennettéessé energialavalla ole-
van jatteen maara ei massaltaan ole suurta. Jate veloitetaan kuitenkin tyhjennyskertojen
mukaan, joten energiajatteen kerdykseen kannattaisi kayttaa jatepuristinta. L&T verk-
kosivujen mukaan on olemassa puristimia, jotka soveltuvat myos autokorjaamossa syn-
tyvélle energiajatteelle (L&T 2013). Jate saadaan pienempaan tilaan ja tyhjennyskertojen
madra vahenee. Jatepuristinta edullisempi vaihtoehto olisi hankkia muoville tarkoitettu
jatepuristin varaosavarastoon. Talldin varaosavarastossa syntyva ilmava muovijate saa-
taisiin puristettua tiiviiksi muovipaaliksi. Maalaamon tiloissa vastaava puristin on kay-

t0ssé autojen suojaamiseen kaytettaville materiaaleille.

Autojen kaytetyt renkaat keratd&n metallinkerdyslavan viereen kuormalavojen péaalle
(kuva 4). Delta Autossa on aloitettu Toyo ja Nexen renkaiden myynti, joka havaitaan
renkaiden myyntimaarén kasvuna ja tata kautta lisadntyvana kéytettyjen renkaiden maa-
rénd. Autojen renkaat ovat tuottajan vastuun alaisia tuotteita, mutta renkaiden myyjilla on
vastuu séilyttaa ja toimittaa renkaat asianmukaiseen kierratykseen. Renkaat eivét aiheuta
haittaa tai vaaraa ympadristolle tai terveydelle nykyisessa sailytysmuodossaan, mutta ke-
raantyvét rengaspinot nakyvat myos asiakkaille. Kaytettyjen renkaiden sailytysta varten

voisi hankkia vaihtolavan tai sailytyshakin, jolloin visuaalinen ilme on siistimpi.
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KUVA 4. Metallinkerédyslava ja kaytettyjen renkaiden sailytyspiste

Delta Autolla kdytetyt akut ovat oikeaoppisesti vaatimukset tayttavassé lukitussa laati-
kossa. Sailytyspaikka on ulkona, jolloin mahdollisista purkautuvista kaasuista on va-
haisté haittaa terveydelle eli ilmanvaihto on riittdva. Kéaytetyt akut omaavat usein alhaisen
varauksen, miké aiheuttaa riskin, ettd akku jaatyy ja halkeaa pakkasella. Talléin akun
sisélla oleva rikkihappo péasee ulos akun sisaltd ja aiheuttaa vaaran akkuja siirrettdessé
séilytyspaikasta loppukaésittelypisteeseen. L&T tarjoaa ratkaisuna lammitettavaa vaihto-
lavaa, jonne voidaan sijoittaa niin akut kuin muitakin ongelmajatteita (L&T 2013). Siten
ettd ne ovat erillaan tyoskentelytiloista, mutta kuitenkin lampimissa tiloissa, jolloin ym-

péariston lampdtila ei vaikuta ongelmajétteeseen.

Loppusijoitettavaa jatetta syntyy hyvan lajittelun myota hyvin vahan, mutta korjaamon
sisatiloista ei 10ydy yhtéén sekajéteastiaa (Vuorenpédé 2017). Sekajatteeseen luokiteltavat
kumi, likainen paperi tai pahvi ja muu hyotykayttoon tai poltettavaksi kelpaamaton jate
paatyvat helposti energiajatteen kerdykseen. Korjaamon tilat ovat rajalliset, joten sekajat-
teelle tulisi jarjestad yhteinen kerdysastia tai vaihtoehtoisesti olemassa oleviin keraysas-
tiothin voitaisiin liittd& pieni astia, joka roikkuu jateastian etupuolella olevasta kahvasta.

Kéytantod yhtendistyy ja korjaamon yleisilme siistiytyy.

SER-jatteeksi luokitellaan kaikki k&ytosta poistetut elektroniikkalaitteet, jotka tarvitsevat
toimiakseen s&hkovirtaa, akkua, paristoa tai aurinkokennoa. Korjaamolla SER-jatetté
muodostuu mm. kdytostd poistetuista tietokoneista ja muista toimistolaitteista, jotka paa-
tyvét yleensa tietosuojajatteeksi, mutta myds ajoneuvoissa on runsaasti elektroniikkalait-
teita, joita voitaisiin hyodyntdd uudelleen. Autoista 10ytyy useita ohjainlaitteita, kame-
roita, multimedialaitteita ja muita elektronisia laitteita, jotka voitaisiin kerata SER-jat-
teeksi. Nykyisin naille laitteille ei ole erillista kerdystd, vaan ne péatyvat jokaisen oman

tulkinnan mukaan energiankerdykseen, sekajatteeksi tai metallinkerdykseen (Vuorenpéa



26

2017). Naille laitteille voitaisiin varaosavarastosta varata oma hyllynsa, jossa olisi ke-
rayslaatikot tai kaappi syntyvalle SER-jatteelle. Toimenpide ei aiheuttaisi lisakustannuk-

sia, mutta jatteet saataisiin kierrétettya entista tehokkaammin.

Keskusteluissa henkilokunnan kanssa pinnalle nousi opastaminen jatteiden lajittelussa.
Korjaamolla syntyy niin monenlaista jatettd, etta valilla on haastavaa tulkita mihin jéte-
luokkaan kyseinen esine kuuluu, kun samassa esineessa voi olla yht& paljon muovia ja
metallia. Korjaamolla olisi syyté kerrata saannollisesti lajitteluun liittyvia asioita, jolloin
voidaan ratkaista ja linjata epéselvia tapauksia. Lyhyt ohjevihko korjaamon jatteiden la-
jittelusta helpottaisi vaihtuvien harjoittelijoiden perehdyttamista korjaamon ymparistojar-

jestelmiin ja muistuttaisi samalla myos vakituisia tyontekijoita toimintatavoista.
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6 YHTEENVETO

Korjaamon ymparistojarjestelmien toiminnan maaraavin lainsdadanté koostuu jatelaista,
luonnonsuojelulaista, valtionneuvoston asetuksesta jatteistd, tydturvallisuuslaista ja pe-
lastuslaista. Etusijaisjarjestelmén mukaisesti jatteen muodostumista tulisi ensisijaisesti
valttaa ja jos tdmaé ei ole mahdollista on jate pyrittdva kayttdméan uudelleen tai Kierratet-
tava. Mikali kierrattdminen ei ole mahdollista, jate on hyddynnettavd muulla tavoin, esi-
merkiksi energiana. Jos hyodyntdminen ei ole mahdollista on jatteet loppukaésiteltava.
Etusijaisjarjestelméaa tulee noudattaa siten kuin se on taloudellisesti tai teknisesti mahdol-
lista. Jatteet tulee séilyttaa siten, etteivat ne aiheuta haittaa tai vaaraa ympaéristolle tai ter-

veydelle.

Korjaamolla muodostuu polttokelpoista, vaarallista, loppusijoitettavaa ja hyotyjatetta.
Erityisesti vaarallisen jatteen sailytykseen ja turvalliseen kasittelyyn tulee kiinnittdé huo-
miota jatteen haitallisuuden vuoksi. Runsas erilaisten jatteiden maara muodostaa tarpeen
monenlaisille jatteenkerayspisteille. Kerayspisteiden sijoittelussa tulisi kiinnittdd huo-
miota siihen, ettd kerdyspisteet ovat sielld missa jatettd syntyy. Kun jatteiden lajittelusta
ja kerdyksesta tehdaan mahdollisimman helppoa, saadaan henkil6kunta motivoitua jattei-

den lajitteluun.

Tampereen Delta Auton ympéristojéarjestelmien toiminta on hyvélla tasolla ja parannuk-
set koskevat lahinna péivittaisen jatteiden keréyksen helpottamista. Nykyinen pahvin ke-
rays aiheuttaa pienen paloturvallisuusriskin, jonka vuoksi pahvijatteille tulisi hankkia
kannelliset astiat. Metallijatteiden keradmisen ja siirtdmisen helpottamiseksi pyorilla ole-
vat kerdysastiat olisivat hyvé vaihtoehto. Taloudellisuutta energiajatteen keraykseen saa-
taisiin energiajatepuristimella, joka vahentaisi energiajatelavan tyhjennyskertojen maaraa
ja parantaisi paino-tilavuussudetta. Kéytettyjen akkujen sadilytys ulkolampétilassa aiheut-
taa riskin haitasta tai vaarasta terveydelle siirrettdessa akkuja loppukaésittelypaikkaan. Ak-
kuja voitaisiin sailyttad lammitettdvassa kontissa, jonne voitaisiin sijoittaa muutakin hai-
tallistajatettd. Tyonjohdon tulostamisen véhentamiseksi vaaditaan sdhkdisen tiedonsiir-

ron kéyttoa ja kehittamista niin, ettei tietoa tarvitse siirtdd henkil6lté toiselle paperilla.
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Opinnaytetyon pohjalta korjaamolla voidaan toteuttaa muutoksia, jotka eivét aiheuta suu-
ria kustannuksia, mutta helpottavat jokapaivaista jatteiden kerdysta. Opinnéytetyosta kay
ilmi keskeisin lainsaadanto, joka vaikuttaa korjaamon ymparistojérjestelmiin ja lahteena
lainsdadantéon on kaytetty ajantasaista lainsaddantod Finlexissa. Opinnaytetyota voitai-
siin jatkaa kartoittamalla useamman eri tarjoajan vaihtoehtoja ymparistojarjestelman to-
teuttamiseksi. Delta Auto on kuitenkin maanlaajuinen yritys, jonka kaytdnnot ovat yhte-
naisia paikkakunnasta riippumatta ja suuremmat muutokset jatehuollon toteuttamisessa
vaatisivat muutoksia kaikkiin toimipisteisiin. Pohja ympéristojarjestelmille on hyva ja

suurin ja vaikein kehityskohde ymparistojarjestelmissa ovat ihmisten asenteet.
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Liite 1. Lajitteluohje (Korjaamon kéaytannot kuntoon 2011. 22,23)

VAARALLISET JATTEET [ONGELMAJATTEET)

KAYTETYT VOITELUOLJYT
mustat moottorioljyt kerataan esim. muovi-
kontteihin tai metallitynnyreihin

» kirkkaat vaihteisto- ja hydraulioljyt kerataan
erikseen, mikali niita kertyy yli 500 litraa/vuosi

> Kerataan siivilalliseen kerayskonttiin tai metalli-
tynnyriin. Huolehdi suoja-allastuksesta.

KIIN'I'EAT OLJYISET JATTEET
« oljynsuodattimet, oljyn imeytysaineet, osien
pesun kiinteat sakat seka oljyiset ratit ja trasselit

« voidaan kerata samaan astiaan

> Kerataan yhteen esim. HD-polyeteeni-muovi-
astiaan.

LYIJYAKUT
Kerataan kannelliseen akuille sopivaan HD-polyeteeni
-muoviastiaan.

JARRU-, KYTKIN- JA JAAHDYTINNESTEET
Voidaan kerdta yhteen, esim. metalli- tai
muoviastiaan.

MAALAUKSESSA JA RUOSTE-

SUOJAUKSESSA SYNTYVAT JATTEET

« vajaat maalipurkit, -sakat ja aerosolipakkaukset
[holskyy ja/tai pihisee] seka ruostesuojauksen
alustamassa

> HKerataan yhteen esim. HD-polyeteeni-muovi-
astiaan tai metalliastiaan.

LOISTEPUTKET JA

ENERGIANSAASTOLAMPUT

> Kerataan ehjina ilman suojapakkauksia esim.
tukeviin pahvi- tai muovilaatikoihin.

LADATTAVAT PIENAKUT JA PARISTOT
> Kerataan yhteen esim. pahvi- tai muovilaatikkoon.

MUITA AUTOKORJAAMOISSA SYNTYVIA

VAARALLISIA JATTEITA OVAT MM.

« erilaiset huoltokemikaalit kuten liimat,
akkuhapot ja voiteluaineet

« paineastiat kuten halonisammuttimet

» laukeamattomat turvatyynyt, jotka sisaltavat
rajahdysvaarallisia kemikaaleja

> Toimitetaan ongelmajatekeraykseen.

OLJYNEROTINKAIVOJEN

PINTA- JA POHJAKERROKSET

Varmista pesutoiminnassa oljynerotinkaivoon paaty-
vien pesuaineiden ja -liuottimien yhteensopivuus.
Tarkasta, huolla ja tyhjenna dljynerotinkaivo saan-
nollisesti seka pida kirjaa toimenpiteista, joista ilme-
nevat tyhjennysajat ja minne keratyt jatteet on
toimitettu. Kaivon tyhjennys voidaan tehda myos
tarpeen mukaan oljylietepatjan ja pohjakerroksen
paksuutta seuraamalla.

HIEKANEROTUSKAIVOJEN POHJAKERROS
> Tilaa tyhjennys tarvittaessa.
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HYOTYJATTEET lgjitellaan vihintddn paikallisten
Jjatehuoltomaaraysten mukaan ja toimitetaan
keraykseen.

Keraysastia valitaan jatelajin mukaan. Hyotyjatteita
ovat mm. ruskea pahvi ja kerayskartonki.

SAHKO- JA ELEKTRONIIKKAROMUUN (SER)
kuuluvat mm. sahko- ja elektroniikkalaitteet ja
-tyokalut, tarkkailu- ja valvontalaitteet, kuten palo-
ilmaisimet ja termostaatit, tietokoneet ja tulostimet.
Nama kerataan esim. rullakoihin, pahvilaatikoihin tai
kuormalavoille. Tuottajayhteisojen [Serty, Elker Oy,
ERP Finland Oy kerayspisteet loytyvat heidan omilta
Internet-sivuiltaan.

METALLIJATETTA ovat mm. auton korjaus- ja
huoltotoiminnassa hylatyt, kaytosta poistetut ja
rikkindiset metalliosat ja -astiat. Jalometallit, mm.
katalysaattorit, kannattaa erotella muusta metallista.
Kaytdsta poistettuja metallitynnyreita ja IBC-kont-
teja voi myos toimittaa pesetettavaksi ja kunnostet-
tavaksi alalla toimivalle yritykselle.

AJONEUVOJEN RENKAAT toimitetaan kierra-
tykseen. Rengaskierratys Oy:n Internet-sivuilta l6y-
tyvat rengasterminaalien osoite- ja yhteystiedot.

AUTON TUULILASIT toimitetaan kierratykseen,
jos paikkakunnalta loytyy niille keraaja.

EHJAT PANTILLISET KUORMALAVAT
kerataan erikseen ja toimitetaan uudelleenkayttoon.
Myds yritykset noutavat kuormalavoja.

ENERGIAJAKEESEEN (KUIVAJATE) kuuluvat
mm. muoviset autonosat (ei PVC), verhoilutekstiilit ja
kumiosat [ei matot], pakkausmuovit, suojapaperit ja
-muovit, polyuretaani, likaantuneet paperit ja pahvit,
pantittomat ja rikkinaiset kuormalavat, nailonvah-
visteiset hihnat, tyhjat 6ljy- ym. muoviastiat, kasi-
pyyhepaperit. Naiden lajittelusta voi kysya energia-
jatetta keraavilta kuljetusyrityksilta.

Jatemaarien
vahentaminen ja jatteiden
lajittelu on taloudellisesti

kannattavaa.

Jatehuoltomaaraykset
myos velvoittavat
lajittelemaan jatteet.
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Liite 2. Yhteen sopimattomat kemikaalit ja aineet (Lahden ammattikorkeakoulu 2016)

Yhteen sopimattomat kemikaalit

Seuraavat aineet on pidettava erillaan toisistaan

Palavat nesteet

Hapot

Emakset

Hapettavat aineet

Aineet jotka aiheuttavat itsesytytyksen tai tulipalon sattuessa muuta vaaraa

Palavia aineita ei samaan tilaan seuraavien aineiden kanssa

Vakevat hapot

Réjahdystarvikkeet

Peroksidit

Kalsiumkarbidit

Aineet jotka aiheuttavat itsesytytyksen tai tulipalon sattuessa muuta vaaraa

Myrkyllisia ja erittdin myrkyllisia aineita ei samaan tilaan seuraavien aineiden kanssa

Itsestdan syttyvat, helposti syttyvat tai syttyvat aineet

Hapettavat aineet

Orgaaniset peroksidit

Veden kanssa kosketuksiin joutuessa myrkylliset aineet

Puristetut tai nesteytetyt kaasut

Ammoniumnitraattipitoiset aineet

Tyoturvallisuuden ja jatteiden kasittelyprosessin vuoksi erilldan pidettavat aineet

Elohopea

Syanidi

Jodi ja bromi

Kalium ja natrium

Tunnistamattomat jatteet




Liite 3. Aineet jotka eivat saa joutua kosketuksiin toistensa kanssa (Lahden ammattikor-

keakoulu 2016)

Aineet, jotka eivit saa joutua Kosketuksiin toistensa kanssa

aine ei saa joutua kosketuksiin niiden kanssa
ammoniakki |elohopea, kalstumhypokloriitti, kloori, fluorivety
ammoniumnitraatti emikset, hapot, kloraatit, kloriitit, hypokloriitit, kloridit, rikki,
hienojakoiset metallijauheet, palavat aineet, palavat nesteet,
rajahdystarvikkeet,
|asetoni |Vﬁkeva rikki- ja typpthapposeos
|asetyleeni lbromi, elohopea, hopea, kloori, kupari
|elohopea |ammoniakkj: asetyleeni, vahvat hapot, vety
|etikkahappo Ikromihappo= perkloorthappo, permanganaatit, peroksidit, typpihappo
letikkahappoanhydridi  [vesi
|fosforipentoksidi |vesi
|hii1i\'edyt |bromi, kloori, kromihappo, natriumperoksidi
|hydrosulﬁitti lkosteus
lkloraatit |ammoniumsuolat= hapot, rikki, helposti palavat orgaaniset yhdisteet
|kloori |ammoniakki, asetvleeni, hilivedyt, vety
|klooridioksidi |ammoniakki, metaani, rikkivety
|kromihappo Inaftaleeni, tirpitti, ja muut palavat nesteet
|kupari |asetyleem'= vetyperoksidit
atriumperoksidi apettavat aineet esim. metanoli, etikkahappo. etikkahappoanhydridi,

entsaldehydi, rikkihiili, glyseroli, etyleeniglykols, etyyliasetaatti,
furfuraali

|pala\'at nesteet

|ammonimnnitraatti, typpthappo, vetyperoksidi

perkloorihappo letikkahappoanhydridi, alkoholi, orgaaniset aineet

Iri.kkihappo Ikaliumpermanganaatti, kloraatit, natriumkloraatti, perkloraatit, vest

Iri.kki\'ety Ihapettavat kaasut, typpihappo

|syanidit Ihapot

typpihappo (vikevi) La)mmonimnasetaatti, etikkahappo, kromihappo, syaanivetyhappo, rikkivety.

alavat nesteet ja kaasut

vetyperoksidi asetoni, nitrometaani. kromi, kupari, rauta, useimmat metallit, ja niiden

suolat, muut orgaaniset aineet




