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Opinnaytetyo tehtiin Eltel Networks Oy:lle. Tavoitteena oli selvittdd suunnittelijan projektin
aikainen kuormitustila ja l16ytaa tarvittavat tukitoimenpiteet. Tarkoituksena oli tuottaa pro-
jektin seurannan perusteella dokumentaatio, jota voidaan kayttdd uusien suunnittelijoiden
perehdytyksessa. Vanhoille suunnittelijoille dokumentti toimii vertaistukiaineistona.

Ty6ssa perehdyttiin suunnittelijan arkeen, projektin aikaisiin pullonkauloihin tai kuormitusti-
lojen vaikeimpiin ajankohtiin. Suunnittelija kohtaa projektin aikana suurta painetta ja hanen
on suoriuduttava ty6prosesseista aikataulun mukaan. Projektin aikana suunnittelija on yh-
teydessa hyvin monenlaisiin asiakkaisiin, tuoden tydhén monia vaikuttavia tekijoita. Projek-
tin toimeksiantajan vaatimusten lisdksi, suunnittelijan on suunniteltava teknistd vaatimusta
ja periaatteita tayttava maakaapeliverkko. Projekti tehtiin KVR-toimintamallin mukaisesti ja
suunnittelijan oli varauduttava uuteen toimintamalliin.

Projektin aikana havaittiin monia tilanteita, joihin suunnittelijoita ei ole perehdytetty. Suun-
nittelijat toimivat ongelmatapauksissa itsendisesti ja selviytyvat kukin tavallaan.
Suunnittelijoiden tukena ovat muut suunnittelijat, maanrakennusalan asiantuntijat ja tarvit-
taessa suunnittelupdallikk® auttaa ongelmissa. Opinnaytetyon tuloksena on dokumentaa-
tio, jonka avulla verkostosuunnittelija saa uudet l[Ahestymistavat sopimustilanteisiin ja 10y-
taé itselleen ominaisen tavan toimia kuormitustilanteissa.

Vuoden 2013 sdhkémarkkinalain uudistuksen mydéta suunnittelijoille avautuu hyvin kiirei-
nen tydjakso vuoteen 2028 asti. Tuloksista ilmeni, etta suunnittelijoiden hyvinvointi ja jak-
saminen ovat uhattuna. Ty6kuorman huippuaikoina on suotava antaa suunnittelijoille tu-
kea. Valtuuttamalla osan suunnittelijan t6istd muiden tehtavaksi parantaa projektin lapi-
menoaikaa merkittavasti.

Avainsanat jakeluverkon suunnittelu, maastosuunnittelu, ongelmatilanteet,
asiakassuhde, Caruna
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The study was accomplished to serve the need of Eltel Networks Ltd. The objective was to
understand the designer’s state of load during the project and find necessary measure of
support. The purpose of study was to generate a documentation after tracking the project
and form an induction manual for new employees. For existing employees, the document
can serve as supporting literature.

In the study, we put ourselves to the position of a designer, all the bottlenecks and load
conditions during vigorous moments. The designer encounters enormous pressure during
the project and should manage all the work processes in scheduled time. The designer will
face many demanding customers, which shall have high impact on the results. In addition
to commissioner’s standards, the designers should fulfill the technical qualifications and
principles required for a new ground cable network. The project was guided through by
turn-key contract and the designer should be acquainted with the new operations model.

During the project we detected many situations, where the designers were not oriented.
The designers solved the problematic situations independently and in disunited way. Work-
ing communities are the resources of supporting acts. Other designers and soil mechanics
specialists will give guidance and the last resource is the intervening of the designer man-
ager. The result of the study is the documentation, which helps the designer in approach-
ing contract situations and to find his unique way to solve the state of load.

The year 2013 reform of the electricity market act will develop a rush season until 2028.
The results revealed the fact, that the well-being and work stamina are threatened.
During the peak time of workload, it is recommended to support the designers. Small
amount delegation to others will improve the lead-time.

Keywords electricity distribution network planning, turn-key contract,
problematic situation, customer relationship, Caruna
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ALKUSANAT

Tama opinnaytetyo on tehty yhteistydssa Eltel Networks Oy:n kanssa kesakuun 2016
ja huhtikuun 2017 vélisena aikana.

Haluan kiittaa kaikkia Eltelin tydntekijoita, jotka ovat luoneet hyvan tydilmapiirin seka
auttaneet ja kannustaneet minua tyossani. Erityiskiitokset ansaitsevat minua suunnitte-
ljaksi perehdyttanyt Petri Laaksonen ja ohjaajani Jarkko Helisvuo. Liséaksi haluaisin
kiittaa lehtori Vesa Sippolaa hyvista neuvoista ja tuesta projektin eri vaiheissa. Suu-
rimmat kiitokset haluan osoittaa tulevalle puolisolleni Dieu Anh:lle, joka on tukenut ja

kannustanut minua koko opintojeni ja opinnaytetyoni tekemisen ajan.
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Lyhenteet

AX AXMK kiinted alumiininen asennuskaapeli.
AVI Aluehallintovirasto.

CCA Cromated Copper Asenate suoja-aine.
ELY Elinkeino-, liikenne- ja ymparisto.

EY Euroopan yhteiso.

GPS Paikannusjarjestelma.

KVR Kokonaisvastuurakentaminen.

NIS Trimble Nis -verkkotietojarjestelma.

PJ Pienjannite.

REACH EU:n asetus kemikaalien menettelysta.
SML Sahkomarkkinalaki.

TUKES Turvallisuus- ja kemikaalivirasto.
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1 Johdanto

Uusi sdhkomarkkinalaki tuli voimaan 1.9.2013. Siina asiakkaat on jaettu kahteen ryh-
maan, joiden toimitusvaatimukset ovat erilaiset. Asemakaava-alueella olevan asiak-
kaan sahkokatko saa tulevaisuudessa kestda enintdén kuusi tuntia ja asemakaava-
alueen ulkopuolella enintadn 36 tuntia. Samassa yhteydessa sahkodkatkoksien vakio-
korvausmenettely, joka on asetettu sahkomarkkinalain muutoksen yhteydessa
1.9.2003, tulevat muuttumaan, vakiokorvauksia korotetaan portaittain 2018 menneessa
(588/SML 518).

Samassa yhteydessd saadoksiin asetettiin jakeluverkon toiminnan laatuvaatimusten
siirtymaaika, joiden perusteella vuoden 2019 loppuun mennessa toimitusvaatimusten
on taytettava vahintddn 50 prosenttia jakeluverkon asukkaista, vuoden 2023 mennees-
sa vahintdén 75 prosenttia, pois lukien vapaa-ajan asunnot ja 15 vuoden siirtymakau-
den jalkeen vuonna 2028 kaikki asukkaat (588/SML 1198).

Saadoksien tultua voimaan jakeluverkkohaltija on joutunut muuttamaan ilmajohtoja
maakaapeleiksi. Sahkoverkon uudistus koskee hyvin merkittdvaé osaa sahkoverkoista,
silla sdadoksen voimaan tuloaikana séhkoverkosta eli runko- ja jakeluverkosta on

maakaapeloituna vain 20—40 %.

Muutosty® on valtakunnallisesti vuosikymmenten projekti, joka tehdaan lyhyella muu-
tosaikataululla. Maakaapelointeja tehdaan sadoilla paikkakunnilla yhtd aikaa isoilla
volyymeilla. Ajantasaisia verkonparannusprojekteja voi seurata esimerkiksi suurimpien

jakeluverkkohaltijoiden kartoista.

Muutospaine on vaikuttanut jakeluverkkosuunnittelijoiden ty6hén merkittvasti. Kun
aikaisemmin jakeluverkkoa saneerattiin vain muutaman muuntamopiirin verran, uuden

saaddksen jalkeen verkkoa uudistetaan kymmenien muuntamopiirien verran kerrallaan.

N&in suuren tydmaaran hallinnointiin ja kustannustehokkuuteen yltda vain kokonais-
vastuurakentaminen (KVR) toimintaperustainen rakennusmalli. N&in investointikustan-
nukset on saatu ajettua alas, ja ero ilmajohdon investointikustannuksiin kaventuu enti-

sestddn. Kun otetaan huomioon seka yllapitokustannukset, ettd sahkokatkojen aiheut-



tamat kustannukset johdon koko elinajalta, maakaapeloinnin tuomia hyotyja voidaan

vahvasti perustella.

Opinnaytetydn tavoitteena on parantaa maakaapeliverkon rakentamisessa toimivien
verkostosuunnittelijoiden tyodtda esiintuomalla mahdolliset pullonkaulat ja tytvaiheet,
jotka voivat kuormittamalla lamauttaa tai heikentdd verkostosuunnittelijoiden toiminta-

kykya. Ongelmia esitetdén vaiheittain ja niille esitetdan projektin aikana opitut ratkaisut.

Tyon tarkoituksena on I8ytdd uusia menetelmia ja tydkaluja hallinnoida laajuudeltaan

mittaava projektia.

Projektin aikana on havaittu, ettd monet suunnittelijat voivat tehdd samoja tyovaiheita
erikseen, jonka perusteella on kokeiltu uutta tydmallia, jossa néita tydvaiheita suorittaa
vain yksi maaratty suunnittelija. Nain saadaan vahennettya tydvaiheita ja suunnittelija

voi keskittya muihin vaativiin tydprosesseihin.

Tyo6n tavoitteena on julkaista lyhyt ty6opas uusille verkostosuunnittelijoille, silla alaa on
uusi sdadosten vuoksi ja suunnittelijat joutuvat kdyma&an naitd aikaa vievia vaiheita

vaihtelevalla menestyksella.

2 Eltel Networks Oy

Emoyhti6

Eltel Networks Oy (Eltel) on perustettu vuonna 2001. Eltel sai alkuunsa, kun Fortum
Oyj myi sadhko- ja televerkkojen rakentamis- ja kunnossapitotoiminnat Eltelille. Nyky-
aan Eltel rakentuu monesta erillisestd yksikosta, kuitenkin ydinosaamisena on infra-
verkkojen rakentaminen ja kehittdminen. Eltelin palveluksessa tydskentelee noin 9500
tyontekijaa ja yhtion liikevaihto oli vuonna 2016 noin 1,4 miljardia. Yhtié on laajentanut
toimialuettaan viime vuosina ja toimipaikkoja voi l6ytdd Pohjoismaissa, Baltiassa, Puo-
lassa, Saksassa, Iso-Britanniassa ja Afrikassa. Suomessa yrityksella on yli 50 konttoria

ja noin 1600 tyontekijaa. [1.]



Eltel Build

Vuonna 2012 sahkéverkon maakaapeloinnin lisdantyessa Eltel Networksiin perustettiin
maanrakennukseen keskittyva Build-yksikkd. Se tarjoaa maakaapeliverkon rakennusta
avaimet kateen -periaatteella. Sen mukaisesti Buildin vastuuseen kuuluu kaapelointi-
hankkeiden suunnittelu, maastosuunnittelu, asennukset, kayttdonotto ja dokumentointi.
Projektien ohella yksikkd etsii uusia ja tehokkaampia keinoja sahkdverkon maakaape-
lointiin. [2.] Tuore toimintakulttuuri on luonut Buildille vahvat toimintaedut, ndin siitd on
viidessa vuodessa muodostunut vahva itsendinen toimintayksikko, joka pystyi rikko-

maan Suomen ennatyksen maakaapeloinnissa vuonna 2016. [3.]

Eltel solmi toukokuun 2014 alussa puitesopimuksen Carunan kanssa, sopimus koostui
useista erillisistéa verkonparannushankkeista Lounais-Suomen ja Satakunnan alueella.
Paaosin vanhoja ilmajohtoverkkoja muutetaan maakaapeliverkoiksi. Kaapeloinnin Ii-
saksi verkkoon vaihdetaan pylvaitd, lisitddn automaatiota, asennetaan satoja muun-
tamoita ja jakokaappeja. Opinnaytetyon laadinta aikoihin Caruna on solminut yhteensa
75 miljoona euron arvoiset puitesopimukset Eltel Networksin, Relacom Finlandin ja
Vertekin kanssa sdhkojakelun toimintavarmuutta parantavista verkostotoistd, joka on
jatkoa 2014 solmitulle puitesopimukselle. Uusi sopimus tydllistaa noin 250 henkild vuo-

dessa ja kaikkiaan suoraan noin 2000 henkil6d ympéari Suomea. [4.]

Caruna

Caruna on Suomen suurin sdhkonsiirtoon keskittyva yritys, joka vastaa 664 000 yksi-
tyis- ja yritysasiakkaan sahkonjakelusta Eteld-, Lounais- ja Lansi-Suomessa, Joen-
suussa, Koillismaalla sekd Satakunnassa. Caruna panostaa vahvasti sddvarman ver-
kon rakentamiseen ja investoi vuosittain noin 200 miljoonaa euroa sahkoverkon kehit-
tdmiseen seuraavan vuosikymmenen ajan. Sdhkoverkkoa Carunalla on yhteensé noin
82 000 kilometria eri puolilla Suomea. Carunalla on noin 20 prosentin markkinaosuus

Suomen paikallisesta sdhkonsiirrosta.

Carunan omistaa Suomi Power Networks Oy, jonka osakkaita ovat suomalaiset elake-
vakuutusyhtitt Keva (12,5 %) ja Elo (7,5 %) seka kansainvaliset infrastruktuurisijoittajat
First State Investments (40 %) ja Borealis Infrastructure (40 %). Yritys tyollistdd suo-

raan 270 ja valillisesti noin 2000 tydntekijaad projekteissa eri puolilla Suomea. [5.]



Vuonna 2013 voimaan tulleen asetuksen johdosta, Carunan tavoitteena on saneerata
koko 82 000 kilometrin mittainen verkko vuoteen 2028 menneessa. Teknisten ratkaisu-
jen liséksi Caruna parantaa verkon luotettavuutta hoitamalla sdhkélinjojen l&helld olevia

metséaalueita. [5.]

3 Sahkoverkkosuunnittelijan tyo

Sahkoverkkosuunnittelijan tyd on hyvin monipuolista ja asiakaslaheista tyota. Tyo saat-
taa olla hyvin itsendista ja projektin hallinnalla on hyvin keskeinen rooli saavuttaakseen
tuloksellista ty6td. Sahkoverkonsuunnittelija tarvitsee osaamista hyvin monelta osa-
alueelta, ja jokainen erityinen taito helpottaa tyota. Asiantuntijana suunnittelijan on hal-
littava valitsevat standardin mukaiset rakennustavat ja myf@s paivitettdvd osaamistaan

ajanmukaisiin ohjeisiin.

Asiakaspalvelulla on hyvin keskeinen osa suunnittelijan onnistumisessa, yleensa suu-

rimmat puutteet esiintyvatkin asiakaspalvelussa.

Osaavaksi sahkdverkonsuunnittelijaksi kehittymiseksi ei [0ydy yhta ainoata tieta. Siksi
koulutuspohjaksi kelpaavat hyvin ammattikoulun kdynyt asentaja kuin myos pitkan tyo-
uran tehnyt puhelinverkon suunnittelija. Yleensé erindiset taustat tukevat suunnittelija-

tydryhman vahvuutta. Vaihtoehtoina voivat olla:

- asentaja

koulutuksen kaynyt sdhkéverkkoasiantuntija

toimihenkil®

maanmittausasiantuntija

Yhteista kaikille uusille suunnittelijoille on vastuunkantokyky ja kyky hahmottaa aikatau-
lut ja tybnprosessit laajempana kuvana. Teknisina vaatimuksina on maaston ja vaihto-
ehtoisen reitin analysointi ja toteuttamista varten tarvittavat hahmotelmakyvyt. Suunnit-
telijan on oltava hyvin perehtynyt sahkoteknisiin asioihin. Laskennat, maaraysten tun-
teminen on oltavat hallinnassa, silla loppujen lopuksi suunnittelija maarittad miten tyota
tehd&an. Suunnitelmien piirtoa varten tarvitaan tietoteknilliset taidot, hyvét verbaaliset

ja kuvainnolliset ilmaisutaidot.



Tyossa kaytetddn paljon teknillisia laitteita, kuten maastokarttaa siséltava GPS-
paikanninta, PDF-Xchange-sovellusta ja Autocad-ohjelmistoa. Seka erinéiset tiedonha-

ku- ja karttapalvelimet henkilokohtaisten ja erityistietojen tiedonkeruuseen.

Suunnittelija viettda intensiivisesti pitkiakin aikajaksoja puhelimessa ja pitda yhteytta

satoihinkin asiakkaisiin, siksi raportointi ja muistinhallintatekniikat ovat hyvin oleellisia.

Perehdytyksella on suuri merkitys suunnittelija toimintaedellytyksiin. Perehdytyksessa
on otettava huomioon edeltava tydokokemus ja koulutustausta, silla jokaisella on heikko-
ja ja vahvoja puolia, joita tulee vahvistaa. Suunnittelijalle on kerrottava tulevat haasteet
tyonohjauksessa. Hanet on hyva sijoittaa muiden samaa suunnitteluvaihetta tekevien
kanssa. Kun perehdytettdvana on uusi opiskelija tai juuri valmistunut insindori, niin lah-
tétasoa on selvitettava, silla heilla voi olla laajaakin tietoteknistda osaamista, mutta ei
kaytannon kokemusta. Heilla tosin ei tietoteknisten tdiden opiskelu vie kovinkaan paljon
aikaa, vaan kehityskohteena voivat olla tekniset toteuttamis- ja asennustavat. Jakelu-
verkkojen suunnittelu muodostuu kolmesta suunnitteluvaiheesta, pitkan aikavalin kehit-
tamis- ja investointisuunnittelusta (5-15 v), lyhyen aikavalin suunnittelusta (alle 5 v) ja
rakennusvaiheajan laheistd maasto- ja rakennesuunnittelusta. Opintonaytetytssa kes-
kitytadn viimeisimpaan vaiheeseen, Someron alueen rakennusajan edeltavaan maas-

to- ja verkostosuunnitteluun, lukuun ottamatta verkon séhkdisia laskentoja. [6.]

Ennen jakeluverkkoyhtitt ovat tehneet suunnittelun itse, mutta nykyaén tyd on ulkois-
tettu urakoitsijoille. Urakoitsijat saavat oikeuden kayttda jakeluverkkoyhtididen verkko-
tietojarjestelma, tassa tapauksessa Trimble Nis (NIS). Urakoitsijoiden edustajille maéri-
tellaén kayttajatunnukset ja salasanat, ja verkkotietojarjestelmdan kirjaudutaan VPN
salatun yhteyden kautta. Suunnittelija voi suunnitella maaratyn suunnittelualueen ja
tehda tarvittavat sahkoiset laskelmat laskentaparametreilla. Rakentamisen jalkeen sa-

maan jarjestelmaan tehdaan paivitetyt muutokset loppudokumentointia varten.

4 Maastosuunnittelu

4.1 Resursointi ja tiimitydskentely

Jakeluverkonsuunnitteluty® on siitd erityinen, etta siihen osallistuu laajasti asiantuntijoi-

ta ja jokainen asiantuntija asettaa raamit. Suunnittelijan tydna on laatia ne osa-alueet ja



rajat, joiden sisélla suunnitelmaa voidaan toteuttaa. Esitdn verkostosuunnittelijan ty6n

kolmitasoisena:

1. Suunnittelijan asettama raami

2. Maankaytt6luvan asettama raami

3. Kolmansien osapuolien asettama raami

4.2  Suunnittelijan asettamat raamit

Sisdinen suunnittelu alkaa vahvasti siité, kun suunnittelija on saanut yleissuunnitelman,
Carunan tapauksessa se on hyvin tarkka mutta karkea suunnitelmaluonnos tulevasta
suunnitelma alueesta. Muiden verkkoyhtididen yleissuunnitelma voi olla eritasoinen.
Monesti reitti ja ehdotukset nayttavat hyvin kayttokelpoisilta, mutta yleissuunnitelma voi
olla hyvin harhaan johtava. Yleissuunnitelman tarkeimmat tekniset tiedot, joihin suun-

nittelijan kannattaa paneutua ja tarkastaa, on lueteltu seuraavassa.

Suunnittelun raja-alueissa on otettava huomioon, miten muut suunnitelmat kytkeytyvat
kyseiseen suunnitelmaan ja ketk& ovat raja-alueiden suunnittelijat, onko tarpeellista
ottaa heihin yhteyttd. Monesti muiden lahialueiden suunnitelmat voivat valmistua saa-
maan aikaan tai samoihin aikoihin, ja yhteisty6lla voi olla hyvin kantavat hedelmét. II-
man tiedonvaihtoa voi tulla suunnitteluvirheitd. Suunnittelijat voivat suunnitella samoja
alueita kahdesti, maanomistajille tulee vaarinkasityksia ja yhteiset maakaapeleiden

yhdistymisjatkot ovat vaarissa paikoissa.

Yleissuunnitelma antaa hyvin viitteitd kohteesta nopean tarkastelun jalkeen. On hyvin
suotava, ettd kohteesta saadaan niin tarkka kuva kuin on suinkin mahdollista. Harvoin
suunnittelija voi jalkautua ja ndhda kaikkia alueen erityispiirteitd. Erityisesti jos suunnit-

telija ei ole paikkakuntalainen, niin olosuhteiden tuntemus voi olla heikkoa.

Nykyajan teknologia antaa suunnittelijalle hyvin monipuolisia tydkaluja kuten digitaali-
set kartat ja ilmakuvat. Kartat vahentavat huomattavasti alueen kartoittamisty6téa, mutta

vaarinkaytettyna vievat turhaan aikaa.



Seuraavia digitaalisia karttoja on hyva seurata:

- paikkatietoikkuna portaalin ty6kalut: maanpeite, suojellut alueet, hydrografia ja

geologia kartat.

- maanmittauslaitoksen kiinteistotietopalvelu

- maankamara portaali

- ELY-keskuksen kartat

- kunnan kartta

- Google Maps ja Earth.

Maakaapelointitydn yksi kriittisimpia vaiheita on maapohjan kartoitus. Hyva ja otolliselta
nayttdva maasto voi olla hyvin petollinen, jos suunnittelija on tuudittautunut siihen tie-

toon, ettd maasto on homogeeninen. Tasta on esimerkkeja ongelmaosiossa.

Suojeltavat kohteet harvemmin nakyvat maastossa, ja kartoissa nakyvat alueet voivat
museoviraston kanssa tehdyn selvitystyon jalkeen ulottua suuremmalle alueelle kuin on

esitetty, erityisesti jos kyseessé on luonnonmaiseman suojelu tai esihistoriallinen kyla.

[7.]

Harvemmat suunnittelijat osaavat erottaa suuren puron isosta joesta ja tehdé paatelmia
AVI-luvan tarpeellisuudesta. Siksi jokia ja puroja on haettava monesta karttalahteesta,

jotta saadaan kaikki mahdolliset vesistbalueet selville.

Kun suunnitelmassa on suurusluokaltaan noin 30 km:n pituinen johtoreitti, maanomis-
tajien maara voi nousta ldhelle sataa. Nain suuren maanomistaja maaraan tarvitaan
hyva lahestymiskeino ja tarkat aikataululliset suunnitelmat, jotta suunnitelma saadaan
hyvaksytyksi maaraajan puitteissa. Maanomistajista tehty tarkka selostus ja tietokartan
tekemiseen kaytetty aika maksaa hyvin paljon takaisin, kun k&dessa on selkea kartta,
jossa on pohdittu maanomistajien lukuun ndhden optimaalinen kartta. Jokainen kartas-
sa tai reitilla oleva kiinteiston raja on oltava dokumentoitu ja jasennelty niin, etta tietaa,

kuinka monen kiinteistdn maanomistaja on kyseessa. Vaikka suunnittelualue on kohta-



laisen pieni, sama maanomistaja voi olla eri puolilla suunnitelma-aluetta ja hyvin harvat
muistavat taman tiedon ilman merkintda. Jokainen maanomistajan kanssa kayty kes-
kustelukerta lisdd suunnittelijan uskottavuutta ja pitkittdd yleensd maankayttosopimus-
ten solmimisajan lapikayntiaikaa. Eroa aikataulullisesti on suurta, jos yhden maanomis-
tajan kanssa on oltava yhteydessa 1-2 vai 3-5 kertaa, kun maanomistajia on noin 50—
100. Vaikka asia tuntuu pienelta, 5 metrin unohdus jossain kaistaleesta aiheuttaa hyvin
suuren tydmaaran ja kustannuksia, jos sitd ei ole kirjattu huomioitavaksi kartoituksen

aikana.

Maanomistajien kanssa kaydyt sopimukset ovat suunnittelijan yksi suurimmista mur-
heista, joka voi eskaloitua niin vakavaksi, etté projektin hallinta voi hairiintyd ja kuormi-

tuspainetta kasautuu odottamattomasti lilan suureksi.

Suunnitelman alueella on hyvin paljon pienia vuonoja ja jyrkkia joenrantoja. Miten jokia
ja puroja voidaan ylittaa hyvaksyttavalla tavalla, on tarkan kartoitustytn seurausta. Hy-
vin tasainen ja kaltevuustasoltaan helpohko aukea voi olla my6s petollinen, jos se si-
jaitsee vesiston alapuolella. Kyseinen alue voi olla juuri vesistén maanalainen virtaus-
kohta. Jos ja kun maakaapeloidaan kyseista aluetta, yllatystad voi ilmentya pehmean
maapinnan johdosta, jolloin maanrakennuskoneet eivat pysty likkumaan alueella. Tal-
I6in rakennusvaiheen aikainen muutostyd ja uuden reitin [dytaminen on hyvin haastava
ja aikaa vievad, puhumattakaan taloudellisesta menetyksestd, kun jo asennettua maa-

kaapelia on hylattava.

Kiinteist6jen omistajien oikeus oman maan kayttoon on kiistatonta, siksi myés maiden
omistajuus on todettava hyvin tarkasti. Erityisesti tien laidassa tai ELY-tiella raja on
hyvin hailyva, milloin ollaan tien puolella ja milloin maanomistajien mailla. Maastossa
maiden rajoja voidaan todeta pyykkien avulla, ne ovat kuin rajojen kiinnepisteita. Tosin
ne ovat saattaneet muuttua, eivatkd rajapyykkien kohdat valttdmatta tdsmaa oikean
sijainnin kanssa. Naissd tapauksissa on maanomistajien kanssa keskusteltava hyvin
tarkasti sijoituskohteesta kayttaen GPS-paikantimen karttatietokantaa, nain valtytaan
kiistoilta, kenen maille maakaapelia sijoitetaan. Tien hukkamaat seka pienet notkelmat
ovat juuri niitd kohtia, joissa maanomistajien vaihtuvuus voi olla suurta. Yleensa nama
hukkamaat ovat juuri sopivia muuntamoiden sijoituspaikoiksi, talléin on kuitenkin oltava
tarkkana rajojen paikasta ja jos sijoituspaikka on lahempana kuin rajaa viittd (5) metria,

naapurin suostumus on haettava. [8, s. 5.]



Tarkeimpana tydkaluna voidaan pitdd Google Earthia. Vaikka maastoa voidaan tutkia
perin pohjin, niin Google Earthin antama tuki suunnittelulle on kiistaton. TAma korostuu
erityisesti, kun on l6ydettava vaihtoehtoista reittid tai maasto on niin vaikeakulkuista,
ettd niiden lapikdyminen on mahdotonta tai hyvin aikaa vieva. Esimerkiksi tihedt metsat
tai suistot ovat sellaisia paikkoja, joissa maastoutuminen on aikaa vieva ja kuitenkin

saatu maastokartoitustulos on olematonta.

Suunnitelman kohteessa on hyvin paljon reitteja, jotka kulkevat kaukana yleisista teista,
sellaisten paikkojen tutkimiseen on tehtéava kunnon suunnitelmat, silléa aikaa on rajoite-
tusti eikéd kaikkia kohteita voida tutkia samana paivana. Havaintojen merkitys on kui-
tenkin suuri, koska maastot ovat haastavia ja teiden alitusten suhteen on oltava maara-
tietoinen. Yleisvaikutelma on hyvin tarkeé asia, silla loppujen lopuksi p&atés tienpuolen
vaihtamisesta on tehtava harkiten. Rakennuttajalle tulee erittin paljon t6ita eika tien

vaihtaminen ole my6sk&an alueen asukkaiden edun mukaista.

4.3 Maankayttbluvan asettamat raamit

Kun suunnittelija on tehnyt hyvén esikartoitustyon kaikilla siihen asti saatavilla tiedoilla.,

alkaa projektin vaativin, ongelmallisin, odottamattomin ja eniten aikaa vieva ty6vaihe.

Jotta maakaapeleita ja muuntamoita voidaan sijoittaa, lupaa pitdd pyytdd maanomista-
jilta, kunnalta tai ELY-keskukselta. Keskityn tassé osiossa erityisesti maanomistajiin,

silla heilla on suurin painoarvo projektin onnistumisen kannalta.

Jakeluverkon kaapeleita pyritdan sijoittamaan ensisijaisesti teiden, pellonreunan, rajan
tai muiden kulkuvaylien suuntaisesti siten, ettd asennushaitat minimoidaan ja maan-
omistajille aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa tai eivat estdé heidan tulevien tar-

peiden toteuttamista. [9, s. 28.]

Suunnittelijan ndkemysten mukaan optimaalisimmat ja selkeimmat reitit eivat yleensa
kuitenkaan toteudu, silla kaapeleille ja muuntamoille tarvitaan maanomistajien suostu-

mus toteutukselle. Esitdn Someron alueelle esiin tulleet esteet suunnitelmaa seuraten.
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Kuvassa 1 on esitetty suunnitelman raja-alue. Yleissuunnitelmaan on esitetty maakaa-
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Kuva 1. Suunnitelman raja-alue ja sen erityisehdot.

pelin paatteeksi Vaasa ilmakaapelit ja sen massiiviset tukipylvaat. Tosin suunnitelman
edetessa tuli tietoon, ettd alueen rajoilla on myos likkunut muiden yritysten suunnitteli-
joita. Maanomistajiin on otettu yhteytta kaksi kertaa, samoin tien molempiin reunoihin
on tehty maakaapelin sijoitusluvat. Lopulliseksi paatteeksi sovittin Sulkinojantien poh-
joisreunan ulkoluiska, johon molempien alueiden kaapelinpaat yhdistetaan. Kun raken-
nustyo oli alkanut, niin suunnittelija otti yhteytta ja pyysi muutoksen muuntamon kaa-
viokuviin, silla muuntamon viereen sijoitetaan jakokaappia. Tassa vaiheessa ei puhuttu
tien pohjoispuolelle sijoitettavasta kaapelijatkosta. Kun urakoitsija oli kaivamassa tiena-
litusta, niin han havaitsi, etta tieta tullaan kaivamaan turhaan toista kertaa lyhyen ajan
sisélla. Joten kaapelinpdata jatettiin jakokaapin viereen, jolloin tien alitusta tehd&an

vain kerran.

Muuntamon alueen maanomistajina ovat veljeksia, ongelmia syntyi, kun toinen halusi
toista ja toinen toista, loppujen lopuksi heidan tontille voitiin sijoittaa pienjannite (PJ)-
maakaapelia, vaikka tontin 1api mentédessa esteiné olisi voinut olla kaivo, vesiputki ja
kunnan vesijohtoverkosto. Maakaapeloinnin edetessa maanomistaja teki p&a&keskus

saneerauksen, jolloin PJ-kaapelointipaatteelle tehtiin muutoksia.
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Kuva 2. Tasaisen pellon reunan vaistokohteet Sulkinojantiella.

Maanomistajat voivat omistaa monia eri maa-alueita ja erityisesti sadonkorjuuaikoihin
he voivat olla niin kiireisia, etta eivat paase fyysisesti paikalle, vaikka asuvat kilometrin
paassa. Kyseisessa tapauksessa maanomistaja oli vuokrannut pellon lampaiden laitu-
meksi. Pellon reunoihin oli pystytetty aitaukset ja maakaapelia oli sijoitettava ojan poh-
jaan (kuva 2). Ojan pohjaan sijoittaessa, on huomattava ojan syvyys ja sadekautta.
Kevaalla ja my6haan syksylla voi olla hyvin tydlasta kaivaa ojaa, joka tayttyy vedesta.
Naapurin tontilla tien reuna naytti lupaavalta, mutta piha-alueen Iapimeno olisi lisdnnyt
maanomistajien haluttomuutta. Kaapelin reitin pituuteen tulee lisametreja, mutta kai-
vuuolosuhteet ovat paljon helpommat. Kunnan vesiputkiverkosto esitetaan samoihin
paikkoihin, tosin vanhat kartat eivat ole tarkkoja ja maanomistajien merkinnat osoittavat
sen, etté vesiputkiverkosto liikkuu muualla. Vanhoja vesiputkiverkostoja on mahdotonta
paikantaa, silla niitd on tehty muovista ja dokumentointi siihen aikaan oli suurinpiirtei-

nen.
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Kuva 3. Aurauskaivun esteet Sulkinojatiella ja pylvaidenluovutukset.

Kuvassa 3 esitetdan kaapelireittig, jota sijoitetaan pellon reunaan. Pellon reunat ovat
niittykasvien peitossa, pellot ovat olleet kuivia moneen vuoteen. Maakaapeleiden sijoi-
tus pellon reunaan nayttaéd houkuttelevalta, tosin maanomistaja huomautti, etta pellon
reunoihin laskee salaojat, joten aurakaivulle ei anneta lupaa [10, s. 20]. Vaikka maan-
omistajan maille ei ole sijoitettu yhtdan pylvasta, niin maanomistaja vaatii naapuritontin
pylvaitd. Naapurit eivat ole esittaneet toiveita pylvaiden luovutukselle, joten maanomis-
tajalle tehtiin pylvaidenluovutussopimukset. Vanhojen arseenilla ja kromilla kyllastetyn
(CCA) pylvaiden uudelleenkaytolle ja havitykselle on rajoitetut ohjeet komission ase-
tuksen, REACH-asetuksen mukaisesti (EY) N:0 552/2009. Asetuksen mukaan kaytosta
poistetut pylvaat on toimitettava havitettavaksi jatelainsdddannén mukaisille, hyvaksy-
tyille vastaanottajille. CCA:ta sisaltdvaa puutavaraa ei saa luovuttaa 30.6.2004 |&htien
kuluttajille, eika kayttdd kotitalouksissa tai asuinalueilla. [11.] Tosin ohjeesta voidaan
poiketa, jos hyvakuntoisia pylvaita luovutetaan ammattimaiseen kayttoon lainsdadan-
non vaatimalla tavalla. Edellytykset luovuttamiseen ovat harkinnanvaraiset ja vastaan-
ottajan soveltuvuutta varmistetaan. Pylvaiden luovutuksesta tehdddn aina kirjallinen

sopimus, joka pohjautuu verkostosuosituksen TJ7:10 sopimusmalliin. [12.]

TUKES-ohjeistuksen mukaan pylvaitd voidaan luovuttaa ammattimaiseen tai teolli-
suuskayttoon, jos puun rakenteellinen kestavyys on valttamatonta ihmisen tai karjan

turvallisuuden kannalta ja jos ihmisten joutuminen ihokosketukseen kasitellyn puun
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kanssa on epatodennakoistd puun kayttdaikana, seuraavissa kayttokohteissa kaytetta-

vaksi:

1. julkisten rakennusten, maatalous- ja toimistorakennusten seka teolli-

suustilojen kantavat puurakenteet

2. sillat ja siltarakenteet

3. makean tai murtoveden kanssa kosketuksiin joutuvat puiset rakenne-

osat, esimerkiksi laiturit ja sillat

4. meluaidat

5. lumivy6rysuojat

6. likennevaylien aidat, likenteen ohjaus- ja tdrmaysturvalaitteet

7. karja-aitauksessa kaytettavat kuoritut havupuupylvaat

8. perustukset ja maan tukirakenteet

9. voimansiirto-, televiestinta- ja valaisinpylvaat

10. maanalaisten raiteiden ratapdlkyt.
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Kuva 4. Tien reunan valinta, perustuen olemassa oleviin kaapeleihin.

Kuva 4 havainnollistaa olemassa olevan kaapeliverkon sijoittumista alueella. Teleyhti-
Oiden ja vesilaitosten johtokarttoja kannattaa hankkia suunnittelutyon alussa, silla jo-
kainen yksityiskohta auttaa suunnittelutydssa. Maastossa telekaapelia ei olisi huomattu
milladn tavalla, onneksi telekaapeliyhtidilla on tarkat kartat kaapeleistaan. Karttoja tila-
tessa kannattaa kysella sdhkoisen kartan koordinaatistoa, silla yhtiot lahettavat yleensa
karttoja ilman koordinaatteja ja referenssikarttojen lisd&dminen omaan suunnitelmaan ei
onnistu ilman naita yksityiskohtia. Tietoyhteiskuntakaari sdadoksen (917/2014) asetuk-
sen 2418 ja 2428 mukaan teleyrityksen on annettava maksutta tietoja kaapeleiden si-
jainnista, sekd vaaran valttdmiseksi tarpeelliset tiedot ja ohjeet. Teleyrityksen on saa-
tettava telekaapeleiden sijaintia koskevat sijaintitiedot digitaaliseen muotoon ja huoleh-
dittava siita, ettd kaapelitiedot on teknisesti mahdollista tarjota keskitetysti yhdesta pai-
kasta. [13.] Maakaapelia sijoitettiin tien lantiseen sivuun ja maanomistajan maihin
sijoitetaan kahdessa eri tontissa. Lupaa kysyttaessa on oltava tarkkana, kuinka monen
tontin [&pi menndan kyseisen maanomistajan kohdalla. Yleensé maanomistajat ky-
seenalaistavat reittid, jota voi tehda helpommankin kautta, silld uuteen reittiin tulee yksi

alitus liséa ja naapurin maa jaa koskemattomaksi.
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Kuva 5. PJ- kaapelin erityisehdot Vieraskivi-kiinteiston laheisyydessa.

Vieraskivi-tontin kiinteistod syotti metsan lapi kulkenut PJ-ilmajohto, metsé oli hyvin
vanha, kaatuneita lahoavia puita oli ilmalinjan ymparilla runsaasti ja pylvaat lahonneet.
Mekaaniset puutteet olivat niin suuret, etta pienjanniteverkon kayttdvarmuus ei tayttaisi
Carunan omaa ohjenuoraa. Lahot puut aiheuttavat ty6turvallisuus puutteen, joten PJ-
kaapelin saneeraus oli perusteltu. [14, s. 2.] PJ-saneerauksen johdosta kaapelin pituus
kasvaa 200 metrista 650 metriin. Loppujen lopuksi séhkoiset arvot riittivat, mutta reitiksi
oli valittava maasto, jossa saattoi olla louhintaa, kun alkuperdisena vaihtoehtona oli
peltomaassa tapahtuva helppo kaivu, mutta talléin PJ:n arvot eivat olisi riittdneet. Ku-
vassa 5 on esitetty, muutoksen johdosta naapurin kiinteistoon oli sijoitettava jakokaap-
pia ja padkeskusta syotetddn uudella maakaapelilla, joka kulkee pihanurmikon lapi.
Kyseisessa kiinteistossa asui yksindinen 80-vuotias leski. Tieto siita, ettéd hanen pihalla
kdydaan, sai maanomistajan vaivautuneeksi ja menettamaan yodunensa. Vieraskivi-
tontin maanomistaja otti vastuun rouvan vakuuttamisesta ja suunnittelijan lupaus ympa-
rivuorokautisesta puhelintuesta tyynnytti maanomistajan. Maanomistaja saattoi tiedus-
tella murheitaan viikkokausia, mutta jokainen puhelinkeskustelu auttoi hanta rauhoittu-
maan. Urakoitsija on tietoinen tilanteesta ja suorittaa pihakaivun hitaasti pienella kaivu-

rilla.
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Kuva 6. Louhinnan erityishuomiot Lahdetiella

Suunnitelman kaivureitteihin osui hyvin vaativa osuus, kun koko Lahdetien tienpohja oli
perustettu nakyvan kallion paalle. Kaapelia voitiin sijoittaa tien reunaan tai tielle, kun
maanpeitetta ei riittanyt, niin kaapelit suojattiin. Tiehoitokunta antoi luvan kaapelin si-
joittamiseen, mutta tiukoin ehdoin, silla paljon louhintaa sisaltdvassa tydssa tienpohja
VoI pettaa vasta vuosien jalkeen. [15.] Reitin varrella asui kesamokkilaisia ja vakituisia
asukkaita. Mokkildinen ei osannut mainita porakaivoista, mutta vakituinen asukas osasi
kertoa, ettd vettd saadaan porakaivoista, joka nakyy kuvassa 6. TAma on hyvin huo-

mionarvoinen asia, silla louhinta saattaa vaurioittaa porakaivon pumppua.
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Kuva 7. Muutettava yksinainen jakokaappi suunnitelma-alueen ulkopuolella.

Kuten havaitaan kuvassa 7, alueelle ei tehd& uusien maakaapeleiden sijoitusta, niin on

kuitenkin huomattava, jos jakokaappi kuuluu vaihdettavan muuntamon muuntamopii-
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riin. Jakokaapin ja muuntamoiden merkinnat on oltava asianmukaiset, oikeat ja vastata

verkkotietojarjestelman tietoihin.
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Kuva 8. Vaihtoehtoinen reitti vaikealle ELY-tielle.

Erityisesti ELY-tiella on oltava tarkkana jo ennakkoon kaivettujen johtoteiden vuoksi.
ELY-tiella tapahtuvan maakaapelointiohjeistuksen mukaan kaapeleita on sijoitettava
sille tien puolelle, johon on aikaisemmin kaivettu. Tien toinen puoli jatetdan vapaaksi
tulevia varauksia varten. [9. s.29.] Talvisillantiella havaittiin sijoitussyvyydessé puutteita
projektia edeltavassd maakaivussa, raportoinnin (kuva 8) mukaan maakaapeleita oli
suojattu betonoinnilla koko matkan varrella. [9. s.38.] Uuden tiedon perusteella maa-
kaapelireitille etsittiin uusi vaihtoehtoinen reitti. Reitti tulisi kulkemaan neljan maanomis-
tajan kiinteistolla. Koska suunnitteluvaihe oli loppuvaiheessa, maanomistajat olivat tut-
tuja ja sopiminen tapahtui ongelmitta. Tosin yhden maanomistajan kanssa sopimuk-
seen ei paasty, joten reittimuutos ei onnistunut ja maankaivuuta oli tehtdva jo ennalta

ahtaaseen johtokatuun.
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Kuva 9. Muutosherkkéa alue ja erityishuomiot.

Pienelld alueella saattaa tapahtua monia odottamattomia asioita ja kuvassa 9 on esitet-
tynd vahintddn viisi ongelmakohtaa. Talvisillantien pohjoispuoleen on tilattu kahden
kiinteiston PJ-liittyman avausta. Liittymia on rakennettava syyskuussa, kun taas suun-
nitelman rakennustyo6t aloitetaan lokakuussa. Nain olleen alueelle tehdd&n maakaivuu-
ta, jota kaivetaan uudestaan kuukauden pééasta. Kaivussa havaittiin, etta tien reuna on
kallioista ja betonointia on tehty koko Talvisillan pituudelle. Maanomistajilta kysyttyyn
lupaa uuteen reittiin, joka kulki pellon reunassa. Tosin muutosta ei hyvaksytty, koska
maanomistaja halusi neuvotella suuremmista korvauksista. Yhdenvertaisen kohtelun
perusteella pyynt6on ei voitu vastata, joten kaapelia sijoitettiin vaativaan maastoon.
Eteld&n menevassa haarassa maakaapeli kulki piha-alueen lapi, jossa saattoi olla kal-
liota. Maanomistaja ei kuitenkaan halunnut kiertda pellon kautta, silla siella saattoi olla
muita kaapeleita tai putkia. Koska louhinta olisi vaikuttanut piha-alueeseen merkittavas-
ti, maanomistaja suostui muutokseen ja reittimuutosta tehtiin ennen louhinnan aloitus-
ta. LAnteen menevan haaran reitiksi oli valittu etela reuna, mutta koska maanomistaja
omisti huomattavan maaran maita, han vaatii reittimuutosta pohjoispuolelle, jolloin voi-
tiin purkaa kaikki pylvaat, jotka kulkivat hdnen mailla ja piha-alueilla. Muutos lisasi ojan
ylityksen vaativuutta, silld pohjoispuolen ojan reunat olivat hyvin jyrkkia. Vanhoja puita
oli kaadettava ojan reunoilla, pensaikkoja poistettiin reitin varrella. Tien vierustassa
olevat pensaikot, joutuivat vaaraan, silla kaivuu olisi vaikuttanut naiden juuriin. Kaapelia
paatetdan pylvaaseen, johon haruksen suunta vaihdetaan, ja harukset ovat keskelld
peltoa. Samalla maanomistajan kiinteistoon sijoitettiin jakokaappi, johon maanomista-

jan oli liityttava omalla maakaapelillaan.
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Kuva 10. ELY-tien |aheisyys ja ojien vesitasot.

Kuvassa 10 on esitetty ELY-tie aluetta. ELY-tie voi olla oikukas siind mielessa, etta
maaseudulla tiet voivat olla pienien sorateiden nakoisia. ELY-tiella on erityisia vaati-
muksia muuntamon ja maakaapelin sijoituksen kanssa. Muuntamoille on hyvin vaikeata
I6ytaa sopivaa sijoituspaikkaa 20 metrin etaisyydelle tien keskilinjasta. Maantien suoja-
alue voi ulottua 20 metrin etaisyydelle maantien ajoradan keskilinjasta, erityisesta syys-
t& suoja-alueen etaisyytta voi pidentdd 50 metriksi tai 300 metriksi tiehen kuuluvan va-
ralaskupaikan kohdalla (L 29.6.2016/566, 448) [16.] Harvemmat maanomistajat halua-
vat sijoittaa muuntamoa keskelle peltoa ja muuntamo voi olla liilan hallitseva nakohaitta,
kun ymparilla on vain alavaa maata. Kun maasto on hyvin tasaista, niin on hyvin vai-
keata havaita vesistdjen alajuoksut, etenkin keséaikoihin, jolloin purot ja joet voivat olla
kuivimmillaan. Muuntamoa on sijoitettu tdssa kohdin puistikkoon, joka on joutomaata ja
suojaa muuntamoa. Tien alitusta tehdaan kokoojaputkien vierustassa. Maatoita suori-
tettaessa on oltava hyvin tarkka putkien ja maastokorkeuksien kanssa, silla kokooja-
putkien sortumat voivat aiheuttaa tulvintaa jommallekummalle putkenpé&ihin. Muunta-
mon perustusta on tassa tapauksessa nostettu, jotta maantaso on riittdva ja tulvavedet
eivat vaikuta muuntamon toimintaan. Alueen kokoojaputket ja ojarummut on kartoitettu

tarkkaan, jotta niiden toiminta ei hairiinny maankaivuttiden aikana.
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Kuva 11. Jakokaapin rakennusaikainen muutostyd.

Rakennustyon aikainen muutos on hyvin hankala tilanne suunnittelijalle. Kuvassa 11
esitetyssé tapauksessa jakokaappia siirretddn maanomistajan suostumuksella 40 met-
ria pohjoissuuntaan. Rakennustyon aikana alueen maanomistajat halusivat yksintuu-
min kaataa pellon kulmassa olevan metsikon. Nain joutomaalle voidaan sijoittaa jako-
kaappia. Siirron seurauksesta yhden johtohaaran johtovahvuutta voitiin pienentaa
(AX25). Runkolinjan vahvuus pysyi ennallaan (AX95). Uutta jakokaappia piti tilata ja
jakokaappien sekd muuntamon kaaviokuvia piti muokata, jotta uudet nimikyltit ja johto-

pituudet tsmasivat uusia arvoja.
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Kuva 12. Kiinteistdjen maanomistajien epaselvyys ja dokumentointivirhe.

Hyvin hankalat maastot ja tonttirajojen epaselvyydet ovat yhdistelmin&d hyvin hankalia
tapauksia, joita nakyy kuvassa 12. Suontaantielle on suunniteltu sijoitettavaksi puisto-
muuntamoa ja kompensointiasemaa. Maanomistajan kanssa oli tehty suullinen sopi-
mus siind uskossa, ettd han omistaa myds kiinteistdn tienpuolella sijaitsevan hukka-
maan. Maastokatselmuksesta seuraavana paivana, kun koppien rajat oli merkattu
maastoon kepeilld, oikea maanomistaja otti yhteyttd ja haneltd kysyttiin lupa sijoittami-
seen. Kiinteistorekisterista tarkistamalla havaittiin, ettd maanomistajan yhteydenotto ol

aiheellinen eik& asiasta tullut suurempaa ongelmaa.

Suontaantien rotkon lapi oli aikoinaan kulkenut metsétie, jota on myohemmin lakkautet-
tu. Maasto oli hyvin vaikeakulkuinen. silla tie on metsittynyt ja vanhoja ilmajohtoja on
hyvin vaikeata havaita. Vanhat ilmajohdot ovat dokumentoitu vaarin ja ndiden selvitta-
miseen kului paljon aikaa, rakennustytn aikana kartassa esitettyd maakaapelia ei 10y-
tynyt ollenkaan. Suunnitteluty6ta haitasi kuitenkin erityisesti tieto, etta kiinteistd on jaet-
tu kolmelle veljekselle. Kahteen veljekseen saatiin yhteys ja heiddn kanssa tehtiin
asianmukaiset johtoaluesopimukset. Kolmanteen veljeksiin ei saatu yhteytta, silla kiin-
teistorekisterin mukaan maanomistajina oli kyseisen veljen kuolinpesa. Suunnittelijan
tyon suurimpana vitsauksena pidetddn kuolinpesaselvityksid. Suunnittelijalla on har-
vemmin riittAvasti oikeutta selvittdd kuolinpesén tietoja maistraatissa. Kyseisessé tapa-
uksessa muiden veljien avustuksella saatiin kuolinpesan osakkaiden nimet ja asuin-
paikkakunnat. Kyseisille nimille ei 10ytynyt vastinetta numeropalvelussa ja perikunnan

tyttdren sukunimi oli myéhemmin vaihtunut avioliiton myo6td. Paikkakuntatiedon ja am-
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matinnimikkeen avulla osakkaiden tydpaikkoihin soitettiin. Keséaloma-aikana yhteyden-
otto oli hyvin vaikeata, silla kyseisten henkildiden tydpuhelimet olivat vastaajatilassa.
Kun my6hemmin heihin saatiin yhteyttd, niin kyseessa olivat vaarat henkilot. Kuolinpe-
sat ovat hyvin vaikeita tapauksia, silla osakkaiden nimid ei voida aina varmuudella 16y-
tdd. Pahimmassa tapauksessa perintda saaneet henkilot voivat olla hyvin vanhoja tai
menehtyneitd, jolloin tilanne on hyvin hankala selvittdd. Maanomistajia selvitettdessa
on havaittava ndma ongelmatapaukset riittdvan ajoissa ja valtettdvd mahdollisuuksien
mukaan aikaisin. Muita maanomistajuuteen liittyvid ongelmia voi esiintya, jos kiinteistén

haltija on seuraavista tapauksista:

- maanomistaja asuu ulkomailla

- kiinteistoa omistaa laaja osakas maara

- kiinteistba omistaa maatalousyhtyma

- kiinteiston sopimus asiat on valtuutettu edunvalvojalle

- kiinteiston maanomistajia ei ole tiedossa

- kiinteistda on jaettu perintona osakkaille, jotka eivat hoida kiinteistoa
- kiinteisto on yrityksen omistuksessa

- kiinteisto on vieraan valtion tai edustuston hallinnassa

- kiinteistd on kunnan tai kaupungin omistuksessa

Jos maanomistaja asuu ulkomailla, niin yhteydenottovaikeuksien liséksi, ongelmia voi
esiintya pitkat postitusajat seka maastokatselmuksen toteuttaminen. Vaikka karttaliit-
teet ovat tarkkoja ja yksiselitteisia, niin suunnittelijan on varauduttava normaalia kau-

empaan lupamenettelyyn.

Laajaan osakasrekisterin tapauksessa on hyvin tyypillista, ettd osakkaat asuvat eri
paikkakunnilla, ndissa tapauksissa sopimusten edelleen lahettdminen osakkaiden valil-
I& voi olla hyvin aikaan vieva ja voi keskeytya yhden osakkaan unohtamiseen. Toivot-

tavin menetelma olisi I6ytaa edustava osakas, joka hoitaa asian tai hankkii valtakirjaa.

Maatalousyhtymat ovat rekisterdityja yrityksia. Yritykset voivat olla rekisteréitynd vuosi-
kymmenid sitten, jolloin yhteystiedot voivat olla puutteellisia. Kun yhteystiedot eivat
I6ydy hakupalvelimista ja kiinteistolla ei ole mitaan rakennuksia tai viittauksia maan-
omistajasta, tilanne tulee hyvin hankalaksi. Ongelmia voi lisata se tosiasia, etta pelto

voi olla vuokrattu ja vuokralaiselta on sen liséksi kysyttava lupaa. Maakaapelin sijoitus
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peltoalueelle on suositeltu korvausperuste, mutta korvaustaulukossa ei ole esitetty kor-
vauksia monivuotisille kasveille. Monivuotisille kasveille on korvattava satomenetyskor-
vaus menetetyn satohehtaarin mukaisesti. Korvausperusteena on ajanjakso, satoalue
ja johtoalueen leveys. Satomenetyskorvaukset ovat hyvin ongelmallisia, silla maan-
omistajille osoitettu korvaukset eivat riita korvaamaan sita tyota, jota he joutuvat selvit-
tamaén maataloustukien kanssa. Maataloustuen perusteena on satelliittipaikantimesta
lasketun pellon maaré pinta-ala. Kasvatettujen peltojen pinta-ala on oltava yhdenmu-
kaiset maataloustuen hakemuksessa esitetyn maaréalan kanssa tai maanviljelijalle voi

tulla sanktioita tuen kanssa.

Kun maanomistaja voi olla terveydellisen tilan tai muun esteellisen syyn vuoksi kyke-
nematon tekemaan sopimuksia, tai muussa tapauksessa antanut asianajajalle valtuu-
det sopia toimeksiantajan puolesta sopimuksia. Sopimuksen laadinnassa ongelmia voi
esiintya edunvalvojan aikataulun kiireellisyyden vuoksi, jolloin soitto- tai tapaamisaikoja
on vaikeata sovittaa. Muut maastoon sidotut yksityiskohtaiset tiedot kiinteistosta on
vaikeata tiedustella. Edunvalvojan kanssa maastokatselmuksen jarjestdminen kiinteis-
t6On saatavat epaonnistua ja erityisesti sovittuja asioita on vaikeampaa muuttaa jal-

keenpain, jos reitissa esiintyy muutoksia tai poikkeuksia.

Kun kiinteistdn maanomistajuus ei selvid lainhuutotodistuksessa. Suunnittelijan on va-
rauduttava lisatoihin ja kaytettava hyvin paljon resursseja tiedon etsintdan. Tietoja voi

I6ytaa hyvin arvaamattomista paikoista, hakupalveluiden lisdksi sahkdliittyma- tai van-
hat johtoaluesopimukset voivat 16ytya arkistoista, jolloin kiinteistdn historiasta saadaan

johtolankoja.

Niissa tapauksissa, joissa maanomistajina ovat kaukaiset perinndnperijat, joilla ei ole
sidoksia kiinteist6on. Sopimusten laadinnan kanssa voi esiintyd ongelmia, kun maan-
omistajalla ei ole suurta halua tai he eivat ehdi hoitamaan sopimusasioita. Kaivuureittia
maarittdessa ei voida kayttdd maanomistajien kiinteiston tuntemusta, joka on monissa

tapauksissa hyvin tarke&a.

Kiinteist6 voi olla monen kokoisen yrityksen hallinnassa, erityisesti suurissa yrityksissa
vaikeutena on l6ytaa oikea henkil®, jolla on valtuudet hoitaa sopimusasioita. Suurien
yrityksien kanssa toimiessa on syyta opetella heiddn sopimuskaytanndt ja protokollat,

jotta tulevien sopimusten kanssa toimenpide sujuu jouheammin. Yritykset ovat hyvin
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tarkkoja sopimusten erapaivien kanssa, silla esim. julkisen osakeyhtion on ennustetta-

va tulot ja menot vuosineljanneksen tarkkuudella.

Vieraalla valtiolla voi olla edustuston kaytdssa kiinteistdja. Kun vieraan valtion edusta-
jan kanssa tehdaéan sopimuksia, se tehdaan yleensa heidan protokollansa mukaan.
Ongelmia voi esiintya kielen ja tulkinnan kanssa, silla heiddn maassa séahkdverkon
rakentamisessa voi olla erilaiset kaytannot. Erityisesti kayttékatkokset ja toimintavar-
muudet ovat asioita, mitka kiinnostavat edustajia ja he tulevat kyselemaéan varmennuk-
sia moneen kertaan. Sopimusten allekirjoittaja voi olla hyvin estynyt ja allekirjoituksen
saaminen voi kestaa kuukausia. Maankaytdstéa annetut korvaukset voivat olla hyvin
ongelmallisia hallinnolle, silla henkilokunnat eivat ole tottuneet néiden asioiden kasitte-

lyyn ja oikean tilinumeron I6ytaminen voi olla vaativa toimenpide.

Kuntien ja kaupunkien sijoitusluvat eivit eroa normaaleista sijoitusluvista, tosin viran-
omaisten kanssa toimiessa on tiedettava johtoalueosuuden tyyppia, tiella, asemakaa-
va-alueella, puistolla ja maastolla on eri osasto, jotka paattavat luvista. Kuntien ja kau-
punkien maaraykset ja hakemukset voivat olla erilaisia, joten ennen hakua on syyta
lukea kunnan tai kaupungin rakennusjarjestyksen ja hakuohjeet tarkkaan. Pienimmissa
kunnissa sijoitusluvan haku voi olla vaivatonta, kun taas suurissa se voi olla hyvinkin

hankalaa.

4.4 Kolmannen osapuolen asettamat raamit

Vesitalousasioiden luvat (AVI-lupa)

Projektissa vesitalous ja alituslausunnot pyydettiin kaikille osa-alueille kerralla. Ojat
voivat olla geneerisia ja naiden sijainnit I6ytyvat selailemalla mahdollisimman monia
karttapohjia. Parhaimpina ovat kunnan omat kartat karttapalvelusta, silla siella [6ytyy
my6s ojien nimet. Ojille tarvitaan harvemmin alituslupa, jos sellaista tarvitaan niin niita
kannattaa tarkistaa Suomen ymparistokeskuksen VALUE-valuma-alueen rajaustytka-
lulla. Ojilla on merkitysta, jos niiden valuma-alueen pinta-ala on yli 100 neliékilometria.
Lausunnoissa yleensa ilmoitetaan alituksen toteutustapaa, joka on kaivamalla tai suun-

taporaamalla.
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Teleoperaattorit

Teleoperaattoreiden tietoja saadaan johtotieto.fi tai keypro.fi johtotietopalvelun kautta.
Projektialueen teleoperaattorina toimii Lounea. Lounealle ilmoitettiin heti projektin alus-
sa alustava kaivuureitti ja heidan halukkuutta yhteiskaivuuseen. Lounealta ei tullut vas-
tausta, mutta he vastasivat telekaapeleiden johtotietokyselyyn. Joten he ovat tietoisia
pyynnostd, mutta he eivat yleensa ehdi vastata resurssipulan vuoksi. Telekaapeleiden
tietoja kannattaa kysya DWG-tiedostona, koordinaatistotiedon kanssa, silla tiedot voi-
daan tuoda NIS:iin referenssikuvana. Kaikki tiedot yhteiskaivuu halukkuudesta pitéisi

lahettdd edelleen tulevalle projektipdallikdlle.

Kunnat ja kunnallistekniikka

Kunnat ovat siind mielessa tarkeité toimijoita, etti niiden kanssa kannattaa kayda kes-
kustelua heti tyon aloituksen yhteydessa. Jokainen kunta on yksildllinen, ja rakennus-
valvonnan kanssa kayty keskustelu helpottaa hyvin paljon suunnittelun ty6ta. Rajoituk-
set ja velvollisuudet on ymmarrettava, ilman naita rajoja suunnittelulla tulee olemaan
paljon vaikeuksia ja koko suunnitelma voi joutua hylkayksen kohteeksi. Kun maakaape-
lointeja tehddan hyvin paljon pienissa kunnissa, on hyvin ilmeistd, etta kunnan pienet
rakennusvalvonnan tyéryhmat eivat ehdi kasittelemaan kaikkia toitd lyhyessa ajassa.
Siksi rakennusvalvonnalta kannattaa kysya loma-ajat ja kertoa, milloin heille kuuluvat
anomukset tullaan jattamaan. N&in saadaan aikaan yhteistyd kunnan kanssa eika heil-
le tule yllatyksena suuri hakemusten maaré. Kyseisen suunnitelma alueen rakennusvi-
rasto on hyvin myétamielinen ja se vastasi kaikkiin sijoitukseen koskeviin kysymyksiin.
Samalla kaynnilla se esitti haettuja ja vireilla olevia hakemuksia, naiden avulla saatiin

tarkat ehdot ja vaatimukset rakennuspiirustusten osalta.

Tiehoitokunnat

Tienhoitokunnalla on suuri merkitys maakaapelointitydon sujuvuuden kannalta. Loppu-
jen lopuksi maanomistajille ei ole kaikkia tietoja tien vaatimasta hoidosta tai kasittelys-
td. Tienhoitokunnilla on taas niin paljon erityistuntemusta tien laadusta ja erityisase-
masta, kuten kohoumat, kalliot, sortumat ja heikot tienrakenteet. Naméa erityiskohteet
on kirjattava hyvin tarkasti tietoon, silla tien korjaaminen rakentamisen jalkeen on ura-
koitsijan vastuulla. Erityisesti ongelmakohtia on taltioitava tulevien kiistojen varalta.

Tienhoitokunnilla on oikeus evata maakaapelin sijoitusta, jos osakkaat paattavat asias-
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ta yhteisessd kokouksessa ja tekevat siitd poytakirjan. Tienhoitokunnan hallituksen
kanssa on toimittava harkitusti, silla he ovat rakennuttajan ainoa yhteydenpito henkild,
joka anoo tiehoitokunnan osakkailta suostumuksen kaapelin sijoitukselle. Tiehoitokun-
nilla on yleensa omat ehdot tien laheisyydessa rakentamiselle ja he ovat hyvin tarkkoja
omista oikeuksistaan. Energiateollisuus ry on laatinut tarkat suositukset, miten tulisi
menetelld sdhkodverkkojen sijoittamisessa tiehoitokunnan alueella. Suosituksessa esite-
tédan hyvin yksityiskohtaisesti kestavat rakennustavat ja ratkaisut, joiden perusteella on
|0ydetty aina yhteisymmarrys tiekuntien ja kiinteistomaanomistajien kanssa. Seuraa-
malla suosituksessa esitetyt 12 paaperiaatetta, sopimusta yleensa saadaan hyvéksy-
tettya. [15, s.4.]

Tienhoitokuntien suurimpana ongelmana on se, etta tiehoitokuntien rekisteri on lakkau-
tettu, nain olleen tiehoitokuntien tiedot eivat ole paivitettyja. Kiinteistorekisterista voi-
daan loytda tiehoitokunnat, mutta yhteystiedot yleensa puuttuvat. Kunnalta saattaa
I6ytyd vanhojen tiehoitokuntien tietoja, mutta ainoastaan tietyilla vastuuhenkil6illa on
tama rekisteri. Siksi maanomistajilta on hyva tiedustella tiehoitokunnan olemassa oloa
ja heidan yhteystietoja. Tiehoitokuntien suostumusten laadinta ei tapahdu kriittisin&
hetkind, mutta ndiden suostumusten laiminlyonti tai hallitsematon kasittely aiheuttaa
hyvin paljon murheita ja my6s pitkittdd projektin aikataulun suhteen. Tiehoitokuntien
kanssa murheita yleensé esiintyy, nain ollen olisi hyvin suotava, jos niihin otetaan yhte-
yttd heti kun on tiedossa, ettd maakaapelointia voidaan sijoittaa kyseisen tiehoitokun-

nan tielle.

5 Laadunvalvonta ja seuranta

KVR-toimintamalli ja valtuudet

Suunnittelutyd ja rakennuttaminen ovat KVR-sopimusmallin mukaista (kokonaisvastuu-
rakentaminen), jossa yksi rakennusyhtid ottaa vastuun kokonaisurakan kaikista vai-
heista avaimet kateen — periaatteella. Yritys ottaa urakasta vastuun kokonaisvaltaisesti
ja johtaa projektia suunnittelutyon alusta toteutusvaiheen loppuun. Vahvalla suunnittelu
ja tuotanto-osaamisella yritys pystyy varmistamaan todellisen budjetin ja kustannuste-
hokkaan lopputuloksen. KVR-mallissa rakennuttajan ja vastuuhenkiliden kanssa esiin-
tyy harvemmin ristiriitoja ja suunnittelijalla jAd tdssa tapauksessa enemman aikaa val-

misteluun ja viestintdan. Erityisesti toteutusvaiheeseen p&astdan hyvin joustavasti ja
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nopeasti, kun suunnittelijan ja toteuttajan valinen raja on saumatonta. Tilaajalle tama
toimintamalli on hyvin helppo ja joustava. Tilaajan tarvitsee vain pitaa yhteytta yhteen
toimijaan, ja muutokset saadaan hyvin perille, jos tallaista sattuu matkan varrella. KVR
lisdd tosin suunnittelijan tyota rakennusvaiheessa, silla suunnittelijan on aina oltava
tietoinen tydmaan tarpeista ja tehtdva muutokset samanaikaisesti tymaan kanssa, jos
suunnitelmat muuttuvat toteutuksen aikana. Suunnitteljan on syyta varautua siihen,

ettd hdnen on toimittava kahden tydmaan suunnittelijana samaan aikaan.

Valtuudeltaan KVR-toimintamalli antaa suunnittelijalle enemman vastuuta kokonaistydn
etenemisestd, monissa tapauksissa suunnittelijan ndkemyksilla on suurivaikutus siihen,
miten joustavasti kokonaisprojektia voidaan viedad eteenpdin. Suunnittelijan pienet
myonnytykset tai perustellut syyt poiketa reitiltd tai omat ratkaisut voivat olla tuoda ko-

konaisaikataululle etua, vaikka taloudellisesti suunnitelma ei ole ollut taloudellisin.

Laadunvalvonta

Suunnitelman laatu voi vaihdella hyvin paljon jo suunnitelman eri osa-alueiden valilla.
Yhtion palveluksessa voi olla monenlaisia laatuvaatimuksia, ja jos ty6 on ulkoistettu niin
laatu voi olla mika tahansa erinomaisesta kelvottomaan. Suunnittelija joutuu harvem-
min arvioimaan omien tdidensa tuloksia muiden kanssa. Hyvin hektisessé vaiheessa
suunnitellut suunnitelmat voivat olla julkaisukelvottomia, jos niitd joutuu jossain vai-
heessa tarkastelemaan. TAman vuoksi on hyvin tarkeata tarkastella suunnitelmia mo-
nen eri ajankohdan vélilla ja huomattava jos suunnitelmien toteutuksessa on oikaistu.
Loppujen lopuksi tydyhteiso ja kuri ovat olleet suurimpia vaikuttajia siihen, ettd suunni-
telmat ovat tasalaatuisia yhtion sisélla. Monesti kuulee palavereissa pieleen menneista
suunnitelmista auttaa suunnittelijaa pysymaan valppaana tyéssaan. Loppujen lopuksi
suunnittelijan on aina pidettava mielessa suunnitelman loppukayttajan tarpeita. Viestin-
té on hyvin haavoittuvainen, jos tietoa on annettu hajanaisesti tai ilman loogista suunni-
telmallisuutta. Yhtion sisaiset paivitetyt versiot yhtenaisistéd suunnitelmista on hyva ot-
taa suora mallia ja tehdd yhdenmukaiset suunnitelmat. Yhteisen toimintaperiaatteen
avulla suunnittelijan on helpompi havainnoida omien ja muiden suunnittelijoiden vir-

heelliset ilmaisutavat.



28

Laadunvalvontasuunnitelma

Laadunvarmistukselle ei ole viela laadittu suunnitelmaa, ainoa ty6ta ohjaava varmistus-
tarve esiintyy, kun Caruna tarkastaa suunnitelmat. Tassé vaiheessa havaitut virheet
huomataan ja raportoidaan. Viimeistaan tassa vaiheessa suunnittelup&allikkoé ottaa
yhteyttd ja suorittaa laadunvarmistuksen, toiset tarkemmin ja toiset nopeasti, riippuen
sen hetkisestad tyOkuormasta. Suunnittelija voi saada tarkastuksen suunnitelmalleen,
jos han lahettaa niitd saannollisesti tydryhmille. TA&man kautta han saa varmasti toiselta

suunnittelijalta palautetta, jos ongelmia esiintyy.

Materiaalit ja varastointi

Suunnittelijan vastuulla ei ole varastointipaikan valinta, mutta koska suunnittelija viettaa
maastossa suurimman osan ajastaan, paikallistuntemusta sekd maanomistajien kon-
taktit on syytd kayttdd hyodykseen. TAman vuoksi yleisesti on suositeltu, ettd suunnitte-
lija katsoo ja merkkaa mahdolliset varastopaikat tydkuviin. Tosin sopimus ja kaytannén
asiat on jatettdva projektipaallikdlle, silla suunnittelija harvemmin pitdd yhteyttd maan-

omistajien kanssa kaivuutdiden aloituksen jalkeen.

Tybmaakokoukset ja -tarkastukset

Kun rakennuttamisen ajankohta l&hestyy, suunnittelup&allikké kutsuu koolle rakennut-
tajan tarkastusyrityksen edustajan. Palaverissa keskustellaan lupien tilanteista ja tar-
kastellaan suunnitelmien riittavyytta ennen kuin saadaan aloituslupaa. TAman jalkeen
suunnitelman aluetta kdydaan tarkasti lapi ajaen ja tarkastaja tekee havaintoja alueesta

ja kyselee jos on epékohtia.

6 Kuormittavat tekijat ja naiden ratkaisut

Suunnittelijan tyéhon kuuluu sekd odottamattomia ettd odotettavissa olevia pulmia.
Jotta suunnittelija pystyy huolehtimaan toimintakykyaan ja ehkaistd tilannetta, jossa
ongelmat kasautuvat samaan aikaan. Suunnittelijan tyotd on suunniteltavana niin, etta
hanella on aina resursseja keskittyd ongelmaan ja saada nopeasti asianmukaiset rat-

kaisut pulmille. Tydyhteison antamalla tuella on merkittavin vaikutus, silla vaikka suun-
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nittelijat osaavat tyonsa hyvin, on likkaa vaadittu, etta suunnittelijalla 10ytyy itselld&n
tarkat toimintasuunnitelmat jokaista pulmaa varten. Jatkuvasti muuttuva ohjeistus ja
toimintatapa ovat varsin ongelmallisia, silla kiireessa suunnittelija ei ehdi perehtya kaik-
kiin paivitettyihin ohjeisiin. Se ettd tyoyhteison ja asiantuntijaryhman tuki on suunnitteli-
jan aina tavoiteltavissa, on yksi keinoista purkaa suunnittelijan kuormittavia tekijoita.
Suunnittelijoille on laadittu tarkat aikatauluun perustuvat tyOprosessit, naiden avulla
suunnittelijat pysyvat ruudussaan ja suunnittelijan tyd ei ronsyilee turhaan. Tosin miten
tehokkaasti suunnittelija pystyy tekemdan suunnitelman mukaiset toimenpiteet riippu-
vat, tAman sen hetkisestéd kuormituksesta. Kuormituksen huippuaikoina on hyvin epé-
todennéakaistd, ettd suunnittelija pystyy keskittymaan moneen asiaan samaan aikaan.
Siksi tyOprosessikaavio on saattaa olla lian muodollinen tahan kayttdon. Projektin ai-
kana on kokeiltu mekaanisesti toistettavien tdiden jakoa toiselle suunnittelijalle, nain
olleen suunnittelija saa valmiin sopimuksen tai piirustuksen, johon han lisda vain tarvit-
tavat yksityiskohdat. Tyoprosessin delegointi vaatii yhteiskumppanilta alueen tietamys-
td ja pohjatiedot suunnitelma-alueesta. Naissd tapauksissa suunnittelijan on tehtava
tarkemmat raportit ja selitettavé omia tyoprosessejaan yksityiskohtaisemmin. Se lisda
suunnittelijan tyomaaraé ja kustannuksia, tosin kaikki tiedot ovat helposti kirjallisesti

kirjattu muistioon ja ty6lle saadaan samalla ristikkaista laadunvarmennusta.

Teknisten laitteiden toimivuus ja osaava kayttd ovat suunnittelijan suurimpia kompas-
tuskivia. Projektin aikana on huomattu, miten suunnittelijat kayttavat laitteita ja tydkalu-
ja ilman asianmukaista opastusta. Tyokalut ovat tydhdn sopivia, kun niitd osataan kayt-
tad, ilman opastusta laitteet toimivat harvoin kunnolla ja aikaa tuhraantuu ep&oleellisiin
odotteluihin. Opinnaytetyon aikana kayttdopetuksia on tilattu asiantuntijoilta, mutta lait-

teiden taydellista hallinta on vaikeata odottaa yhden péivan koulutukselta.

Suunnittelijan toita tarkasteltaessa suurimmat ongelmakohdat liittyvat edelleen tiedon
ulosantiin ja teknisten asioiden visuaaliseen tai verbaaliseen esittelyyn. Vaikka tieto-
tekniikka on kehittynyt, suunnitelmien esitysmuotona on paasaantoisesti paperinen
kuva ja sen sisaltdmat kirjaukset. llman maastokatselmuksia, suunnittelijalla on hyvin
vahdiset keinot tehda varmennuksia, miten sidosryhmat ovat ymmartaneet viestin. Pe-
rinteisten viestintdkeinojen, kuten puheluiden ja kirjeiden lisaksi suunnittelijat kayttavat
sahkoposteja aina kun siihen on mahdollisuutta. Vaikka naiden tyokalujen kayttd on

suoraviivaista, naiden teho ja aikaviiveet aiheuttavat suunnittelijoille isoja haasteita.
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Nykyaan on mahdollista tehda interaktiivisia sovelluksia, joissa sopimuksen asianomai-
set voivat olla yhteydessé paljon tiivimmin ja jakaa tietoja. Kun sopimusten tarkastelun
aikana, molempien asianomaisten toiveista, pyynnéistd ja toimenpiteista jaa kirjatut
lokitiedot merkitsevista toimenpiteistd, sopimuksen sisaltdd voidaan mydhemmin tar-
kastaa epaselvissa tapauksissa. Suunnittelijan tuottama suunnitelma perustuu p&aosin
sopimusasianomaisen suulliseen lupaukseen. Kun suullisesta lupauksesta on hyvin
vaikeata tehda muistiota, niin tietoteknillinen sopimusportaali tukee ja poistaa suunnit-
telijan epavarman tilanteen. Suunnittelijan vitsauksena on aina ollut itsenainen tyo ja
muistiin perustuva kirjausmenetelméa. Nykyisessa tilanteessa, kun projektit ovat laajoja
ja projektien lapimenoaika suurta. Voidaan kohdata ongelmia, jos suunnittelija ei muis-
ta sovittuja asioita tai suunnittelija vaihtuu projektin valissa. Lokitietoa tallentava sopi-

musportaali on selkedasti perusteltu.

Esimerkkina voidaan mainita kuntien kayttama lupapiste.fi portaali, jossa voidaan tehda
monivaiheisesta lupaprosessien hallinnasta hyvin yksinkertaisen. Kun suunnittelijoiden
lupamenettelyyn saadaan uusi tietoteknillinen portaali, niin samalla voidaan véhent&da

monet toistoa vaativat tyot.

Carunalla on kaytdossd oma KILTA-sopimusrekisteri ja sahkonkayttajien kayttorekisteri.
Kun niihin saadaan integroitua kayttajaystavallinen sopimustoimenpiteiden merkinté-
tyokalu, GPS-tietoa sisaltava dokumentaatio, kuten mittapistemerkkaukset ja multime-
diatiedot. Sen lisaksi portaali on tehty kayttajaystavallisiksi ja huomioon otettu kolman-
net osapuolet. Sopimusasianomaisen voivat selailla suunnittelijan lisddmia tietoja ja
vastata reaaliaikaisesti sopimuksen sisaltoon ja lopuksi allekirjoittaa sopimusta sahkai-
sesti, niin suunnittelijoiden kohtaamat kuormittavat tekijat vahenevat ja suunnitelman
l&pivientiaika lyhentyy. Loppujen lopuksi suunnittelijan ongelmat juontuvat viestinnan

epavarmoista tekijoista ja aikarasitteista.

7 Yhteenveto

Tybn tavoitteena oli tehda selvitys verkostosuunnittelijoita kuormittavista tekijoista ja
ymmartaa, miten rinnakkaisesti samaan aikaan tapahtuvia toimenpiteitd voidaan suju-
voittaa. Verkostosuunnittelijoiden tyé on muuttunut lyhyessa ajassa roimasti, suunnitte-
lualueet ovat entista laajempia ja aikataulut ovat hyvin tiukkoja, silla alalla on kova Kil-

pailutilanne. Suunnittelijoille on tehty monenlaisia tydtd tukevia suunnitteluohjeita ja
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tarkastuslistoja, jotka auttavat suunnittelijoita suunnitteluprosessissa. Caruna jarjestaa
uusille suunnittelijoille koulutuspéivid, ja yhteistydtoimijoille laadittu tydohjekirjasto on
hyvin monipuolinen, nain ollen aloittava verkostosuunnittelija saa varmasti uusimmat

teknilliset tietotaidot kayttéonsa.

Tyo6ohjekirjasto on tosin hyvin laaja ja ndiden ohjeiden lapikdyminen on uuden suunnit-
telijan vastuulla. Opinnaytetyon aikana olen perehtynyt naihin ohjeisiin itsendisesti ja
tarkemmin silloin kun tein kyseista tydvaihetta. Vaikka minulla oli yli neljin kuukauden
perehdytysjakso ennen opinnaytetyoprojektia, jouduin hyvin monen tilanteen eteen,
joissa vaadittiin omatoimisuutta ja kykya hahmottaa ongelmaa. Suunnittelijoiden oloti-
lasta huomasi, kun tydvaiheet aiheuttivat erilaisia rasitustiloja. Positiivisesti, huomasin
my0s, ettd suunnittelijoita voidaan tarvittaessa tukea. Haastattelin ja kyselin paljon ty6-
vaiheiden epéaselvyyksista, kaikissa néissa oli aina osana tekniset epaselvyydet tai

kolmannen osapuolen vaarinymmarrykset.

Opinnaytetydn aikana sain vaikuttaa omaan tyohon ja etsid vapaasti ty6kaluja, joita
sain soveltaa tyossa. Projektin kokonaisalue oli sen verran suuri, ettd sain tutustua
kaikkiin mahdollisiin tilanteisiin ja ndhda monen suunnittelijan otteen ongelmanratkaisu-
tilanteissa. Tastd sain kiteytettyd hyvin ytimekk&én opinnaytetyon, jossa sain esittaa

mielestéani kuormittavimmat tekijat.

Tulevina vuosina monet yritykset ottavat palveluksiinsa uusia verkostosuunnittelijoita.
Haluaisin opinnaytetytn avulla antaa tuoreille verkostosuunnittelijoille aloittelevan ver-
kostosuunnittelijan ndkdkulmasta kirjoitetun muistion. Verkostosuunnittelijoita voi syn-
tyd monen tyyppisista osaajista, ja heitd varmasti askarruttaa péarjadminen ja ongelmi-

en lapikaynti.

Olen saanut olla vuoden verkostosuunnittelijana ja opinndytetydn kirjoittamisen aikana
olen huomannut, ettéd olen sisdistanyt monia ongelmakohtia ja saanut uuden otteen
kohdata tulevia haasteita. Voin esitelld ylpeéasti verkostosuunnittelijoiden ideologiaa,
silla opinnaytteen aikana olen oikeasti saanut vaikuttaa oman tyon tulokseen ja suunni-
tella sellaista verkkoa, joka on toimiva ja kompromisseihin on turvauduttu vain harvois-

sa pakollisissa tilanteissa.
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Opinnaytety6 on laadittu ajatellen ammattivalinnan mielekkyytta ja tyén arvoa. Jos voin
tulevaisuudessa kertoa ja esitell& verkostosuunnittelijan ty6ta, tekisin sen samalla mie-

lialalla kuin olen laatinut taman opinnaytteen.

Puhun verkostosuunnittelijoista ylpeydella.
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