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Tama opinndytetyd on tehty projektiluontoisena tyond ja sille toimi tilaajana Suomen
mainosmediat Oy.

Tyon péaasiallinen tavoite oli automatisoida yrityksen manuaalisesti suorittamat
prosessit. Tyodssd painona oli erityisesti mahdollisten uusien asiakkaiden seulonta ja
tarjoaminen  yritykselle.  Yrityksessd asiakkaiden Kkartoittaminen on hoidettu
manuaalisesti ja ty0 tilattiin timé&n ongelman poistamiseksi.

Tyon lopputuloksena onnistuttiin luomaan helppokéyttéinen telemarkkinointi sovellus,
jolla yritys voi etsia ja suodattaa mahdollisia asiakkaita. Sovellus kédyttaa useita avoimia
rajapintoja hyodykseen, joista se my6s on riippuvainen, esimerkkind Patentti- ja
Rekisterihallituksen tarjoamat rajapinnat. Osan tiedoista sovellus louhii erindisten
numerohakemistojen kautta. Sovelluksen lopputuotteena syntyy .xIsx —muotoinen
tiedosto, joka voidaan vieda yrityksen soittojarjestelmaan.
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This is a project based thesis and it was ordered by Suomen Mainosmediat Oy.

The objective was to automatize company’s current manual processes. The main goal of
the thesis was to implement a software which will be able to supply new potential cus-
tomers to company. Currently customer filtering is handled by several employees and this
work was ordered to eliminate that.

Outcome of the work was a user-friendly telemarketing software on which company can
search and filter potential customers. Software uses several different open source appli-
cation programming interfaces, for example Finnish Patent and Registration APIs.
Some of the data that software offers is scraped from different directory assistances.
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LYHENTEET JA TERMIT

SPA

REST

Angular
XAMPP
LAMP
PHP
Laravel
MySQL
Git

Tietokanta migraatio

Vagrant

Composer
PSR-2

Jasmine

Karma

PHPUnit
API

UglifyJS
Webpack

Single-Page Application, web-palvelu tyyppi jossa kontrolli
pysyy koko ajan yhdelld sivulla. Sivun uudelleenlataukset
poistettu tai minimoitu.

Representational State Transfer, www-sovelluspalvelu milla
mahdollistetaan systeemeiden ja tietokoneiden
yhteentoimivuus internetin vélityksella.

Googlen kehittdma JavaScript-ohjelmistokehys
Alustariippumaton www-palvelin pino.

Linuxille suunniteltu www-palvelin pino.

Hypertext Preprocessor, ohjelmointikieli.

Avoimen ldhdekodiin PHP-ohjelmistokehys
Relaatiotietokantaohjelmisto

Versionhallintaohjelmisto

Tietokantojen versionhallintaratkaisu, mahdollistaa
vaivattoman tietokanta mallien jaon ja kdyttoonoton
Virtuaaliympéristojen hallintaan ja rakentamiseen suunniteltu
tyokalu

Paketinhallintajarjestelma PHP-ohjelmointikielelle

PHP Standard Recommendation, maéérittelee esimerkiksi
yleiset nimeamiskaytannot ja koodin muotoilun

Kehys riippumaton yksikkotestaukseen suunniteltu tydkalu
JavaScript ohjelmille

Komentorivityokalu, mahdollistaa serverin kdynnistamisen ja
testien ajamisen.

Testauskehys PHP-ohjelmointikielelle

Application Programming Interface, mahdollistaa
jarjestelmien ja ohjelmistokomponenttejen kommunikoinnin
JavaScriptin kompressointi tyokalu

JavaScript moduulipaketoija



1 JOHDANTO

1.1 Tyodn tavoite

Tyon tavoitteena oli luoda asiakkaalle, Suomen Mainosmediat Oy, taysin toimiva web-
ymparistossé toimiva sovellus, jolla yritys voi hallita ja seuloa potentiaalisia asiakkaita.
Tarkoituksena oli parantaa yrityksen liikevaihtoa ja optimoida resurssien kohdentamista.

Késittelemme tassa dokumentissa tyon vaiheita ja yleisesti modernia web-kehitysta.

1.2 Tyon rakenne

Aloitamme tydn lapi kdynnin toisesta kappaleesta, jossa kasittelemme yleisesti
ohjelmointikehityksen prosesseja ja maérittelemme kehitykselle tyypilliset vaiheet.
Tutustumme myo6s vyleiselld tasolla itse tyon vaiheisiin, erityisesti kehitys- ja

tuotantovaiheeseen.

Kolmannessa ja neljannessa kappaleessa kasittelemme tyossd ja web-kehityksessé
yleisesti kaytettyja ohjelmointikieli& ja teknologioita.

Viides ja kuudes kappale kasittelee tydssa hyddynnettyja rajapintoja ja itse sovellusta.



2 OHJELMOINTIPROSESSI

2.1 Yleisesti

Ohjelmiston kehitysprosessi koostuu erindisista kehitysvaiheista, jonka lopputuloksena
on valmis tuote. Ohjelmiston kehityksessd prosessi metodiikka on kasvattanut
suosiotansa nykyaikaisessa kehityksessd. Yksi kdytetyimmista prosessimetodiikoista on
Capability Maturity Model(CMM). CMM luomisen taustalla oli NASA:n ongelmat
ohjelmistohankkeissa. CMM-malli koostuu erindisista kypsyystasoista joita prosessin on
taytettdva (TechTarget). Yleiselld tasolla ohjelmiston kehitysprosessi voitaisiin jakaa

seuraavaksi esitettyihin vaiheisiin.

2.1.1 Tarve analyysi

Vaiheen tarkoitus on Kkartoittaa tuotteen halutut ominaisuudet. Vaikkakin useat
ohjelmistoprojektit toteutetaan asiakkaan tilaustyoné ja asiakas on péaéosittain vastuussa
halutuista ominaisuuksista, on tarve analyysin kartoitus silti véalttdamaton toimenpide, silla

asiakas ei aina tiedd mit4 haluaa ja néin voidaan myos ehkaista ristiriitaiset vaatimukset.
2.1.2 Maéarittely ja laatuvaatimus

Madrittelyn tarkoitus on kuvailla tdsmalleen ohjelmiston toimintaa. Madrittely voi
sisdltdd suoria toiminnallisia vaatimuksia ja kayttotapauksia, jotka kuvailevat
kayttajatapauksia joita ohjelmiston odotetaan tarjoavan.

2.1.3 Arkkitehtuuri

Ohjelmiston arkkitehtuurilla kuvataan jarjestelmad abstraktilla tasolla. Arkkitehtuurin

suunnittelussa taustalla on jarjestelman tai tuotteen asettamat vaatimukset ja mahdolliset

laajennukset.



2.1.4 Toteutus
Toteutusvaiheen tehtdvd on toimeenpanna tarveanalyysin ja madrittelyn asettamat
vaatimukset. Toteutusvaiheessa keskeista on muun muassa kehitysympériston asennus ja
konfigurointi, kustomointi, jarjestelma integraatioiden toteuttaminen ja yksikkd ja
integraatio testaus.

2.1.5 Testaus

Testaus vaiheella tarkoitetaan yleisesti jarjestelméatestausta ja asiakkaan itse tekemid
manuaalisia testeja, ettd kayttoliittymatestausta.

2.1.6 Dokumentointi

Dokumentoinnin tehtdvd on dokumentoida jarjestelman tai tuotteen sisdisestad
suunnittelusta ja ominaisuuksista. Dokumentointi on erityisen tarkeda yllapidolle ja
mahdollisille laajennuksille.

2.1.7 Yllapito

Tuotteen yllapitoon kuuluu olennaisesti bugien ja virheiden korjaaminen. Olennaista on

mya0s uusien toimintojen lisdys
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2.2 Tyonkulku

Tyonkulku perustui pitkalti edelld mainittuihin vaiheisiin. Asiakkaalla oli selke& visio
tuotteen toiminnasta ja ominaisuuksista, joten néité vastaavien tekniikoiden l6ytdminen

oli suhteellisen helppoa. Kdymme seuraavaksi lapi tyon kehitys- ja tuotantovaiheita.

2.2.1 Kehitysvaihe

Kehityksen alussa valittiin spesifikaatioita vastaavat teknologiat. Koska palvelun
haluttiin toimivan web-ympéristossa péaatettiin asiakasohjelma toteuttaa SPA-pohjaisella
ratkaisuilla. SPA-pohjaisilla ratkaisuilla saavutetaan huomattavasti
kayttajaystavallisempia palveluita, silla sivujen paivitykset ovat pyritty poistamaan tai
vahentdmaan niitd huomattavasti. Yleisimpid SPA-pohjaisia ratkaisuja on muun muassa
Angular, Ember ja Backbone, tdssa tapauksessa paadyimme Angulariin ja sen uudempaan
versioon Angular 2:seen. Palvelinpuolen ratkaisuna toimi PHP:n paall4 toimiva kehys,
Laravel. Palvelinpuolen padasiallinen tehtdava oli tarjota pééatepisteitd asiakaspééan

toteutuksella, joten toteutusta voidaankin luonnehtia REST tyyppiseksi rajapinnaksi.

2.2.2 Kehitysymparisto

Kehitysymparistona toimii web-kehityksessa tyyppilliseen tapaan kehittajan paikallinen
asema. Hyvin yleisesti kaytettyja ympéristoja on muun muassa XAMPP tai LAMP pino.
XAMPP pino koostuu Apache HTTP Serveristd, MySQL tietokannasta ja PHP tai Perl
ohjelmointikielestd. Muita ratkaisuja on virtuaalinen kehitysymparistd, jossa itse serveri
ja projekti pyorivat virtuaaliympéristossa. Virtuaaliympariston etuna on erityisesti se, etta
kehittdjan oma ymparisté ei roskaannu ylimadraisistd kannoista ja riippuvuuksista.
Jokainen projekti py0Orii omassa ympéristossansa, joten esimerkiksi tietokantojen nimien
yhteentormayksilta valtytdan. Toinen mainittava etu on ympariston konfiguraatioiden
jakaminen kehitystiimin vélilla, jolloin kaikki tiimin jasenet tyoskentelevat varmasti
samoilla konfiguraatioilla ja viltytddn “kylld se toimi PHP 5.1:selld” -tyyppisilta
tilanteilta. Itse ty0 toteutettiinkin Laravel Homestead ympéristdssd, joka on Vagrant
pohjainen virtuaaliympadristd. Mitd suuremmaksi kehitystiimi kasvaa, sitd tarkedmpi
kehitysympéristdjen yhtendinen konfiguraatio on. Muita tydkalu, joilla tatd voidaan
edistdd on esimerkiksi tietokanta migraatiot. Tietokanta migraatioita voidaan pitaa
tietokantojan versionhallintana(ks. Git). Migraatioiden ideana on, ettd tiimi pystyy
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muuttamaan ja jakamaan projektin tietokanta skeemoja ja ndin suorittamaan niita
yksinkertaisten komentojen avulla. Kuvassa yksi ja kaksi on havainnollistettu Laravel

migraatioiden ajo Artisan nimisen komentoliittymén kautta.

~/Code/t1p2

$ php artisan make:migration create_test_table --create=test]

KUVA 1. Taulun luominen migraatio tydkalulla

-1

.-.-_I_.-"'i': ode t1 P

$ php artisan migrate|

KUVA 2. Migraatio tiedostojen ajaminen

2.2.3 Integroitu ohjelmointiymparisto(I1DE)

Integroidun ohjelmointiympériston tarkoituksena on helpottaa Kkehittdjan tyota.
Triviaalina esimerkkind yksinkertaisen C-ohjelman luominen. Kéytettdessa kehitinta,
kehitin tarjoaa valmiin tekstieditointi ympariston, kielikohtaisilla korostuksilla. Ohjelma
voidaan ajaa suoraan kehittiminen kautta yhdell& painalluksella. Toistettaessa sama ilman
kehitintd, tarvitsee kehittdja useita eri tyokaluja. Kulku olisi seuraanvanlainen: tiedoston
luonti tekstieditorilla, kaantajan eksplisiittinen kutsuminen komentorivin kautta ja
viimeisena juuri luodun exe-tiedoston ajo komentorivin vélitykselld. Kehittimet tarjoavat

my06s huomattavasti optimoidummat debug-tyokalut.

Tyossa kehittimena toimi JetBrainssin PhpStorm. Syyna kyseisen kehittiminen valintaan
oli muun muassa Laravel ja TypeScript tuki ja ndin ollen se mahdollisti seké asiakaspéaéan
ettd serveripdan toteuttamisen samalla kehittimell&. PhpStormissa on myo6s siséinen
versionhallinta integraatio, komentorivityokalut, Vagrant ja Composer tuki ja monia
muita ominaisuuksia. Tydskennellessd suuremmassa tiimissd, itse kehitin ei ole niin
suuressa roolissa. Periaatteessa kukin kehittdjad voi tyoskennelld mieluisallansa
kehittimelld, kunhan koodin muotoilu on yhtenéinen. Esimerkiksi PHP:ssa k&ytetadn
yleisesti PSR-2 muotoilua, tdma siksi ettd versionhallinnassa nahdaén muutokset selkeasti

ja koodi pysyy yhtendisena.
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2.2.4 Testaus

Testauksen tarkoituksena on suunnitelmallinen virheiden etsintd ohjelmasta tai sen
jostakin osasta. Ohjelmistotestaus voidaan jakaa karkeasti kahteen eri o0saan,

manuaaliseen ja automatisoituun testaukseen.

Manuaalinen testaus, nimensd mukaisesti suoritetaan ilman minkdan nakadisia
automatisoituja tyokaluja. Testaaja suunnittelee, suorittaa ja raportoi testitapaukset
ohjelman eri osioille. Manuaalinen testaus on aikaa ja resursseja kuluttavaa, mutta silti

suurin osa testauksista suoritetaan manuaalisesti.

Automatisoiduissa testeissd kaytetadn apuna siihen tarkoitukseen suunniteltuja tyokaluja.
Automatisoidut testit myos poistavat rajoitukset joita manuaalinen testaus luo.
Esimerkkind tapaus, jossa sivustoa pyritd&dn kuormittamaan esimerksi 100 000 pyynnolla,

on huomattavan hankala toteuttaa ilman automatisoituja tytkaluja.

Yleisimmét testaustasot ovat yksikko- ja integraatiotestaus. Yksikkotestauksessa
kehittdja testaa luotua moduulia tai jopa pienempéé yksikkoad kuten yksindisté funktiota,
todetakseen sen olevan virhevapaa. Onnistuneen yksikkdtestauksen ja teknisen
madrittelyn mukaisen suunnittelun tuloksena voidaan todeta, ettd ohjelman osa on

vaatimuksien mukainen ja virhevapaa.

Integraatiotestauksen tavoitteena on testata ohjelman eri komponenttien ja rajapintojen

vélista toimintaa.

TyGssa suoritettu testaus jai melko marginaaliseksi tiukan aikataulun vuoksi.
Asiakaspaahéan kirjoitettiin muutama testi hyodyntéen sekéd Jasmine -kehysta, ettda Karma

-kehystd. Palvelinpuolen testaus suoritettiin PhpUnitilla.
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2.2.5 Tuotantovaihe

Kédymme téssd lapi projektirakenteen ja ymparistolliset muutokset siirryttdessa

kehitysvaiheesta tuotantovaiheeseen.

2.2.6 Ymparistomuuttujat

Tyypillisesti ymparistomuuttajat sijaitsevat erillisessa tiedostossa kuten esimerkiksi .env
-nimisessa tiedostossa. Ymparistomuuttujien tarkoituksena on arkaluontoisen tiedon
eristdminen suoraan ldhdekoodista, esimerkkind vaikka sisaisen APl-avaimen madaritys.
Toinen tehtavad on yleisten konfiguraatioasetuksien maarittdminen. Tamankaltaisia
asetuksia on muun muassa: debug-tilan, aikavydhykkeiden, kehitystilan seka tietokanta-
asetusten maarittdminen. Siirryttdessa kehitysvaiheesta tuotantovaiheeseen, yleisimmat
muutokset ymparistomuuttujissa koskevatkin juuri debug-tilaa ja sen hetkista
kehitystilaa. My0s erillisten .env (kuva 3) tiedostojen k&yttdminen on yleistd, joka
tarkoittaa ettd seka kehitysvaiheella etta tuotantovaiheella on omat tiedostonsa, kuten .env
ja .env.local. Tydsséd kaytetty Laravel hyddyntdd kolmannen osapuolen kirjastoa PHP

dotenv:ia, joka mahdollistaa yhden konfiguraatiotiedoston k&ytén useiden sijasta.

APP_ENV=local

le
file

KUVA 3. .env -tiedosto
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2.2.7 Resurssien pienennys ja pakkaus

Palvelulle on erityisen tarkedd, ettd se on optimoitu mahdollisimman hyvin ja turha
vasteaika on poistettu. Resurssien pienentdminen ja pakkaaminen pyrkivat edistdméan
juuri tata. Pienentdmiselld tarkoittaa prosessia jossa turha ja ylimaardinen data pyritaan
poistamaan tiedostosta, muuttamatta tiedoston toiminnallista rakennetta. Ylimé&éaraiseksi
dataksi ndhddan muun muassa kommentit, rivinvaihdot, valilyonnit ja ylimaaréiset
valimerkit. Minimoimisella pyritdén siis pienentdmaén tiedoston kokoa, jotta sivuston
lataaminen nopeutuisi. Kéytetyimpia tyokaluja minimoimisiin on muun muassa JSMin ja

tyossa kaytetty UglifyJS. Kuvassa neljd JavaScript koodin patka minimoituna.

var CityModel=(function(}function CityModel(city}this.city=city}
CityModel.prototype.getName=function(}{return this.city};return CityModel}
();exports. CityModel=CityModel:var BsnsModel=(function(){function
BsnsModel(obj){this.name=obj name;this.id=obj.id}
BsnsModel.prototype.getName=Ffunction(}{return

this.name};BsnsModel prototype.getlD=function(}{return this.id}return
BsnsModel}{));exports.BsnsModel=BsnsModel,var DetailsStorage=(function()
{function DetailsStorage(}{this.original=new Array();this. modified=new Array()}
DetailsStorage.prototype.insert=function(element)
{this.original.push(element)};DetailsStorage. prototype.insertModified=function(e
lement)

KUVA 4. Pienennetty JavaScript -tiedosto

Toinen toimenpide on resurssien pakkaus. Tyypillisesti projekti saattaa siséltda satoja
JavaScript tiedostoja ja toiset samanlaiset tyylitiedostoja. Tama tarkoittaa serverin
kuormituksen kannalta sitd, ettd sivua ladattaessa jokainen tiedosto ldhetetdén erikseen ja
sen hakemiseen tarvitaan oma kutsunsa. Toisin sanoen, tilanne jossa etusivu on
esimerkiksi riippuvainen kymmenesta JavaScript —tiedostosta, kayttajan avatessa sivu,
sivusto tekee kymmenen erillista HTTP-kutsua palvelimelle. Optimaalisempi tilanne olisi
tilanne, jossa skripti tiedostot on pakattu yhdeksi tiedoksi, esimerkiksi bundle.js nimiseksi
tiedostoksi ja samainen toimenpide tehty tyylitiedostoille. Nyt kayttajan ladatessa sivu,
sivun ainut riippuvuus on yksi tiedosto, joten kymmenen pyynnén sijaan tehdaankin vain

yKsi.

Tahan tarkoitukseen on suunniteltu erilaisia tyokaluja. Esimerkkind tyodssa kaytetty
Webpack.
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2.2.8 Julkaiseminen

Projektin julkaiseminen on yksinkertaistettuna tilanne, jossa projektiympéristo vaihtuu
kehittdjan paikallisesta asemasta julkiseksi asemaksi. Siirtymén helpottamiseksi on luotu
useita kolmannen osapuolen Kirjastoja kuten PHP:ssa yleisesti kaytetty Deployer.
Deployer voidaan asentaa joko Curlin tai Composerin valitykselle. Asennuksen jélkeen
suoritetaan alustus. Alustus luo uuden tiedoston nimeltd deploy.php. Tiedosto sisaltaa
valmiita serverikonfiguraatioita, mutta se vaatii myos lisd konfiguroimista. Pakolliset
muutokset ovat projektin sailytyspaikan, serveriasetusten, kuten osoitteen, sijainnin ja
etayhteysasetusten madrittdaminen (Deployer). Viimeisend vaiheena on riippuen
kaytetddnkd Apache vai nginx pohjaista serverid, .htaccess tai nginx.conf (kuva 5)
tiedoston konfigurointi. Konfigurointi pitaa sisalladn minimissaan portin, domainin, ja

projektin  sijainnin  maarittdmisen. Ohessa kuva esimerkki konfiguroinnista.

server {
listen 8@;

root "
charset utf-8;

location / {
index index.php;
try _files %uri Furi/ findex.php?$query_string;

KUVA 5. nginx.conf
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3 OHJELMOINTIKIELET

Tassa osiossa kdymme lapi tyossa kdytetyt ohjelmointikielet.

3.1 PHP

PHP on palvelinpuolen komentosarjakieli, joka on erityisesti suunniteltu toimimaan web-
palvelinkehityksessa (Luke Welling). Tyypillinen kéyttdtapaus on tilanne, jossa PHP
koodia on upotettuna HTML sivun sekaan. Upotettu koodi (kuva 6) suoritetaan joka kerta
kun sivulla vieraillaan. Erona asiakaspuolen kieliin on, ettd PHP-koodi tulkitaan
palvelimen pééssa, joten kayttdjalla ei ole mahdollisuutta ndhda tehtya toteutusta edes

kehittdjatyokalujen kautta.

=section=
=div class="row"=
=div class="col-xs-12">
=h1= Numerot 1-100 =/h1=
=7php for{ $i=0; $i==100; §i++){ ?=
=p==7=§i 7= =/p=
=?php } 7=
=/gjy=
=[div=
=gection=

KUVA 6. PHP-koodia upotettuna HTML sivuun

PHP tukee monen muun kielen tavoin oliomaisuutta. Ta&m4 tarkoittaa sité ettd kehittdjalla
on mahdollisuus luoda olioita, jotka koostuvat muuttujista ja funktioista. Oheisessa

kuvassa yksinkertaisen olion rakentaminen.

class MyClass {
private $value;

function _ construct(wvalue) {
$this-svalus = value;

public function getValue() {
return $this-»value;

public function setValue(value) {
Sthis-»value = value;

}

$myClass = new MyClass(18@);

KUVA 7. Luokka ja olion luominen
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3.2 JavasScript

JavaScript on ohjelmointikieli joka mahdollistaa dynaamisten ominaisuuksien luomisen
web-sivulle. Nykyaikaiset web-sivustot voidaan karkeasti jaotella kahteen tyyppiin,
dynaamisiin ja staattisiin sivuihin. Staattiset sivut ovat rakennettu puhtaasti HTML:n ja
CSS:n avulla joten sivuston ja kayttdjan interaktio on hyvin véhdistd. Dynaamisissa
sivuissa on hyodynnetty yht4d tai useampaa skriptaus kielt4, kuten esimerkiksi
JavaScriptia. Dynaamiseksi ominaisuudeksi voidaan n&hdd esimerkiksi niinkin
yksinkertainen tapaus, kun muuttuvan ajan néytto tai yksinkertainen 2D tai 3D animaatio

(Mozilla Developer Network).

JavaScript

C33

HTML

KUVA 8. Tyypillisen www-sivuston rakenne

JavaScript on my0ds oliopohjainen kieli, mutta se ei tue suoranaisesti luokkien
rakentamista. JavaScriptissa luokat rakennetaan erillisten rakentaja funktioiden kautta ja
perintd hoidetaan prototyyppiketjun kautta. Metodien luontiin on useita vaihtoehtoja,
joista yksi on edella mainittu prototyyppiin pohjautuva. Kuvassa yhdeksén esimerkki

JavaScript luokan ja olion luonnista muutamalla eri tavalla.

function ( ) { function (
/ar = val this._value = value;
this.getvalue = function() {
return value; Class.prototype. setvValue = function(
this._value = value;
return this;
this.setValue = function( ) { 3}
return this; MyClass.prototype.getValue = function(
Ti return this._value;
T I
ne Class( = new MyClass
console. log{myClass.getValue()): console. log(myClass.getValue());

console. log(myClass.setValue(42).getValue()); // -> 42 = conso le.log(myClass.setValue(42). getValue());
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value: 188,

setValue: function(
this.value = val;
return this;

getValue: function() {
return this.value;

console. log(myClass.getvalue())
console. log(myClass.setValue(42).getValue())

KUVA 9. Ylhaalla olion luominen rakentaja funktion kautta, alhaalla perinteinen tapa

3.3 HTML

HTML, HyperText Markup Language, on deklaratiivinen ohjelmointikieli. HTML:n
tehtdva on puhtaasti sivuston ndkyman kuvailu, sen vastuuseen ei kuulu sivuston
renderdinti tai minkaanlaisen kayttdjainteraktion tarjoaminen. HTML kéyttdd XML:n

kaltaista merkkausta (kuva 10) kuvien, tekstien ja muiden sisallon rakentamiseen.

KUVA 10. HTML merkkausta

Tyypillista HTML elementeille on seuraavat piirteet. Aloitustégi, joka sisdltdd aina
elementin nimen. Aloitustagi merkitdan kulmasulkeiden siséén, tarkoituksena osoittaa
elementin alkukohta. Lopetustégi, aloitustdgin kaltaisesti merkkaus on identtinen,
lukuunottamatta kauttaviivaa elementin nimen edessé. Tagien valissé sijaitsee itse sisalto,
joka voi vaihdella tekstistd muihin elementteihin. Itse elementti (kuva 11) muodostuu

naistd kolmesta eri tekijasta (Mozilla Developer Network).

Alotustagi Lopetustagi
<h1> Terve </h1>
Elementti

KUVA 11. HTML-elementti
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4 TEKNOLOGIAT

Kéymme tassé osiossa lyhyesti lapi tyon keskeisimmat teknologiat.

41 CSS & Sass

CSS, Cascading Style Sheets, on tyylikieli jonka tehtdvana on kuvailla HTML
dokumentin visuaalinen ulkoasu. Perinteisten tyylitiedostojen ongelmana on kankeus ja
itsensd toistavuus. Taman vuoksi CSS:lle on kehitetty esiké&antgjia, joiden tavoitteina on
poistaa em. rajoitteet. Esik&antajat, kuten Sass, ovat kaytdnnossa skriptauskielid, jotka
tarjoavat uusia ominaisuuksia tyylitiedostojen rakentamiseen. Esikaantéjien ajamiseen
tarvitaan erillinen kaantaja. Kéantdjan tehtava on kéantaa esikasitelty tiedosto takaisin
perinteiseksi tyylitiedostoksi, silla selain ymmaért44d ainoastaan .css -péatteisia
tyylitiedostoja. Kuvassa 12 vertailussa syntaksit. Huomattavaa on, ettd

vasemmanpuoleinen Sass mahdollistaa muuttujien kdyttamisen ja tyylien niputtamisen.

KUVA 12. Vasemmalla scss syntaksi ja oikealla perinteinen css

4.2 Laravel

Laravel on Taylor Otwellin kehittdm& avoimen l&dhdekoodin PHP kehys (Laravel).
Laravel noudattaa monen muun kehyksen tavoin MVC suunnittelumallia. MVC:n ideana
on erotella tietokanta-, bisneslogiikka- ja esitystaso toisistansa. Tamaéankaltaisella
erottelulla saavutetaan siistimpéé ja ymmarrettdvampéé koodia. Jotta kehyksen toiminta

ja MVC-malli olisi helpompi sisdistéd, kdymme seuraavaksi lapi koko tapahtumaketjun.
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Tilanteena tapaus, jossa kayttéja lahettdd HT TP-pyynnon palvelun yhdesta sivusta (kuva
13).

v v v

routes.php|

HTTF Request

>

&

Client Sarver pntroller.pfp  |model.php

"l
e

HTTF Response T | T | T |

KUVA 13. HTTP-pyynnon kulku

Kéyttdjan avatessa sivu, selain lahettdd serverille HTTP-pyynnon. Serverilla kaikki
mahdolliset pyynnot ovat kerdtty yhteen tiedostoon nimeltd routes.php.
Reititystiedostossa pyynt0 valitetadan oikealle reitille. Tassa tapauksessa pyynnon tyyppi

on GET ja osoitteena "/clients”, joten kuvan 14 mukainen reitti on siitd vastuussa.

('/clients', 'APINClientControllerfiindex'};

KUVA 14. Yksittdinen reitti routes.php -tiedostosta

Reititystiedostosta pyynto valitetddn eteenpdin reitin mukaiselle kasittelijalla. Kuten
aikaisemmin mainitsimme, palvelinpuolen toteutus on puhtaasti REST tyyppinen, joten
kasittelijan palauttama data on JSON tyyppistd. Kasittelijan tehtdvéna ei ole tarjota
minkaanlaista logiikkaa vaan itse logiikka on toteutettu malliin, jota kasittelija (kuva 15)
hyodyntéa.

fcompanies

$count = $companies

fresult = array(

ac Fcount,
'companies’ Fcompanies

A
.-IJ

res json($result, 208);

KUVA 15. Kasittelija funktio controller.php -tiedostosta

Tassa tapauksessa kasittelija hyddyntaa kahta mallia nimeltd Company ja BusinessLines.
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Késittelija kutsuu mallien kautta néille toteutettuja metodeita. Mallit (kuva 16) eivat ole
tavallisia olioita vaan itseasiassa olio-relaatio-mallinnuksia tietokannasta. Toisin sanoen

olion avulla on mahdollista suorittaa tietokanta toimenpiteita.

class Company Model

B[ e
SoftDeletes;

$table "companies’;
$fillable ["name’, "businessId’, 'liquidations’];

withTimeStamps();

function contactDetails()

§this->hasOne('App\Models\ContactDetails', 'id', 'contactDetails');

KUVA 16. Kuvakaappaus mallista

Malli palauttaa datan takaisin kasittelijalle, joka parsii siitd JSON-muotoista ja vélittda
sen takaisin reititystiedostolle joka lopulta palauttaa vastauksen takaisin kayttajalle.

4.3 Angular

Angular on TypeScript pohjainen avoimen lahdekoodin kehys (Angular.io). Vaikkakin
Angularilla on avoimen lahdekoodin lisenssi, paakehittdjana toimii Googlen oma Angular
tiimi. TypeScript tuen ansiosta Angular mahdollistaa puhtaan olio-ohjelmointi pohjaisen

kehityksen (kuva 17), syntaksi muistuttaa etdisesti Java-koodia.

BaseModel

string,

KUVA 17. Esimerkki TypeScriptista

Angularissa on keskeisenéd osana komponentti pohjainen ajattelutapa. Yksinkertaistettuna
komponentti on HTML pohjainen elementti. Komponentit ovat kapseloituja elementtejé,

joilla on oma oletus ilmentyménsa. Kapseloimisille tarkoitetaan téssa tapauksessa sitd,
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ettd komponentit sisaltavat oman HTML merkkauksen ja oletustyylit, jotka eivat vuoda
komponentin nékyvyysalueelta. Kuten tavallisille elementeilld, komponenteille voidaan
maarittdd tapahtumakuuntelijoita ja kasittelijoitd. Komponenteilla pyritddn luomaan

uudelleenkaytettadvampaa ja selkedmpaa koodia.



23

5 RAJAPINNAT

Rajapinnat mahdollistavat ohjelmien eri osien keskindisen kommunikoinnin. Tyypillinen
esimerkki on asiakasohjelman ja web-palvelimen valinen kommunikointi, joka
demonstroitiin jo kappaleessa 4.2. Edelld& mainitun siséisen rajapinnan lisaksi tydssa
kaytettiin ulkoisia rajapintoja ja kasittelemme téssa niistd merkittdvimmassa roolissa

olevaa.

5.1 Patentti- ja rekisterihallitus

Patentti- ja rekisterihallitus(PRH) tarjoaa avointa dataa, joka on kaytettavissa HTTP-
protokollan valitykselld, tiedonsiirtomuotona toimii tyypilliseen tapaan JSON. PRH
tarjoaa kahta palvelua, kaupparekisterin kuulutustieto- ja yritystietopalvelua, tydssa
hyddynnettiin jalkimmaista. YTJ-tieto sisdltdd muun muassa seuraavat tiedot: yritys- ja
yhteisotunnukset, toiminimen, aputoiminimet, Kkotipaikan, kunnan, l&hiosoitteet,
toimialan, yhteistiedot ja kaupparekisterin. Itse rajapinnan kéyttdé koostuu kahdesta
osasta, itse pédhausta ja yksityiskohtaisesta yrityshausta. Pd&dhakua on mahdollista
konfiguroida rekisterdintipaivamaaran, yrityksen nimen ja muiden parametrien mukaan.
Padhaku palauttaa maksimissaan 1000 yritysté kerralla, palautuneessa datasta oleellisinta
on generoitu yritysosoite, joka mahdollistaa yrityksen yksityskohtaisemman haun. Taman
lisaksi padhaku palauttaa seuraavan datatuloksen osoitteen eli viitateen kuvaan 18

nextResultsUri siséltad osoitteen jossa on seuraavat 1000 yritysta.

"type": "fi.prh.opendata.bis",

"version": 1",

"totalResults": 4196,

"resultsFrom": @,

"previousResultsUri": null,

"nextResultsUri": “http://aveindata.prh.fi/opendata/bis/vl?totalResults=truclmaxResults=1000&resultsFrom=1000&kcompanyRegistratio
nFrom=198@-@1-21&companyRegistrationTo=1981-01-21",

"exceptionNoticeUri”: null,

"results™: [

"businessId": "@378698-1",

"name": "Tandklinik A & G Nielsen Ab",

"registrationDate": "198@-12-15",

"companyForm": "0OY",

"detailsUri": “"http://avoindata.prh.fifopendata/bis/v1/@370698-1"

"businessId": "@378723-3",

"name": "Rakennusliike Asuntoinsindérit Oy",

"registrationDate": "198@-12-15",

"companyForm": "0OY",

“detailsUri”: “http://avoindata.prh.fifopendata/bis/vl/e37e723-9"

1s

KUVA 18. Rajapinnan palauttama data
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Tyossa rajapintaa kaytettiin seuraavasti. Yrityksien haku alkoi vuodesta 1980, yrityksié
haettiin vuosi Kkerrallaan, joten esimerkkind 1980-1981, 1981-1982 ja niin edelleen.
Koska hausta palautui aina seuraavan datatuloksen osoite, haku pystyttiin hoitamaan
rekursiolla. Mikéli seuraavan datatuloksen osoitteena palautui null parsittiin uusi osoite.
Parsinta tapahtui nollaamalla resultsFrom= ja lisaédmalla companyRegistrationFrom &

companyRegistrationTo vuosia yhdell& (kuva 19).

"totalResults": 4196,

"resultsFrom": 4808,

"previousResultsUri”: "http://avoindata.prh.fi/opendata/bis/v1?totalResults=true&maxResults=18@0&resultsFrom=3088&companyRegistr
ationFrom=198@-81-@1l&companyRegistrationTo=1981-81-81",

"nextResultsUri": null,

http://avoindata.prh.fi/bis/vi?totalResults=truemaxResults=1000&resultsFrom=0&companyRegistrationFrom=1981-01-@l&companyRegistrationTo=1982-01-01

KUVA 19. Kuvassa parsittu uusi osoite

Omat haasteensa toi rajapinnan asettamat rajoitteet ja datan suurehko mé&éra. Kaiken
kaikkiaan yrityksia vuodesta 1980 vuoteen 2017 on rekisterdity noin 464 tuhatta. Hitautta
onnistuttiin  poistamaan  osittain  kayttdmalla  rekursion  lisdksi  useampaa

séietta(rinnakkaisuutta).
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6 SOVELLUS

Sovellus osassa késittelemme sovelluksen toimintaa, suunnittelua ja rakennetta sek&

kayttdjan ettd ohjelmoijan perspektiivista.
6.1 Kirjautuminen

Suunniteltaessa autentikointia paadytaan tyypillisesti joko sessio- tai tokenpohjaiseen
ratkaisuun. Merkittdvimpéana erona néiden valilla on ettd sessiopohjainen ratkaisu on
tilallinen kun taas tokenpohjainen on tilaton. Tilattomassa (eng. Stateless) menetelmassa
kayttajan tietoja tai mink&énlaista avainta ei tallenneta palvelimen muistiin, joten
suurimmissa jarjestelmissé tastd saadaan huomattava hyoty. Tyossa kaytetty tilaton
ratkaisu oli nimeltdnsa JWT. JWT:ssd kayttaja autentikoituu palvelimelle, palvelin
tarkistaa tiedot ja palauttaa JSON pohjaisen tokenin takaisin (kuva 19). Tokeni
tallennetaan tyypillisesti selaimen paikalliseen muistiin, mutta keksien kdyttdminen on
my06s mahdollista. Koska menetelma on tilaton, taytyy tokeni lahettdd jokaisen kutsun

yhteydessé (jwt.io).

Server

1. POST /users/login with username and password

2. Creates a JWT

3. Returns the JWT to the Browser with a secret

4. Sends the JWT on the Authorization Header

5. Check JWT signature.
Get user information
6. Sends response to the client from the JWT

KUVA 19. JWT:n toiminta (jwt.io)



26

KUVA 20. Sovelluksen kirjautuminen

6.2 Nakymat

Kaikki nakymaét perustuvat komponenteista. Komponenttirakenne on hierarkinen (kuva
22) ja se voitaisiin ajatella binadripuun kaltaisena rakenteena, missa solmujen méaara voi
vaihdella 0-n:n vélilla&. Solmuilla voi siis olla lapsisolmuja ja kaikista korkeimmalla
hierarkiassa on juurisolmu. Ohessa kuva palvelun yhdestd nakymastd, yksittaiset
komponentit ovat rajattu punaisella varilld. Kuten kuvasta 21 voi huomata
komponenteiksi on maaritelty osia, joita suurella todennakdisyydellda hyodynnetaan
uudestaan. Komponenttien valinen interaktio hoidettiin joko perinteisesti sitomalla syéte
komponentin attribuutteihin tai mikali kyseessa oli jokin muu tapaus kun lapsi-vanhempi

tilanne k&ytettiin apuna RxJS:n tarjoamia kuuntelijoita.



Aktiiviset yritykset Teimialcja Asiakkaat Paivitetty
89093 1029 | ] 10-01-2017
Yizensa ¥mzensa Vhieensa Vimeks

ritykset

¥rtysmuogor o av) oy oK Vo # ramni

Tolmiala fammasiaakirahei

Kaupunki N |
[ A in muiden ¢ ton cakentamaen | Homemas ] [EET B2

i Ywnnus Ymysmuoto Tolmiala Funeiin Kaupunkl
Oy Kasi Invest Lt 15725709 oy aD07Oz84s HELSING
or
o
or /a muiden rakennusten rhentaminen
or L5
o HELSING
¥ Asuin.ja mukden rakennusien rakentaminen HELSINK
o A e ELSINK
Mae O v /@ muten raker ventaminen HELSINK
Gato 0) ¥ Asu. ja mukden rakennusien rakentaminen 5P00

Naytetaan 15 - 25/ 1244 I - . _— I

KUVA 21. Sovelluksen etusivu, komponentit merkitty punaisilla laatikoilla

=tlp-app==tp-app=

Yritysnakyma
=flp-company-view:=
Alp-company-view

Headeri
=flp-header==flp-
header=

Mavigaatio
=flp-nav==flp-nav=

Sivutus
=flp-pagination=
=Rlp-pagination=

Kustomoituvalinta
=tlp-select=
=flp-=select=

Mostolaatikot x3
=tlp-lift==Mlp-lift=

KUVA 22. Sovelluksen etusivun komponentti hierarkia
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7 LOPPUSANAT

Tyon lopputuloksena syntyi web-ympéristossa toimiva telemarkkinointia edistdva
sovellus. Vaikkakin sovellus tehtiin tilaustyona asiakkaalle, olisi tadysin mahdollista

hyodyntéé sovellusta myds muissa telemarkkinointi pohjaisissa yrityksissa.

Tyon kulku oli odotetun kaltainen ja suurimmilta ongelmilta valtyttiin. Kaikki asiakkaan
madrittdmat ominaisuudet onnistuttiin toteuttamaan, mutta tyo jatti runsaasti tilaa myds
jatkokehitykselle. Esimerkiksi sovellusta kayttaa ja hallitsee padasiallisesti myynnista
vastaavat henkilot, jotka koostavat ja tulostavat soittolistat, mikéli sovellukseen
haluttaisiin antaa paasy myads perus myyjille taytyisi kayttajahallintaa ja k&yttdoikeuksia

vield parantaa.

Kaiken kaikkiaan olen tyytyvéinen saavutettuun lopputulokseen. Yleisesti tyd antoi

hyvan kokonaiskuvan nykyaikaisesta full stack-kehityksesta.
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