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Lyhenteet

ORM

TKHJ

MVvC

REPL

WAMP

Object-relational mapping. Oliomallin  mukaisen esityksen kuvaus
relaatiomallin mukaiseksi esitykseksi.

Tietokannan hallintajarjestelma. Ohjelmisto, jonka avulla hallinnoidaan

tietokantoja.

Model View Controller. Yleinen suunnittelumalli, jota kéaytetaan

nykyaikaisessa ohjelmistokehityksessa.

Read-eval-print loop. TyoOkalu, jolla voidaan olla vuorovaikutuksessa

ohjelmiston kanssa reaaliajassa.

Windows Apache MySQL Php, ohjelmistokokonaisuus, joka toimii

palvelinymparistond windows-kayttojarjestelmalle.



1 Johdanto

Laravel on PHP-skriptikieleen pohjautuva ohjelmistokehys (engl. Software framework),
joka tarjoaa web-sovelluksiin MVC-arkkitehtuurin perustuvan ohjelmistokehityspohjan.
Laravel on Taylor Otwellin kehittdmé& ohjelmistokehys, jonka ideana on tarjota
yksinkertainen ja helposti omaksuttava rakenne ohjelmistolle, jossa on paljon

ominaisuuksia niin aloitteleville kuin kokeneille ohjelmistokehittajillekin. (1.)

Nykyaikaisessa web-ohjelmistoissa kaytetaan hyvin paljon erilaisia ohjelmistokehyksia,
jotka tarjoavat nopeaan kehitykseen erinomaiset mahdollisuudet. Tarkoituksena
ohjelmistokehyksissa on tarjota perustoiminnallisuudet valmiissa paketissa. Laravelia ei
ole kehitetty taysin tyhjasta, vaan siina kaytetddn palion mm. Symfony-

ohjelmistokehyksen komponentteja.

Insindoritydn tarkoituksena on tutustua Laravelin rakenteeseen kaytannon esimerkin
pohjalta. Insindoritydssa on toteutettu tilanvaraukseen pohjautuva ohjelmisto
urheiluseuroille, jonka tarkoituksena on tutustua ohjelmistokehyksen tarjoamiin
mahdollisuuksiin.

Ty siséltaa myds teoriaosuuden, jossa tarkastellaan lopullisen ohjelmiston kannalta
tarkeita konsepteja ohjelmistokehyksesta.

2 Laravel ohjelmistokehyksen kayttéonotto

Tassd osiossa kuvataan Laravelin asentamiseen ja konfiguroimiseen vaadittavat

toimenpiteet.

2.1 Asennus

Laravel asettaa ohjelmistokehyksen toiminnalle ja asennettavalle palvelimelle seuraavat

rajoitteet:

. PHP >=5.5.9



. OpenSSL PHP -lisdosa
o PDO PHP -lisdosa
. Mbstring PHP -lisdosa

) Tokenizer PHP -lisdosa.

Laravel suositellaan asennettavaksi heidan omalle raataloidylle virtuaaliympéristolleen,
joka kantaa nimeda Homestead. Homestead perustuu Vagrant-ohjelmistoon, joka
voidaan asentaa esimerkiksi VM Ware tai VirtualBox virtuaaliymparistoon. Vagrant-
ympariston tarkoituksena on tarjota helposti siirrettavia virutaaliymparistdja, jonka
tarkoituksena on mm. varmistaa tuotantoympariston ja kehitysympariston

samankaltaisuus ja toiminnallisuus.

Tassa tybssd  asennettin  Laravel perinteisesti  testiymparistooén  kasin.
Kayttojarjestelmana toimi Linuxin Ubuntu Server 16.04 LTS:ll&. Asennus tehtiin projektin
aluksi Windows ymparistoon WAMP-ohjelmistokokonaisuuden paalle, josta se
my6hemmin  siirettin -~ Ubuntu  palvelimelle. WAMP-ohjelmistokokonaisuudessa
palvelinohjelmana toimii Apache, mutta Linuxia kayttavalle tuotantoserverille asennettiin
Nginx. PHP-versiona projektissa toimi joulukuussa 2015 julkaistu PHP 7.0. (3)
Toimiakseen tilanvarausohjelmisto vaatii edellda mainitun listan liséksi tietokannan, johon
tietoa tallennetaan. Tassé projektissa kaytettin MySQL-tietokantaa. Laravelin muita
MySQL lisaksi tukemia tietokantoja ovat (4.)

. Postgres
. SQLite

. SQL Server.

Jatan tassa  insindoritydssa nama  komentorivilla  suoritetun  palvelimen
peruskonfiguraation kuvaamatta. Kun perusymparistd on saatu konfiguroitua, voidaan
aloittaa Laravelin asennus palvelinohjelmiston tiedostojuureen. Laravel asennetaan
kayttaen Composer-pakettienhallintaohjelmaa. Laravelin asennus onnistuu antamalla

Composerille komento: (2)

composer global require "laravel/installer"



Tamaéan jalkeen Laravel-projektin luonti onnistuu antamalla komento, jossa {Aplikaation
nimi} vaihdetaan oikealla projektinimella:

laravel new {Aplikaation nimi}

Kun projekti on luotu, seka versionhallinta on asennettu, puhdas asennus nayttaa

seuraavalta:

» [0 .idea

¢ O app

p [0 bootstrap

p [ config

p [ database

p [0 public

p [ resources

» [ storage

» [ tests

p [ vendaor
M .env

[ .env.example
[ .gitattributes
[ .gitignore

[ artisan

[} composerjson
[ composerlock
[ gulpfilejs

[B packagejson
phpunit.xml
readme.md

[B server.php

Kuva 1. Laravel 5.2 -tiedostorakenne asennuksen jalkeen

Kun ymparistd on asennettu, on se konfiguroitava kayttta varten.

2.2 Ymparistdon konfigurointi

Ympariston konfigurointi tapahtuu p&éaasiallisesti config-kansiossa olevista tiedostoista
seka .env-tiedostosta (kuva 1). Toiminnan kannalta valttdmatontéa on konfiguroida web-

palveliohjelmiston kayttdoikeudet storage- ja bootstrap/cache-kansioihin.



Palvelin tarvitsee naihin kansioihin kirjoitusoikeuden, joka tapahtuu Linux-ympéaristossa
antamalla seuraavat oikeudet (5):

chown -R www-data:www-data /var/www/html|
chmod -R 775 /var/www/html/storage

Taman lisaksi on Laravel vaatii applikaatioavaimen asettamisen .env-tiedostoon (kuva
1). Jos avainta ei aseta, sessiot ja muu enkryptattu data eivat ole suojattuna. Jos Laravel
on asennettuna edellisen ohjeen mukaisesti, on avain generoitu automaattisesti. Jos tata
avainta ei jostain syysta ole asetettu, voi sen asettaa Laravelin tarjpaman Artisan-

ohjelman avulla (2.):

php artisan key:generate

Tama luo 32 merkkié pitkan applikaatioavaimen, jota kaytetdan datan enkryptaamiseen.

Laravelin .env-tiedosto tarjoaa myods muita konfigurointi-asetuksia:

APP_EMV=local
APP_DEBUG=true
APP_KEY=SomeRandomString
APP_URL=http://localhost

DB_CONNECTION=mysql
DB_HOST=127.0.06.1
DB_PORT=3306
DB_DATABASE=homestead
DB_USERMNAME=homestead
DB_PASSWORD=secret

CACHE_DRIVER=file
SESSTON DRIVER=file
QUEUE_DRIVER=sync

REDIS_HOST=127.0.0.1
REDIS_PASSWORD=null
REDIS_PORT=6379

MAIL_DRIVER=smtp
MATIL _HOST=mailtrap.io
MATIL_PORT=2525

MATL_ USERNAME=null
MAIL_PASSWORD=null
MAIL_ENCRYPTION=null

Kuva 2. .env-tiedoston konfigurointimahdollisuudet



Laravel ei vaadi muuta konfigurointia, ja ohjelmistokehitys voidaan aloittaa. Tiedostossa
config/app.php l0ytyy Laravelin toinen tarke& konfigurointipiste. Téasté tiedostosta
pystytaan konfiguroimaan seuraavia asioita:

kehitysymparistd/tuotantoymparistoasetukset
. testausasetukset (engl. Debug settings)

. ohjelmiston URL-asetukset

. aikavyohyke- ja lokalisaatioasetukset

° enkryptausasetukset

. lokitietojen asetukset

. automaattisten luokkien latauksen maaritykset palveluille (engl. autoloaded
service providers)

) maarittelemaan luokkien aliakset.

3 Laravelin arkkitehtuuri ja ominaisuudet

Laravel noudattaa MVC-suunnittelumallia ohjelmistokehyksessaan. Suunnittelumallin

toteutumista kaytdnnon projekteissa seurataan yksinkertaisen HTTP-pyynnoén polkua

ohjelmistokehyksessa.

1. GET /cats 2, Cat:all() 3. SELECT * FROM cats;

Data Source
PostgreSQL
MongoDB
MySQL
Redis
File

Controller
Routes
Controllers
Resources

Client
Web Browser
API Consumer

Model
Eloquent Models
Service Providers
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5. Data (as object) 4. Raw data

hS

8. HTTP 200 ... /
P

7. <html>... 6. View::make('cats', $data);

View
PHP Templates
Blade Templates

Kuva 3. HTTP-pyynnon kulkeutuminen Laravelissa (6)



3.1 Malli— Model

Mallin tehtdva ohjelmistossa on kuvata resursseja, joita tallennetaan tietokantaan.
Yleisesti mallit vastaavat tietokannassa tietokantatauluja. (6) Malliin liitetd&n
tietokantakenttia vastaavat luokkamuuttujat seka pystytddn maarittelemaan eri luokkien

suhteita.

Laravel tarjpaa myds mahdollisuuden nimetd tauluja ja muodostaa automaattisesti
yhteyden mallin ja tietokantataulun valilla. Jos tatd nime&miskaytantvd ei halua
noudattaa, tarjoaa Laravel mahdollisuuden maarittdd malli-luokassa vastaavan

tietokantataulun, johon tietoa tallennetaan.

<?php
namespace App;
use Illuminate\Database\Eloguent\Model;

class Team extends Model

{
protected $fillable = [ 'team name', 'team color', 'team category'];
public function events()
{
return $this-rhasMany( ' App\CalendarEvent');
¥
}

Kuva 4. Yksinkertainen malli, jota on kéaytetty tdssa esimerkkiprojektissa.

Kuvan 4 esimerkissd maaritellaén tietokantakenttien nimet fillable -taulukkoon. Taman
lisaksi on maaritelty "monen suhde moneen” (engl. many-to-many relationship)
CalendarEvent-luokkaan. Noudattamalla Laravelin nimedmispolitikkaa osaa laravel

yhdistéa mallin tietokannssa tauluun teams.

Laravelin tarjoaman ORM-tekniikan etuja ovat datan helpon ké&sittelyn ja koodin
luettavuuden parantuminen. Laravel kayttdd active record -suunnittelumallia Eloquent
ORM-ratkaisussaan. (7) Monimutkaisten tietokantakyselyiden tekeminen Laravelin

Query-builderia kayttamalla kuitenkin saattaa olla perinteista MySQL-kaskya



vaikeampaa, mutta mahdollista. Toiminnon toimintaperiaate selviad parhaiten

esimerkista:

f$createEvent = new Permission();

$createEvent-»name "create-event';

$createEvent-»display _name 'Tapahtumien luominen’;
$createEvent->description "Kayttédja pystyy luomaan uusia tapahtumia.';
$createEvent-»save();

Kuva 5. Esimerkki Laravel Eloquentin tavasta kasitella malleja ja niiden tallentamisesta
tietokantaan.

Tasta yksinkertaisesta esimerkista pystytaan ndkemaan, kuinka luettavaa ORM-olioiden
tallentaminen tietokantaan on. Laravelin Query Builder tarjoaa myts huomattavan
maaran monimutkaisempiin tietokannan tallennus operaatioihin tydkaluja, jotka on

selkeasti dokumentoitu Laravelin omaan dokumentaatioon.

3.2  Nayttd — View

Laravel tarjoaa MVC-mallin mukaista View-kerrosta omaa Blade-mallia kayttaen (eng.
Blade template). Blade on saanut vaikutteita Razorista, joka toimii nayttékerroksen
mallinnuksessa ASP.NET-kirjastossa. (7) Blade tarjoaa tavan rakentaa nayttja eri
nayttotiedostoista. Blade eroaa my®ds monesta muusta nayttdjen mallinnus-kirjastosta
siing, ettd se sallii my6ds puhtaan PHP:n kayttamisen nayttbkerroksessa. Laravel myos
tallentaa nayttétiedostoja valimuistiin siihen asti, kunnes niitd on muokattu, mika

vahentaa muistinkayttéa nayttétiedostoissa ja nain lisda ohjelmiston suorituskykya. (8.)

Blade mahdollistaa nayttttiedostojen hierarkisen rakentamisen. Eri nayttdtiedostoja
voidaan rakentaa sisdkkain eri nayttétiedostoista tai nayttétiedostot voivat peria osia
toisista nayttotiedostoista, jolloin esimerkiksi muuttujan maarittelyt peritytyvat suoraan

toiseen nayttdtiedostoon. (8; 9.)



layouts.app

<body id="app-layout">
<nav class="navbar navbar-default navbar-static-top">=
</nav>

@yield( ' content")
</body>
</html>

app.list

@extenda('layouta.app'}
@section('content")

<div class="container">»
<div class="row">

Kuva 6. Laravelin blade-ominaisuus, jossa injeketoidaan sisaltdé paaulkoasuun ja maaritelladn
app.list-nayton sisalto.

Laravel sisalsi HTML-helper-kirjaston versiossa 4. Javascript-kirjastojen suosiosta
johtuen Laravelista poistettiin versiossa 5 nama kirjastot. Kirjastoja yllapitda Laravel

Collectiven "yhteis6organisaatio”, joksi he kehitystiimidan kutsuvat.

<?php echo Form::label('price’, ‘Hinta®', array('class’' =» 'control-label col-sm-2')) ?>
<div class="col-sm-8">»

<?php echo Form::text('price"', '', array('class' => "form-control')); ?>|
</div>

Kuva 7. Laravel HTML-helper -tyokalu, jolla voidaan maéaaritella html-komponentteja blade-
tiedostoihin.

Kirjaston saa asennettua Composerin avulla Laravel-ohjelmistoon. Kirjasto tarjoaa
tyokaluja html-elementtien generoimiseen blade-syntaksin avulla. Kirjasto oli suureksi
hyodyksi esimerkkiprojektissa, jossa kaytettiin staattisia sivuja, joita hoystettiin jQuery

javascript-kirjastolla.



3.3 Kontrolleri - Controller

Kontrolleri luokkien tarkoituksena on sisaltdd ohjelmiston logiikka ja ohjata ohjelman

suoritusta.

Kuten kuvassa 3 on esitetty, voidaan Laravelin kontrolleriin lukea perinteisten kontrolleri-
luokkien liséksi ohjelmiston reititykseen (engl. routing) tarkoitettu tiedosto seké resurssit,
jotka tarkoittavat reittejd, jotka on maaritelty resursseiksi. Tama ominaisuus maarittelee

REST-rajapinnan mukaiset reitit kontrollerin kutsuille. (10.)

Ohjelmiston reititykseen tarkoitettu tiedosto routes.php sisaltaa kaikki ohjelmiston reitit,
joihin palvelin vastaa. Reitteihin voidaan asettaa erilaisia maarityksia, josta pyynnét
ohjautuvat eteenpain ohjelmistossa. Reitteihin voidaan myods kytked véliohjelmistoja,
joka voi olla esimerkiksi kayttdoikeuksien tarkastamista.

Route::post('/event/create/{id}', ['middleware' => ['permission:create-event'], 'uses' => 'EventController@create']);

Kuva 8. Esimerkki ohjelmiston reitistd, joka sisaltdd valiohjelmistona kayttdoikeuksien
tarkastamista ja pyynnon ohjauksen kontrolleriin.

Laravel ei aseta vaatimuksena ohjata pyyntéa kontrollerille, mutta suurten ja
monimutkaisten ohjelmistojen kehityksessa reittien ohjaus kontrollerille on suositeltavaa.
Syntaksi on Laravelille ominaisesti hyvin selkedd ja auttaa seuraamaan ohjelmiston

logiikan seuraamista.
Kontrolleriin voidaan my6s mieltda datan validointiluokat, joita Laravel 5.2 -versiossa
voidaan eriyttda kontrollerilta kokonaan, jos kyseessa on lomakkeiden validointia. HTTP-
pyynnon (engl. HTTP-request) elinkaari Laravel-ohjelmassa lomakkeiden validoinnissa
on seuraava:

1.  Asiakasohjelma tekee HTTP-pyynnon

2. Pyynt6 ohjautuu reititykseen

3. Jos validointiluokka on luotu ohjautuu pyynt6 validaattorille
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4.  Validaattori validoi datan, jota pyynnéssa toimitetaan

5. Pyynt6 ohjautuu kontrollerille

6.  Kontrolleri tekee pyynnon kasittelyn ja mahdollisesti palauttaa uuden naytdn
asiakasohjelmalle.

Tassa tyossa kaytettiin paljon erilaisia lomakkeita, joiden datan validointiin lahes
poikkeuksetta kaytettiin Laravelin validaattoriluokkia. Laravel tarjoaa datan validointiin
kattavat tyokalut perustoiminnallisuudessaan. Naiden lisdksi pystytaan kirjoittamaan
omia validointisaanttja tarvittaessa Laravelin validator facadea kayttamalla. (11.)
Laravelin validaattorin sdannét maaritellaén rules -taulukkoon, jossa kerrotaan avain-

arvo-pareilla odotettu arvo.

public function authorize()

{

}

JrE
* Get the validation rules that apply to the request.
*

return true;

* @return array

.‘:r}-'
public function rules()
{
return [
‘calendar_name' =» 'required|string’,
'calendar _code' =3 'required|string’,
'‘calendar_category' =» 'required|string’,
1;
¥

Kuva 9. Validointisdaantdjen maéarittely CalendarRequest-luokkaan.



11

3.3 Migraatiot ja tietokannan hallinta

3.3.1 Migraatiot

Laravel tarjoaa tietokannan hallintaan oman migraatiotytkalun. Migraatioiden avulla
voidaan hallita tietokannan tauluja ja kenttid. Migraatiot toimivat erdanlaisena
versionhallintana tietokannalle, josta voidaan helposti liséilla uusia kenttia tai palauttaa

tietokanta tiettyyn pisteeseen. (12.)

Migraatioiden avuilla pysytadn myos vaihtamaan tietokannanhallintajarjestelmaéa (TKHJ)
tarvittaessa uuteen helposti. Laravelissa voidaan konfiguroida uuden tietokannan tiedot
ja suorittaa migraatiot, jotka nostavat tietokantarakenteen uuden TKHJ:n sisélle.

Migraatiot voidaan luoda kayttamalla Laravelin artisan-tytkalua. Uusi migraatio luodaan
suorittamalla komentoriviltd kasky

php artisan make:migration create_users_table

Kaskysta viimeinen osa toimii migraation nimena. Laravel lisaa myds aikaleiman
jokaisen migraation nimen etuliitteeksi, jotta Laravel osaa jarjestaa migraatiot oikeaan

aikajarjestykseen. (12.)

Migraatiot tallentuvat automaattisesti kansioon database/migrations, mutta polkua
voidaan myos vaihtaa antamalla kaskyyn path-parametri. Migraatiolle voidaan myds
antaa muita parametreja, kuten esimerkiksi —table, joka generoi automaattisesti

migraatioon halutun tietokantataulun, johon tietokannan muutos kohdistuu. (12.)

Migraatiotiedosto siséltda kaksi funktiota, jotka ovat up ja down. Nama funktiot
maarittelevat migraation kayttaytymista, kun migraatio ajetaan ja kun migraatio

palautetaan (engl. rollback).
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Ve
¥ Run the migrations.
*

* @return void

}-/
public function up()
{

Schema::create('users’, function (Blueprint $table) {
$table->increments('id");
$table->string('name");
$table->string('email’)->unique();
$table-»string('password’);
$table->rememberToken();
$table->timestamps();

s

}
Viis

* Reverse the migrations.
*

* @return void
:}-/
public function down()

{
h

Schema: :drop( "users');

Kuva 10. Tietokantaan users-taulun luominen Laravelin migraation avulla.

Laravel tarjoaa tietokannan taulujen kenttien maaritykseen hyvin selkeén ja luettavan
tavan luoda uusia kenttia ja niiden suhteita toisiin tietokantatauluihin. Eri kenttien

merkitykset tietokantaan on dokumentoitu kattavasti Laravelin dokumentaatioon.

Tietokannan tauluja voidaan migraatioiden avulla luoda, muuttaa, poistaa tai muokata.
On hyva huomioida kaikki operaatiot, joita suoritetaan, on lisattavd omiin
migraatiotiedostoihin, jotta Laravel pysyy migraatioiden tilasta tietoisena. Muutoksia ei

siis tehd& olemassa oleviin migraatioihin vaan niita varten generoidaan uusi migraatio.

3.3.2 Migraatiot muissa ohjelmistokehyksisséa

Migraatiot on huomattu yleisesti hyvaksi tavaksi hallinoida tietokantaa ja niiden kenttia,
ja ominaisuus on myos kaytéssa muissa suosituissa ohjelmistokehyksissa, jotka eivat

rajoitu PHP-skriptikieleen.
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Toimintaperiaatteiltaan migraatiot ja niiden hallinta esiintyy hyvin samankaltaisina
monissa tunnetuissa ohjelmistokehyksissa kuten Python-skriptikieleen perustuvassa
Djangossa tai Ruby-kieleen perustuvassa Ruby on Railsissé.

Periaatteiltaan toteutukset ovat hyvin samanlaisia, mutta eroavaisuuksia [6ytyy.
Djangossa migraatiot on kytketty suoraan malleihin, jotka on eroteltu Laravelissa
migraatioista. (13.)

from django.db import models

class Person(models.Model):
first name = models.CharField(max_length=30)
last_name = models.CharField(max_length=30)

Kuva 11. Mallin maarittdminen Django-ohjelmistokehyksessa.

Ruby on Railsissa migraatioiden luonti toimii hyvin samalla periaatteella kuin

Laravelissa, jossa jopa funktioiden nimet ovat samat.

class Addssl < activeRecord::Migration[5.8]
def up
add_column :accoumts, :ss51_enabled, :boolean, default: true
end

def down
remove_column :accounts, :ssl_emabled
end
end

Kuva 12. Migraatio Ruby on Rails -ohjelmistokehyksessa. (14)

3.3.3 Tietokannan kylvaminen (engl. Database seeding)

Tietokannan kylvdminen on ominaisuus, jolla voidaan syottaa tietokantaan testidataa.
(15) Tassa insindoritydossa kaytetyssd esimerkkiprojektissa kaytettiin tietokannan

kylvamista kayttdoikeuksien syottamiseen tietokantaan.
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Tietokannan kylvaja voidaan generoida artisan-tyokalulla:

php artisan make:seeder UsersTableSeeder

Komento generoi tiedoston database/seeds —kansioon. Tiedosto sisaltdéd luokan, jossa
on yksi funktio run. T&man funktion sisdén voidaan tehda ne operaatiot, joita tietokantaan
halutaan syoéttaa. Tietokannan kylvaja ajetaan komennolla:

php artisan seed

Parametreiksi voidaan antaa —class-parametri, jolla voidaan osoittaa oikea luokka, joka

halutaan kayttaa tietokannan kylvamiseen.

$superuser = new Role();
$superuser-»name
$superuser->display_name
$superuser->description
$superuser=->save();

"SuperUser';
'Y118pitédja'; // optional
'Y113pitdjan rooli antaa kaikki oikeudet jarjestelmén kaikkiin polkuihin.'; // optional

Kuva 13. Esimerkki tietokannan kylvajan ajamasta datasta.

Tietokannan kylvajasta voidaan myos kutsua muita tietokannan kylvajia kayttamalla call-
metodia seka voidaan generoida suuria maaria dataa kayttamalla mallitehtaita (engl.

model factory)

3.4 Artisan

Laravelin Artisan-tydkalu tarjoaa komentorivipohjaisen tyokalun, jonka avulla voidaan
tehda monia rutiinitoimenpiteitd suoraan komentorivilla. Esimerkiksi Laravelin
kontrolleriluokkien rungot voidaan generoida suoraan artisania kayttamalla. Tama

saastaa aikaa tiedostojen kopioimiselta tai puhtaasti uusien tiedostojen kirjoittamiselta.

Artisan tarjoaa myds REPL-tytkalun (Read-eval-print loop), joka kantaa nimea Tinker.
Tinkerin avulla voidaan olla suorassa vuorovaikutuksessa ohjelmiston kanssa, joka

mahdollistaa komentoriviltd esimerkiksi uusien kayttajien luonnin ohjelmistoon.

Artisan-tyOkalu siséltda sisddnrakennettuna paljon erilaisia elamaa helpottavia

komentoja, joita on mahdollista myds tehda itse. Tata varten Laravel on helpottanut
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komentorivilla suoritettavien komentojen tekemisté kirjastojen avulla. Tama on kattavasti

dokumentoitu Laravelin omassa kayttboppaassa. (16.)

4 Tilavarausjarjestelma urheiluseuroille

4.1 Tavoite

Tavoitteena on rakentaa minimiominaisuuksilla toimiva tilavarausjarjestelma, joka
perustuu kokemuksiin urheiluseurojen monipuolisista tarpeista joukkueiden varausten

hallintaan.

Urheiluseurat hallinoivat nykypaivana varauksiaan paaasiallisesti Excelilla. Varausten
tuomaa informaatiota on kuitenkin hankalaa jalostaa. Taman tyon tavoite on luoda tata
tarkoitusta varten esimerkkiohjelmisto, jolla pystytaan suorittamaan perustoimenpiteita

varausten luonnista muokkaukseen ja niiden seuraamiseen.

Tyon lopputuloksena jarjestelmasta 16ytyvat seuraavat ominaisuudet:

o kalentereiden, joukkueiden, valmentajien luonti

° erilaiset kategorisoinnit (mm. joukkueen ja varauksen kategorisointi)
° raportointi

° kayttajien hallinta

o varausten luonti kalenteriin ja niiden muokkaaminen.

4.2 Jarjestelman arkkitehtuuri

42.1 Tietokanta

Tietokantaohjelmistoksi valittin MySQL, jota Laravel tukee suoraan asennuksesta.
Tietokanta koostuu yhteensa 17 tietokantataulusta, joista osa muodostaa selkeita tietoja
siséltavia tauluja ja osa toimii yhdistavina valitauluina, joihin merkitd&n eri taulujen

suhteita.



g o iemocp permissions
2id - int(10) unsigned
@name : varchar(255)
adisplay_name : varchar(255)
adescription : varchar(255)
mereated_at : timestamp
mupdated_at : timestamp

B Jamoers permission_role
permission_id : int(10) unsigned
erole_id : int(10) unsigned
He amoeip roles.

aid : int(10) unsigned

aname : varchar(255)

@display_name : varchar(255)
ipti wvarchar(:

‘category - varchar:

& jamoer role_user
user_id : int(10) unsigned
wrole_id : int(10) unsigned

n £ jamoerp password_resets,
@email - varchar(255)

@token : varchar(255)
mereated_at : timestamp

& © jamosrp migrations

@migration - varchar(255)
wbatch - int(11)

mereated_at : timestamp
updated_at : timestamp

fe rmosrp users
#id - int(10) unsigned

name - varchar(255)

gemail - varchar(255)
(password : varchar(258)
(aremember_token - varchar(100)
mereated_at - timestamp
mupdated_at : timestamp

@ jamoerp event_categories
id : int(10) unsigned
@category_name : varchar(255)
fereated at - timestamp
mupdated_at : timestamp
@category_color : varchar(255)

£ Jamoers master_events.

qid - int(10) unsigned

{guser - varchar(255)

mereated_at - timestamp

mupdated_at - timestamp
n o amoerp events
gid - int(10) unsigned
@event_name - varchar(255)
gevent_price - double(8,2)
mereated_at - timestamp
mupdated_at - timestamp
gmaster_event_id - int(10) unsigned
wevent_category_id - int(10) unsigned
#team_id : int(10) unsigned
wcalendar_id - int(10) unsigned
@event_time_start - time
[event_time_end : time
mevent_start_date : date
mevent_end_date - date

& Jamoerp calendar._categories]
id - int(10) unsigned
{category_name  varchar(255)
mereated_at : timestamp
mupdated_at : timestamp

Kuva 14. Jéarjestelmassa kaytettavat tietokantataulut.

o cmoerp teams
aid : int(10) unsigned
oteam_name : varchar(255)
@team_color - varchar(255)
@team_category : varchar(255)
mereated_at : timestamp
Dupdated_at : timestamp

@ iamoe team _categories
aid : int(10) unsigned
@category_name : varchar(255),
mcreated_at : timestamp.
Dupdated_at : timestamp

& jameeip coaches
id  int(10) unsigned
@first_name - varchar(255)

1] © Jamoer coach_categories
aid : int(10) unsigned

glast_name : varcha255) | o ory_name : varchar(255)

@gcategory : varchar(255)
@skills - text

mereated_at © timestamp
pupdated at - timestamp

@created_at - timestamp
mupdated_at : timestamp

1l © lemoerp calendar_event_coach

aid : int(10) unsigned
wcalendar_event_id  int(11)
weoach_jd - int(11)
mcreated_at : timestamp.
Dupdated_at : timestamp
mcoach_star - time
@coach_end : time

fe amoerp calendars

9id © int(10) unsigned
@calendar_name : varchar(255)
@calendar_code : varchar(255)
@acalendar_category : varchar(255)
mcreated_at - timestamp
mupdated_at : timestamp
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Toteutuksen jalkeen todettiin, etta olisi ollut jarkevampaa tiivistaa kategorisointi yhteen

tauluun, jolloin olisi mydés mahdollista kayttdad yhta nakymaa kategorisoinnin
tallentamiseen sen eri merkityksissa. Tama on tulevaisuudessa jarkeva toteuttaa. Se
poistaa kompleksisuutta jarjestelmasta ja helpottaa jarjestelman yllapitoa niin teknisesti

kuin kaytettavyydeltaan.

4.3 Toiminnot

4.3.1 Varausten tekeminen jarjestelmaan

Varaukset tehdaan kiinnittamalla varaukset eri kalentereihin. Kalenterit vastaavat
kaytannodssa esimerkiksi kenttia tai erilaisia tiloja, joihin varaus asetetaan. Varaukset
kiinitetddn aina yhteen varauskohteeseen kerrallaan. Varauksiin ei ole toistaiseksi
mahdollista poimia monia tiloja erikseen. Tamantyyppinen varaaminen on kuitenkin
hyvin harvinaista kaytannossa.

luominen

Varauksen jrjestelmaan aloitetaan maalamalla Fullcalendar-kirjaston

tarjoamaan kalenterindkymaan varaus:
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Jaahalli 1
< > Tanaan 25 Kesé — 1 Hema 20 18 Kuukausi | Viikko | P3iva
Ma 25.6 Ti26.6 Ke 27.6 To28.6 Pe29.6 La30.6 Su 1.7
Koko paiva

10
11
12
13

14

16
17
13
19

20

Kuva 15. Varauksen maalaminen kalenteriin esimerkkiprojektissa.

Fullcalendar-integrointiin on kaytetty Maddhatter/laravel-fullcalendar-kirjastoa, joka
mahdollistaa kalenterin generaoinnin PHP:n avulla
(https://github.com/maddhatter/laravel-fullcalendar). Fullcalendar on javascript-kirjasto,
joka mahdollistaa modernin kalenterindkyman luomisen. Toiminta perustuu dataan, joka
annetaan Fullcalendarille ns. tapahtumina (eng. events). Fullcalendar hoitaa

tapahtumien renderdinnin webselaimessa.

Laraveliin tehdyn Maddhatter/laravel-fullcalendar-kirjaston tarkoituksena on helpottaa
datan siirtamista fullcalendar-kirjastolle kontrolleriluokista. Taman lisdksi pystytaan myos
antamaan asetuksia seka soittopyynté metodien (engl. callback methods) maarityksia,

joita Fullcalendar tukee.
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f$events = [];

$events[] = \Calendar::event(
"Event One',
false,
'2815-82-11Tasea ",
'2915-82-12Tasea" ,

]

);

$events[] = \Calendar::event(
"Valentine's Day”,
true,
new \DateTime('2815-82-14"},
new ‘DateTime('26815-82-14"),
'stringEventId’
1;
$eloquentEvent = EventModel::first();
$calendar = \Calendar::addEvents($events)
-»addEvent($eloquentEvent, [
‘color' =» "#868°,
1)-»setoptions([
"firstDay' => 1
1)->setCallbacks ([

'viewRender' => "function() {alert("Callbacks!™);}’

13;

return view('helle', compact('calendar’));

Kuva 16. Esimerkkikoodi kontrollerin toiminnasta ja tapahtumien lisdéamisesta fullcalendariin
kayttden Maddhatter/laravel-fullcalendar-kirjastoa. (17)

Varauksia voidaan luoda jarjestelméan kahdella eri tavalla: Yksittaisia tai toistuvia
varauksia. Toistuvat varaukset toistuvat viikoittain samana ajankohtana ja yksittaiset

varaukset ovat kertaluonteisia tapahtumia, jotka merkataan kalenteriin.

Toistuvaa varausta varten tietokantaan tehtiin master_event-taulu, jonka tarkoituksena
on yhdistdd yksittdiset varaukset yhdeksi varaustapahtumaksi. Talla menetelmalla
pystytaan muokkaamaan viikoittain toistuvia varauksia samasta nakymasta sen sijaan,

ettd niitd muokattaisiin yksi kerrallaan.

Varaus sisaltdd monipuolisesti dataa, jota pystytdan hyddyntdm&an raportoinnissa.

Na&itd ovat mm. tapahtuman kategoria, joukkue ja aikavali.
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Uusi varaus =
Kategoria J3zharjoitus -
Joukkue Tintit -
Aikavali 07:30 - | 09:00
Paivamaara 192.01.2017 - 12.01.2017 ¢ Toistuvavaraus
Tilaisuus
Hinta
Valmentaja

Kuva 17. Varauksen luonnin lomake.

Varaukseen pystytddn myds kiinnittdmaan dynaamisesti valmentajia. Valmentajat
tuodaan jarjestelmaan kirjattujen valmentajien tietokantataulusta. Valmentajia voi valita

haluamansa maaran ja heidan lasnaolonsa varaukseen voidaan muokata vapaasti.

Valmentaja Teppo Testaaja. Matti Meikalainen -
Matti Meikaldinen 07:30 - 08:30

Teppo Testaaja 07:30 - | 09:00

E3en

Kuva 18. Valmentajien kiinnitys varaukseen

Valmentajille ei ole asetettu aikarajoitteita varaukselle, silla he saattavat olla aikasemmin
paikalla tai olla varausta pitempaan valmentamassa. Myds valmentaja saattaa olla osan
toisessa varauskohteessa, jossa varaus voi kestaa pitempaan. Tunnit kuitenkin voidaan

jyvittéa, kuten varausten tekija parhaaksi nakee.

Tulevaisuuden kehityskohteina varauksien tekemisessd jarjestelmaan voisi olla
varausten peruminen. Tama peruminen voitaisiin hoitaa esimerkiksi erilaisilla
vahvistustiloilla, kuten vahvistettu tai peruttu. Taméan jalkeen ominaisuus pitaisi pystya
nostamaan mukaan myos raportointiin, jossa voitaisiin rajata tarkastelu vahvistustilan
perusteella, jolloin saataisiin erilaisten peruutusten vaikutus varauksiin ja naita varauksia

ei tarvitsisi kokonaan poistaa tietokannasta.
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4.3.2 Kategorioiden luonti

Jarjestelma antaa monipuoliset valineet kategorisoida erilaisia resursseja, kuten
kalentereita, joukkueita ja tapahtumia. Kategorisoinnin ideana on antaa kayttgjalle

mahdollisuus suodattaa raportoinnissa varauksista haluamaansa dataa.

Kategorioiden avulla pystytdan urheiluseuroissa tarkastelemaan esimerkiksi
valmentajien tuntien jakautumista eri kategorioiden avulla. Kaytadnnossa tama voisi
tarkoittaa esimerkiksi taitoluistelussa valmentajan kuulumista eri jaostoon
(muodostelmaluistelu, lusitelukoulu, yksinluistelu jne.). N&in voidaan jaotella valmentajat

eri jaostoihin kategorisoinnin avulla.

Valmentajan luominen
Etunimi
Sukunimi
Kategoria Muodostelmaluistelu / tuntivaimentaja

Taidot

Jarjestelmaan kirjatut valmentajat

Etunimi Sukunimi Kategoria Taidot Muokkaa

Jarno Laine. Luistelukoulu Tamé on esimerkiksi tehty valmentaja, jolle pystytaan kirjaamaan G x
valmentajakohtaista dataa

Kuva 19. Valmentajan luonti jarjestelm&aéan, jossa voidaan valita valmentajan kategoria
pudotusvalikosta.

Kategorisointi toteutettiin jarjestelmddn luomalla eri tietokantatauluja vastamaan
kategorisointia ja tuottamalla mallit ja maaritettiin eri kategorioiden suhteet varauksiin.
Kategorisoinnissa kaytettiin periaatteena, etta joukkue, tapahtuma tai varaus voidaan
kategorisoida yhteen kategoriaan kerrallaan. Tamén toteutusmallin hyva puoli oli sen
helppo toteutus, mutta kdytdnnodssa saattaa tulla vastaan tilanteita, jossa moneen eri
kategoriaan kiinnittaminen voisi olla hyodyllistd. Toisaalta tama aiheuttaa

kompleksisuutta raportoinnin kanssa ja lisda monimutkaisuutta jarjestelman kaytossa.

Tastd hyvand esimerkkind voidaan pitdd valmentajan kategorisointia. Valmentaja
saattaa kaytanndssa valmentaa tai sijaistaa montaa eri joukkuetta, jotka kuuluvat

tiettyjen kategorisointien alle. TAma vaatisi jarjestelman tasolta kategorisointia moneen
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eri kategoriaan, jonka lisdksi pitdisi kytked valmentajien kategoriat vastaamaan
tapahtumissa esiintyvid kategorioita, joista voitaisiin paatella, mihin kategoriaan

valmentajan tunnit kohdistuvat.

Tama ei kuitenkaan kaytannon tilanteissa ole noussut mitenkaan merkittavaksi asiaksi,

mutta on huomionarvoinen vivahde, jolla jarjestelmaa saataisiin monipuolistettua.

4.3.3 Raportointi

Raportoinnin avulla voidaan suodattaa varausten dataa ja saada statistikkaa siihen
liittyvistd komponenteista, kuten valmentajista tai tapahtumista. Raportointiin on tehty
kaksi erilaista jaottelua, jolla voidaan tarkastella varauksia joko valmentajan

nakokulmasta tai tapahtumien nakékulmasta.

Raportointi tukee seuraavia yleisia raportoinnin tarpeita urheiluseuroissa:

tapahtumien kustannukset tietylla aikavalilla seka kellonaika rajauksella
o joukkueiden tuntien jakautuminen

o joukkueiden kustannukset

o harjoitusten lukumaara

. kategorisoinnin  tuomat suodatukset, kuten esimerkiksi tuntien
jakautuminen eri kategorisointien kesken

° valmentajien tuntien seuranta tapahtumien perusteella.

Raportointiin on kaytdnndssa nostettu kaikki mahdolliset tiedot, joita varaukseen on

kirjattu, jolloin tatd dataa voidaan hyddyntaa tarvittaessa.

Teknisessa mielessa raportointi on datan hakua asetetuilla parametreilla tietokannasta.
Apuna on kaytetty datan renderdimiseen DataTables-nimistd jQueryyn pohjautuvaa
javascript-kirjastoa. DataTables (https://www.datatables.net) muokkaa nayttétiedostoon
piiretyn taulukon javascriptin avulla muotoon, jossa voidaan jarjestella dataa haluttuun

jarjestykseen ja tarjoaa valmiit tydkalut esimerkiksi numeeristen arvojen manipulointiin.
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Raportoinnista  tehtiin  hyvin pelkistetty versio, joka tarjoaa hyvan pohjan
jatkojalostukselle. Kaytannon kokemuksiin vastaavien projektien toimituksessa on
havaittu, etta raporttien valmislistaukset ovat yksi tarkeimmista raportointia helpottavista
tyokaluista, jolloin raportointitydkalun opettelmiseen ei tarvitse uhrata aikaa vaan
raportointitarpeet voitaisiin tallentaa valmiiksi jarjestelmaan. Tatd ominaisuutta ei viela

toteutettu tassa projektissa.

4.3.4 Autentikointi ja kayttéoikeuksien hallinta

Autentikointi jarjestelmiin on yksi useimmin tehtavista asioista, jonka itse tekeminen on
tietoturvan ndkokannalta erittdin haastavaa. Laravel helpottaa autentikoinnin
kayttéonottoa, joka on tulee Laravel-asennuksen mukana. Laravelin asennukseen on

konfiguroitu autentikointiin vaadittavat osat valmiiksi. (18.)

Valmiita asetuksia pystytdén konfiguroimaan tiedostosta config/auth.php, josta voidaan
saataa esimerkiksi, pidetaankd kirjautumista sessioissa vai autentikaatio tokeneissa

seka konfiguroida salasanan resetoimiseen tarkoitetun url-osoitteen voimassaoloaikaa.

Autentikaation perusversion kayttéon voidaan kayttdd seuraavaa komentoa, joka luo
rekisterointilomakkeet, sisaankirjautumisen ja tarvittavat reitit kaikkiin autentikaation

osiin:

php artisan make:auth

Autentikointia kustomoitiin tdhan projektiin ainoastaan k&antamalla englanninkielisia

termeja suomeksi.

Kayttboikeuksien hallintaa Laravel ei toimita valmiiksi asennettuna. Tata varten
asennettiin ulkoinen kirjasto Entrust, joka on Laraveliin suunniteltu avoimen lAhdekoodin
toteutus. Asennus ja konfigurointi on opastettu vaiheittain heidan github-sivullaan

https://github.com/Zizaco/entrust.



Kayttéjien kdyttdoikeudet

Roolit ja oikeudet Kayttajat ja roolit

Roolit

Yllapitaja

Roolin oikeudet

Joukkueet

# Joukkueen luominen
# Joukkueen poistaminen
¥ Joukkueen muokkaaminen

Kalenterit

# Kalenterin luominen
¥ Kalenterin muokkaaminen

#| Kalenterin poistaminen

Tapahtumien kategoriat
#| Tapahtuman kategorian poistaminen

¥ Tapahtuman kategorian muokkaaminen

| Tapahtuman kategorian luominen

o [

Uusi rooli

Joukkueiden kategoriat

#| Joukkueen kategorian poistaminen
#| Joukkueen kategorian muokkaaminen

#| Joukkueen kategorian luominen

Raportit

¥ Raporttien luominen

Valmentajat

#| Valmentajan muokkaaminen
# Valmentajan luominen

#| Valmentajan poistaminen
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Kalentereiden kategoriat

| Kalenterin kategorian poistaminen
#| Kalenterin kategorian muokkaaminen

#| Kalenterin kategorian luominen

Tapahtumat

¥ Tapahtumien luominen
| Tapahtumien poistaminen
#| Tapahtumien muokkaaminen

Valmentajien kategoriat

#| Valmentajan kategorian muokkaaminen
¥ Valmentajan kategorian luominen

#| Valmentajan kategorian poistaminen

Kuva 20. Kayttoliittymasta esimerkki rooliin asetettavista kayttéoikeuksista

Entrustin toimintaperiaatteena on roolipohjainen kayttdoikeuksien hallinta. Entrust toimii
Laraveliin asennetun autentikaation kanssa ja vaatii users-taulun tietokannasta seka
vastaavan Eloquent-mallin users-taulusta, johon Entrustin luomat roolit kytkeytyvat php-

traitin avulla.

Entrustissa on yksittaisia kayttdoikeuksia, jotka kiinitetddn kayttdoikeusrooliin. Rooli
kiinnitetddn kayttdjaan, jonka avulla pystytddn muodostamaan kayttajaryhmia
kayttétarpeiden mukaisesti ja asettamaan eri kayttajaryhmille omia rooleja.

Projektia varten toteutettiin kayttajien hallinta, johon lisattiin projektissa kaytettyihin
reitteihin perustuvat kayttdoikeudet. Entrust tarjoaa middlewaren, jonka avulla jokaiseen
reittin - pystytdan konfiguroimaan kayttdoikeusmaarittelyt perustuen yksittiseen

kayttooikeuteen.
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Route::get('/event/{id}', ['as' => 'event.event', 'uses' => 'Event[ontroller@index']),‘|

Route::post('/event/create/{id}', ['middleware' =»> ['permission:create-event'], 'uses' =»> 'EventController@create']);
Route::get('/event/edit/{id}', ['as’ =» 'event.edit’, 'middleware’ =» ['permission:edit-event'], ‘uses’' =» 'EventController@edit’]);
Route::get(’/event/delete/{id}", ['middleware’ => ['permission:delete-event'], ‘uses' => 'EventController@delete’]);

Route::get(’ /event/delete/master/{id}", ['middleware’ => ['permission:delete-event'], ‘uses' =» 'EventController@deleteMaster']);
Route: :post('/event/update/{id}', ['middleware' => ['permission:edit-event'], 'uses' => 'EventController@update']);

Kuva 21. Esimerkki routes.php-tiedostoon asetetuista kayttdoikeuksien madrittelystd koskien
ohjelman polkuja.

5 Yhteenveto

Tarkoituksena oli oppia Laravel-ohjelmistokehyksen toimintaa ja sen hyddyntamista
kaytdnnon  projekteissa.  Esimerkkiprojektissa  kaytettin  Laravelin  tarjoamia
perustoiminnallisuuksia, jotka helpottivat ja nopeuttivat huomattavasti ohjelmiston

kehitysta verrattuna taysin puhtaalta péydalta aloittamiseen.

Taman lisaksi ohjelmistossa kaytettiin paljon ulkoisia kirjastoja, jotka olivat Laravelin
kanssa yhteensopivia. Kirjastojen kayttddnotto nopeutti ohjelmiston kehitysta ja siirsi

kehityksen painopisteen ohjelmiston perustoiminnallisuuksiin.

Aktiivisen kehitystiimin sek& yhteison kehittelemien apukirjastojen avulla aikaa vievien

perustoiminnallisuuksien kehittdminen oli todella nopeaa.

Esimerkkiprojekti tarjosi myos hyvan kuvan ohjelmiston arkkitehtuurillisten ratkaisujen
vaikutuksesta ohjelmistokehitykseen. Esimerkkiprojektia kehitetddn edelleen vastamaan
taysin urheiluseurojen tarpeita seka tarkoituksena on paivittdd ohjelmistokehys

uusimpaan Laravel 5.4 -versioon.
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