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1 JOHDANTO

Rakentamisen laatua tarkastellaan tana paivana tarkasti. Sisdilmaongelmat erityisesti kouluissa, pai-
vakodeissa ja tydpaikoilla ovat saaneet suurta huomiota mediassa. Aiempien vuosikymmenien riski-
rakenteet ja rakennusvirheet ovat olleet kiinteistjen omistajille ja kayttajille suuri kuluera ja paan-
vaiva. Lisdksi laadulliset ongelmat aiheuttavat urakoitsijalle taloudellista tappiota ja kilpailukyvyn
heikentymistd takuukustannuksina. Naiden ongelmien poistamisessa on avainasemassa laadunval-

vonta ja sen kehittdminen.

Laadusta on muodostunut erityisen tarkea kilpailuvaltti rakennusmarkkinoilla. Rakennusyritykset

kayttavat laadun kehittamiseen tana paivana huomattavia taloudellisia resursseja. Rakennushank-
keen laadulliset vaatimukset madritelldan tilaajan puolelta koko ajan tarkemmin ja niiden varmista-
mista edellytetdan erilaisin dokumentein. Naihin vaatimuksiin on yrityksen kyettava vastaamaan ja

esittémaan menettelytapansa niité vaadittaessa.

1.1  Tausta ja tavoitteet

Opinnaytety6 tehdaan yhdessa Insaco Oy:n kanssa. Insaco Oy:n toiminnan kasvaminen on lisannyt
tuotannonohjauksen ja laadunvalvonnan tarvetta. Opinndytetytni tavoitteena on kehittda Insaco
Oy:lle apuvalineita laadunvalvontaan ja tuotannonohjaukseen. Nailla apuvalineilld ehkaistdan laadul-
lisia virheitd, poistetaan mahdollisia takuuajan kustannuksia ja parannetaan yrityksen kilpailukykya

ja vastataan viranomaisten asettamiin vaatimuksiin.

Tyo6ssdni perehdyn laadunvalvonnan viranomaisvaatimuksiin, Rakennusteollisuus ry:n esimerkkeihin
ja alan kirjallisuuteen. Lisaksi tutkin rakentamisen tyoturvallisuuden tarkeimpia kohtia. Naiden teo-
rialdhteiden ja Insaco Oy:n toiminnan ominaispiirteiden pohjalta laadin tyémaan laatusuunnitelman,
riskianalyysin, huonekortin, itselleluovutuslomakkeen, seka viikkotarkastuslomakkeen. Tydnjohto

testaa lomakkeita ja antaa palautetta, jonka pohjalta kehitan lomakkeita toimivammiksi.

1.2 Tyodn tilaaja

Insaco oy on kuopiolainen saneerausalan yritys. Se on perustettu vuonna 2008 ja sen toimitusjohta-
ja ja omistaja on Toni Tanskanen. Talld hetkella yritys tyodllistédd noin 25-30 maalaus-, pinnoitus- ja
rakennusalantyontekijaa, tydpaallikon seka tydjohtajan. Yritys on kasvanut viime vuosina voimak-
kaasti ja vuonna 2016 sen liikevaihto oli 2,3 miljoonaa €. Suomen liukuestepinnoitus on osa Insaco-

yhtiéta.

Insaco Oy:n asiakaskuntaan kuuluu vuokra-asuntoyhtiditd kuten VVO, Niiralankulma Oy, Kuopas Oy
seka Kiinteisto-Kys Oy. Muita suuria asiakkaita on Savon Koulutuskuntayhtyma ja Savonia-
ammattikorkeakoulu. Naille asiakkaille Insaco Oy toimittaa saneerauspalveluita vuosisopimuksella.
Vuosisopimukset kattavat ldhes 12 000 vuokra-asuntoa Kuopiossa. Lisaksi asiakaskuntaan kuuluu

yksityis- ja yritysasiakkaita sekd vakuutusyhti6ita.
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1.3 Lyhenteet ja maaritelmat

Dokumentointi: Hankkeen aikana syntyneiden asiakirjojen, kuvien ja suunnitelmien taltionti
Laatupolitiikka: Yrityksen tapa suhtautua laatuun, laadulliset menettelyohjeet ja toimintatavat

YSE: Rakennusalan yleiset sopimusehdot
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LAATU TEKIJANA YRITYKSEN TOIMINNASSA

Laatua kasitteena voidaan tulkita monella eri tavalla. Yleinen laadun tulkinta on asiakastyytyvaisyys,
tyytyvadinen asiakas, hyva laatu. Tahan tavoitteeseen yrityksen tulisi pyrkia maaratietoisesti mutta
kuitenkin taloudellisesti kannattavasti ja tehokkaasti. Toiminnan tehokkuus ja korkealaatuinen loppu-

tuote ei suoranaisesti tarkoita korkeaa laatua vaan laadun maarittelee asiakas. (Lecklin 2002, 29)

Toinen tapa maaritelld laatu on jakaa se tuotteen ja toiminnan eli prosessin laatuun. Tuotteen lopul-
linen laatu on kilpailutekija. Tuotteen laatu voidaan jakaa elementteihin, joita ovat mm.
-valmistuksen laatu
-suunnittelun laatu
-ymparistokeskeinen laatu

-asiakkaan havaitsema suhteellinen laatu.

Valmistuksen laatu kertoo kuinka hyvin valmistuksessa on otettu huomioon sille suunnittelussa maa-
ritellyt vaatimukset. Suunnittelun laatu kertoo kuinka hyvin asiakkaan toiveet ja odotukset tayttyvat
suunnittelussa. Ymparistokeskeiselld laadulla tarkoitetaan muiden sidosryhmien kuin asiakkaiden
vaatimuksia tuotteen laadusta ja yrityksen toiminnasta. Tallaisia vaatimuksia ovat mm. tuotteen tur-
vallinen valmistaminen seka turvallinen kayttd. Suhteellinen laatu on asiakkaan saaman tuotteen

laatu suhteessa asiakkaan odottamaan laatuun. (Rakennustieto Oy 2016, 7)

Laatu kasittéda tana paivana paljon muutakin kuin virheettéman lopputuloksen. Laatu on kokonais-
valtaista liilkkeenjohtamista ja asiakkaalla kasitetdan myds yrityksen oma organisaatio, seuraava tyo-
vaihe ja sen tekijat. Yrityksen sisdistd laatua kutsutaan toiminnan laaduksi. Toiminnan laadun kehit-

tamisella on tarkea rooli kilpailukykya ja tuottavuutta parannettaessa. (Rakennustieto Oy 2016, 7)

Laatujohtaminen

Yrityksen laadun perustana toimivat yrityksen perusarvot. Nama perusarvot kuvaavat perustajien
perimmaisia arvoja ja maailmankatsomusta joiden ymparille liiketoiminta on perustettu. Perusarvot
tulee tehda selvéksi koko organisaatiolle, jolloin laatu voi toimia yrityksen menestystekijéna.
(Lecklin 2002, 37-39.)

Laatujohtamisella tarkoitetaan johtamistyylia, jossa otetaan huomioon laadunhallitseminen ja laadun
johtaminen strategisesti. Yrityksen johdolla on tarkea rooli laadunohjauksessa ja sen parantamises-
sa. Yrityksen johdon on tuotava laatutavoitteet selkeasti esille koko organisaatiolle ja johdon on an-

nettava ohjeita ja palautetta laadunparannusprosessista. (Rakennustieto Oy 2016, 9.)

Laadun kehittdminen on pitkdjanteista tyota. Prosessi etenee vaiheittain ja alkaa tarpeiden tunnis-

tamisella. Yrityksen johdon on omaksuttava laatujohtamisen toiminnan periaatteet ja kdytannén
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toimenpiteet ja opeteltava kayttdmaan niitd. Laatujohtamisella tdhdataan pitkaaikaiseen menestyk-
seen ja toiminnan jatkuvaan kehitykseen. Laatujohtamisen avuksi on kehitetty paljon erilaisia tyoka-
luja. Yksi tyokalu, jolla tydntekijat voivat varmistaa oman tydnsa laadukkuutta on Demingin PDCA
(plan, do, check, act) ympyra. Suomennettuna tama tarkoitaa: suunnittele, toteuta, arvioi ja paran-
na. Demingin ympyra on klassinen ongelmanratkaisun ja kehdoppimisen malli. Taman mallin ideana
on, ettd tydntekija on itse oman tydnsa paras asiantuntija ja kehittdja. Tyontekijoilta keratdan pa-
rannusehdotuksia tydstansa ja kuunnellaan heidéan mielipiteitdan. Tama lisaa henkildstén sitoutumis-

ta ja kehittda heitd hakemaan parempia ratkaisuja. (Rakennustieto Oy 2016, 9.)

Laatujohtaminen onnistuu silloin, kun tavoitteet ja toimintatavat ovat kaikille selkeitd. Toiminnanlaa-
tu lahtee kehittymaan silllon, kun tavoittesiin sitoudutaan ja ne sisdistetaan. Kun henkilostd kokee
tavoitteet omakseen ja sitoutuu ottamaan vastuun tyénsa laadusta, toteutuu laatujohtamisen tavoit-

teet ja laatu paranee. (Rakennustieto Oy 2016, 9.)

Faranna m

Arvioi  Toteuta

Jatkuva
parantaminen

Suunnittels

Arvioi  Toteuta

Paranna

Laadun
parantaminen

Aika

Kuvio 1. Laadun jatkuva parantaminen, Rakennustieto 2016, 9

2.2  Laatujarjestelma

Laatujarjestelma on rakenne, jolla johdon tahtotila ja perusarvot viedaan systemaattisesti lapi koko
organisaation. Siind kuvataan toiminnan pelisadnndot ja se on osa yrityksen johtamisjarjestelmaa.
Laatujarjestelmalla tavoitellaan toiminnan jarjestelmallisyyttd, seka varmistetaan tuotteen, palvelun
ja prosessien tasainen ja korkea laatu. Laatujdrjestelmasta kaytetdan usein myds nimitysta toiminta-
jarjestelma. (Lecklin 2002, 31)
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‘
Kuvio 2. Laatujarjestelman rakenne (Muokattu lahteesta Lecklin 2002, 37)

Laatujarjestelman rakenne on yleensa useampitasoinen. Ylimpana tasona on yrityksen laatukasikirja.
Se sisdltda esittelyn yrityksestd, tarkeimmat arvot, laatupolitiikan ja laatuun liittyvan strategian. Seu-
raavalla tasolla kuvataan yrityksen toiminta prosesseina. Se on tarked osa laatujarjestelmaa. Koko
toiminta ja etenkin tarkeimmat eli avainprosessit on kuvattu hyvin yksityiskohtaisesti prosessikaavi-
oina. Prosessikaavion lisaksi on tdrkeaa kuvata prosessia myos sanallisesti. Tarkoituksena on selkiyt-
taa tyonkulkua ja toimia kehittamisen apuvalineend. Hyvin tehty laatujdrjestelma vastaa kysymyksiin
mitd, miksi, miten, kuka, missa ja milloin. Kolmannella tasolla ovat ty6tapakuvaukset ja ty6ohjeet.
Niissd annetaan selkedt ohjeet kuinka ty6 tehdaan ja kuinka tilanteissa toimitaan. Tahan kuuluvat
tehtdvakohtaiset laatuvaatimukset, vastuut ja valtuudet. Alin taso sisaltaa viiteaineistot. Viiteaineis-
toksi luetaan tydn ulkopuolinen aineisto kuten, koneiden ja ohjelmien kasikirjat, viranomaisohjeet ja

maaraykset, normit, suositukset ja lainsaadanté. (Lecklin 2002, 32-34)

Oikein rakennettuna laatujarjestelméa on hyva tyékalu yrityksen johdolle, jolla se pystyy viestimaan
strategiat ja suunnitelmat koko organisaatiolle jarjestelméllisesti. Sen avulla yritysté on helpompi
johtaa ja se helpottaa tdiden suunnittelua, totetuttamista ja valvontaa. Laatujarjestelmén ei tarvitse
olla monitasoinen. Pienelld yritykselld voi olla kaksitasoinen laatujérjestelma, mutta tarkeda on etta

avainprosessit on tunnistettu ja ne niiden toiminta suunniteltu. (Lecklin 2002, 35)
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Kuvaa
organisaation
toimintaa

Asettaa vaatimuksia
-Lopputulokselle Maarittelee
prosessien kulkua
yrityksessg

-Toiminnalle
-Kehittamiselle

Tavoitteiden
maarittely

Laatujarjestema

Tulosseurannan
valvontajasiihen
reagoiminen

Informaation
kerdg@minenja

vertailu ulkoista viestintaa

Kuvio 3. Laatujarjestelméan toiminnot (muokattu l&hteesta: Kankainen ja Junnonen 2001, 15)

2.3 Laadun sertifiointi

Standardisoiminen on yhteisten toimintatapojen laatimista. Se helpottaa viranomaisten, elinkeino-
eldman ja kuluttajien elamaa. Standardisoinnilla on helppo kuvata tuotteiden ja palvelun yhteenso-
pivuutta ja turvallisuutta. Se helpottaa myds tuotteen kauppaamista ja osoittaa sen haltijan pate-
vyyden. (sfs.fi.)

2.3.1 ISO-standardi

ISO-9000 on kansainvalinen standardisarja, jossa maaritelldén toimet yrityksen laadunhallinan ja
laadunvarmistuksen suhteen. ISO 9001 on maailman tunnetuin laatujarjestelman sertifiointi, joka
perustuu jatkuvan parantamisen malliin. Standardi toimii kehittdmisen tydkaluna liiketoiminnan, eri-
laisten prosessien ja johtamisen kehittamisessa. ISO 9001 standardi soveltuu kaiken kokoisille yri-
tyksille, organisaatioille ja toimialoille.

Toimintaa auditoidaan kerran vuodessa, mika auttaa jatkuvassa parantamisessa ja sertifikaatti pysyy
nain voimassa. ISO-standardi on tunnettu ympéri maailmaa, mika helpottaa kansainvalista kilpailua.
Lisaksi sertifikaatti on merkki siitd siita ettd, yritys pyrkii kehittdmaan laatuaan ja tekee sen eteen
toita. (Inspecta.fi)
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Rala on perustettu vuonna 1997. Sen perusti 15 kiinteistd- ja rakennusalan jarjestéa parantamaan
rakentamisen laatua. Rala-patevyyden ja sertfikaatin tarkoitus on helpottaa byrokratiaa ja lisata pro-

sessien lapinakyvyyttd. Rala keraa tietoa yrityksista ja arvio heidan toimintaansa.

Rala-patevyys myonnetdaan vuodeksi kerrallaan. Patevyys todentaa yrityksen teknisen osaamisen li-
saksi tilaajavastuulain velvoittamat seikat ja tilinpaatdksen lainmukaisuuden. Rala-patevyydesta on
eritysesti hyotya yritykselle tarjouksia annettaessa. Yritys voi liittda sahkdisen patevyysraportin tar-
joukseen. Erillisia taloudellisia selvityksia ja referenssitietoja ei tarvitse kirjata jokaiseen tarjoukseen,
kun ne voi esittda Rala-patevyydella. Patevyyttd voivat hakea kaikki rakennusyritykset ja organisaa-

tiot, joilla on referensseja Suomessa ja tarvittavat tilinpaatostiedot. (Rala.fi, a)

Rala sertifikaatti on julkinen vahvistus yrityksen toimintajarjestelman patevyydesta ja se on kolman-
nen osapuolen tekema toimintajarjestelman arviointi- ja hyvaksyntamenettely. Rala-sertifikaatin tar-
koitus on nostaa yrityksen toimintajarjestelmén ja laadunhallinnan tasoa ja kannustaa toiminnan
systemaattiseen kehitykseen.

Rala-sertifikaattia voivat hakea suunnittelu-, rakennuttamis- ja rakennusyritykset. Hakijan toimintaa
tullaan arvioimaan johtamisen ja kehittdmisen, resurssien, tarjous-, sopimus- ja hankintatoiminnan
seka projektitoiminnan / urakoinnin suhteen. Vaatimuksien tayttyminen pitda todentaa kaytannéssa
toimivin kaytanndin ja dokumentein. Sertfikaatti on voimassa kolme vuotta kerrallaan ja myontamis-
ehdot tulee tayttya koko ajan. Toimintaa arvioidaan kerran vuodessa auditoinnilla.

(Rala.fi, b)
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3 RAKENNUSHANKKEEN LAADUNVARMISTUS

Rakennushankkeen laadunvarmistus ottaa huomioon koko rakennusprosessin, hankkeen valmiste-
lusta rakennuksen kayttoon. Laadunvarmistustoimia voidaan tehda hankkeen joka vaiheessa ja var-
mistustoimiin osallistuu kussakin vaiheessa useita hankkeen osapuolen edustajia. (Rakennustieto
Oy. 2016, 14.)

3.1 Maankayttd ja rakennuslaki

Maankaytto ja rakennuslaki kdsittelee alueiden rakentamista ja kdyttod. Sen tavoitteena on edistaa
elinymparistdn turvallisuutta, terveellisyytta ja sosiaalista toimivuutta. Lisaksi maankaytt6- ja raken-
nuslaki tavoittelee ekologisesti ja taloudellisesti kestdavaa rakentamista. Maankaytto- ja rakennuslaki
sisaltad madrayksid muun muassa kuntien rakennusjarjestyksesta, rakentamisen luvista, ja raken-

tamiselle asetuista vaatimuksista ja valvonnasta.

(ym.fi)

3.1.1 Rakennuttaja

Rakennuttaja on luonnollinen tai juridinen henkild, joka vastaa rakennushankkeen lapiviemisesta ja
joka ottaa valmiin tyon viime kddessa vastaan. Rakennuttajan keskeinen tehtava on varmistaa
hankkeelle parhaat mahdolliset toteuttajat kuten suunnittelijat, urakoitsijat ja muut asiantuntijat.
Rakennuttaja vastaa hankkeen toteutusedellytysten selvittdmisesta, hankkeen organisoinnista, vi-
ranomaislupien hankinnasta, kustannus- ja aikataulusuunnittelusta seka suunnittelun ja rakentami-
sen ohjaamisesta ja yhteensovittamisesta.

(Junnonen ja Kankainen 2017, 14.)

Maankdytto- ja rakennuslain mukaan rakennushankkeeseen ryhtyva vastaa rakennushankkeen lapi-
viemisestd. Rakennuttajalla kasitetdén usein samaa kuin rakennushankkeeseen ryhtyvélla. Maan-
kayttd- ja rakennuslaissa on maaratty rakennushankkeeseen ryhtyvan huolehtimisvelvollisuudesta
kohdassa 1198. Lain kohdassa on maaratty, ettd rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava
siitd, ettd rakennus suunnitellaan ja rakennetaan sdanndsten ja maaraysten mukaan. Liséksi on
varmistettava, ettd hankkeella on vaatimustason edellyttéamat toteuttajat, kuten suunnittelijat ja

tydnjohtajat. (Jadskeldinen ja Syrjénen, 697.)

3.1.2 Vastaava tydnjohtaja

Vastaavan tyonjohtajan vaatimus on ollut kdytdssa Suomessa useita vuosikymmenid. Se on koettu
hyvaksi ratkaisuksi rakentamisessa. Vastaava tydnjohtaja vastaa rakennusviranomaiselle, ettd raken-
tamien tehdaan rakennusluvan mukaisesti ja hyvaa rakennustapaa noudattaen. Vastaava tyonjohta-

ja vastaa myos tydmaan tydturvallisuudesta. (Jaaskeldinen ja Syrjanen, 711-712.)
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Rakennuslupaa edellyttavassd rakennustydssa on oltava rakennustyotd johtava vas-
taava tydnjohtaja. Toimenpidelupaa edellyttavéssa tydssa on oltava vastaava tyon-
Jjohtaja vain sifloin, kun se on kohteen kdyton aikaiseen turvallisuuteen tai terveelli-
syyteen liittyvien syiden taikka maiseman ja ympadaristonnakokohtien vuoksi valttdmda-
ton. Vastaavan tydnjohtajan on vastattava rakennustydn kokonaisuudesta ja laadusta
sekd huolehdittava, ettd rakennustyd tehdéan mydnnetyn luvan, rakentamista koske-
vien séanndsten ja mdardysten seka hyvan rakennustavan mukaisesti. Vastaavan
tyonjohtajan on huolehdittava ettd, rakennustyon aloittamisesta ilmoitetaan raken-
nusvalvontaviranomaiselle ja ettd rakennustyon tarkastusasiakirja pidetéan rakennus-
tyémaalla ajan tasalla. Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saén-
noksi& vastaavan tyonjohtajan tydnjohtotehtavistd ja ilmoitusvelvollisuuden siséllosts.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 2014, 122 §)

3.1.3 Aloituskokous

Aloituskokouksen tarkoitus on varmistaa, onko rakennushankkeeseen ryhtyvalla kaytéssaan hank-

keen vaativuus huomioiden tarpeeksi pateva henkilostd toteuttamaan rakentaminen maardysten ja
hyvan rakentamistavan mukaisesti. Aloituskokous taytyy yleensa jarjestad omakotitalo ja vaativuu-
deltaan vastaavissa hankkeissa, seka korjaus- ja muutostdita koskevissa hankkeissa. Aloituskokous

on hyva jarjestetaa rakennuspaikalla. (Rakennustieto, a)

Rakennusvalvontaviranomainen voi tarvittaessa maaréta rakennusluvassa rakennus-
tyon aloituskokouksen pitamisesta. Aloituskokouksen tarvetta harkittaessa otetaan
huomioon rakennushankkeen vaativuus ja sen toteuttajien asiantuntemus ja ammatti-
taito sekd muut rakentamisen hyvéan lopputulokseenvaikuttavat tekijat. Aloituskoko-
us voidaan jarjestdasd myds maisematydlupaa edellyttévissd hankkeissa. Rakennus-
hankkeeseen ryhtyvén on huolehdittava, ettd aloituskokous pidetdén ennen raken-
nustyon aloittamista. Aloituskokouksessa on oltava Idsna ainakin rakennusvalvontavi-
ranomaisen edustaja, rakennushankkeeseenryhtyvan edustaja, rakennuksen péa-
suunnittelija sekd vastaava tydnjohtaja. Aloituskokouksessa todetaan ja merkitdan
poytdkirjaan rakennushankkeeseen ryhtyvéa koskevat velvoitteet, suunnittelun ja ra-
kennustyon keskeiset toimijat ja heidan tarkastustehtdvénsa, viranomaiskatselmukset
Jja -tarkastukset sekd muut selvitykset ja toimenpiteet rakentamisen laadusta huoleh-
timiseksi. Aloituskokouksessa sovittuja menettelyjd on noudatettava rakennustydssa.
(Maankaytto- ja rakennuslaki 2014, 1218)

3.1.4 Laadunvarmistusselvitys

Laadunvarmistusselvitys erityismenettely, jossa viranomainen vaatii tarkempia selvityksia niisté me-
nettelyistd ja toimista, joilla varmistetaan suunnitelmien mukaisuus seka rakentamisen laadulle ase-
tetut tavoitteet tayttyvat. Laadunvarmistusselvitys voi koskea koko hanketta tai sen erityisen vaati-

vaa osaa. Rakennustyota tai tydvaihetta ei saa aloittaa ennen kuin viranomainen on hyvaksynyt sel-

vityksen. (Rakennustieto.fi)

Rakennusvalvontaviranomainen voi rakennusluvassa tai aloituskokouksen perusteella
edellyttasd rakennushankkeeseen ryhtyvalta erillistd laadunvarmistusselvitysta toimen-
piteistd rakentamisen laadun varmistamiseksi. Laadunvarmistusselvitystd voidaan
edellyttadd, jos rakennushanke tai osa siftd on erittdin vaativa tai jos aloituskokoukses-
sa sovittujen menettelyiden perusteella ei voida perustellusti olettaa, ettd rakentami-
sessa saavutetaan rakentamista koskevien sdénndsten ja maardysten mukainen lop-
putulos. Laadunvarmistusselvitykseen on merkittava olennaiset tiedot niistd toimista,
Joilla varmistetaan, ettd rakentamisessa saavutetaan rakentamista koskevien sdan-
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nosten ja madrdysten mukainen lopputulos. Laadunvarmistusselvityksessd osoitettuja
menettelyjé on noudatettava rakennustydssa. Rakennushankkeeseen ryhtyvén on lii-
tettdva laadunvarmistusselvitys 150 f §:n mukaiseen rakennustyon tarkastusasiakir-
Jjaan. Ympéristoministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sdannoksia laadun-
varmistusselvityksen siséllostd. (Maankaytto- ja rakennuslaki 2014 121 a §)

3.1.5 Rakentamismaardyskokoelma

Suomen rakentamismdarayskokoelma antaa tarkentavia saannoksia ja ohjeita maankaytto- ja ra-
kennuslakiin. Rakentamismaarayskokoelmaan kootut sadnndkset ovat velvoittavia, mutta ohjeet ei-
vat. Kokoelmassa esitetdaan ne tekniset ratkaisut, milla maankaytté ja rakennuslain asettamat maa-
raykset tayttyvat uudisrakentamisessa. Korjausrakentamisessa maarayksia on sovellettu siind maarin

kun se hankkeen laadun ja laajuuden huomioon ottaen on tarpeellista.

Rakentamismaarayskokoelmassa rakentamisen laatua ohjataan muun muassa ohjeella
YM4/601/2015 tydnjohtotehtdvien vaativuusluokista ja patevyysvaatimuksista. Ymparistoministerion
ohje YM5/601/2015 antaa ohjeita rakennustydn suorituksesta seka valvonnasta. Siind kasitellaan

hankkeen osapuolien velvollisuudet, vastuut ja tehtdvéat hankkeen aikana.

(ym.fi)

3.1.6 YSE ja RYS

Rakennusurakan yleisia sopimusehtoja (YSE 1998) sovelletaan elinkeinonharjoittajien valisiin sopi-
muksiin. Sopimusehdoissa on maaritelty tilaajan ja urakoitsijan vastuut laadunvarmistuksessa ja laa-
dunvalvonnassa. Tilaajan laadunvarmistuksesta sopimusehdoissa mainitaan ettg, tilaajan tulee huo-
lehtia omin laadunvarmistuskeinoin tilaajan myotavaikutusvelvollisuuden tayttymisesta, siten etta
urakoitsija pystyy suorittamaan hanelle asetetut velvollisuudet. Urakoitsijan on sopimusehtojen mu-
kaan pystyttava pyydettdessa kirjallisesti esittamaan, milla toimilla tydn laatu tullaan varmistamaan.
Urakoitsijan on meneteltdva siten, etta sopimusasiakirjojen mukainen laatu tayttyy. (Rakennusura-
kan yleiset sopimusehdot RT 16-10660.)

Kaytetyista rakennustuotteista edellytetadn sopimusehdoissa etta niiden takuuajan tulee olla vahin-
taan sama kuin urakoitsijan takuuaika, ellei kaupallisissa asiakirjoissa muuta mainita. Lisdksi tilaajal-
la on oikeus saada tieto materiaalitoimittajien ja tarkeimpien aliurakoitsijoiden laadunvarmistusta.
Urakoitsijan on sopimusehtojen mukaan tarkastettava itse tydn laatu ja korjattava mahdolliset vir-
heet ja puutteet ennen tilaajalle luovuttamista. Vakavista puutteista urakoitsijan tulee valittémasti
ilmoittaa tilaajalle ja kertoa korjaustoimenpiteistd. Sopimusehdoissa on maaritetty takuuajaksi 2
vuotta, ellei sopimusasiakirjoissa muuta mainita. Takuuaikana virheellisesta tyosta esiin tulleet vir-
heet kuuluvat urakoitsijan korjattavaksi kustannuksellaan. (Rakennusurakan yleiset sopimusehdot
RT 16-10660.)
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Rakennusalan toitd koskevat yleiset kuluttajasopimusehdot RYS-9 1998 sovelletaan elinkeinoharjoit-
tajan, seka yksityisen henkilon valisiin sopimuksiin. Naissa sopimusehdoissa ei varsinaisesti ole ker-

rottu laadunvarmistustoimenpiteista. Sopimusehdoissa maaritelldan laadullisista seikoista luovutus-

vaiheen menettelyt, virheiden korjaus ja takuuajan menettelyt. (Rakennusalan toita koskevat yleiset
sopimusehdot RT 16-10783.)

3.2 Suunnittelu

Suunnittelu on tarkea rakennuksen laatuun vaikuttuva tekija. Tavoitteena suunnittelulla on 16ytaa
parhaat suunnitteluratkaisut ja menetelmat, joilla hankkeen tavoitteet saavutetaan. Suunnittelurat-

kaisuilla on merkittava rooli hankkeen kustannuksien maaraytymisessa.

Rakennushankkeessa suunnittelusta vastaa yleensa ryhma suunnittelijoita. Tassa ryhmassa on edus-
tettuna eri alojen suunnittelijoita ja asiantuntemusta. Laadukkaitten suunnitelmien edellytyksena
ovat alansa asiantuntevat suunnittelijat. Yhteistoiminnan kannalta on oleellista, etta tiedonkulku
ryhman sisalla on sujuvaa ja suunnitelmat valmistuvat oikea-aikaisesti. Suunnitteluprosessin pitaa
lomittua hankkeen paatdksen tekoon, viranomaismenettelyyn ja rakentamiseen hairiéttdmasti.

(Junnonen ja Kankainen 2017, 43.)

Maankaytto- ja rakennuslain mukaan hankkeessa on oltava paasuunnittelija, joka vastaa suunnitel-
mien riittavasta laadusta ja laajuudesta. Suunnitelmilla pitda pystya osoittamaan ratkaisut ja mene-
telmat, joilla rakennukselle asetetut tavoitteet tayttyvat. Hankkeessa voi olla mukana useita suunnit-
telijoita, jolloin padsuunnittelijan tehtdvéna on huolehtia ettd, jokainen suunnittelija tietda, mitka
suunnitelmat ovat heidan vastuullaan. Pdasuunniittelija vastaa suunnitelmien yhteensovittamisesta
ja varmistaa, ettei niissa ole ristiriitaisuuksia.

(Junnonen ja Kankainen 2017, 47.)

Korjaushankkeissa on suunnittelun kannalta térkeda perusteellinen lahtétietojen selvittaminen. Tal-
laisia ovat muun muassa pohjatutkimukset, kuntotutkimukset, haitta-ainekartoitus, rakennussuoje-

luntaso ja kayttdhistorian selvittaminen.

Maankaytto- ja rakennuslain 120d§ mukaan suunnittelutehtévat on jaettu vaativuusluokkiin, jotka
ovat

e poikkeuksellisen vaativa suunnittelutehtava

e vaativa suunnittelutehtéva

e tavanomainen suunnittelutehtava

e vahainen suunnittelutehtava.

Suunnittelutehtavan vaativuusluokka maaraytyy esimerkiksi rakennuksen koon, kayttétarkoituksen,
kantavien rakenteiden vaativuuden tai suunnittelutehtavan toiminnallisten, ja teknisten ratkaisujen
perusteella. Suunnittelijan kelpoisuutta kyseiseen suunnittelutehtdvaan arvioi rakennusvalvontavi-

ranomainen. (Junnonen ja Kankainen 2017, 44.)
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Laadullisia pdatoksia tehdaan jo hankesuunnitteluvaiheessa. Hankesuunnittelussa annetaan laajuut-
ta, toimivuutta, laatua ja kustannuksia koskevia tavoitteita. Laadulliset seikat tdsmentyvat suunnitte-
luprosessin aikana. Toteutus-suunnitelma vaiheessa saadaan aikaiseksi mitoitetut suunnitelmat ja
tuoteratkaisut, joilla voidaan siirtya rakentamisen valmisteluvaiheeseen. Rakentamisen lopulliseen
laatuun vaikuttavaa suunnittelua saatetaan joutua tdydentamadn rakentamisen aikana taydentdvana
suunnitteluna. Talla suunnittelulla saattaa olla vield huomattavia vaikutuksia hankkeen kustannuk-
siin, aikatauluun ja lopulliseen laatutasoon. (Padsuunnittelun tehtdvaluettelo Ratu RT 10-11108.
2013.)

3.3 Rakentamisen valmistelu

Rakentamisen valmistelussa laadunvarmistuksesta vastaa rakennuttaja, valvoja ja paatoteuttaja.
Rakentamisen valmistelu kattaa tarjous- ja sopimusvaiheen. Sopimustekniikalla voidaan oleellisesti
vaikuttaa urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteisiin kdytannén rakentamisessa. Laadunvarmistus-
toimet siséllytetaan tarjouspyyntdon ja sen liiteasiakirjoihin. Urakoitsijan esivalinnassa rajataan tar-
joajat kriteerit tayttaviin urakoitsijoihin. Lopullisessa urakoitsijan valinnassa valintakriteerina voi olla
my6s laadulliset tekijét. Ennen sopimuksen syntymistd urakoitsijan kanssa kaytavilla neuvotteluilla ja

katselmuksilla voidaan varmistua rakentamisen laaduntasosta ja laatukriteereiden ymmartamisesta.

Sopimuksen syntymisen jalkeen urakoitsija, tilaaja tai nama yhdessa arvioivat hankkeen riskeja ja
tarkentavat eri osapuolien laadunvarmistustoimia. Tassa vaiheessa laaditaan myds hankkeen lopulli-
nen tarkastusasiakirja. Hankkeesta tehdaan yleisaikataulu, jolla varmistetaan hankkeelle riittdvat
ajalliset toteutuspuitteet. Koko tydmaan laadunvarmistus suunnitellaan laatusuunnitelmalla. Laatu-
suunnitelma on yksittdisen tydmaan johtamiseen tehty kaytannén apuvaline. Siind otetaan huomi-
oon tydmaan ominaispiirteet ja tilaajan vaatimukset. Laatusuunnitelman tarkoituksena on varmistaa,

ettd asetettuihin laatuvaatimuksiin paastaan. (Rakennustieto Oy 2016, 17-18.)

3.4 Rakentaminen

Rakentamisvaiheessa toteutetaan suunnitellut rakennustydt ja laadunvarmistustoimet seka doku-
mentoidaan ne. Hankkeen osapuolet toteuttavat heille maaratyt toimenpiteet ja ilmoittavat mahdol-
lisista muutoksista ja poikkeamisista. Toimenpiteista kirjataan merkinnat tyémaakokouksien pdyta-

kirjoihin ja tarkastusasiakirjaan. (Rakennustieto Oy 2016, 14)

3.4.1 Rakennuttajan laadunvarmistus

Rakennuttajan laadunvarmistukseen rakennushankkeessa vaikuttavat viranomaismaaraykset ja vaa-
timukset seké rakennuttajan oma laatujarjestelma. Rakennuttajan térkein tehtava rakentamisvai-
heessa on myétavaikutusvelvollisuus ja tydmaavalvonta. Mydtavaikutusvelvollisuus tarkoittaa, etta

rakennuttaja luo edellytyksia urakoitsijalle toteuttaa tyonsa. Rakennusurakan yleisien sopimusehto-
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jen mukaan rakennuttajan myo6tavaikutusvelvollisuuksiin kuuluu muun muassa viranomaislupien

hankkiminen seka suunnitelmien toimittaminen urakoitsijalle riittavan ajoissa ja tarkistettuna. Laa-
dullisesti tarkeinta on, ettd rakennuttaja tarkastaa suunnitelmien yhteensopivuuden, ja ettei niihin
sisally ristiriitaisuuksia. Suunnitelmien tarkastuksessa voidaan kayttda avuksi suunnitteluohjeita tai

valmiita hyvaksi havaittuja yksityiskohtien ratkaisuja. (Rakennustieto, b)

Rakennuttajan paatehtava rakennusvaiheessa on tydmaavalvonta. Tydmaavalvonnan tarkoitus on
varmistaa urakoitsijan téiden sopimuksen mukaisuus. Valvonnan tarkoituksena on myos ehkaista
laadullisten virheiden syntyminen antamalla tdydentavia ohjeita. Tydmaavalvontaa voivat suorittaa

viranomaiset, urakoitsijat, suunnittelijat ja erikoisvalvojat. (Junnonen ja Kankainen 2001, 43—44.)

3.4.2 Urakoitsijan laadunvarmistus

Urakoitsijan laadunvarmistustoimenpiteet ovat joko koko tydmaata tai yksittdista tehtdvaa koskevia.
Laadunvarmistustoimenpiteet ovat mittauksia, tarkastuksia ja katselmuksia. Urakoitsijan laadunvar-

mistuksesta maaratadn muun muassa rakennusalan yleisissa sopimusehdoissa (YSE 1998). Laadun-
varmistustoimenpiteina pidetdaan myos tarkastuksien ja katselmuksien poytakirjojen ja dokumenttien

arkistointia. (Junnonen ja Kankainen 2001, 47.)

Padurakoitsija perustaa laatukansion rakennusvaiheen alussa, johon kootaan kaikki kyseisen raken-
nusurakan laadunvarmistusta koskevat asiakirjat ja dokumentit. Jokainen urakoitsija vastaa itselleen
maaratyistd laadunvarmistustoimenpiteisté seka niiden dokumentoinnista. Poikkeamista ja aikatau-
luviiveista tulee informoida paaurakoitsijaa, rakennuttajaa seka valvojaa valittdmasti. Paaurakoitsijan
on hyvaksytettava aliurakoitsijat, tuotemallit ja toimittajat rakennuttajalle. (Rakennustieto Oy. 2016,
19.)

Tyémaan laadunvarmistustoimet esitetdan laadunvarmistusmatriisissa tydmaan aloituspalaverissa.
Laadunvarmistusmatriisin toteutuksesta vastaa vastaava tyonjohtaja, projektipaallikké tai tydpaallik-
kd. Laadunvarmistusmatriisissa esitetdaan, mita laadunvarmistustoimenpiteita tyovaiheissa tehdaan.
Laadunvarmistustoimenpiteitd voivat olla muun muassa tehtdavasuunnitelma, aloituspalaveri, malli-
tyo, tarkemittaus, ongelmiin varautuminen, oma valvonta/ laaturaportti, kokeet ja mittaukset, tar-

kastukset ja vastaanottokatselmus. (Rakennustieto Oy. 2016, 18.)

Tehtavasuunnitelmassa esitetadn tydn aloitusedellytykset, aikataulu ja taloudelliset tavoitteet, selke-
asti yksildidyt laatuvaatimukset, turvallisuusasiat seka potentiaalisten ongelmien analyysi. Tehtava-

suunnitelmassa esitetdan keinot, joilla ty6é voidaan toteuttaa vaatimusten mukaisesti.

Tyb6vaiheen aloituspalaverissa eli laatupiirissa tydvaiheen tehtdvasuunnitelma, potentiaaliset ongel-

selkeyttda rakennusvaiheen kulkua ja laatutavoitteita. Palavereita pidetdaan tarvittaessa uudestaan,

mikali toiminnassa huomataan puutteita ja tehdaan korjaavia toimenpiteita.
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Jos tydvaihe on toistuva, tydsta on hyva tehda mallityd. Mallityd tarkastetaan ennen kuin tyévaihetta
jatketaan eteenpdin. Mallityon tarkastamiseen osallistuvat tyontekijét, vastaava tydnjohtaja, valvoja,
rakennuttaja seka suunnittelijat. Jos mallitydssa on huomautettavaa, puutteet korjataan ja hyvaksy-
taan ennen jatkamista. Mallitydn tarkastamisesta tehddaan poytakirja, joka arkistoidaan laatukansi-

oon. Mallityd toimii referenssind seuraaville tyévaiheille. (Rakennustieto Oy. 2016, 18.)

Vastaanottokatselmukseen osallistuvat tydmaamestari ja tydvaiheentekija seka seuraavan tydvai-
heen tekija. Katselmuksessa kaydaan lapi tydvaiheen suunnitelmien mukaisuus ja mahdolliset puut-
teet. Kun tydvaihe on valmis ja puutteet korjattu, se voidaan luovuttaa seuraavalle tyontekijalle.
Katselmuksesta tehdaan muistio, joka arkistoidaan laatukansioon. Vaadittavista kokeista ja mittauk-
sista vastaa urakoitsija. Urakoitsija voi teetattaa mittauksia kolmannella osapuolella. Urakoitsija vas-

taa mittauksien ja mittavalineiden kustannuksista. (Rakennustieto Oy. 2016, 18.)

3.5 Viimeistely ja luovutusvaihe

Luovutusvaihe sisaltaa lukuisia laadunvarmistustoimenpiteita
e itselleluovutus
e toimintakokeet
e kaytdnopastus

e kaytto- ja huolto-ohjeet, luovutusaineiston kokoaminen.

Rakennusteknisissa tdissa tarkein on urakoitsijan itselleluovutus eli luovutusvalmiuden toteaminen.
Itselleluovutuksessa varmistetaan ettd, kohde on luovutettavissa virheettémana tilaajalle. Itselle-
luovutuksen esitarkastuksessa tyonjohtaja tai tydntekija kiertaa tilat kirjaa ylos virheet, puutteet tai
vaurioituneet rakenteet. Havaittujen virheiden korjaaminen aloitetaan valittdmasti. Jokainen urakoit-
sija korjaa vastuullaan olevat virheet. Itselleluovutusvaiheelle varataan aikaa 2-4 viikkoa. (Junnonen
ja Kankainen 2001, 57)

Luovutusvaiheeseen kuuluu olennaisesti talotekniikan luovutus. Talotekniikan itselleluovutukseen
kuuluu ty6naikainen laite- ja asennustapatarkastus, koekaytto ja sdato. Itselleluovutuksessa tarkas-
tetaan ettd, talotekniikka on toimintakuntoinen ja toimii niin kuin on suunniteltu. Talotekniikan toi-
mintakokeita paastdan suorittamaan kun laiteet on lopullisesti asennettu ja kaapeloitu, rakennuksen

ikkunat, ovet ja seindt ovat paikoillaan seka tilat ovat alustavasti siivotut.

Talotekniikan luovutuksen vaiheet:
o aloitusvalmiuden toteaminen
o toimintakokeiden suorittaminen
e koekayttd
o tarkistusmittaukset

e loppukatselmus
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Rakennushankkeen osapuolet pitdvadt vastaanottokatselmuksen, jossa he tarkastavat rakennus suori-
tuksen laadun. Vastaanottokatselmukseen osallistuu tilaaja, rakennuttaja, valvojat, suunnittelijat,
paaurakoitsija seka mahdolliset ali- ja sivu-urakoitsijat. Ennen vastaanottokatselmusta rakennusvi-
ranomaiset ovat tarkastaneet rakennustydn rakennusluvan mukaisuuden. (Junnonen ja Kankainen
2001, 58.)
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4 INSACO OY:N LAADUNHALLINTA

Opinndytetydssa laadittiin insaco Oy:lle laadunhallintaan erilaisia lomakkeita. Koko opinndytetyd pro-
sessi alkoi silla, ettd pohdimme palaverissa yhdessa toimeksiantajan kanssa heidén lahtékohtiaan ja
tarpeitaan laadunhallinnan suhteen. Kavimme palaverissa lapi heidan toiminnan ominaispiirteitaan
seka menettelytapojaan. Tutkimme yleisimpid laadunhallintamenettelyja ja julkisia malliasiakirjoja,
joiden pohjalta aloimme miettid, mitka menetelmat palvelisivat parhaiten Insaco Oy:n toimintaa.
Lahtdkohtia opinnaytetydlle tarkensimme vielad virallisessa aloituspalaverissa, jossa oli mukana myds
ohjaava opettaja. Dokumentit tullaan laatimaan paaurakoitsijan nakdkulmasta ja niissa tullaan ko-

rostamaan saneerausalan vaatimuksia.

Insaco Oy pyrkii toiminnassaan siihen, etta jokainen tydntekija olisin mahdollisimman itseohjautuva
tydssaan. Tama tarkoittaa sitd, ettd varsinkin pienemmissa tydmaakohteissa tydntekija tietaa tarkal-
leen mita tehddan ja mita laadullisia vaatimuksia tyolle on asetettu. Itseohjautuvuutta tukee myos
Insaco Oy:n itse kehittdma materiaalien mobiilitilausjarjestelmd, jolla tyontekija tilaa tarvitsemansa

tarvikkeet tyomaalle.

Insaco Oy on kehittdanyt itse tydmaan tiedotusjarjestelman. Taman opinndytetyon dokumentteja tul-

laan kayttamaan osana tata jarjestelmaa.

e Riskien arviointi
e Laatusuunnitelman muokkaaminen
Rakentamisen ) _
o ® Huonekorttien muokkaaminen
[}

Huonekorttien kaytto
e Viikkotarkastuksien tekeminen
JELCicllicnl e Tarvittaessa laatusuunnitelman paivittaminen

e Omantyon tarkastaminen, itselleluovutus
e Toiminnan kriittinen tarkastelu

Kuvio 4. Opinndytetydssa toteutettavien dokumenttien hyédyntdminen (Mikko Airaksinen)
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4.1 Potentiaalisten ongelmien arviointi

Potentiaalisten ongelmien analyysin tarkoitus on tunnistaa mahdolliset ongelmat tydmaalla. Analyysi
tarvitaan lahtékohdaksi tydmaan laatusuunnitelmalle. Potentiaaliset ongelmat voivat olla esimerkiksi
suunnitelmien oikea-aikainen saanti, erityisten sopimusehtojen kdyttaminen tai korjaustdiden ja ti-
laajan liiketoiminnan yhteensovittamista. Ongelmien tunnistamisella niihin voidaan varautua parem-
min ja ndin ollen niiden todennakoisyys vdahenee. Pelkkd ongelmien tunnistaminen ei riitd, vaan tay-
tyy miettia ongelmien syy-seuraussuhteita. Seuraus on jonkin syyn; tekemisen tai tekematta jatta-
misen tulosta. Ongelmien tunnistamisessa voidaan hyddyntaa yrityksen, tyonjohdon ja tyotekijoiden
kokemuksia. Mahdolliset yleisimmat takuuajan korjaukset voidaan myds kirjata ongelmaksi. (Junno-
nen ja Kankainen 2001, 51)

Ongelmat voidaan jaotella teknisiin, toiminnallisiin, hankinnan, seka tyéturvallisuuden ja ymparisto-
asioihin liittyviin ongelmiin. Tekniselld ongelmalla tarkoitetaan esimerkiksi teknisesti erityisen vaati-
vaa tybsuoritusta, rakenneosaa tai muuten tavallisesta poikkeavaa teknista ratkaisua. Teknisella on-
gelmalla on suora yhteys tuotteen lopulliseen laatuun. Tekniset ongelmat selvidvat suunnitelma-
asiakirjoista seka tydnjohdon ja tydntekijoiden kokemuksien perusteella. Teknisten ongelmien tor-
jumisessa on olennaista, etta tieto ongelmasta kulkee tyénsuorituksen tekijalle. (Junnonen ja Kan-
kainen 2001, 51)

Toiminnalliset ongelmat vaikuttavat valmistukseen valillisesti. Toiminnalliset ongelmat liittyvat muun
muassa aikataulutukseen, sopimuksiin, tuotannon ohjaukseen, tybalueen kdyttéon, ymparistoolo-
suhteisiin tai taloudelliseen kannattavuuteen. Toiminnallisten ongelmien syyt selvidvat sopimusasia-
kirjoista, suunnitelmista, rakennuspaikasta, resursseista ja aikatauluista seka aiemmista kokemuksis-

ta. (Junnonen ja Kankainen 2001, 52)

Hankinnan ongelmien todenndakdisyys on suuri ja seuraukset yleensa merkittavia. Hankinnan ongel-
mia ovat oikeiden lahtétietojen varmistaminen, tydmaalle tulevan toimituksen sisallon oikeellisuuden

varmistaminen ja toimituksen oikea-aikaisuus. (Junnonen ja Kankainen 2001, 52)

Potentiaalisiin ongelmiin on aina esitettava kaytannon toimenpide laatusuunnitelmassa. Potentiaalis-
ten ongelmien analyysilla havaittuja ongelmia ehkaistadn suunnitelmamuutoksin, parantamalla tyon-
suunnittelua, tehtavien vastuutuksella ja sopimusteknisin keinoin.

(Junnonen ja Kankainen 2001, 52)
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4.2 POA-lomakkeen kehittamien

Aluksi Idhdin tutkimaan internetista jo valmiita lomakkeita. Lomakkeen toteutin Microsoft Word-
ohjelmalla. Lomake noudattaa toiminnaltaan yleisesti tunnettua riskienarviointimallia:
e tunnistettu ongelma

e ongelman syy

e seuraus
e ehkadisy
e halytin

e kuka on vastuussa

Tutkiessani erilaisia potentiaalisten riskien arviointilomakkeita huomasin, etta kaikissa lomakkeissa ei
ollut "halytin” ja “vastuu” -kohtia. Tekemaani lomakkeeseen laitoin ndma kohdat, koska mielestani

silloin asiat tulee mietittya perusteellisemmin. Laatusuunnitelmassa yksi olennainen osa on tuoda il-
mi tehtdvien vastuunjako. Analyysin myéta keskeisimmille riskeille on kirjattu vastuussa oleva henki-

16. Tama henkild voi olla myods aliurakoitsija tai tilaajapuolen edustaja.

4.3 Tyomaan laatusuunnitelma

Rakentamisen laatusuunnittelun tavoitteena on varmistaa kerralla oikean mukaista laatua tuottava
toiminta suunnitelmien avulla. Laatusuunnittelun tulos nakyy osapuolten paremmassa viestinnassa,
laatuvirheiden ja ongelmien vélttdmisessa seka taloudellisesti kannattavan toimintana. Tyémaan laa-
tusuunnitelmassa esitetadn tydmaan tuotannonohjaus, potentiaaliset ongelmat, laadunvarmistusme-
nettely ja vastuut. Laatusuunnitelmaan kootaan kaikki ne toimet, apuvalineet ja keinot joilla saavu-
tetaan suunnitelmissa maaritelty laatu taloudellisesti kannattavasti ja hyvaa rakennustapaa noudat-

taen. (Tyémaan laatusuunnitelma 1180-S)

Laatusuunnitelma voidaan tehda rakennushankkeen eri vaiheista. Rakennuttaja voi esimerkiksi teh-
da laatusuunnitelman hankkeen tulostavoitteista. Tydmaan laatusuunnitelmassa esitetdan ratkaisut
kuinka tulostavoitteisiin padstadn. Laatusuunnitelma tehdaan erikseen joka tyémaalle. Laatusuunni-
telman tekee yleensa paaurakoitsija, mutta se voidaan toteuttaa myds yhdessa tilaajan kanssa. Paa-
urakoitsija voi halutessaan edellyttad aliurakoitsijan tekemadn laatusuunnitelman kriittisesta aliura-
kasta. Yhdessa tehdyt laatusuunnitelmat parantavat hankkeen tiedonkulkua ja lisadvat yhteisymmar-
rysta laatuvaatimuksista. Laatusuunnitelman laatijan tulee varmistua siitd, etta hanella on kaytds-
saan kaikki tarvittavat lahtétiedot ja aineistot kdytdssadn. Jos sopimuksissa on maaratty urakoitsijaa

tekemaan laatusuunnitelma, sita pidetdan sitovana asiakirjana. (Tydmaan laatusuunnitelma 1180-S)

Laatusuunnitelman yleisessa osassa kasitelladn tydmaan perustiedot kuten esimerkiksi laatusuunni-
telman tarkoitus, urakoitsijan tiedot ja hankkeen organisaatio. Suunnitelmassa otetaan kantaa mah-

dollisista riskeistéd (POA) ja tydmaan erityispiirteista.
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Laatusuunnitelman kaytanndn toimet suunnitellaan potentiaalisten ongelmien, erityispiirteiden ja
vaadittujen toimenpiteiden nakékulmasta. Suunnitelmien, hankintojen ja tuotannon laadunvarmis-
tustoimet maaritelladn tarkasti laatusuunnitelmaan. Suunnitelmassa esitetaan tuotteen kelpoisuuden
maarittamisen menetelmat, kalusto ja mittalaitteet. Laatusuunnitelmassa otetaan myds kantaa tyo-
turvallisuussuunnitteluun. Ty6turvallisuudesta kerrotaan vastuut, vaatimukset ja tavoitteet. Tyénoh-
jaukseen ja viestintaan kaytettavat saannolliset kokoukset, palaverit ja viestintdmenetelmat ovat
myds kuvattu suunnitelmassa. Aikataulullisesta ohjauksesta kerrotaan mita aikatauluja tyémaasta ja
sen vaiheista laaditaan. Lopuksi selvitetdaan viimeistelyohjelma, itselleluovutus ja lopullinen louvu-

tusmenettely. (Tyémaan laatusuunnitelma 1180-S)

Laatusuunnitelmaa tulee paivittda sitd mukaa kun uusista laadunvarmistusmenettelyista sovitaan.
Laatusuunnitelmaan merkitdan version numero, paivamaara seka paivittdja. Laatusuunnitelman jae-
taan hankeen osapuolille kuten esimerkiksi, valvojalle, rakennuttajalle, suunnittelijoille ja oman or-

ganisaation henkildille. (Tydmaan laatusuunnitelma 1180-S)

4.4 Tyomaan laatusuunnitelma Insaco Oy:lle

Laatusuunnitelman laatiminen on yksi tdman opinnndytetydn keskeisimpié sisaltéja. Insaco Oy:lla ei
ennestaan ollut virallista tydmaan laatusuunnitelmaa, vaan asiat oli kirjattu toimintakertomusmuo-

toon ja esitetty asiakkaille puitesopimustarjouksien yhteydessa.

Laatusuunnitelman tarve tulee vastaan tydmaiden koon kasvaessa, joissa on useita tydvaiheita ja
suuret taloudelliset riskit. Tydmaan laatusuunnitelmalla voidaan esittaa tilaajalle ne toimenpiteet joil-
la tydbmaan laatua ja keskeisia riskeja hallitaan. Lisaksi laatusuunnitelmaa voidaan pienen muokka-
uksen jalkeen kayttaa laadunhallinnan esittelynd esimerkiksi jatettdessa tarjous uudesta puitesopi-
muksesta. Huolella laadittu laatusuunnitelma antaa yrityksestd ammattimaisen kuvan ja kertoo etta

laadullisiin asiohin panostetaan ja suhtaudutaan vakavasti.

Aloitin laatusuunnitelman laatimisen tutkimalla laatusuunnitelman sisallén vaatimuksia. Ensimmai-
sessd palaverissa olimme kdyneet opinndytetyon tilaajan kanssa lapi seikkoja ja toimintamenetelmia,
joita han halusi tuoda ilmi ja korostaa laatusuunnitelmassa. Téllaisia seikkoja olivat muun muassa

sa tiloissa ja omat tuotantoa tukevat jarjestelmat.

Rakennustieto ry:lla on tydmaanlaatusuunnitelmasta Ratu-kortti (1180-S), jossa annetaan ohjeet
laatusuunnitelman laatimiselle. Ohjeessa kerrotaan keskeinen sisaltd ja annetaan esimerkki otsikoin-
nista. Aloin kdyttaa osittain esimerkin mukaista otsikointia tydmaanlaatusuunnitelman laatimisessa.
Lisasin esimerkiksi “Hairidtilanteet, lisa- ja muutostyot” otsikon, koska mielestani tdmén otsikon alla
voidaan tuoda ilmi yrityksen osaaminen saneerausalalla ja alalle yleisten ongelmien hallitsemista.
Rakennus Tieto ry:n esimerkissa oli kohteen luovutukselle oma otsikkonsa. Taman otsikon tiedot li-

sasin "tuotannon aikataulutus” otsikon alle, koska katsoin niiden liittyvan kiintedsti aikataululla
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suunniteltaviin tehtaviin. Tuotannon aikataulutus otsikon alle luettelin luovutusvaiheen tehtavat ja

kerroin kuinka ne valmistellaan ja aikataulutetaan.

Otsikointi laatimassani tydmaanlaatusuunnitelmassa on seuraava:
e Kohteen tiedot
e Hankkeen tydmaa organisaatio
e Laatusuunnitelman tarkoitus
e Insaco Oy
e POA
e Tuotannon aikataulutus
e Tuotannon taloudellinen ohjaus
e Laadunvarmistus
e Kokouskaytantd
e Tydturvallisuus
e Logistiikka ja ymparistd

e Hairidtilanteet, lisa- ja muutosty6t.

4.5 Huonekortit ja itselleluovutuslomake

Huonekortti on dokumentti, johon on keratty tilaa koskevat tiedot materiaaleista ja tehtdvista toista
(Linjasaneeraus, ty6ohje G-0295 2006). Huonekortteja kaytetdan paljon LVIS-saneerauksissa, asun-
torakentamisessa ja sisustussuunnittelussa. Asuntorakentamisessa ja LVIS-saneerauksissa huone-
korttia kdytetdan apuna asukkaiden materiaalivalintojen ja muutostdiden hallinnassa. Asunnonomis-
taja voi esimerkiksi valita materiaalit yrityksen internetsivuilla ja tiedot paivittyvat huoneiston huone-
korttiin. Sisustussuunnittelussa huonekortit ovat visuaalisen kuvaamisen tydkaluja. Korteissa on ku-

via sisustuselementeistd, huonekaluista ja rakennusmateriaaleista.

Huonekortti kiinnitetdan kyseiseen tilaan nékyvalle paikalle, josta se on helppo lukea. Téllainen paik-
ka on yleensa ikkuna tai ovi. Keittidissa ja kylpyhuoneissa on hyva lisata joko itse huonekorttiin, tai
liitteeksi kuva ja selostus LVI-suunnitelmista. Nain varmistutaan ettd, Ivi:n vaatimukset otetaan

huomioon rakentamisessa.
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Kuva 1. Esimerkki linjasaneerauskohteen huonekortista (Linjasaneeraus, tyéohje G-0295 2006)

4.6 Itselleluovutus

Itselleluovutus on urakoitsijan laadunvarmistustoimenpide, jossa urakoitsija tarkastaa tyénsa vir-
heettdmyyden ja suunnitelmien mukaisuuden. Rakennusurakan yleisissa sopimusehdoissa edellyte-
taan, ettd urakoitsija itse tarkistaa suoritusvelvollisuutensa kuuluvat tyét ja koko rakennuksen laa-
dun seka korjaamaan mahdolliset virheet ja puutteet ennen luovutusta tyon tilaajalle. (Rakennus-
urakan yleiset sopimusehdot RT 16-10660). Itselleluovutus kuuluu myés aliurakoitsijan velvollisuuk-
siin. Aliurakoitsijan on tarkastettava tyénsa ennen kuin se luovutetaan seuraavan tydvaiheen tekijal-
le tai padurakoitsijalle. Itselleluovutuksen voi tehda tapauskohtaisesti joko tyéntekija tai tydnjohtaja.
Tydntarkastamiselle on olemassa yleisia ja yrityskohtaisia lomakkeita. Tarkastus tehdaan tydkohteit-
tain. Itselleluovutus on osa koko kohteen luovutusta ja koskee sekd rakennusteknisia etta talotekni-

sia toita.

Rakennusteknisten tdiden itselleluovutuksen vaiheet ovat
e luovutuksen esitarkastus
e virheiden ja puutteiden korjauksen suunnittelu ja kaynnistys

e systemaattiset virheet
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e satunnaiset virheet

e korjausten tarkastus ja luovutusvalmiuden toteaminen
e loppusiivous

e luovutus tilaajalle

(Junnonen ja Kankainen 2001, 58.)

4.7 Huonekortin suunnittelu

Huonekortista on tarkoitus tehda kaksi versiota, purku- ja rakennusvaiheesta. Insaco Oy:lla on kay-
tossaan tilausjarjestelma, jonka kautta tyétilaukset heille tulevat. Jarjestelmasta he tulostavat tyon-
tekijoille tydbmaaraimen, jossa on kerrottu huoneistossa tai kohteessa tehtavat tyot. Huonekortin tar-
koitus on tehda tydmaaraimen tehtavista yksiselitteisemmat ja kohdentaa ne oikeaan tilaan. Ty6-
maaraimessa saatetaan kertoa esimerkiksi ettd, “makuuhuoneen seina maalataan”. Jos huoneistossa
on useampi makuuhuone saattaa tydntekija maalata vaaran makuuhuoneen seinén. Huonekortilla

tyot voidaan helposti kohdentaa tiloittain ja ndin ollen valtytaan turhalta tydlta.

Saneerauskohteissa ja etenkin huoneistoremonteissa on yleistd, ettd kaikki ei mene aina uusiksi.
Vanhoja kalusteita tai varusteita saatetaan sailyttaa ja kayttaa uudelleen. Sailytettdvat kohteet on

helppo merkitéd huonekorttiin ja mainita esimerkiksi niiden varastoimisesta tai suojauksesta.

Huonekortin tehtavat voidaan tuoda paremmin esille, jos korttiin liitetddn pohjakuva tilasta. Pohja-
kuvaan voidaan korostaa huomiovareilld mitd kohtaa tilasta toimenpiteet kasittda. Kuva voidaan ot-

taa kuvankaappaus tydkalulla suunnitelmasta ja liittéa lomakkeeseen.

Huonekortin ulkonddsta olen ajatellut tehtavan mahdollisemman pelkistetyn ja selkedn. Pyrin teke-
maan siitd helposti tulkittavan ja lahestyttavan. Tutkiessani erilaisia huonekortteja internetista huo-
masin ettd, joissain korteissa oli liikaa informaatiota. Lukiessaan liian monimutkaista korttia tyonteki-
ja saattaa tuskastua ja aikaa kuluu kortin tulkitsemiseen. Tosin viime kadessa kortin tulkittavuuden
varmistaa sen tayttdja, eli tydnjohtaja joka kirjaa tehtavat ty6t korttiin. Tehtavat tulee merkitad yksi-
selitteisesti ja lyhyesti. Jos rakenteesta tai tehtdvasta on syyta kertoa tarkemmin, voidaan korttiin
kirjoittaa viittaus suunnitelmien kohtaan, jossa asiaa kasitelldaan tarkemmin. Paasaantdna kortissa
on, etta tilaa koskeva tieto on koottu yhteen ja tieto on helpommin Idydettavissa kun monisivuisissa

suunnitelmissa.

Huonekorttiin tulee tydmaan tiedot, tila mihin kortti kohdistuu sekd tehtavat tyot ja materiaalit ra-
kenne osittain, lattia, seinat, katto ja niin edelleen. Yleisimmat tilat on sydtetty valmiiksi alasveto-

valikkoon. Lomake on tehty Microsoft Word -ohjelmalla.

Huonekorttiin tulee myds maininta, missa kunnossa kohde tulee olla, kun kortissa esitetyt toimenpi-
teet on tehty. Lisdksi korttiin voi lisata maininnan esimerkiksi laatuvaatimuksista tai ty6turvallisuu-

desta tai muusta huomionarvoisesta seikasta.
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Huonekorttiin on tarkoitus tehda myds itselleluovutus kohta. Tahan kohtaan joko tydntekija tai tydn-
johtaja kuittaa allekirjoituksellaan tydvaiheet tehdyksi ja tarkastetuksi. Tyontekijoita pyritdan opas-
tamaan itseohjautuvaan tydskentelyyn, jolloin he itse tarkistavat oman tyénsa laadun. Tama vahen-

taa tyonjohdon tydmaalla kdyntien maaraa mutta ei poista vastuuta tydmaan lopputuloksesta.

4.8 Tyomaan viikkotarkastus

Rakennustydssa tydturvallisuutta on seurattava ja valvottava tarkasti. Tama johtuu siitd, etta tyo-
maalla olosuhteet ja tyévaiheet muuttuvat jatkuvasti ja siten turvalliset tydskentelyolosuhteet muut-
tuvat. Rakennusty6 luetaan yleisesti vaaralliseksi tyoksi. Turvallisuutta seurataan erilaisin tarkastuk-

sin, jotka on maaritelty rakennustyd- ja tydvalineasetuksessa. (Rakennustieto Oy, 129.)

"Rakennustydomaalla on tyon aikana ainakin kerran viikossa, suoritettavissa kunnossapitotarkastuk-
sissa tarkastettava muun muassa tyomaan ja tyokohteiden yleisjdrjestys, putoamissuojaus, valais-
tus, rakennustyén aikainen sahkoistys, nosturit, henkilonostimet ja muut nostolaitteet, nostoapuvali-
neet, rakennussahat, telineet, kulkutiet sekd maan ja kaivantojen sortumavaaran estéminen. Lisdksi
on tarkastettava muutkin turvallisuuden kannalta merkittdvat asiat.”

(Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 2009, § 16)

§ 17 kerrotaan tarkastuksiin osallistujista seuraavaa: ” Tyémaan vastuuhenkilon tai tdmén tehts-
vaan maaréaman henkilon on tehtdva 14-16 §:ssé tarkoitetut tarkastukset ja tydmaan tydntekijoi-
den keskuudestaan valitsemalle edustajalle on varattava tilaisuus olla siind mukana. Edelld 15 ja 16
§:554 tarkoitetuista tarkastuksista on pidettava poytakirjaa tai muuta tallennetta, johon on merkitta-
va toimintaan osallistuneet, tarkastuskohteet, mahdolliset huomautukset, ja mifloin esitetyt korjauk-
set on tehty.”

(Valtioneuvoston asetus rakennusty®n turvalisuudesta 2009, § 17)

Rakennustydssa kaytettdvista koneista ja laitteista on omat tarkastusohjeensa valtioneuvoston ase-
tuksessa koneiden turvallisuudesta. Ohjeissa on maaritelty huoltotoimenpiteet ja tarkastusvali. Ko-
neiden kunto tarkastetaan silmémaaraisesti. Tarkastus tehdaan, koska koneiden kayttéturvallisuus
saattaa riippua sen sijoittelusta, asennuksesta, kytkenndsta tai sdadolosuhteista. Koneiden ja tyovali-
neiden tarkastusta varten on koottu tarkastuslistoja Rakennuskoneiden kayttéturvallisuus -

julkaisuun.

Erilliset kayttdonottotarkastukset on madratty tehtdvaksi suojatelineille seka niille johtaville kulkuteil-
le, nostolaitteille seka niiden apuvdlineille. Tydnantajan on tarkastettava koneen tai laitteen sopivuus

kyseiseen tydhon ja turvallisuusmadrdysten mukaisuus tydmaaolosuhteissa.
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Telineiden kayttoonottotarkastuksessa tulee kiinnittdd huomiota telineiden perustus olosuhteisiin,
rakenteen ja suojausten maardaysten mukaisuuteen. Telineiden kdyttéon ulkona saattaa vaikuttaa
vuodenajan- ja sadolosuhteiden vaihtelu, mika lisaa saanndllisien tarkastuksien tarvetta.

Nostoty6t ovat yleensa erittdin vaarallisia tyOvaiheita. Nostettavat kappaleet ovat yleensa suuria ja
tapaturmien seuraukset vakavia. Nostolaitteille ja niiden apuvalineille tehtdvat sadnnélliset maarays-

ten mukaiset tarkastukset pienentdvat tapaturmariskid. (Rakennustieto Oy, 129-130.)

Tyontekijan on kaytettava tydssaan henkilésuojaimia, mikali tydstd aiheutuvaa vaaraa ei voida pois-
taa teknisella ratkaisulla tai tydjarjestelylla. Suojainten kaytostd maaratadn muun muassa tyoturval-
lisuuslain 8§, 10§, 158§ ja 208. Suojaimilla tarkoitetaan valineitd, varusteita ja vaatteita jotka, ehkai-
sevat tapaturmalta ja sairastumiselta tydssa. Tyonantajan on hankittava tyéhon soveltuvat ja maa-
raysten mukaiset suojaimet tydntekijdlle ja opastettava ja valvottava niiden kayttoa.

(www.tyosuojelu.fi)

4.9 Pdlynhallinta

Pélynhallinnasta annetaan maarayksia Suomen rakentamismaarayskokoelmassa seka tyoturvalli-
suuslaissa. Liséksi pdlynhallinasta annetaan ohjeita Ratu-korteissa 1225-S (Pdlyntorjunta rakennus-
toissa) seka Ratu 1221-S (Purkutdiden suunnittelu). Pélynhallinta tulee ottaa osaksi suunnitellessa

rakennustyémaan tuotantoa ja turvallisuussuunnittelua.

Pélyn aiheuttamien terveyshaittojen torjuminen tyémaalla on térkeaa ja sita tulee ehkaistd ennak-
kosuunittelulla. Suunnittelussa on tarkeda ymmartad missa kohteissa ja miten poly tydmaalla syntyy.
Pélya voidaan torjua tydmenetelmda tai materiaalia vaihtamalla, keradmalla poly kohdepoistolla
tyostaessa, kayttamalla polya kerdavaa ilmanvaihtoa seka eristamalla ja alipaineistamalla pdlyinen ti-
la muista tiloista.

(Pélyntorjunta rakennustodissa Ratu 1225-S 2009)

Tiilet, betonikappaleet ja purettaessa irtoavat muut rakenneosat on siirrettavé turval-
lisesti. Polydvé aine on pudotettava alas riittavan tiviitd putkia pitkin suojattuun tilaan
tai suoraan ajoneuvoon taikka koottava ja vietdavd pois sékeissé tai astioissa. Poly on
poistettava ilmastoinnilla, kohdepoistoilla tai muilla tarkoituksenmukaisilla toimenpi-
teilld. Tarvittaessa pdlyn levidminen on estettéva kdyttamdélla rakennustyon aikaisia
suojaseinia. Poly on siivottava riittévan usein tydtiloista. (Valtioneuvoston asetus ra-
kennustyon turvallisuudesta 2009, § 50)


http://www.tyosuojelu.fi/
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4.10 Viikkotarkastuslomakkeen muokkaaminen

Ty6maan viikkotarkastuslomake on kevyempi ja suppeampi versio TR-mittarista. Tavoite on kuiten-
kin sama, eli tarkastaa tydmaan turvallisuuden ja jarjestyksen sailyminen tyémaalla. Rakennusteolli-
suudelta 16ytyy malliasiakirja rakennustydmaan viikoittaisesta tarkastuksesta. Toimintaperiaate nou-
dattaa rasti ruutuun menetelmaa, joko "kunnossa” tai “korjattavaa”. Asiakirjassa on esitetty tyo-
maan tyoéturvallisuudelle tarkeitd seikkoja. Tydmaan siisteyteen ja jarjestykseen asiakirjassa kiinnite-

taan huomiota vain muutamassa kohtaa.

Koska Insaco Oy:n tyémaat ovat padasiassa saneerauskohteita, RT:n valmiin viikkotarkastuslomak-
keen kayttd on mielestdni kankeaa sen runsaiden huomiokohtien takia. Lomakkeessa on kohtia joita
ei usein esiinny saneerauskohteissa, esimerkiksi maanrakennustyét ja elementtien asennus. Mikali

ndité tydvaiheita joskus kuitenkin tulee eteen, jatetaan lomakkeeseen tyhjia riveja, johon nama sei-

kat voidaan lisdta tydmaakohtaisesti.

Insaco Oy haluaa panostaa toiminnassaan polyttdémaan tydskentelyyn seka poélyn leviamisen ehkai-
semiseen. Avainasemassa polyntorjumisessa on tydmaatilojen tehokas alipaineistus ja eristaminen
muista tiloista. Aliapaineistuksen tulee olla toiminnassa niin kauan kun tilassa tehdaan polyavia toita.
Alipaineistuksen toimintaa on syyta tarkastella viikoittaisessa tyémaantarkastuksessa. Tarkastukses-
sa on syyta ottaa huomioon: laitteen sijoittelu, suodattimen kunto, puhalluskanavan kunto ja kiinni-

tys.

Tybmaa eristetdan useasti kaytdssa olevista tiloista suojaseinalla. Suojaseinat antavat tydmaalle na-
kdsuojaa seka estaa poélyn ja melun kantautumista muihin tiloihin. Suojaseinat ovat yleensa joko ke-
vyesta muovista tai vanerista tehtyja valiaikaisia rakenteita. Muovisessa suojaseindssa kaytetaan
useasti vetoketjuovea kulkuaukon suojana. Vetoketjuovi on kulutustavaraa, eikd useinkaan kesta
koko tydmaan aikaa. Usein suojaseindn liittymat on teipattu suojausteipilld pysyviin rakenteisiin.
Teipin liimauskyky heikkenee ajan my6ta rasituksesta ja tiiveys heikkenee. Kevytrakenteisena ja va-
liaikaisena rakenteena suojaseindt ovat alttiita vaurioille. Tasta syysté niiden asianmukaista kuntoa

on hyva tarkastella viikoittaisessa tarkastuksessa.

Betonivalujen, tasoitteiden ja pinnoitteiden kuivuminen on tydmaalla usein kriittinen vaihe. Kuiva-
tusaika tahdistaa usein seuraavia tyovaiheita ja siksi on tarkeda ettd ymparoiviin olosuhteisiin kiinni-
tetdan huomiota. Olosuhteita seuraamalla ja arvioimalla voidaan ennakoida kuivumisnopeutta ja tar-

vittaessa lisata lammitysta ja ilmanvaihtoa tyémaalla.

Korjausrakentamisessa on hyvin yleista, ettd osa rakenteista ja pinnoista on sdilyviad ja ne tulee suo-
jata. Sailyvat rakenteet suojataan yleensa ensimmaisena tyémaan alkuvaiheessa. Monesti suojauksia
joudutaan purkamaan valiaikaisesti haalauksien ja muiden téiden takia. Naista syistd suojaukset

saattavat vaurioitua, mika altistaa pintojen vaurioitumiselle ja pélyn levidmiselle. Lisdksi suojaamisen

tarve tydmaan edetessa saattaa lisdantya. Valmiiksi saatuja pintoja joudutaan suojaamaan vaurioi-
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tumiselta tai materiaalien varastointia varten. Lomakkeessa tulisi olla mielestani pintojen suojauksis-

ta ja suojaseinista huomiokohta tai useampi.

Hyvin tyypillista saneerauskohteissa on myos erilaiset haitta-aineet ja asbesti. Asbestin kasittely ja
purkaminen on uuden asbestilain myo6ta hyvin tarkkaan maariteltya. Asbestin purkuvaiheessa on
suojaukseen ja jatteen kasittelyyn kiinnitettdva erityista huomiota. Asbestin purkaminen on siihen
luvanvaraisen ja erikoistuneen urakoitsijan tyota. Mikali suojaustoimenpiteet on asetettu paaurakoit-
sijan tehtdvaksi, on niihin kiinnitettdva erityistd huomiota. Asbestin kasittelysta ja purkamisesta voisi

mielestani lisata lomakkeeseen kohdan.

Lomake voidaan esitdyttda sahkoisesti tydmaantietojen osalta ja tulostaa. Havainnot lomakkeeseen
kirjataan kasin tydmaalla. Jos puutteita tydmaalla on ilmennyt, lomake voidaan antaa tydntekijalle,
joka korjaa puutteet ja kuittaa ne korjatuksi. Taman jalkeen lomake arkistoidaan ja silla voidaan

esimerkiksi vakavan tapaturman sattuessa todistaa, ettd tydmaan turvallisuustilannetta on valvottu

asianmukaisesti.
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5 POHDINTA

Opinnnaytetyon tavoitteena oli kehittda Insaco Oy:lle ladunvarmistukseen ja tuotannonohjaukseen
apuvalineitd. Tuotettu aineisto sisaltda potentiaalisten ongelmien analyysiin, tydmaanlaatusuunni-
telman, huonekortteja, seka tydmaan viikkotarkastuslomakkeen. Aineiston tuottaminen alkoi Raken-
nusteollisuus ry:n valmiisiin malleihin ja menetelmiin tutustumalla. Lomakkeiden taustatieto ja lain
asettamat vaatimukset kerattiin alan kirjallisuudesta, RT:n malliasiakirjoista seka maankaytto- ja ra-

kennuslaista.

TyOni teoriaosuudessa kasittelin keskeisid asioita laadunhallinnan kannalta. Katsoin asioita laajentu-
van pk-yrityksen, padurakoitsijan sekd saneerausalan nakdkulmasta. Kuvasin teoriaosuudessa, kuin-
ka muokkasin valmista aineistoa sopivammaksi tilaajani tarpeisiin, seka mita edellytyksia ja vaati-

muksia laadittavalla dokumentilla oli.

Tama opinndytetyo oli ensimmadinen Insaco Oy:n laadunhallintadokumenttien kehitysprojekti. Opin-
naytetyo ei kasitellyt kaikkea laadunvarmistuksen osa-alueita, kuten esimerkiksi yksityiskohtaisem-
paa tehtdvakohtaista laadunvarmistusta. Laadunvarmistukseen voidaan jatkossa suunnitella erityyp-
pisia lomakkeita toiminnan laajetessa ja kehittyessa. Yrityksen toiminnan jatkuva kehitys antaa sig-
naaleja kehittémisen tarpeista. Uusien asiakkaiden, liiketoiminnan kasvamisen, tydmenetelmien ja
lain vaatiimuksien kehittyminen saattaa lisata laadunvarmistuksen kehittamisen tarvetta tulevaisuu-
dessa. Tassa opinnaytetydssa suunniteltuja lomakkeita voidaan kehittaa jatkossa edelleen toimi-

vammiksi, koska todellisen hyédyn ja kayttdkelpoisuuden kertoo pidempiaikainen testaus.

Lomakkeet toteutettiin word-asiakirjana ja niita kdytetadn tassa vaiheessa tydmaalla paperiversiona.
Lomakkeisiin voidaan esitayttaa tyémaan tiedot ennen tulostamista. Seuraava vaihe lomakkeiden
kehittédmisessa on siirtaa niiden kaytté sahkoiseen muotoon. Lomakkeiden suora siirtdminen tydmaa-
jarjestelmadn ohjelmistosta riippuen ei valttdmatta onnistu, mutta suunniteltua sisaltdéa voidaan

hyddyntaa séhkdisessa versiossa. Insaco Oy:lla ei ole talla hetkelld kaytossa tydmaajarjestelmaa.
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