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Opinnaytety0 tehtiin Eners Oy:lle, joka on kiinteistojarjestelmépalveluita tarjoava
yritys. Eners Oy:lle tehty opinnaytetyd on heidan asiakkaalleen tuotettu liikera-
kennuksen kayttajasahkojen maarittAminen. Tyon tavoitteena on yhdenmukais-
taa ja helpottaa sahkdsuunnittelua. Samalla opinnaytety6 palvelee kirjallisena
materiaalina muitakin osapuolia, kuten eri alojen suunnittelijoita ja kauppaketjun
tyontekijoita.

Opinnaytetydssa kayttajasahkot eriteltiin sdhkdasennuksittain ja tilakohtaisesti.
Kayttamalla vanhoja sdhkdpiirustuksia ja rakennus- ja sahkotydohjeita toimiti-
loista koottiin yleisimmat kayttajasahkot. Tyossa maaritettiin séhkdasennukset
ja -kalustuskaytannot myymalan erilaisille séhkéasennuksille. Myymalatilasta
selvitettiin myos kassa-alueiden sahkdistys. Turvajarjestelmaét liiketilalle ovat
osa kauppaketjun sahkdsuunnittelua, mutta tassa tydssa selvitettiin vain kame-
rapisteiden sahkoistystarpeet. Koska paloilmoitin-, &anentoisto- ja savunpoisto-
jarjestelmat ovat pitkalti liiketilakohtaisia ja niihin vaikuttavat paljon sahkoura-
koitsijoiden valinnat, jatettiin niiden sahkbasennuksien maarittdminen vahaisem-
maksi tydnohjaajan pyynndsta. Takatilojen séhkoénsyotoisté tarkasteltiin taukoti-
lat, toimistot ja sisdankaynti, joissa selvitettiin perusvarustuksen mukaiset sah-
koistystarpeet. Valaistustarpeet esitellaan aluekohtaisten ja valaistusasennus-
tyylien vaatimusten mukaisesti.

Tyo6ssa jouduttiin karsimaan osa sahkéasennuksista pois, mutta suurin osa ylei-
sista liiketilan kayttajasahkoista saatiin esiteltya riittdvan tarkasti. Kayttajasahko-
jen maarittely tulee etenemaan Eners Oy:ssa jatkokasittelyyn, jossa lopputy6ta
kaytetaan uusien sahkosuunnitteluohjeiden tekoon.
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The thesis was commissioned by Eners Oy, a company that offers real estate
services. The thesis is for Eners Oy’s customer who needs configuring of elec-
trical installations for its commercial buildings. The aim of the thesis is to stand-
ardize and facilitate electrical design. At the same time, the thesis works as a
written material for other parties, such as designers of different fields and em-
ployees in commercial building.

In the thesis the electrical installations were categorized based on their location
in commercial building. Using the electrical wiring diagrams of existing buildings
and their electrification instructions, installation and positioning practices were
identified. The thesis defines electrical installations and facility practices for the
different electrical furnishings of the store. The installations of the cash desk ar-
eas were also noted. Security systems for commercial buildings are part of the
electrical engineering design of the retail chain, but in this work only the electrifi-
cation of the camera points were investigated. Since the fire detection, sound
and smoke removal systems are largely application specific and have a large
impact on the choices of electrical contractors, they were ignored at the request
of a project supervisor. The need for electrification of the basic equipment in the
break rooms, offices and entrances at the back of the premises was examined.
The lighting demands are presented in accordance with the requirements of the
area and lighting styles.

The work did not include some of the electrical systems, but most of the com-
mon commercial electrification practises are presented with enough precision.
The results will be forwarded to Eners Oy for further processing, where the final
work will be used to develop new guidelines for electrical design.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe on liikerakennuksen kayttajasahkojen maarittely. Tyon ta-
voitteena on parantaa sahkdsuunnitteluohjeistusta, ja apuna kaytettiin vanhoja

suunnittelumateriaaleja.

Tyon tilaaja on joensuulainen kiinteistdsuunnitteluyritys Eners Oy, jonka toi-
minta on aloitettu vuonna 1993. Ydinosaamisalueita Eners Oy:lla ovat kiinteisto-
jen tekninen huolto, yllapitojarjestelman kehitys, kuntoarviot seka rakennuttaja-
palvelut (1). S&hkoésuunnitteluohjeistus tehtiin eradn kauppaketjun tulevia liike-

rakennuksia varten.

Yksi tyypillinen ongelma liiketilojen sahkoistyshankkeissa on sédhkdkeskusten
suunnittelun ja tilausten viivastyminen, mika viivastyttaa liikketilan rakentamista.
Sahkokeskusten suunnittelu myoéhastyy sovitusta aikataulusta, koska liikeraken-
nushankkeet ovat hankalasti suunniteltavissa ennakkoon. TAman vuoksi sahko-
keskusten tilaukset ja toimitukset viivastyvat. Opinnaytetyon tavoitteena oli sel-
vittaa kayttajasahkdojen yleiset asennus- ja keskusvaatimukset, jotta voitaisiin
edistdd nopeampaa sdhkdsuunnittelutyoskentelya tulevissa liiketiloissa.

Taustamateriaalina kaytettiin eniten yrityksen aikaisempia sahkopiirustuksia ja
rakennus- ja séhkdistysohjeita. S&hkdpiirustukset ovat useammasta suunnitel-
lusta kauppaketjun liikkeesta, koska nain saadaan selvitettya yleisimmat sahko-
asennusratkaisut. Kuvia kauppaketjun liiketilojen sdhkdasennuksista esitellaan
runsaasti, jotta projektin eri osapuolet saisivat selkeén kasityksen keskusten

seka kiinteiston eri alueiden sdhkdasennuksista.



2 LIKETILAN ALUEET

Kauppaketjun liiketilat jaetaan aina osa-alueisiin, jotta séhkdsuunnittelu olisi hel-
pompaa. Seuraavassa on esitetty vuoden 2016 alueluokittelu. Poikkeuksellisista
syisté jokin alue voidaan jattaa liiketilasta pois tai se jaetaan toisen myyma-

lan/osapuolen kanssa. Kaikki rakennuspaatokset perustuvat yksittaisen liiketilan

tarpeisiin. (2.)
Piha-alueet
Liikekiinteistdn piha-alueet koostuvat seuraavista alueista:

e asiakasautopaikoitusalue
e sisdantuloalue
¢ huoltopiha

e jatetila

ulkomyyntiaitaus/-katos (2).
Sisdantuloalue
Sisdéantuloalueet on jaettu seuraaviin:

e paasisaankaynnin tuulikaappi
e sisdantuloaula
¢ pullonpalautusautomaattihuone

e inva/asiakas -wc (2).
Myymalatila

Myymalatila on pinta-alaltaan isoin alue, joka on tehty asiakkaiden kulkua var-
ten. Se siséltdd kassat ja myyntikohteet, joissa henkilokunta tydskentelee ja pal-

velee asiakkaitaan (2).



Kausimyymalatila

Kausimyymald on myymalén sisakierrossa ymparivuoden oleva l[ammittAméaton
tila, jossa on myynnissa vuodenaikoihin sidottuja kausimyyntierid, kuten talvi-

kaudella lumitydvalineitd ja kesakaudella muita puutarhatuotteita (2).
Tavaranhuolto-/varastotilat
Tavaranhuolto- ja varastotilat on jaettu seuraavasti:

e jatetila
e tavaran vastaanottotila

e palavien nesteiden varasto (2).
Takatilat
Takatilat jaotellaan seuraaviin osa-alueisiin:

e siivouskeskus

¢ henkildkunnan sosiaalitilat, toimistot ja vaestonsuoja
e it-/kamera-/kuulutuslaitetila

e myymalatoimisto ja myymalanpaallikon toimisto

¢ henkilokunnan taukotila

¢ henkildkunnan sosiaalitilat

e vessat

e suihkutila

e siivouskomero

e vaestobnsuoja (2).
Tekninen tila
Tekninen tila sisaltda seuraavat laitteet:

¢ |V-konehuone
e sahkopaakeskus
e muuntamo

e sprinkleri (2).



3 KESKUKSET JA NIILLE VARATTAVAT TILAT

Keskusten maara, tyypit ja sijainti maaritelladn sahkoésuunnittelun yhteydessa.

Tassé luvussa esitellaan tyypillisen toimitilan sdhkdkeskusten ominaisuudet.
3.1 Keskustilat

Kiinteisto liitetdan paikallisen sahkdverkkoyhtion pienjanniteverkkoon (kuva 1).
Sahkokeskukset sijoitetaan takatiloihin tai niille laaditaan omat tekniset tilat. Ide-
aali asetelma olisi saada kaikki keskukset yhteen tilaan, mutta tdma malli jaa to-
teutumatta erikokoisten myymaldiden takia (3).

e e e e e e mm e mm—— - —————— -
& ‘5‘
l'r Nousujohdat Ryhméjohdot [
' I
i I
i I
1 1
1 1
Sahko- 1 |
littyma 1 '
Jakelu- | sahkolaitteet
verkko 1 1
] I
1 1
; l .
1 i
i 1
t 1
\ Jakokeskukset ,"
A ’

s —— i — ————

KUVA 1. Kiinteiston sahkoverkko
3.2 Paakeskus

Paajakelujarjestelman tehtavana kiinteistossa on sdhkdenergian jakelu ja siirto
syottopisteestd kayttéalueille, séahkbenergian laskutusmittaus ja sahkon laadun
valvonta seka parantaminen. Padkeskuksesta sahkéverkko jakaantuu kulutus-

laitteille jakokeskuksen kautta. (3.)
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3.3 Jakokeskus

Jakokeskukset ovat paakeskuksen jalkeisia keskuksia, jotka ovat pienjannite-
verkossa. Mikali mahdollista kauppaketjun liiketiloissa keskukset sijoitetaan sa-
maan takatilaan, mutta jos tdma ei onnistu jokainen sijoitetaan liiketilan tarpei-
den mukaan. Jakokeskuksia on useita ja tassa kauppaketjussa kaytetdan usein

seuraavia:

e RK=jakokeskus, valaistukselle

e JP = LVI-keskus

e JKV = varavoimakeskus (varaus)

e JKV/UPS = UPS-keskus (omat akut)
e OK = ohjauskeskus

e TVK = turvavalokeskus. (3.)
3.4 UPS-jarjestelma ja -keskus

UPS-jarjestelméan tehtavana on varmistaa keskeytymaton ja hairiotén sahkon-
syotto kriittisille kuormituksille. UPS-keskuksissa on omat akut, jotka ovat jatku-
vassa latauksessa normaaliin pienjanniteverkkoon kytkettyina (4). Hankittavan
UPS-laitteiston koko riippuu aina kohteesta. Kiinteistéa varten ei yleensa han-
kita erillista varavoimageneraattoria. Poikkeuksena voivat olla turvajarjestelmien
sprinkleri- tai savunpoistojarjestelmat. Erillisen varavoimageneraattorin hankinta

edella mainituille turvajarjestelmille on kohteesta riippuvainen.

Kiinteistoon tehdaén erillinen UPS-sahkoverkko, jonka UPS-varmennukseen lii-

tetddn seuraavat kohteet:

e atk-rikosilmoitinjarjestelman keskuslaitteet ja palvelimet
e kassat seka kassatoimiston erillinen piste

¢ vaadittaessa hatakuulutusjarjestelma. (3.)

11



4 MYYMALAKALUSTUKSEN SAHKO- JA ATK-PISTEET

Myymalan kalustuksiin ja laitteisiin liittyvissa sdhkdasennuksissa noudatetaan
SES 6000 -pienjannitesédhkdasennusstandardin osaa 7-713 seka kauppaketjun
erillisohjeita. Kalusteiden sahkdolaitteet on liitettava yksivaiheiseen verkkoon,
jonka nimellisjannite pitda olla 230 V ja kokonaiskuormitusvirta ei saa ylittaa 16
A:a (5, s. 487). Atk-pisteiden asennuksessa noudatetaan EN 50174-2 -standar-
dia ja kauppaketjun erillisohjeita.

Pistorasiat tulee merkita niiden ohjaustavan mukaan seuraavasti:

o Valkoisella tarralla merkataan jatkuvassa sahkonsyottssa oleva pistora-
sia.

¢ Ruskealla tarralla merkataan ohjattu virta 1, joka on valo-ohjaus.

e Mustalla tarralla merkataan ohjattu virta 2, joka on oma valo-ohjaus.

e Punaisella/oranssilla tarralla merkataan UPS-suojattu sahkonsyotto. (3.)

Taulukkoon 1 on koottu kaikki myymalakalustukseen tarvittavat sahko- ja atk-
pisteet. Seuraavissa luvuissa kasitelladn myymalan asennuskalusteiden sijoitte-

lua seka tapoja, joilla sahkolaitteet liitetaan sahkoéverkkoon.
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TAULUKKO 1. Myymalakalustuksen sahko- ja atk-pisteet

Myymalakalustuksen sahko- ja atk-
pisteet

Joh-
don-
suoja- | Vikavirta-
katkai- |suojakyt-
Sahkot ja atk-pisteet Johto sija kin Ohjaus Keskus
1. Sisdantuloportin 1*2-0sainen pistora- Jatkuva
sia MMJ 3*2,5 S |B16 A Ei virta Jakokeskus
2. Sesonkihyllyn 1*2-osainen pistorasia | MMJ 3*2,5S |B16 A Kylla Valo-ohjaus | Jakokeskus
3. Hinnannayttdpisteen 1*1-osainen pis- Jatkuva
torasia MMJ 3*2,5 S |B10 A Ei virta Jakokeskus
Jatkuva
4. Pulttivaa'an 1*2-0sainen pistorasia MMJ 3*2,5S |C10 A Ei virta Jakokeskus
4. Pulttivaa'an 1*2-osainen RJ45-telera- | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
sia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
5. Juomien mainosvalojen 1*2-osainen
pistorasia MMJ 3*2,5S |B16 A Kylla Valo-ohjaus | Jakokeskus
6. Juomakaappien 3*2-osaisia pistora- Jatkuva
sioita MMJ 5*2,5S |3*B16 A | Ei virta Jakokeskus
7. Meikkitelineiden mainosvalojen 1*2-
osainen pistorasia MMJ 3*2,5S |B16 A Kylla V/alo-ohjaus | Jakokeskus
Jatkuva
8. Makeisvaa'an 1*1-osainen pistorasia | MMJ 3*25S |C10 A Ei virta Jakokeskus
8. Makeisvaa'an 1*2-osainen RJ45-tele- | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
rasia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
9. Jaatelbaltaiden 1*2-osainen pistora- Jatkuva
sia MMJ 3*2,5S |B16 A Ei virta Jakokeskus
10. Kausimyymalan kassan 1*2-osainen Jatkuva
pistorasia MMJ 3*25S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
10. Kausimyymalan kassan 1*2-osainen | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
RJ45-telerasia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
11. Ray-pelikoneen 1*2-osainen pistora- Jatkuva
sia MMJ 3*25S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
11. Ray-pelikoneen 1*2-osainen RJ45- | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
telerasia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
Jatkuva
12. Matokaapin 1*2-osainen pistorasia |MMJ 3*25S |B10 A Ei virta Jakokeskus
13. Pullonpalautuskoneen 16 A:n voi- Jatkuva
mapistorasia MMJ 5*2,5 S | 3*C16 A | Kylla virta Jakokeskus
13. Pullonpalautuskoneen 1*2-osainen Jatkuva
pistorasia MMJ 3*2,5S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
13. Pullonpalautuskoneen 1*2-osainen | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
RJ45-telerasia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
14. Sovituskoppien valojen 1*2-osainen
pistorasia MMJ 3*2,5S |B10 A Kylla V/alo-ohjaus | Jakokeskus
15. Terveystuotteiden opastuskehyksien
1*2-osainen pistorasia MMJ 3*2,5S |B10 A Kylla V/alo-ohjaus | Jakokeskus
Jatkuva
16. Smartboxin 1*2-osainen pistorasia | MMJ 3*25S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
16. Smartboxin 1*2-osainen RJ45-tele- | CAT 6 -pari- Ristikytkenta
rasia kaapeli Ei Ei Ei kaappi
17. Kassafriisin kohdevalojen 1*2-osai-
nen pistorasia MMJ 3*2,5S |B10 A Kylla Valo-ohjaus | Jakokeskus
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4.1 Sisaantuloportti

Sisdantuloportti on sisaankaynti myymalatilaan. Myymalatilan sisédantuloportti
koostuu kahdesta kaantyvasté portista, jotka avautuvat kun tulopuolelle asenne-
tut lilketunnistimet havaitsevat asiakkaan (kuva 2). Porttimekanismille varataan
2-0sainen pistorasia, joka sijoitetaan valaistusripustuskiskoon. Pistorasian tun-

nusvari on valkoinen, koska siihen tarvitaan jatkuva sdhkonsyotto. (6.)

KUVA 2. Sisaantuloportti

Valaistusripustuskiskoa pitkin yksivaiheinen MMJ 3x2,5 S -kaapeli vedetaan la-
heiselle jakokeskukselle, joka kytketaan johdonsuojakatkaisijatyypille B16 A
(kuva 3). B-tyypin johdonsuojakatkaisija soveltuu resistiivisille kuormille, joissa

ei ilmene suuria kaynnistyskuormia.

o<

KUVA.3 Sisaantuloportin ryhmajohdon laht6 keskuksella (7)
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4.2 Sesonkihyllyn sahko

Sesonkihyllya varten varattava sahkonsyottd saadaan sesonkihyllyn ylapuolella
sijaitsevasta 2-osaisesta pistorasiasta, joka on kiinnitetty valaistusripustuskis-
koon (kuva 4). Pistorasiaan kytketaan kaksi 10 m:n pituista kierrejatkojohtoa,
jotka asetellaan sesonkihyllyn paalle. Sesonkihylly sijaitsee mahdollisimman la-
hella sisdédnkayntia. Pistorasian tunnusvari on ruskea, koska sédhkdnohjaus on

sama kuin myymalan valaistuksella. (6.)

KUVA 4. Sesonkihyllyn pistorasia

Valaistusripustuskiskoa pitkin kaapeli vedetaan jakokeskukselle kayttaen kaa-
pelina MMJ 3x2,5 S, joka kytketd&n kontaktoriohjaukselle. Johdonsuojakatkai-
sijaksi valitaan B16 A, joka on sarjassa vikavirtasuojakytkimen kanssa. Kontak-

toriohjaus toimii samanaikaisesti myymalan valaistuksen kanssa. (Kuva 5.)

b%"/‘u@

r.—

KUVA 5. Sesonkihyllyn ryhmé&johdon 1ahtd keskuksella (7)
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4.3 Hinnannayttopiste

Kauppaketjulla hinnannayttdpiste on hinnantarkistuspiste, joita I0ytyy langatto-
mana ja langallisena. Langattomat eivat tarvitse omaa CAT 6 -liitdntékaapelia,
mutta langattomat tarvitsevat. Toimitilaan asennetaan yleensa langaton hinnan-
nayttopiste, jonka sdhkdasennus ja -tarpeet esitelladn (kuva 6). Hinnannaytto-
piste sijoitetaan myymalassa rakennus- ja tyovalineiden lahelle. S&hkdnsyotto
saadaan pistorasiasta valaistusripustuskiskolta. Pistorasiaan liitetdan 10 m:n

kierrejatkojohto tai pistorasia asennetaan hyllykkdon hinnantarkistuspistetta var-

ten. Pistorasia on merkattu valkoiseksi, koska siina on jatkuva s&hkonsyotto.

(6.)

KUVA 6. Hinnannayttopiste

Hinnannayttopisteen pistorasian kaapelointi viedaan valaistusripustuskiskoa pit-
kin laheiselle jakokeskukselle, jonka kaapeli on MMJ 3x2,5S. Jakokeskuksella

kytkenta tapahtuu B10 A -tyyppiselle johdonsuojakatkaisijalle. (Kuva 7.)

T

KUVA 7. Hinnannayttopisteen ryhméjohdon lahtd keskuksella (7)
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4.4 Pulttivaaka

Pulttivaaka, joka toimii pienrakennustarvikkeiden hinnoitteluvaakana, sijaitsee
tyokalujen ja rakennusvalineiden lahistolla (kuva 8). Valaistusripustuskiskossa
sijaitsee 2-0sainen pistorasia ja 2-osainen RJ45-telerasia, jotka ovat tarvittavat
sahkodnsyotot pulttivaa’alle. Rasiat saatetaan laskea valaistusripustuskiskosta
alemmaksi, koska pulttivaa’an kaapelin pituus ei ole riittava. Pistorasia on mer-

kattu valkoiseksi, koska siind on jatkuva sahkonsyotto. (6.)

KUVA 8. Pulttivaaka

Pulttivaa’an sahkonsyotto tulee laheiselta jakokeskukselta. Kaapelin reittiasen-
nus tapahtuu valaistusripustuskiskolle. Kaapelityyppind on MMJ 3x2,5 S, joka
kytketddn jakokeskuksella C10 A -tyyppiseen johdonsuojakatkaisijaan (kuva 9).
C-tyypin johdonsuojakatkaisija soveltuu resistiivisille kuormille ja lievasti
induktiivisille kuormille. Kaksiosainen RJ45-telerasian CAT 6 -asennuskaapeli
lahtee ristikytkentdkaapille, joka sijaitsee toimistotiloissa tai takatiloissa (3).

e

KUVA 9. Pulttivaa”an ryhméajohdon lahtod keskuksella (7)
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4.5 Juomien mainosvalot

Juomien mainosvalo on valaistus, joka on tavanomaisesti asennettu kuvan 10
mukaisesti valaisemaan virvokejuomapakkauksia. Juomien mainosvalot liite-
taan 2-osaiseen pistorasiaan valaistusripustuskiskolle. Mainosvalot liitetdan pis-
torasiaan 10 m:n kierrejatkojohdolla, joka sijoitetaan hyllykdiden valiin. Pistora-

sia on merkattu ruskeaksi, koska sen sdhkonohjauksena kaytetaan myymalan

valo-ohjausta. (6.)

KUVA 10. Mainosvalot

Pistorasian syo6ttojohto viedaan valaistusripustuskiskoa pitkin jakokeskukselle
kayttaen kaapelina MMJ 3x2,5 S, joka kytketaan kontaktoriohjaukselle. Johdon-
suojakatkaisijana kaytetaan B16 A:a, joka on turvattu vikavirtasuojakytkimella.
Kontaktoriohjaus kytketaan myymalan valo-ohjaukseen, jossa myymalan valai-
simet toimivat samanaikaisesti. (Kuva 11.)
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KUVA 11. Juomien mainosvalot ryhméajohdon lahtd keskuksella (7)
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4.6 Juomakaappien séhkot

Juomakaapin sahkoistys saadaan valaistusripustuskiskosta 2-osaisesta pistora-
siasta, johon saa kytkea enintdan 4 kylmakaappia (3). Pistorasiaan liitetty 10
m:n kierrejatkojohto sijoitetaan juomakaappien taakse tai ylapuolelle (kuva 12).
Pistorasia on merkattu valkoiseksi, koska siind on jatkuva s&hkdnsyotto (6).

KUVA 12. Juomakaappien sahkdistys

Juomakaappien pistorasian kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin la-
heiselta jakokeskukselta. Kaapelina kaytetddn MMJ 5x2,5 S:&, joka kytketaan
jakokeskuksella johdonsuojakatkaisijoille 3xB16 A:a (kuva 13).

Tog

KUVA 13. Juomakaappien ryhmajohdon laht6 keskuksella (7)
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4.7 Meikkitelineiden mainosvalot

Meikkitelineiden mainosvalot muodostuvat merkkikohtaisten meikkitelineiden
valaistuksesta. Se on kuvan 14 esimerkin mukainen ja liitetaan séahkoverkkoon
pistotulpalla. Pistorasia sijaitsee valaistusripustuskiskossa, josta tuodaan 10
m:n kierrejatkojohto meikkitelineen taakse. Pistorasia on merkattu ruskeaksi,
koska sen sahkonohjauksena kaytetddn valo-ohjausta. (6.)
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KUVA 14. Meikkitelineiden valaistus

Pistorasian syo6ttojohto viedaan valaistusripustuskiskoa pitkin jakokeskukselle
kayttaen kaapelina MMJ 3x2,5 S, joka kytketaan kontaktoriohjaukselle. Johdon-
suojakatkaisijana kaytetaan B16 A -tyyppid, jonka turvana on vikavirtasuojaus-
kytkin. Kontaktori asennetaan myymalan valo-ohjaukseen, joka toimii muiden

myymalén valojen kanssa samasta katkaisijasta. (Kuva 15.)
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KUVA 15. Meikkitelineiden ryhm&johdon lahto keskuksella (7)

20



4.8 Makeisvaaka

Makeisvaaka sijaitsee karamellien vierella. Silla punnitaan ja hinnoitellaan ma-
keiset. Sahkoistys saadaan valaistusripustuskiskosta sijaitsevasta 2-osaisesta
pistorasiasta ja 2-osaisesta RJ45-telerasiasta. Rasioita saatetaan tarpeen tullen
laskea lahemmaksi, jos kytkemispituuksissa on ongelmia. Pistorasia on mer-
kattu valkoiseksi, koska kaytossa on jatkuva sahkonsyotto. (6.) (Kuva 16.)

KUVA 16. Makeisvaa’an asettelu ja sahkoistys

Makeisvaa’an pistorasian kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin
laheiselta jakokeskukselta. Kaapeliksi valitaan MMJ 3x2,5 S, joka kytketaan
jakokeskuksella johdonsuojakatkaisijalle C10 A (kuva 17). Kaksiosainen RJ45-
telerasian CAT 6 -syottokaapeli lahtee ristikytkentékaapille, joka sijaitsee

toimistotiloissa tai takatiloissa (3).

_Tw<

KUVA 17. Makeisvaa“an ryhméajohdon lahtd keskuksella (7)
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4.9 Jaateldallas

Jaatelbaltaat sijaitsevat lahella kassoja kesakauden, jonka paatyttya jaateloal-
taat viedaan takatiloihin odottamaan seuraavaa kesaa. Sahkoistys saadaan va-
laistusripustuskiskosta 2-osaisesta pistorasiasta, johon saa kytkea enintaan 4
kylmaallasta (3). Jaatelbaltaiden valiin pistorasioista sijoitetaan kierrejatkojohto,
joka on 10 m pitk&. Pistorasia merkataan valkoiseksi, koska siina kaytetaan jat-
kuvaa séhkonsyottoa. (6.) (Kuva 18.)

KUVA 18. Jaatel6altaiden kierrejatkojohto

Jaatelokaappien pistorasian kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin |a-
heiselta jakokeskukselta, jonka kaapelina kaytetaan tyyppia MMJ 3x2,5 S. Ja-
kokeskuksella kytkenta tapahtuu johdonsuojakatkaisijalle B16 A. (Kuva 19.)

T

KUVA 19. Jaateloaltaan ryhmajohdon laht6 keskuksella (7)
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4.10 Kausimyymalan kassa

Kausimyymalassa myydaan eri vuodenaikojen tuotteita ja se on yleensé varus-
tettu erillisella sisaankaynnilla. Kausimyymala tarvitsee oman kassan, joka vaa-
tii oman sahkdistyksen. Kassa tarvitsee 2-osaisen pistorasian ja 2-osaisen
RJ45-telerasian, jotka sijaitsevat valaistusripustuskiskossa. Pistorasian tunnus-
vari on valkoinen, koska siihen tarvitaan jatkuva s&dhkonsyotto. (6.) (Kuva 20.)

KUVA 20. Kausimyymalan kassalle varattavat rasiat

Kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin laheiselta jakokeskukselta. Kaa-
pelina kaytetdan tyyppia MMJ 3x2,5 S, joka kytketdan jakokeskuksella C16 A -
tyypin johdonsuojakatkaisijalle ja varustetaan vikavirtasuojakytkimella (kuva 21).
Kaksiosainen RJ45-telerasian CAT 6 -tyyppinen liitantakaapeli lahtee ristikyt-
kentékaapille, joka sijaitsee toimistotiloissa tai takatiloissa (3).

Tk

KUVA 21. Kausimyymalan ryhmajohdon laht6 keskuksella (7)
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4.11 RAY-pelikone

RAY-pelikone sijaitsee myymalan ulkopuolella, kassojen ja sisdantuloalueen va-
lisséa. Sahkoistys saadaan 2-osaiselta pistorasialta ja 2-osaiselta RJ45-
telerasiasta, jotka on sijoitettu RAY-pelikoneiden taakse. Pistorasia on merkattu
valkoiseksi, koska jatkuvaa sahkonsyottoa kaytetaan. (6.) (Kuva 22.)

KUVA 22. RAY-pelikoneen sahkadistys

Kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin laheiselta jakokeskukselta. Kaa-
peliksi valitaan MMJ 3x2,5 S, joka kytketdan jakokeskuksella johdonsuojakat-
kaisijalle C16 A ja se varustetaan vikavirtasuojankytkimella (kuva 23). Kaksi-
osainen RJ45-telerasian CAT 6 -litantakaapeli lahtee ristikytkentakaapille, joka

sijaitsee toimistotiloissa tai takatiloissa (7).

Tk

KUVA 23. RAY-pelikone ryhméjohdon laht6 keskuksella (7)
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4.12 Matokaappi

Matokaappi on jaakaappi, joka I6ytyy myymalasta kalastustarvikkeiden lahis-
tolta (kuva 24). Sahkoistys saadaan valaistusripustuskiskon 2-osaisesta pistora-
siasta, johon liitetty 10 m:n kierrejatkojohto sijoitetaan matokaapin taakse pisto-
kytkimeen kiinni. Pistorasia on merkattu valkoiseksi, koska jatkuvaa

sahkonsyottoa kaytetaan. (6.)

KUVA 24, Matokaappi

Pistorasian kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin jakokeskukselta.
Kaapelina on MMJ 3x2,5 S, joka kytketaan jakokeskuksella johdonsuojakatkai-
sijalle B10 A. (Kuva 25.)

T

KUVA 25. Matokaapin ryhméajohdon lahtd keskuksella (7)
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4.13 Pullonpalautuskone

Pullonpalautuskone tarvitsee yhden 2-osaisen pistorasian, kolmivaiheisen voi-
mapistorasian ja 2-osaisen RJ45-telerasia, jotka sijoitetaan pullonpalautusko-

neen viereen nékyvalle paikalle (kuva 26). Pistorasiat on merkattu valkoiseksi,

koska niille tulee jatkuva sahkénsyotto (6).

KUVA 26. Pullonpalautuskoneen séhkot

Kaapelit ja rasiat pinta-asennetaan pullokoneen viereiseen seindén, josta kaa-
pelit vedetdaan jakokeskukselle. Jakokeskuksella kytkentéa tapahtuu johdonsuo-

jakatkaisijoille, jotka on varustettu vikavirtasuojakytkimella. (6.)

Voimapistorasian kaapeliksi laitetaan MMJ 5x2,5 S ja tavalliselle 2-osaiselle pis-
torasialle valitaan MMJ 3x1,5 S. Kaksiosaiselle pistorasialle varataan yksi C16
A -tyypin johdonsuojakatkaisija ja voimapistorasialle varataan kolme C16 A -tyy-
pin johdonsuojakatkaisijaa (kuva 27). Kaksiosainen RJ45-telerasian CAT 6 -
tyyppinen litantakaapeli vedetaan ristikytkentakaapille, joka sijaitsee takati-
loissa. Liitantdkaapelin asennuksessa kaytetaan edella mainittua tapaa, jos joh-
toreitin pituus ei ylitd 90 m. TA&mé&n pituuden ylittyessa noudatetaan laitevalmis-

taja Tomron ohjeita. (3.)
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KUVA 27. Pullonpalautuskoneen ryhmaéjohtojen lahdét keskukselta (7)

4.14 Sovituskoppien valaistus

Sovituskoppeja on kaksi, ja niissé tarvitaan sahkoistys valaistusta varten (kuva
28). Valaistusta varten asennetaan sovituskopeille yksi 2-osainen pistorasia,
joka sijaitsee valaistusripustuskiskossa. Valaistusripustuskiskon pistorasiasta
jatketaan kahdella 10 m:n kierrejatkojohdolla, joihin valaisimien pistotulppa kyt-

ketdan. Pistorasia on merkattu ruskeaksi, koska sédhkdnohjaus on valo-ohjaus.

(6.)

KUVA 28. Sovituskopin valot

Pistorasian syottokaapeli vedetaén valaistusripustuskiskoa pitkin
jakokeskukselle kayttéden kaapelina MMJ 3x2,5 S. Kytkenta tapahtuu B10 A -

tyypin johdonsuojakatkaisijalle, joka on turvattu vikavirtasuojakytkimell&.
27



Sovituskopin johdonsuojakatkaisijaa ohjataan kontaktorilla, joka on valo-

ohjauksessa myymalan muiden valojen kanssa. (Kuva 29.)
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KUVA 29. Sovituskopin ryhmé&johdon Iahtd keskuksella (7)
4.15 Terveystuotteiden opastuskehys

Opastuskehys on terveystuotteiden himmea valaistus kuvan 30 kaltaisessa ase-
telmassa, joka mainostaa positiivisilla sanomilla terveystuotteita. Sahkonsyottod

saadaan valaistusripustuskiskolta olevalta 2-osaiselta pistorasialta, josta kierre-
jatkojohto sijoitetaan hyllyjen valiin valaistuksen pistotulpalle. Pistorasia on mer-

kattu ruskeaksi, koska sahkdnohjauksena kaytetaan valo-ohjausta. (6.)
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KUVA 30. Opastuskehyksen valaistus

Pistorasian syottbkaapeli vieddan valaistusripustuskiskoa pitkin jakokeskukselle
kayttden kaapelityyppind MMJ 3x2,5 S:4, joka kytketdan kontaktoriohjaukselle.
Johdonsuojakatkaisijatyyppina kaytetadn B10 A:a ja se suojataan vikavirtasuo-
jakytkimelld. Kontaktoriohjaus asennetaan valo-ohjaukseen, jossa myymalan

valaisimet toimivat samanaikaisesti. (Kuva 31.)
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KUVA 31. Terveystuotteiden opastuskehys ryhméjohdon lahtd keskuksella (7)

4.16 Smartbox

Smartbox on kauppaketjun verkkotilausten noutopalvelu, joka on asennettu
myymalan ulkopuolelle sisadankaynnin lahistolle (kuva 32). Sahkoistys saadaan
2-0saisesta pistorasiasta ja 2-osaisesta RJ45-telerasiasta, jotka voidaan
sijoittaa valaistusripustuskiskoon, smartboxin sisaan tai smartboxin taakse.
Pistorasia on merkattu valkoiseksi, koska jatkuvaa sahkonsyotto asetusta
kaytetaan. (6.)
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KUVA 32. Smartbox

Kaapelointi tulee valaistusripustuskiskoa pitkin laheiselta jakokeskukselta. Kaa-
pelina kaytetddn MMJ 3x2,5 S, joka kytketaan jakokeskuksella johdonsuojakat-
kaisijalle C16 A ja se varustetaan vikavirtasuojankytkimella (kuva 33). Kaksi-
osainen RJ45-telerasian CAT 6 -liitantakaapeli lahtee ristikytkentakaapille, joka
sijaitsee toimistotiloissa tai takatiloissa. (3.)

Tk

KUVA 33. Smartboxin ryhmajohdon lahtd keskuksella (7)
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4.17 Kassafriisin kohdevalot

Kassafriisin kohdevalot ovat yliméarainen valaistus, jotka asennetaan ja kohdis-
tetaan kassa-alueelle (kuva 34). Sahkdnsyotto tuodaan valaistusripustuskiskolta

olevalta 2-osaiselta pistorasialta. Pistorasia on merkattu ruskeaksi, koska sah-

konohjaus on valo-ohjauksessa. (6.)

KUVA 34. Kassafriisin kohdevalot

Pistorasian syo6ttokaapeli vieddan valaistusripustuskiskoa pitkin jakokeskukselle
kayttaen kaapelityyppia MMJ 3x2,5 S, joka kytketd&n kontaktoriohjauksella ole-
vaan johdonsuojakatkaisijaan. Johdonsuojakatkaisijana kaytetaan B10 A:a, joka
on suojattu vikavirtasuojakytkimella. Kontaktoriohjauksen valityksella kohdeva-

lot ovat samassa ohjauksessa kuin myymalan muu valaistus. (Kuva 35.)
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KUVA 35. Kassafriisin kohdevalot rynméjohdon lahtd keskuksella (7)
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5 KASSA-ALUEEN SAHKOT

Kassan sahkdasennuksissa noudatetaan SFS 6000 -pienjannitesédhkdasennus-
standardin osaa 7-713 ja kauppaketjun omia rakennustapaohijeita. Atk-pisteiden
asennuksessa noudatetaan EN 50174-2 -standardia ja kauppaketjun erillisoh-
jeita. Kassoilla jokaiselle sahkolaitteen pistorasiasy6télle on asennettava oma
yksivaiheinen ryhméjohto, jotta yhden suojalaitteen laukeaminen ei aiheuttaisi
laajempaa keskeytysta (6). Jannitteen on oltava noin 230 V ja kokonaiskuormi-
tusvirta ei saa ylittdd 16 A (5, s. 487).

Liséksi kauppaketjun jokaiseen kohteeseen rakennetaan yksi yliméaarainen yh-
den kassapdydan varustus laajentamista tai avajaistarvetta varten. Se toimii jat-
kossa myos varapisteend muillekin toiminnoille. Ylimaaraisen kassapisteen
paikka (kummassa paassa kassalinjaa) on sovittava aina erikseen kayttajan

kanssa. (6.)
Pistorasiat tulee merkita niiden ohjaustavan mukaan seuraavasti:

¢ Valkoisella tarralla merkataan jatkuvassa sahkonsyotéssa oleva pistora-
sia.

¢ Ruskealla tarralla merkataan ohjattu virta 1, joka on valo-ohjaus.

¢ Mustalla tarralla merkataan ohjattu virta 2, joka on oma valo-ohjaus.

e Punaisella/oranssilla tarralla merkataan UPS-suojattu sahkonsyotto. (3.)
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5.1 Yksiosainen kassapoyta

Yksiosainen kassa on kuvan 36 ndkdinen asetelma, jossa yksi myyja tyoskente-
lee ja palvelee asiakkaita. Kassanlaitteiden syottdjohdot menevat alumiiniput-
ken lapi valaistusripustuskiskolle, jossa l6ytyvat tarvittavat sy6tot sdhkodkalus-
tukselle. Taulukossa 2 on yksiosaisen kassaptydan kaikki tarvittavat sahkon-

Syotot. (6.)

KUVA 36. Yksiosainen kassa

TAULUKKO 2. Yksiosaisen kassapdydan sahkonsyotot

Yksiosainen kassapoyta
Johdonsuo- | Vikavirta-

Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija | suojakytkin | Ohjaus Keskus
Hihnansyéttolaitteiden 2-osai- MMJ 3*2,5
nen pistorasia S Cl6 A Kylla Jatkuva virta | Jakokeskus
Muiden laitteiden 2-osainen pis- | MMJ 3*2,5
torasia S Cl6 A Kylla Jatkuva virta | Jakokeskus
Kassalle ja maksupaatteelle 2- | MMJ 3*2,5 UPS-jakokes-
osainen UPS-pistorasia S B10 A Kylla kus

CAT 6 -pa- Ristikytkenta
2-osainen RJ45-telerasia rikaapeli Ei Ei Ei kaappi

KLMA Aanentoisto

Lisdkassan kutsupainike 4X0,8+0,8 | Ei Ei Ei laitteet
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5.2 Kaksiosainen saarekemallinen kassapoyta

Kaksiosaisessa saarekemallikassapdydassa myyijien istumapaikat ovat selat
vastakkain. Tama malli sisaltdé kaikki samat sahkonsyo6tot kuin yksiosainen
kassapoyta mutta kaksinkertaisena. Saarekemalli tarvitsee ainoastaan yhden
lisdkassan kutsupainikkeen. Taulukossa 3 on tarvittavat sahko- ja atk-pisteet
saarekemallille. (6.)

TAULUKKO 3. Kaksiosaisen saarekemallin kassaptydan syottosahkot

Kaksiosainen kassapoyta
Johdon-
suojakat- |Vikavirta-

Sahkot ja atk-pisteet Johto kaisija suojakytkin | Ohjaus Keskus
Hihnansyéttolaitteiden 2- MMJ Jatkuva
osainen pistorasia 3*2,5S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Muiden laitteiden 2-osainen | MMJ Jatkuva
pistorasia 3*25S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kassalle ja maksupaatteelle | MMJ UPS-suo-
2-osainen UPS-pistorasia  [3*2,5 S B10 A Kylla jattu virta | UPS-jakokeskus

CAT 6 -

parikaa- Ristikytkenta-
2-osainen RJ45-telerasia peli Ei Ei Ei kaappi
Hihnansyéttolaitteiden 2- MMJ Jatkuva
osainen pistorasia 3*25S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Muiden laitteiden 2-osainen | MMJ Jatkuva
pistorasia 3*25S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kassalle ja maksupéaétteelle | MMJ UPS-suo-
2-osainen UPS-pistorasia 3*2,5S B10 A Kylla jattu virta | UPS-jakokeskus

CAT 6 -

parikaa- Ristikytkenta-
2-osainen RJ45-telerasia peli Ei Ei Ei kaappi

KLMA Aanentoistolait-
Lisdkassan kutsupainike 4X0,8+0,8 | Ei Ei Ei teet

5.3 Infokassa

Infokassa on ulkon&oltdan ja sijainniltaan erotettu selvasti muista kassoista. In-
fokassa on yleensa kassojen jalkeiselld alueella, jossa suoritetaan myynnin si-
jasta muu asiakaspalvelu. Infokassa sisaltaa samat sahkonsyo6tot kuin yksiosai-
nen kassa, mutta sinne tulee lisdtoimintoja varten myos taulukossa 4 esitetyt

sahkonsyotot. (Kuva 37.)
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KUVA 37. Infokassa

TAULUKKO 4. Infokassan s&dhkdnsyotot

Infokassan ylimaaraiset sah-
kénsyotot

Johdonsuoja- | Vikavirta-

Sahkot ja atk-pisteet Johto katkaisija suojakytkin | Ohjaus Keskus

CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
Infokassan RJ45-telerasia 1.1 rikaapeli Ei Ei Ei kaappi

MMJ 3*2,5 - UPS-jakokes-
Infokassan UPS-pistorasia S B10 A Kylla kus
infokassan korttiautomaatin CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
RJ45-telerasia 1.2 rikaapeli El Ei Ei kaappi
Infokassan korttiautomaatin MMJ 3*2,5 - UPS-jakokes-
UPS-pistorasia S B10 A Kylla kus
TaustatyOpisteen tietokoneen CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
RJ45-telerasia 2.1 rikaapeli El El El kaappi
TaustatyOpisteen tietokoneen 2- | MMJ 3*2,5 Jatkuva
0s pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus

CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
Tulostimen RJ45-telerasia 2.2 | rikaapeli El El El kaappi

MMJ 3*2,5 Jatkuva
Tulostimen 2-osainen pistorasia | S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kuulutuskojeen RJ45-telerasia | CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
3.1 rikaapeli El El El kaappi

CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
Kameran RJ45-telerasia 3.2 rikaapeli El El El kaappi
Veikkauspisteen 2*2-osaista MMJ 3*2,5 Jatkuva
pistorasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Veikkauspisteen oma 1*2-o0sai- | CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
nen RJ45-telerasia rikaapeli El El El kaappi
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Veikkauspisteessa on huomioitava, ettd sen 2*2-osaisilla pistorasioilla on oma

johdonsuojakatkaisija. Merkityn sulakenumeron lisaksi pistorasiassa lukee

"Veikkaus”. Veikkauspisteen infotiskille tuotuun omaan 2-osaiseen RJ45-telera-

siaan tulee merkata kaapelin molempiin paihin "Veikkaus”. Merkinnat ovat tar-

keitd, koska Veikkauspisteeseen tulee oma laajakaistaliittyméa ja ASDL-pé&ate-

laite infotiskille. (6.)

5.4 Veikkauskuponkien tayttopiste

Veikkauskuponkien tayttopisteelle tulee Veikkauksen digitaalinen naytto, joka

esittelee Veikkauksen ajankohtaista palveluita. Tarvittavat sahkonsyotot esitel-

laan taulukossa 5.

TAULUKKO 5. Veikkauskuponkien tayttopisteen sahkonsyotot

Veikkauskuponkien taytto-
piste

Johdon-
suojakat- | Vikavirta-
Sahkot ja atk-pisteet Johto kaisija suojakytkin | Ohjaus Keskus
Veikkauskuponkien tayttépis- | MMJ 3*2,5 Jatkuva Jakokes-
teen 2*2-osaista pistorasiaa | S Cl6 A Kylla virta kus
Veikkauk-
sen reititti-
Veikkauspisteen oma 1*2- CAT 6 pa- melle info-
osainen RJ45 telerasia rikaapeli El El El tiskille
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6 TURVAJARJESTELMAT

6.1 Kamerapisteet

Kamerapisteiden sahkdasennukset suoritetaan noudattaen SFS 6000 -pienjan-

nitesahkdasennusstandardia, SFS-EN 50132-7 -standardia seka ottaen huomi-

oon myymalan haltijan esittamat tarpeet. Kamerapisteiden atk-pisteissa nouda-

tetaan EN 50174-2 -standardia ja kauppaketjun erillisohjeita.

Taulukossa 6 on koottuna neljan kamerapisteen sédhkonsyotot. Yhteen C16 A:n

johdonsuojakatkaisijaan saa liittda enintdén 4 kameraa. Kamerapisteiden pisto-

rasioille tulee jatkuva virransyo6tto ja ne merkataan valkoisiksi. (6.)

TAULUKKO 6. Neljan kameran sahkonsyotot

Nelja kamerapistetta

Johdonsuo- | Vikavirta-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija |suojakytkin | Ohjaus |Keskus
Kamerapisteen 2*2-osaista | MMJ 3*2,5 Jatkuva
pistorasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kamerapisteen 2*2-osaista | CAT 6 -pa- Rikkaripa-
RJ45-telerasiaa rikaapeli El El El neeli
Langattoman sisaverkon Kauppaket-
vahvistimen 1*2-0sainen CAT 6 -pa- jun atk-pa-
RJ45-telerasia rikaapeli El El El neeli

Kamerapisteita tulee 8 kpl ja ne sijoitetaan seuraavasti:

1. sisdantuloaulaan paaovien jalkeen ennen sisaantuloporttia ja kassarivistoa

2. sisaantuloporttien jalkeen n. 10 m myymalan puolelle paékaytavalle

3. kassojen etupuolelle myymalakierron mukaisesti n. 10 m etéisyyteen paa-

kaytavalle

4. varastoon varaston nosto-oven ja myymalaan menevan pikarullaoven valiin

kaytavalle

5. kausimyymalaan myymaléasta tulevan oven kausimyymalan puolelle n. 2 - 3

m

6. 6; 7; 8. -kamerapisteet: edella mainittujen sijoitteluiden lisdksi rakennukseen

yleensa jaa kolme nurkkaa. Nama kolme kameraa laitetaan jaljelle jaéneisiin
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"pimeisiin” nurkkiin paakaytavan kohdalle siten, etta niihin ainakin voimassa

olevan kalustekuvan mukaisesti paasee helposti kasiksi. (6.)

6.2 Paloilmoitin-, &anentoistojarjestelma ja savunpoistojarjestelma

Kauppaketjun liiketila varustetaan palonsammutus- ja paloilmoitinjarjestelmilla
rakennuslupaehtojen ja viranomaismaaraysten mukaisesti. Urakoitsija laati yh-
teistydssa valvojan kanssa paloilmoittimen toteutuspéytakirjan. Rakennuksen
savunpoistojarjestelma rakennetaan rakennuslupaehtojen ja erillisen palotekni-
sen selvityksen mukaisesti. Adnentoistojarjestelman kaiuttimet ja kaiuttimien
kaapelointi seka aanentoistojarjestelman keskuslaitteiden ja mikrofonien kaape-

lointi kuuluvat séhkourakkaan. Kayttaja toimittaa keskuslaitteet ja mikrofonit. (3.)

Nama kolme jarjestelmaa ovat osa kauppaketjun sahkojarjestelmaa. Tassa
tyodsséa ei kasitella naita enempdad, koska niiden suunnittelu ja asennus toteute-

taan tapauskohtaisesti.
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7 TAKATILAT

Takatiloihin tulevat sdhkdasennukset ovat piensdhkdasennuksia, joiden maaria

ja vaatimuksia kasitellaédn alaluvuissa. Asennukset ovat pdéosaisesti kouru-

asennuksia takatilojen tauko- ja tyotiloille.

Pistorasiat tulee merkita niiden ohjaustavan mukaan seuraavasti:

o Valkoisella tarralla merkataan jatkuvassa sahkonsyottssa oleva pistora-

sia.

¢ Ruskealla tarralla merkataan ohjattu virta 1, joka on valo-ohjaus.

e Mustalla tarralla merkataan ohjattu virta 2, joka on oma valo-ohjaus.

e Punaisella/oranssilla tarralla merkataan UPS-suojattu sahkonsyotto. (3.)

7.1 Henkilokunnan taukotila

Henkilokunnan taukotila on aina kauppaketjun liiketilan haltijasta riippuvainen

ulkonéoltdan ja kayttajasahkojen sijainniltaan. Taulukossa 7 esitetdaan yleiset

sahkdkalustustarpeet taukotilaan, mutta on huomioitava naiden olevan ainoas-

taan suositellut ohjeet. Taukotilassa ei ole muita erikoisvaatimuksia paitsi etta

kamerajarjestelman nayton rasiat sijoitetaan 2100 mm:n korkeudelle lattiasta.

(6.)

TAULUKKO 7. Henkilékunnan taukotilan sahkonsy6tot

Henkilokunnan taukotila

Johdonsuo- | Vikavirta-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija |suojakytkin | Ohjaus Keskus
MMJ 3*2,5 Jatkuva
Mikro 1*2-0sainen pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Keittibtasolle 3*2-osaista pisto- | MMJ 3*2,5 Jatkuva
rasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
MMJ 3*2,5 Jatkuva
Astianpesukoneen pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
MMJ 3*2,5 Jatkuva
Jaakaapin pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kamerajarjestelman naytén MMJ 3*2,5 Jatkuva
1*2-0sainen pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kamerajarjestelman naytén CAT 6 -pa- Ristikytken-
1*2-0sainen RJ45-telerasia rikaapeli Ei Ei Ei tékaappi
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7.2 Toimistot

Toimistoja on kolmenlaisia: myymalapaallikon toimisto, myymalatoimisto ja kas-

satoimisto. Taulukossa 8 on esitetty yhden tyopisteen kasittdvan perusvarustel-

lun toimiston sahkdkalusteet. SGhkdasennuskalusteet sijoitetaan toimistoissa

sahkoasennuskouruihin, jotka ovat tyOpistettd ylempéana. Kourun alapinta on

+900 mm:4 lattianpinnasta (6).

TAULUKKO 8. Yhden ty6pisteen sdhkonsyo6tot

Yksi tyopiste

Johdonsuo- |Vikavirta-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija | suojakytkin | Ohjaus Keskus
Tietokoneelle, tulostimelle, va-
laisimelle ja varalle tulee 2*2- MMJ 3*2,5 Jatkuva
osaista pistorasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Tietokoneelle ja tulostimelle CAT 6 -pa- Ristikytkenta-
1*2-0sainen RJ45-telerasia rikaapeli Ei Ei Ei kaappi

7.2.1 Myymalapaallikon toimisto

Myymalapaallikon toimisto ei eroa paljon yhden tydpisteen toimistosta. Erona

on ainoastaan, etta myymaléapaallikon toimistoon oletetaan tulevan yksi tieto-

kone lisaa. Erot esitetdan taulukossa 9 (6).

TAULUKKO 9. Myymalapaallikdn toimisto sahkénsyotot

Myymalapaallikon toimistot
Johdonsuo- |Vikavirta-

Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija |suojakytkin |Ohjaus |Keskus
Tietokoneille, tulostimelle, valaisimelle | MMJ Jatkuva
ja varalle tulee 4*2-osaista pistorasiaa [3*2,5S |C16 A Kylla virta Jakokeskus

CAT 6 -
Tietokoneelle, tulostimelle ja varalle parikaa- Ristikytken-
2*2-osaista RJ45 telerasiaa peli Ei Ei Ei takaappi

7.2.2 Myymalatoimisto

Myymalatoimisto tarvitsee useampia tietokoneita ja tulostimia verrattuna muihin

toimistoihin. Kooltaan myymalatoimisto olisi n. 4 hengen toimisto, joka esitellaan

tarkemmin taulukossa 10.
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TAULUKKO 10. Myymalatoimiston sahkénsyo6tot

Myymalatoimisto
Johdonsuo- | Vikavirta-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija |suojakytkin |Ohjaus |Keskus
Tietokoneille, tulostimille, valaisimille ja | MMJ Jatkuva
varalle tulee 4*2-osaista pistorasiaa 3*25S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
CAT 6 - Ristikyt-
Tietokoneille, tulostimille ja varalle 4*2- | parikaa- kenta
osaista RJ45-telerasiaa peli Ei Ei Ei kaappi
Tietokoneille, tulostimelle, valaisimille | MMJ Jatkuva
ja varalle tulee 4*2-osaista pistorasiaa |3*2,5S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
Latauspiste henkilokunnan lukijalait-
teille ja kannykalle 2*2-osaista pistora- | MMJ Jatkuva
siaa 3*25S |C16 A Kylla virta Jakokeskus
7.2.3 Kassatoimisto
Kassatoimistolle on varattavat seuraavat sahkonsyo6tot (taulukko 11).
TAULUKKO 11. Kassatoimiston sahkonsyo6tot
Kassatoimisto
Johdonsuo- |Vikavirtasuo-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija |jakytkin Ohjaus Keskus
Tietokoneelle, tulostimelle, valai-
simelle, rahanlaskentavaa’alle ja
aanentoistolle 4*2-osaista pisto- | MMJ 3*2,5 Jatkuva
rasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Ristikyt-
Tietokoneille, tulostimille ja va- CAT 6 -pa- kenta
ralle 2*2-osaista RJ45-telerasiaa | rikaapeli Ei Ei Ei kaappi
TyOpisteenvarustuksen lisa va- Ristikyt-
rustus 2*2-osaista RJ45-telera- | CAT 6 -pa- kenta
siaa rikaapeli Ei Ei Ei kaappi
Latauspiste henkilokunnan luki-
jalaitteille ja kannykalle 2*2- MMJ 3*2,5 Jatkuva
osaista pistorasiaa S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
Kassakaapille ja kameralle 1*2- | MMJ 3*2,5 UPS-suo-
osainen UPS-pistorasiaa S B10 A Kylla jattu virta | Jakokeskus
Ristikyt-
Kamerat kassakaapeille 1*2- CAT 6 -pa- kenta
osainen RJ45-telerasia rikaapeli Ei Ei Ei kaappi
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7.3 Henkildkunnan sisdankaynti / lastauslaiturin kayntiovi

Kayntioven sisapuolelle tulee valvontakameranéaytto. Se tarvitsee sahko- ja atk-

litdnnat, jotka esitelldén taulukossa 12.

TAULUKKO 12. Henkilokunnan sisaankaynnin sahkonsyotot

Henkil6kunnan sisaankaynti

Johdonsuo- |Vikavirtasuo-
Sahkot ja atk-pisteet Johto jakatkaisija | jakytkin Ohjaus |Keskus
valvontakamerannaytté 1*2- MMJ 3*2,5 Jatkuva
osainen pistorasia S Cl6 A Kylla virta Jakokeskus
valvontakamerannayttd 1*2- CAT 6 -pa- Ristikytkenta
osainen RJ45-telerasia rikaapeli Ei Ei Ei kaappi
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8 VALAISTUS

Tassa osiossa selostetaan valaistuksien yleiset ohjeistukset ja vaatimukset.
Tyossa tulee noudattaa kauppaketjun erillisohjeita. Jokaisessa liiketilassa ilme-
nee tilakohtaisia asennussuosituksia. Liiketilaan luodaan valaistuksen keinoin

miellyttava ja turvallinen tydskentely- ja oleskeluymparisto (8, s.11).
8.1 Sisavalaistus

Sisdvalaistus toteutetaan sisavalaistusstandardin SFS-EN 12464-1 ja standar-
din SFS-EN 15193 avulla (8, s.11). Sisavalaistus toteutetaan paaosin loisteva-
laisimilla, mutta kaytettdessa LED-valaisimia niille on tehtava saastotavoitemit-

taus.
8.1.1 Myymalan, kausimyymalan, lipan ja paasisdankaynnin valaistus

Kaikki valaisimet kuuluvat sahkdurakkaan ellei niita erikseen ole rajattu siita
pois. Valaistusryhméjohdot on asennettava myos IV-koneiden kammioiden mu-

kana tuleville valaisimille. Valaistus kytketaan IV-konehuoneen valaistukseen.

(3)

Myymalan yleisvalaistukseksi valitaan energiatehokkaat ja mahdollisimman pit-
kaikaiset valaisinmallit. Myymalaan asennetaan liiketyypin mukainen yleisvalais-
tus seka sahkaoistys tehoste- ja kalustovalaistusta varten. Myymalan valaistus
asennetaan ensisijaisesti valaisinripustuskiskoihin, jossa valaisimet asennetaan
ripustuskiskojarjestelmaan 3 m x 3 m ruudukkoon (kuva 38). Kausimyymalan,

lipan ja paasisaankaynnin valaistusten asennustapa riippuu liiketilasta. (3.)
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KUVA 38. Ruudukkoasennus

Valaisimet kytketdan kaapelilla MMJ 5x2,5 S, jossa valaisimet kytketaan tasai-
sesti kolmelle vaiheelle ns. vuorotteluperiaatteella. Sisavalaisimissa kaytetaan
kontaktoriohjausta, joka on valo-ohjaus -asetuksessa. Myymalén valaistus on
yhdella katkaisijalla ohjattavissa. Johdonsuojakatkaisityypiksi valitaan B16 A,
joka on sarjassa vikavirtasuojakytkimen kanssa. Uusi SFS 6000 -standardi

vaati, etta pienjannitevalaistukset suojataan vikavirtasuojakytkimella. (Kuva 39.)
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KUVA 39. Jakokeskuksen valaistusohjaus (7)

Ohjaus 10
| e
Oﬁ‘\d‘\® Val. myymal3 1/3, K-0-A (Ohjaus VAK 4| VOK)
FeE® Val. myymild 2/3, K-0-A [0hjaus VAK{VOK]
FEE® Val, myymil 3/3, K-0-A [Ohjaus VAK+|VOK]
Myymalavalaistus B16 MMJ 5x2 55
el i
Myymalavalaistus Bl MMJ 5x2 55
J”E_E)s ¥y
Myymalavalaistus Bl MMJ 5x2 55
AME)F ¥y
Myymalavalaistus B1s MMJ 5x2,55
f-‘
Myymalavalaistus B1& MMJ 5x2,55
)S‘

Valaistuksen LED G -sdastotavoitemittaus suoritetaan myymalatilassa, koska

myymalan valaistus on koko aukioloajan jatkuvassa kaytosséa. Mittaus on tehty

uusia LED-valaisimia varten kauppaketjun pyynndsta ja pyritaan suorittamaan

jatkossa tulevissa liiketiloissa. (Kuva 40.)

Myymala

Pullonpalautus-
konehuone ja wc Pa3sisdankaynti

Lippa

KUVA 40. Liiketilan valaistuksenmittaus
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8.1.2 Takatilan, pullonpalautushuoneen ja wc:n valaistus

W(C-tilojen, siivouskomeroiden, pullohuoneen ja pienvarastotilojen valaistus oh-
jataan liikketunnistimin. Takatilojen varastojen ja kaytavien valaistusta tulee oh-
jata liikketunnistimin kiinteistdautomaation kautta. Muiden tilojen valaistusohjauk-
set toteutetaan paikallisilla kytkimilla tai painikkeilla. (3.)

Naissa tiloissa ei ole valaistuksen kannalta suuria erikoisvaatimuksia. Liiketilan
haltija on yleensa paatoksentekija takatilojen valaistusten suhteen, jos halutaan
tehda muutoksia yleiseen ohjausmalliin. Kaapelityyppina voidaan yleensa kayt-
taa MMJ 3*1,5 S:4, koska matkat ovat tavallisesti lyhyet naihin tiloihin ja kuor-
mat ovat vahaisid. Johdonsuojakatkaisijana voidaan kayttada B10 A 1ahtda, joka
suojataan lisaksi vikavirtasuojakytkimelld. Sahkoésuunnittelijan tehtavaksi jaa

paattdd asiakkaan kanssa valaistus- ja asennusvalinnoista.
8.2 Ulko- ja julkisivuvalaistus

Ulkoaluevalaistusta ohjataan paasaantoisesti kiinteistovalvontajarjestelman ai-
kaohjelmilla ja valoisuusanturilla. Aluevalaistuksien ryhmittelyssa huomioidaan
erillinen yovaloryhma, jota ohjataan erikseen omalla valo-ohjauksella. Nama
ovat vain arvioinnit yleisesta tilanteesta, eli sdhkdsuunnittelija selvittdd, onko

tarvetta paksummalle johdolle tai suuremmalle johdonsuojakatkaisijalle.

Ulkovalaisimiksi hankitaan ilkivaltasuojatut IKO7-luokan laitteet, jotka ovat is-
kusuojattuja ja rakenteeltaan terasta. Sisdankayntien yleisvalaistus ja julkisivun
valaistus suunnitellaan yhteistydssa arkkitehdin kanssa erillisen ohjeen mukai-
sesti. Lastausalueiden ja viherpihojen valaistussuunnitelma suoritetaan erillisen

ohjeen mukaisesti. Kiinteistoon toteutetaan kattava ulkovalaistusjarjestelma. (3.)
Ulkovalojen ryhmittely pitdé olla seuraava:

¢ lipan alapuoliset valot

e rakennuksen seinavalot, julkisivupuoli

e rakennuksen seinavalot, takapihan puoli

e kausimyymalan aitaus (yleensa seinavalolla) omanaan

e parkkipaikan pylvasvalot
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e lastauslaiturin valaistus:
o Yyksi valaisin liiketunnistimella ja valoisuusanturilla ohjattuna

0 muut valaistussuunnitelman mukaisesti.

Ulko- ja julkisivujenvalaistuksen sdhkdasennuskaapelina voidaan yleensa
kayttaa mallia MMJ 3*1,5 S, jos matkat ovat lyhyet ja kuormat ovat vahaiset.
Kytkenta tapahtuu jakokeskukselle johdonsuojakatkaisija B10 A -tyypille,
joka suojataan vikavirtasuojakytkimell&.

8.3 Valomainosten sahkdistys

Mainosvaloja on paasisdaankaynnin mainosvalojen lisaksi 2 - 3 kappaletta. Ne
voivat olla seindlla tai katolla. Sahkourakkaan kuuluu kaikkien mainosvalojen
ryhmajohtojen ja tarvittavien huoltokytkimien hankinta ja asennus kytkentoi-
neen. Mainosvalot pyritdan kytkemaan liiketilan tai kayttajan jalkimittauksessa
olevaan ryhmakeskukseen. Ryhmajohtona kaytetaan MMJ 5x2,5 S -kaapelia,
joka kytketaan johdonsuojakatkaisijatyypille B16 A. Valomainosten johdonsuoja-
katkaisijat suojataan vikavirtasuojakytkimilla. Kontaktoriohjauksena kaytetaan
omaa valo-ohjausta. NAma valot eivéat ole muiden valojen kaytosta riippuvaisia.
Jos seinamainosvaloja on liiketilassa, ne ovat eri kontaktoriohjauksessa kuin

kattomainosvalot. (7.) (Kuva 41.)

Takatilojen katto
Kaapeli MM] 52,5 S )

’__,,-"'

Ryhmakes-
kukselle
takatilaan

Myymalan katto

i
I&I Padsisdankaynti

- Mainosvalot

KUVA 41. Mainosvalojen asennus liiketilassa
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Mainosvalot taytyy ryhmitella seuraavasti:

8.4 Kohdevalojen virtakiskot

e paasisdankaynnin paalla omana ryhmanaan

e seindssa kiinni olevat valot omana ryhmané&an, mieluiten tietysti kaikki

omanaan

e katolla oleva valomainos aina omanaan.

Kohdevalaisimet ovat valaisimia, jotka asetellaan valaisemaan tiettya kohdetta

tai aluetta. Kohdevalojen ja niiden virtakiskojen tarkemmat sijainnit selviavat

kohdekohtaisesti tehtavasta kalustepohjakuvasta. kauppaketjun uuteen keski-

kokoiseen myymalaan tulee keskiméaarin 55 kohdevaloa. Seuraavassa taulu-

kossa 13 esitelldaén virtakiskojen pituudet ja kohdevalojen méaara virtakiskoilla.

(6.)

TAULUKKO 13. Kohdevalojen maara ja virtakiskojen pituudet (3)
Kohdevalokiskon pi- | Kohdevalojen maara

tuus (mm) (kpl)

1. Osta- ja nouda seina 3000 3

2. Hotspot 1 2000 2

3. Hotspot 2 2000 2

4. Hotspot 3 2000 2

5. Hotspot 4 2000 2

6. Hotspot 5 2000 2

7. Hotspot 6 2000 2

8. Hotspot 7 2000 2

9. Hotspot 8 2000 2

10. Nettoseina 5000 6

11. Kausitoriseina 5000 6

12. Naisten pukeutumisosasto 5000 6

13. Lasten pukeutumisosasto 5000 6

14. Miesten pukeutumisosasto 5000 6

15. Pihakyiltti 3000 3

15. Puutarhamyymalan ovi 3000 3 ulkovalot

Kohdevalojen asennuskorkeus riippuu myymalan sisatilan yleisvalaistuksen kor-

keudesta. Ensisijaisesti kohdevalojen asennuskorkeus on 3 500 mm, jos muita

ehtoja ei ole laadittu (6). Sahkdasennuksessa tulee kayttdd MMJ 3*1,5 S -kaa-
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pelia, joka kytketdan laheiselle jakokeskukseen johdonsuojakatkaisijalle. Joh-
donsuojakatkaisijatyypiksi valitaan B10 A ja se turvattava vikavirtasuojakytki-

mella.

Mikaan ei esta eri kohdevalojen asentamista samojen johdonsuojakatkaisijoiden
taakse, mutta tama jarjestely jaa sahkésuunnittelijan vastuulle. Ohjauksena kay-
tetdan valo-ohjausta, jota ohjataan kontaktorilla.

8.5 Turvavalaistusjarjestelma

Rakennukseen asennetaan merkki- ja turvavalaistusjarjestelma rakennuslupa-
ehtojen, viranomaismaaraysten ja oheisten rakennustapaohjeiden mukaisesti.
Jarjestelman eri komponenttien tulee tayttdd EMC-direktiivien mukaiset vaati-
mukset. Jarjestelma toteutetaan voimassa olevien méaaraysten ja viranomaisten

ohjeiden mukaan. (3.)

Turvavalaistuskeskuksella on oltava akuston varaustilan seuranta. Keskukselta
kytketd&n halytys kiinteistovalvontaan. Ovimerkkivalaisinkalusteina kaytetaan
LED-lampuilla varustettuja valaisimia. Turvavalaistus tulee toteuttaa niin, etta
maaraysten mukaiset valaistusvoimakkuudet rakennuksessa tayttyvat. Kuvan
43 kaltaisia turvavalaisimia asennettava asiakastilojen, varastojen ja muiden

yleisten tilojen lisdksi mm. seuraaviin tiloihin:

e kassa- ja palvelupistealueet
e kassatoimistoon

e turvahuoneeseen

e inva-WC-tiloihin

e hisseihin

e katettuihin paikoitustiloihin

e péaakeskushuoneeseen

e Kiinteistovalvomoon. (3.)

Sahkopaakeskushuoneeseen hankitaan lisaksi sahkéurakkaan kuuluvana erilli-
sella latauslaitteella varustettu siirrettava kasivalaisin. Kaapelointi toteutetaan

laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti. (3.)
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KUVA 42. Turvavalaisin (4)

Turvavalaistusjarjestelman asennustarvikkeiden on oltava vahvavirta-asennuk-
seen hyvaksyttyja ja johtimien poikkipinta saa olla vahintaan 1,5 mm. Kaape-
loinnissa kaytetdan palosuojattuja kaapeleita laitevalmistajan ohjeita noudat-
taen. Jarjestelmalle (230 V) lasketaan sahkdasennusstandardien mukaisesti
ryhmien oikosulkuvirrat, joiden tuloksilla saadaan maaritettya kaapeleiden mak-
simipituudet. (9, s. 21.)
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9 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli maarittdd kauppaketjun liikerakennuksen kayttajasahkot.
Selvitettavana olivat kayttajasahkojen tarpeet liikerakennuksella ja keskuksilla.
Kayttajasahkojen maarittdmisen tarkoituksena on nopeuttaa ja helpottaa sah-

kdsuunnittelua tulevissa liikkerakennuksissa.

Tyo6 aloitettiin tutustumalla liikerakennuksen nykyisiin rakennustapaohijeisiin ja
rakennettujen liiketilojen sahkopiirustuksiin. Dokumenteista selvitettiin yleisim-
mat toteutustavat liiketiloissa. Kayttajasahkdjen dokumentoinnissa maaritettiin
tilakohtaisesti, missé on sahkdnsyotdlle tarve, mita laitteita varataan sdhkokes-
kuksille ja kuinka paljon tarvitaan sahkdnsyottoja. Tyossa kayttajasahkoista
maadritettiin ainoastaan ne sdhkdnsyotot, jotka ovat valttamattomat ja liiketilasta
rippumatta lahes samankaltaisia jokaisessa kauppaketjun likkeessa. Nain voi-

tiin tehda ohjeistus tuleville liiketilan sahkdsuunnittelijoille.

Opinnaytetyohon saatiin koottua suurin osa liiketilan tavanomaisimmista kaytta-
jasahkoista, jotka olivat analysoitavissa. Muutamia sédhkdéasennuksia jouduttiin
jattamaan pois kasittelysta, koska niiden sahkdsuunnittelu on tapauskohtaista.

Tyon haasteena oli paasta yhteisymmarrykseen siita, mika on kayttajasahkoja
koskevien vaatimusten ja suositusten kasittely- ja esitystapa. Riittavasti materi-
aaliin tutustumalla sain hyvan kasityksen tulevasta tyosta. Opinnaytetybhon
olen tyytyvéinen ja lahitulevaisuudessa saan tietdd asiakkaan saaman hyddyn
tydstani. Opinnaytety6 lahtee jatkokasittelyyn Eners Oy:lle, jossa selviaa todelli-

nen arvo tehdylle tyélle.
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