KARELIA-AMMATTIKORKEAKOULU
Metsatalouden koulutusohjelma

Miro Koskinen

METSATALOUSYRITTAJAN HANKINTAKAUPAN
KANNATTAVUUS - TAPAUSTUTKIMUS

Opinnaytetyo
Toukokuu 2017



OPINNAYTETYO

A
Ka rEIIa -ll\-/loelzggtléllljguzdoelrrkouIutusohjelma

AMMATTIKORKEAKOULU

a

Karjalankatu 3
80200 JOENSUU
013260600

Tekija
Miro Koskinen

Nimeke
Metsatalousyrittajan hankintakaupan kannattavuus -tapaustutkimus

Toimeksiantaja
Salainen

Tiivistelma

Suomessa kaytettavasta puusta suurin osa hankitaan yksityismetsista paaasiassa pysty-
kauppana. Metsanomistajien rakennemuutoksen seurauksena hankintapuukaupan
maara on vahainen, koska metsanomistajilla ei ole halua tai tarvittavaa puunkorjuukalus-
toa kaytettavissa. Myds metsan arvostus on muuttunut etdmetsanomistajien lisdantymi-
sen seurauksena.

Opinnaytetyotutkimuksessa selvitettiin metsatalousyrittajan hankintakaupan kannatta-
vuutta ensiharvennuksessa erilaisilla puunmyyntistrategioilla. Tutkimus suoritettiin laske-
malla konekustannuksia ja vertailemalla tulosta eri puukauppamuodoilla. Hankintakaup-
paan sisdltyi myos polttopuukauppa, josta laskettiin valmistuskustannukset ja
polttopuunlaadun vaikutus tulokseen.

Tutkimuksen perusteella hankintakauppa ensiharvennuksilla on kannattavaa omalla ko-
nekalustolla tehtynd, kun hakkuumaara on vahintaan 500 m?3 vuodessa. Polttopuukau-
passa kannattavaan tulokseen paastaan jo 90 m3:n myyntimaaralla vuodessa. Tutkimuk-
sen perusteella omatoimisella hankintakaupalla on kannattavaa tyollistaa itsensa.
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Abstract

Majority of the used wood raw material in Finland is sourced from the private forests mainly
by standing sales. As a caused structural change it forest owners, sale at delivered price
has become minimal because most of the forest owners would not like to do sale at deliv-
ered price or they have not a needed harvesting machines. Also valuation of forests value
have chance as a result of increased long-distance forest-owners.

This study clears out the profitability of forestry entrepreneur’s sale at delivered price in
various wood sale strategies in first thinning. The study was operated by counting costs
of machines and comparing result in different kind of timber sales forms. Sale at delivered
price also included firewood sales of which manufacturing costs and wood quality effects
on the result were calculated.

On the basic of the result of study that sale at delivered price in first thinning is profitable
harvesting by yourself, when the harvest is less than 500 m? per annum. Firewood sales
results are profitable when the total sale is less than 90 m3 per annum. According to the
study sale at delivered price is profitable to employ itself.
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1 Johdanto

Suomessa kaytettavasta puusta yli 80 prosenttia hankitaan yksityismetsista (Met-
sateollisuus 2016). Suurin osa puukaupoista on pystykauppoja, koska hankinta-
hakkuiden maara on pienentynyt muun muassa metsanomistajien rakennemuu-
toksen eli metsanomistajien kaupungistumisen my6tda. Yha harvemmalla
metséanomistajalla on omaa puunkorjuukalustoa tai halua tehda hankintahakkuita
omistamissaan metsissa. (Hanninen 2009, 11.)

Tutkimuksen toimeksiantajana toimi metsatalousyrittdja Pohjois-Karjalasta, jonka
paatulonlahteen&d on omien metsienhoitamisesta saatavat tulot eli puukauppa- ja
metsanhoitotulot. Metsanhoidon liséksi yrittdja harjoittaa polttopuukauppaa, jo-
hon tarvittava ainespuu hankitaan omista metsista ja polttopuu valmistetaan itse.
Tutkimus on suurelta osin konekustannuslaskentaa, jonka perusteella arvioidaan
erilaisten puunmyyntisuunnitelmien ja polttopuukaupan kannattavuutta, jossa

puunkorjuu suoritetaan metséatalousyrittdjan omistamalla konekalustolla.

Tutkimuksen tehtava on maarittaa hankitulle konekalustolle kustannukset poltto-
puunvalmistuksessa ja hankintahakkuussa, metséatalousyrittdjan liiketoiminnan
suunnittelun tueksi. Tutkimuksesta saatujen tulosten perusteella voidaan selvit-
téaa hankintakaupan kannattavuus erilaisilla vuosisuoritteilla ja suunnitella tulevia
puukauppoja. Tutkimuksessa laskettiin my6s polttopuun valmistuskustannukset
ja tulos, jotta saatiin selville polttopuunlaadun ja myyntimaéaran vaikutus liiketoi-

minnan tulokseen ja kannattavuuteen.



2 Yksityismetséatalous

2.1 Yleista metsdnomistajista

Yksityiset metsdnomistajat omistavat koko Suomen metsistéa noin 60 prosenttia,
mika tarkoittaa 630 000 metsanomistajaa. Suomessa metséda omistaa siis lahes
14 prosenttia koko kansasta. Mets&dnomistajista noin puolet asuu edelleen haja-
asutusalueilla ja vildennes kaupungeissa. Metsanomistajista 40 prosenttia asuu
edelleen metsatilallaan. (MTK 2017.)

Metsanomistajien keski-ika on kasvanut koko ajan, sen ollessa nykyaan noin 60
vuotta. Uusien metsatilojen omistajat, joilla tila on ollut enintdan 5 vuotta, keski-
ik on noin 50 vuotta. Metsdnomistajien ikdrakenne on siis suuri, joten metsien
siirtyminen perinténa tai ostaminen sukulaisilta ovatkin suurimmat metsatilan-

kauppamuodot. (Hanninen 2011, 6.)

Metsdnomistajien rakennemuutos on alkanut 1960-luvun lopulla ja jatkuu edel-
leen. Suurin perintdsuma arvioidaan olevan vuonna 2020, kun suuret ikdluokat
luopuvat omistamista metsistaan, ellei omistusjarjestelyja saada aikaistettua.
Voimat rakennemuutoksen takana ovat muuttoliike kaupunkiin, metséatilojen siir-

tyminen suvussa seka ikaantyminen. (Hanninen 2009, 7.)

2.2 Metsanomistajien rakennemuutos

Metsanomistajien rakennemuutoksen seurauksena tilojen koko tulee pienene-
maan entisestaan, koska metsat siirtyvat suurilta ikaluokilta kuolinpesille. Myds
metsanomistajuus lisdantyy merkittavasti, mutta keski-ika laskee vain vahan,

koska metsanomistajaksi tullaan yha vanhempina. (Hanninen 2009, 7.)

Kaupunkilaisista yha suurempi osa tulee metsanomistajiksi, jolloin myos etamet-

sanomistajuus lisaantyy. Samalla metsdnomistajien tulotaso nousee nykyisesta,



ja koulutustaso paranee. Metsdnomistajien kaupungistuminen lisdéa myds metsa-
neuvonnan tarvetta, koska ihmisten tiedot ja taidot metséasta ja sen hoidosta va-
henevét. (Hanninen 2009, 11.)

Uusien metsanomistajien seurauksena metsdé ei nahda enéa vain taloudellisen
tuoton tarkoituksessa. Nykyaikana metsien kaytto virkistaytymiseen on kasvanut
huomattavasti, koska yha suuremmalla osalla metsa ei ole lasna arkipaivaisissa
asioissa. Rakennemuutos vaikuttaa myods metsankasittelyyn, silla metsia kasitel-
la&n entista enemman omien mieltymysten mukaan, jolloin taloudellisen hyddyn
sijaan metsankasittelyssa voidaan ajatella enemman luonnonhoidollista tai virkis-

taytymista.

2.3 Erilaisia metsankayttomuotoja

Nykyaikana metsien virkistyskaytt6 eli metsien kayttoé ulkoiluun, marjojen poimin-
taan ja muuhun virkistaytymiseen on lisaantynyt. Virkistyskayton lisdantyminen
on osaltaan seurausta ihmisten kaupunkeihin muuttamisesta, joka on vahentanyt
metsassa likkumisen mahdollisuutta. Niinpa metsanomistajat, jotka asuvat kau-
pungeissa harjoittavat metsataloutta virkistyskayttd mielessa ja saavat nain par-

haan kannattavuuden metsalleen.

Metsaa sijoitus- tai elinkeinomielessa kasvatettaessa puhutaan usein talousmet-
sistd. Talousmetsille tyypillistd on hyvin hoidetut metsénhoitoty6t, tasaikaisyys,
puustoltaan yhtenaiset kuviot ja puuston korkea laatu. Talousmetsien kasvatuk-
sessa paapaino on metsasta saatavan tuoton lisdamisella, jolloin metsankasitte-
lylla pyritdéan maksimoimaan puun laatu ja kasvu. Talousmetsien paapuulajeina
ovat manty, kuusi ja rauduskoivu, koska puut myydaan paaasiassa sahojen,

sellu- ja energialaitosten kayttoon. (Metséakurssi 2017.)

Metsankasvatus voi perustua myds luonnonmonimuotoisuuden lisddmiseen, jol-
loin metsanomistaja tarkoituksellisesti jattaa kasittelematta metsaansa hakkuilla
ja luottaa luonnolliseen poistumaan. Metsassa kasvavat puut tarjoavat elinympa-

riston myds lukuisille muille lajeille, jotka hyotyvat etenkin lahopuista. Vanhoissa



metsissa lajimaara onkin suuri ja se myos tarjoaa elinpaikan monille uhanalaisille

ja harvinaisille lajeille. (Suomen luonnonsuojeluliitto 2017.)

3 Konekustannuslaskenta

Metsatyon konekustannuslaskentaa kaytetdan yleisesti urakointihintojen pohja-
tietona seka paatoksenteon- ja opiskelunapuvélineind. Konekustannuslaskentaa
kaytettaessa paatoksenteon tukena, voidaan suorittaa erilaisia herkkyysanalyy-
seja, joissa tutkitaan yksittaisten kustannustekijéiden vaikutusta kokonaiskustan-
nuksiin. Metsaalalla toiminnan riskitasona kaytetaan yleisesti 5 prosentin korkoa.
(Lauhanen 2014, 53.)

Metsatyokoneiden kustannukset koostuvat kiinteistd ja muuttuvista kustannuk-
sista. Kiinteitd kustannuksia ovat muun muassa padomakustannukset, vakuutuk-
set seka kirjanpitokustannukset. Kiinteitd kustannuksia ovat siis kaikki ne kustan-
nukset, jotka eivat kerry koneen kayttétuntien mukaan. Muuttuvia kustannuksia
ovat kustannukset, jotka muuttuvat tydmaaran mukaan, kuten polttoaine- ja palk-
kakustannukset. (Lauhanen 2014, 53.)

3.1 Tuottavuus

Metsatyossa kaytettavien koneiden tuottavuudella on suurivaikutus konekustan-
nuksiin, koska metsakoneiden hankintahinnat ovat korkeat ja hakkuuméaéaréat suu-
ria. Tuottavuutta tarkastellaan arvolla kuutiota per tunti (m3/h), joka tarkoittaa sitéa
kuinka paljon metsatyokone kykenee puuta kasittelemé&an tunnissa. Aiempi tutki-
mus osoittaa, etta traktoria peruskoneena kayttavassa sykeharvesteriyhdistel-
massa keskituottavuus ensiharvennus mannikéssa on noin 5,2 méh (Jouhiaho,
Mutikainen & Rieppo 2011, 64).

Tuottavuuteen vaikuttavia tekij6itd on useita. Suuresti tuottavuuteen vaikuttaa

hakkuutapa, jonka valinta voidaan tehda avohakkuun ja harvennuksen valilta.



Myds hakattavan puuston keskijareys eli rungon keskikoko vaikuttaa tuottavuu-
teen suuresti, koska hakkuukone voi kasitella vain tietyn maaran runkoja tun-
nissa. Myos lahikuljetuksen tuottavuus paranee suuremmilla rungoilla, koska

kuormaaminen vie vdhemman aikaa ja kuormat ovat suurempia.

Koneen ominaisuuksilla ja koolla etenkin avohakkuussa on my6s merkitysta tuot-
tavuuteen. Konetta enemman tuottavuuteen vaikuttaa kuitenkin kuljettaja omalla
ammattitaidollaan, silla tehokkaimpien kuljettajien tuottavuus on jopa kaksinker-
tainen hitaampiin kuljettajiin nahden. Kuljettajan ammattitaito korostuu etenkin
harvennuksissa, missa harvennuksen laadulla eli korjuujaljella on myds suuri

merkitys tuottavuuden ohella. (Rajamaki, Kariniemi & Oijala 1996, 18.)

Koneesta riippumaton, mutta tuottavuuteen ratkaisevasti vaikuttava tekija on ap-
teeraus eli katkonta, mikéa maéaritetddn suoraan mitta- ja laatuvaatimusten mu-
kaan. Katkonta huonontaa tuottavuutta katkontojen lisdantyessa seka pienentaa
metséakuljetuskoneen kuormaa. Alikasvoshaitta ei vaikuta vain tuottavuuteen,
vaan ratkaisevasti myds hakkuun laatuun ja vaurioihin, niinpa ennakkoraivauk-
sella poistettu alikasvos hyodyttdékin niin metsanomistajaa kuin korjuuyrittajaa
(Metsateho 2001, 2-5.).

3.2 Traktoriin perustuva koneyhdistelma

3.2.1 Metsavarusteltu traktori

Traktorin kayttaminen metsassa vaatii traktorilta erilaisia ominaisuuksia kuin trak-
torin tavallisemmat tydtehtavat kuten maataloustyot. Metsa kayttdymparisténa on
haastava ja kuluttava, joten traktoria metsatdissa kaytettdesséa on se varustettava
metsavarustelulla. Metsavarustelulla tarkoitetaan traktorin ominaisuuksien pa-
rantamista ja traktorin lisdsuojaamista metsatyota varten. Metsavarusteluun kuu-
luvat taakseajolaitteet, pohjan- ja tankinsuojaus, ketjut ja uudet metsakaytt6on
soveltuvat renkaat seka mahdollisesti muita metsatydskentelya helpottavia lait-

teita kuten lisdhydrauliikkapumppu. (Jouhiaho, Mutikainen & Rieppo 2011, 68.)
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Metsavarusteltua traktoria metsatbissa kaytettdessa saavutetaan monia etuja.
Puunkorjuuajan ulkopuolella traktorin metsavarustelu voidaan riisua ja perusko-
netta kayttaa perinteisissa toisséa esimerkiksi maataloudessa, metsanparannuk-
sessa, aurauksessa tai maanrakennuksessa. Myds leimikolta toiselle siirtyminen
voidaan traktorilla suorittaa ajamalla. Lisélaiteinvestoinnit parantavat myos trak-
torin kayttbastetta ja alentaa peruskoneeseen sijoitetun pddoman maaraéa kayt-
tétuntia kohden. (Laitila & Vaatainen 2013, 97.)

3.2.2Hakkuupéaa

Hakkuupaana traktoreissa ja pienissa kaivinkoneissa kaytetaan yleisesti syke-
harvestereita, koska peruskoneen tyonpaapaino ei ole pelkastaan hakkuutydssa.
Sykeharvesterin ominaisuuksia, jotka tukevat traktorikayttéa, ovat keveys ja al-
hainen 6ljytuoton tarve, jolloin sykeharvesterin voi asentaa traktoriin ilman lisa-
hydrauliikkaa. (Pentinpaja 2017.)

Hakkuupaa on nopea vaihtaa nosturiin, silla se on taysin sahkéton ja toimii vain
kouran auki/kiinni-venttiililléa ilman muita ohjaimia. Hakkuupéita on giljotiini- ja sa-
hakatkaisulla, jolloin tarvittaessa myos tukkipuunteko onnistuu. Sykeharvesterei-
hin on liséksi saatavissa erilaisia lisdvarusteita kuten mittalaite, joukkokasittely ja

syottorullat, jotka lisdavat karsinnan nopeutta. (Pentinpaja 2017.)

3.2.3Metsaperavaunu ja kuormain

Metsaperavaunu ja kuormain voidaan ostaa erikseen tai yndessa kayttotarkoituk-
sesta mukaan. Tilanteessa, jossa peruskoneella suoritetaan suurimmaksi osaksi
pelkkaa hakkuutyota, kannattaa kuormaimeen sijoittaa enemman paaomaa tai
vaihtoehtoisesti ostaa oma kuormain hakkuupé&alle ja metsavaunulle. Vahaisem-
malla kaytolla, missa kuormainta tarvitaan niin lahikuljetuksessa kuin hakkuu-
tydssakin, voidaan yhdelld kuormaimella hoitaa molemmat tyotehtavat. Kuormai-
meen ja metsaperavaunuun on saatavissa myds erilaisia lisdvarusteita, joilla on

mahdollista monipuolistaa tyotehtavid. (Kesla 2017, 1-24.)
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4  Puukauppa

Suurin osa teollisuuden tarvitsemasta raaka-aineesta hankitaan yksityismetsista,
joissa puukauppa tehdaan pysty- tai hankintakauppana. Puukaupassa sovitaan
hakkuun puutavaralajien laadusta, hinnasta, pituus- ja lapimittaluokista seka
mahdollisista muista korjuuseen liittyvista asioista kuten harvennustavasta tai
energiapuunkorjuusta. Puukaupan pohjana kaytetaan tilanmetsasuunnitelmaa,
jota tarpeen vaatiessa paivitetéan maastokaynneilld. Puukaupassa hakattavaksi

sovittua aluetta kutsutaan leimikoksi. (Metsateho 2005, 13.)

4.1 Pystykauppa

Yleisin puukauppamuoto on pystykauppa, jossa myyja luovuttaa metsanhakkuu-
sopimuksella hakkuuoikeuden ostajalle. Pystykaupassa voi olla erityyppisia hak-
kuukohteita, mutta hinnoittelu toteutuu hakkuutavoittain eritellen talvi- ja kesélei-
mikot seka uudistus- ja harvennuskohteet. Hinnoittelussa otetaan huomioon
my0Os puuston laatu ja korjuuolosuhteet. Puukaupan myyntikohteena on lei-
mikko, mika on rajattu maastoon. Kauppasopimuksessa mainitut puumaarat ovat
vain arvioita, joiden perusteella ennakkomaksu maksetaan myyjalle. Lopullinen

hinta maaraytyy todellisen hakatun puuston mukaan. (Airaksinen 2008, 367.)

4.2 Hankintakauppa

Hankintakauppa eroaa pystykaupasta hankintasopimuksella, jossa myyja sitou-
tuu toimittamaan sovitut puutavaralajit ja puumaarat ostajalle. Hankintasopimus
on selvapiirteinen, koska sopimuksessa ei tarvitse sopia hakkuuta tai [&hikulje-
tusta koskevista asioista, jotka ovat myyjan vastuulla. Hankintakauppa on aina
maarakauppa, jossa sovitaan myds sopimusmaarien vaihtelurajat, jotka ovat os-

tajaa ja myyjaa sitovia. (Airaksinen 2008, 368.)
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Kateiskaupalla tarkoitetaan puukauppaa, jossa kauppa tehdaan myyjan valmiiksi
toimittamasta puuerasta. Kateiskauppaa ennen on syyté varmistaa voimassa ole-
vat mitta- ja laatuvaatimukset, toimitusaika seké muut kateiskauppaan liittyvat te-
kijat. Kateiskauppa edellyttdd huolellisuutta myyjalta, koska kaikki kaupantekoa
koskevat kauppaehdot solmitaan valmiista puutavaraerasta luovutuksen yhtey-
dessa. (Airaksinen 2008, 368.)

5 Metsatalousyrittajyys

Metsatalousyrittajyydelld tarkoitetaan metsanomistajan omissa metsissd ammat-
timaisesti harjoittamaa yritystoimintaa. Tallaista yritystoimintaa on tavallisesti
metsanhoitoty6t, puukauppa, puunkorjuu sekd oman metsataloudensuunnittelu.
Metsatalousyrittajyyteen kuuluu myoés sivutoimia, joiden tarkoituksena on paran-
taa metsdsta saatavaa tuottoa. Sivutoimia voivat olla esimerkiksi polttopuu-
kauppa, puutavaransahaus tai urakointityd, kunhan liiketoiminnan paapaino sai-

lyy omantilan metsataloudessa. (Tapio 2017.)

Metsatalousyrittdjaksi maaritellaédn usein henkild, jonka paatulonldhteend on
omasta metséataloudesta saatavat metsatulot. Metsatalousyrittdja eroaa metsa-
palveluyrittajasta silla, ettd metsatalousyrittdjan tulot koostuvat suurimmaksi
osaksi tai kokonaan omista metsista saatavista tuloista. Metsatalousyrittajyyden
mahdollistamiseksi tulee metsapinta-alan ja metsanpuuntuotantokyvyn olla riit-
tava, jotta tavoiteltu tulotaso on mahdollinen. (Tapio 2017.)

51 Metsatalouden kannattavuus

Metsatalouden kannattavuudella tarkoitetaan sitd arvoa, mitd metsan omistami-
nen metsédnomistajalle tuottaa. Metséatalouden kannattavuutta ei aina voida mi-
tata rahassa, silla metsalla voi olla muitakin arvoja. Metsatalouden kannattavuu-

den maarittaminen riippuu loppupeleissa aina paatoksen tekijan eli
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metsanomistajan tarpeista ja teoista. Metsatalouden kannattavuutta arviointi vaa-
tii metsanomistajalta huolellisen kirjanpidon, josta selviad metsasta saatavat tu-
lot, metsanhoidon ja -omistuksen kustannukset seka metsaan sijoitetun tai sitou-
tuneen paaoman maaran. Metséatalouden kannattavuutta mitataan yleensa

absoluuttisella kannattavuudella tai suhteellisella kannattavuudella.

Absoluuttisen kannattavuuden tunnusluvut kuvaavat tietyn ajanjakson todellisen
rahamaaraisen tuloksen eli tulojen ja menojen erotuksen. Absoluuttinen kannat-
tavuus perustuu vain voiton ja tappion kuvaamiseen, eika se kerro kannattavuu-
desta verrattuna muihin mahdollisiin toimialoihin ja sijoituksiin. Absoluuttinen kan-
nattavuus ei myoskaan kerro oman tyépanoksen arvoa. (Sved, Koistinen 2015,
20.)

Suhteellinen kannattavuus kuvaa paaoman tuottoprosenttia, joka saadaan laske-
malla tulojen ja menojen erotuksen suhde padoman arvoon. Suhteellisen kannat-
tavuuden avulla voidaan arvioida metséatalouden kannattavuutta suhteessa mui-
hin sijoituksiin. Suhteellista kannattavuutta voidaan parantaa pienentamalla
sijoitetun padoman arvoa. (Sved, Koistinen 2015, 8.)

Metsatalouden kannattavuuden yksityismetsataloudessa vaikuttavia tekijoita on
paljon, mutta metsdnomistaja voi omalla toiminnallaan vaikuttaa suureen osaan
niistd. Kannattavuuteen vaikuttavia resursseja ovat maantieteellinen sijainti, kas-
vupaikkatyyppi seka puuston kehitysluokka. Markkinatalous vaikuttaa kannatta-
vuuteen yleisen suhdannekehityksen ja hintatason sekéa lahialueen infrastruktuu-

rin eli metsatieston osalta. (Ahtikoski, 2013, 4.)

5.2 Toimeksiantajan esittely

Opinnaytetyd tehtiin toimeksiantosopimuksella Pohjois-Karjalalaiselle metséta-
lousyrittdjalle. Metsatalousyrittdja omistaa useita erillisia metsatiloja, joiden met-
sanhoitot6illd, puukaupalla seké polttopuun valmistuksella ja myynnilla h&n hank-
kii toimeentulonsa. Tulevaisuuden suunnitelmissa on myds ostaa lisaa metsaa,

jos kun vain sopivia kauppakohteita tulee myyntiin.
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Metsatalousyrittaja omistaa myds puunkorjuu- ja kuljetuskaluston, johon kuuluvat
traktori, metsaperavaunu, nosturi seka hakkuupaa. Muuta konekalustoa on trak-
torikayttdinen pilkekone polttopuunvalmistusta varten. Konekaluston kaytosta,
metsanhoitotdista ja puukaupoista vastaa metsatalousyrittdja, joten tutkimuk-

sessa kaytetyt tyotuntimaarat perustuvat yhden tyontekijan tydpanokseen.

Tutkimus tuottaa metsatalousyrittajélle arvokasta pohjatietoa metsatalouden
suunnitteluun ja polttopuukauppaan. Tutkimuksen tavoite oli selvittaéda oman ko-
nekaluston kayttokustannus erilaisilla kéayttéasteilla ensiharvennuksilla. Tutki-
muksesta saatujen tuloksien avulla voidaan nain arvioida kustannukset eri puu-
kauppamuodoilla ja valita kohteeseen parhaiten soveltuva ja kaytannoéllisesti

jarkevin vaihtoehto.
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6 Tutkimuksen tehtava

Opinnaytetyon tehtava oli selvittad metsatalousyrittajan liketoiminnan kannatta-
vuus omalla konekalustolla tehtavisséa ensiharvennuksissa ja maarittaa kuinka
paljon polttopuukauppa nostaa yrityksen tulosta. Tutkimuksen tehtiin myds herk-
kyysanalyyseja, joiden perusteella voitiin tutkia kustannusten maaraéa suhteessa
vuotuiseen hakkuumaaraan, vuotuista tulosta erilaisilla puunmyyntistrategioilla ja
polttopuukaupan kustannusten jakautumista ja laadun vaikutusta polttopuukau-

pan kannattavuuteen.

Tutkimuksesta saatuja tuloksia on tarkoitus kayttdéd apuna suunniteltaessa met-
satalousyrittdjan tulevia puukauppoja. Tutkimuksen tarkoitus oli myds selvittaa
eri puukauppamuotojen kannattavuus ensiharvennuksessa, ja etenkin oman kor-
juukaluston kayton kannattavuus hankintakaupassa verrattuna muihin puukaup-
pamuotoihin. Tutkimuksen tuloksista saatiin my6s arvo omalle tyélle, yrityksen
tekema voitto tai tappio seka eriteltyd kustannukset puunkorjuusta, kuljetuksesta

ja polttopuunvalmistuksesta.
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7 Aineisto ja menetelmét

7.1 Aineiston hankinta

Tutkimuksessa kaytettava aineisto on hankittu haastattelemalla metsatalousyrit-
tgjaa ja maarittamalla metsataloussuunnitelmasta mahdolliset polttopuun raaka-
aine kohteet. Konekustannuslaskennan pohjatiedot on saatu myds haastattelujen
perusteella ja tiedot perustuvat valmiina olevien koneiden oletettuihin hankinta-

kustannuksiin.

Puunmyyntihinnat pysty- ja hankintakaupassa seka korjuukustannukset vieraalla
on saatu Savo-Karjalan yleisista puunhinnoista ja korjuukustannuksista. Haastat-
teluissa on myos mietitty kaytettavissa olevalle konekalustolle aiheutuvia kustan-
nuksia siten, ettéd konekustannukset on raataloity mahdollisimman tarkasti vas-
taamaan todellisuutta ja kaytossa olevia koneita. Tutkimuksessa kaytettiin
polttopuukaupassa kolmea eri valmistusméaéaraa ja kokonaisuutena laskennassa

kaytettiin kuutta eri hakkuumaaraa.

7.2 Konekustannus laskennan toteutus

Tutkimuksen konekustannuslaskenta toteutettiin Microsoft Exceliin tehdylla ko-
nekustannuslaskurilla, jolla saatiin eriteltyd jokaiselle koneelle tuntikustannus
(€/h). Konekustannuslaskurin tekemisen apuna kaytettiin TTS-koneen konekus-
tannuslaskuria, jolla myos varmistettiin tehdyn laskurin paikkansapitavyys vertai-
lemalla tuloksia. Laskurilla lasketut tuntihinnat muutettiin kuutiohinnoiksi (€/m?)
jakamalla tuntihinta tuntituottavuudella. Tuntituottavuus johdettiin metsatalous-
yrittdjan omista kokemuksista seka aiheesta aiemmin olevista tutkimuksista. Tut-
kimuksessa tutkittiin kustannuksia kuudella eri vuosisuoritteella, jotka ovat: 90
m3, 120 m3, 140 m3, 180 m3, 500 m3, 750 m3 ja 1000 m?.
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Metsatyossa kaytettaville koneille laskettiin jokaiselle oma tuntikustannus vuotui-
sen kayttomaaran perusteella. Traktorin vuotuinen kayttomaara metsatoissa las-
kettiin metsaperavaunun ja hakkuupaan vuosittaisen kayton mukaan. Vuotuinen
kayttomaara traktorille saatiin lisdéamalla aikaisempien vuosien tuntimaaraan
metsatyodssa kaytetyt tunnit. Tutkimuksessa kaytettyjen koneiden kustannuslas-
kennan laskentaperusteet [0ytyvét liitteesta.

7.3 Kustannuslaskennassa kaytetty koneiden tuottavuus

Hakkuun tuottavuutena kaytettiin kolme kuutiometria tunnissa (3 m3h), koska
suunnitellut kohteet ovat polttopuun raaka-ainekohteita seka ensiharvennuskoh-
teita, joissa aiemmissa tutkimuksissa tuottavuus on ollut parhaimmillaan 5,2 m3/h
(Jouhiaho, Mutikainen & Rieppo 2011, 64). Pienempi tuottavuus selitetaan kul-
jettajan vahemmalla kokemuksella ja hitaammalla nosturilla kuin tutkimuksessa
on kaytetty. Tutkimuksessa myds hakkuupaassa oli rullat, jotka lisaavat tuotta-

vuutta nopeuttamalla karsintaa (Jouhiaho, Mutikainen & Rieppo 2011, 64).

Lahikuljetuksen kustannuksia laskettaessa kaytettiin 6 m3/h tuottavuutta poltto-
puu- ja hankintahakkuissa, joka perustuu metsatalousyrittdjan omaan kaytan-
nonkokemukseen. L&hikuljetuksen tuotto ei muutu sen mukaan, hakataanko
puuta polttopuu raaka-ainekohteilta vai ensiharvennukselta, koska kourakasojen
ainespuunmaara on lahes sama myds pienempilapimittaisella puulla eika nain
hidasta paljoa lahikuljetusta. Osalla polttopuukohteista on mahdollista toimia kor-
jurin tavoin, jolloin l&hikuljetuksen tuottavuus on sama kuin hakkuun tuottavuus,
koska hakattava puusto nostetaan suoraan metsaperavaunun kyytiin. Naihin eri-

koistilanteisiin ei tehda erillisia laskelmia, koska kohteiden pinta-ala on niin pieni.

Polttopuun valmistukseen kaytetyn pilkekoneen tuottavuutena kaytettiin 1,2 m3/h,
miké& tarkoittaa noin kolmea irto-kuutiota tunnissa. Tuottavuus on saatu metsata-
lousyrittdjan kaytannon kokemuksen mukaan kayttssa olevalla puun lapimitalla
ja pituudella. Laskennallisesti siis yhden peravaunu (12 i-m?3) tayttéén menee noin

nelja tuntia tydaikaa.
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8 Kustannuslaskennan tulokset

8.1 Hakkuu- ja lahikuljetuskustannukset

Hakkuu -ja lahikuljetuskustannukset muodostuvat traktorin-, metsaperavaunun-,
nosturin- ja hakkuupaantuntikustannuksista. Konekustannuksiin on laskettu mu-
kaan myos kuljettajan palkka. Kustannukset laskevat vuosisuoritteen kasvaessa,
koska koneiden hankintahinta on suuri suhteessa kayttotuntien maaraan. Puun-
korjuukustannukset vaihtelevat 52,63 €/m?® — 19,94 €/m3 valilla. (Taulukko 1.)

Taulukko 1. Hakkuu- ja lahikuljetuskustannukset eri vuosisuoritemaarilla.

Hakkuumaara vuodessa 90m3 140m3 180m3 500m3 750m3 1000m3
Lahikuljetuskustannus €/h 90,35 74,93 66,60 51,26 44,25 40,19,
Hakkuukustannus €/h 112,70 86,98 76,58 48,33 43,30 39,74

Hakkuu- ja ldhikuljetuskustannukset €/a 6091,71€ 708562€ 7924,89€ 12377,15€ 16355,38€ 19957,31€

Hakkuukustannukset €/m3 37,57 28,99 25,53 16,11 14,43 13,25
Lahikuljetuskustannukset €/m3 15,06 12,49 11,10 8,54 7,38 6,70
Kustannukset yhteensd € / m3 52,63 41,48 36,63 24,65 21,81 19,94
Eroprosentti -21% -12% -33% -12% -9%

Koneellisen puunkorjuun yleiset yksikkokustannukset ensiharvennuksella olivat
17,41 €/m3 (Strandstrom 2016, 7). Verrattaessa konekustannuksia vuoden 2015
yleisiin korjuukustannuksiin, ei tutkimuksessa kaytetylla koneketjulla paasta ai-
van samaan tulokseen ensiharvennuksilla vuosisuoritteen ollessa korkeintaan
1000 kuutiometria.

8.2 Polttopuukustannukset

Polttopuunvalmistuskustannukset muodostuvat neljasta eri yksikkokustannuk-
sesta, jotka ovat traktorintuntikustannus, pilkekoneentuntikustannus, raaka-ai-
neen puunkorjuukustannus ja palkkakustannus. Polttopuunvalmistuskustannuk-
set on eritelty taulukossa, josta selvidd myods vuotuinen polttopuiden
valmistusmaara. Polttopuunmyyntimarkkinat ovat rajalliset, joten vuosittainen

myyntimaara voi olla korkeintaan 180 kuutiometria vuodessa. (Taulukko 2)
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Taulukko 2. Polttopuunvalmistuksen kustannukset.

Pilkekoneen kustannukset

Vuotuinen hakkuusuorite 90m3 140m3 180m3 500m3 750m3 1000m3
Polttopuun valmistusmaara vuodessa 90m3 140m3 180m3 180m3 180m3 180m3
Pilkekoneen kiyttékustannus e/h 46,37 42,93 41,49 39,25€ 38,43 € 37,54 €
Pilkekoneen kidyttékustannus €/m3 38,64 35,77 34,57 32,71 32,03 31,29
Puunkorjuukustannus €/m3 52,63 41,48 36,63 24,65 21,81 19,94
Kustannus polttopuuna €/m3 91,27 77,25 71,20 57,37 53,83 51,23
Kustannus polttopuuna €/irto-m3 36,51 30,90 28,48 22,95 21,53 20,49

Polttopuun valmistuskustannus pienenee huomattavasti, noin 20 euroa kuutio-
metrilta, siirryttdessa tuotantomaarassa 90 kuutiometrista 140 kuutiometriin. Tuo-
tantomaaran kasvaessa 140 kuutiometristd 180 kuutiometriin pienenee valmis-
tuskustannus noin 6 euroa kuutiometriltd. Polttopuunhintaan vaikuttaa myo6s
vuotuisen hakkuusuoritteen maaré, koska puunkorjuukustannus muodostaa polt-
topuunhinnasta noin puolet vaihdellen 52,63 €/m3- 19,94 €/m3valilla riippuen vuo-
tuisesta hakkuusuoritteesta ja hakattavasta polttopuunraaka-aine kohteesta. Pil-
kekoneen kayttokustannus vaihtelee hakkuuméaaran mukaan 46,37 €/m3- 37,54
€/m?3 valilla. (Taulukko 2.)

Taulukko 3. Kuljetushinnasto 12 i-m3 kuormalla

RAHTIHINNASTO alv 24%
KM
3 4,15€ 514 €
5 6,91€ 8,57€
8 11,06 € 13,71 €
10 13,82 € 17,14 €
13 17,97 € 22,28€
15 20,73 € 25,71€
20 27,64 € 34,27 €

Valmistuskustannusten liséksi polttopuunkustannuksiin vaikuttaa myo6s kuljetus-
kustannukset eli toimitusasiakkaalle. Kuljetuskustannukset on laskettu ilman kul-
jettajan palkkaa, kaytossa olevan traktorin ja perdvaunun tuntihinnoilla. Rahtihin-
nastoa voidaan kayttaa myo6s hankintahakkuun siirtyma- ja
kuljetuskustannustenlaskentaan lisdamalla taulukon hintoihin kuljettajanpalkka.
(Taulukko 3.)
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9 Puukaupan kannattavuus eri puukauppamuodoilla

9.1 Hankintakauppa omana tyona

Hankintakauppaa omana tyona tarkasteltiin kuudella eri hakkuusuoritteella, joi-
den perusteella laskettiin myos kaupasta saatu puunmyyntitulos vuodessa. Puun
myyntihintana kaytettiin Savo-Karjalan yleistd hankintakauppahintaa, joka saatiin

manty-, kuusi- ja koivukuidun keskiarvohinnasta (Metsélehti 2017).

Taulukko 4. Puunmyyntitulos hankintahakkuussa omana tyona.

Puunmyyntitulot pelkalld hankintahakkuulla
hakkuumaira m3/a 90 140 180 500 750 1000
i inta hanki €/m3 27,71
Myyntitulo Hankintakaupasta 2493,90€ 3879,40€ 4987,80€ 13855,00€ 20782,50€ 27710,00€
Arvonlissvero 24% 508,54 € 931,06 € 1197,07€ 332520€ 4987,80€ 6650,40€
Korjuukustannukset Yhteensa sis. palkan: 6091,71 € 7 085,62 € 7924,89 € 12377,15€ 16 355,38 € 19957,31 €
Myyntitulo - kustannukset - 3507,81¢€ |- 3206,22€ |- 2937,09€ 1477,85€ 4427,12€ 7752,69€
hankintatydsts €/v 27€/h 1620,00€ 2349,00€ 2970,00€ 6777,00€ 10125,00€ 13500,00€
Verot
Myyntivero 30% - 1079,34€ - 961,87€ - 881,13€ 443,35€ 1328,14€ 232581€
Ansiotulovero 10% -« 25,17¢| 90,75€ | s08,28€ | 843,75€ | 1181,25€
Metsitalousyrittajan myyntitulo - 251847 € |- 224435¢€ | 2055,96 € | 1034,49 € | 3098,99 € | 5426,88 €
palkka - 23,89% YEL 810,00 € 1762,66 € 2169,72€|  4649,70€ 6862,39 € 9.093,60 €
YHTEENSA - 1708,47 € - 481,70 € 113,75€ 5684,19€ 9961,37€ 14520,48¢€
ALV 24% 508,54 € 931,06 € 1197,07€ 3325,20€ 4987,80€ 6650,40 €

Hankintakaupantulos on positiivinen vuotuisen hakkuusuoritteen ollessa vahin-
taan 180 kuutiometria. Hankintahakkuusta saatu tulo jaettiin ansiotuloihin ja paa-
omatuloihin konekustannuslaskennasta saatujen tietojen perusteella. Ansiotuloa
verotettiin 10 prosentilla ja padomatuloa 30 prosentilla. Hankintahakkuiden maa-
ran ollessa 500—1000 kuutiometrid vuodessa syntyy metsatalousyrittajélle 5
684,19-14 520,48 euron tulos vuodessa pelkalla hankintapuukaupalla. (Taulukko
4))

9.2 Hankintakauppa vieraalla ja pystykauppa

Hankintakauppaa, jossa puunkorjuun- ja kuljetuksen suorittaa urakoitsija tutkittiin
kuudella eri hakkuusuoritteella, joiden perusteella laskettiin puukaupasta saatava
tulos (Taulukko 5.). Puun myyntihintana kaytettiin Savo-Karjalan yleista hankin-

takauppahintaa, joka saatiin manty-, kuusi- ja koivukuidun keskiarvohinnasta
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(Metsalehti 2017). Korjuukustannukset laskettiin vuoden 2015 ensiharvennuksen
yleisten korjuukustannusten mukaan (Strandstrom 2016, 7).

Taulukko 5. Puunmyyntitulot hankintakaupassa vieraalla.

itulot
hakkuumaira m3/a 90 140 180 500 750 1000}
i inta k i €/m3 27,71

korjuu kustannukset vieraalla €/m3 17,41
Myyntitulo 2493,90€ 3879,40€ 4987,80€ 13855,00€ 20782,50€ 27710,00€
Arvonlisavero 24% 598,54 € 931,06 € 1197,07€ 3325,20€ 4987,80€ 6650,40 €
Korjuukustannukset Yhteensa: 1566,90 € 2437,40€ 3133,80€ 8705,00€ 13057,50€ 17 410,00€
Myyntitulo - konekustannukset 927,00€ 1442,00€ 1854,00€ 5150,00€ 7725,00€ 10300,00€
Verot
Myyntivero 30% 278,10€ 432,60€ 556,20 € 1545,00€ 2317,50€ 3090,00€
Metsétalousyrittajantulot yhteensa 648,90 € 1009,40 € 1297,80 € 3 605,00 € 5 407,50 € 7 210,00 €
ALV 24% 598,54 € 931,06 € 1197,07€ 332520€ 4987,80€ 6650,40 €

Pystykaupassa laskettiin puunmyyntitulot kuudella eri ensiharvennuksen puun-
myyntimaaralla ja kaytettava puunmyyntihinta on Savo-Karjalan yleinen kuitu-
puunhinta, joka on laskettu ménty-, kuusi- ja koivukuidun keskiarvohinnasta (Met-
séalehti 2017). (Taulukko 6.)

Taulukko 6. Puunmyyntitulot pystykaupassa.

Puunmyyntitulot

hakkuum@arad m3/a 90 140 180 500 750 1000
Kuitupuunhinta Pystykaupassa €/m3 12,70€

Myyntitulo 1143,00€ 1778,00 € 2286,00 € 6 350,00 € 9525,00 € 12 700,00 €
alv 274,32 € 426,72 € 548,64 € 1524,00€ 2286,00€ 3048,00 €
Verot

Myyntivero 30% 342,90 € 533,40€ 685,80 € 1905,00 € 2857,50€ 3810,00€
Metsatalousyrittdjan tulo 800,10 € 1244,60 € 1600,20 € 4445,00 € 6 667,50 € 8890,00 €
alv 24% 274,32 € 426,72 € 548,64 € 1524,00 € 2286,00 € 3048,00 €

9.3 Puukauppamuotojen kannattavuus

Puukauppamuotojen kannattavuutta ensiharvennuksilla vertailtaessa voi huo-
mata, etta hankintakauppa vieraalla ei ole kannattavaa milla&n vuotuisella suorit-
teella kaytossa olevalla konekalustolla ja kaytetyilla hinnoilla, koska tulos on huo-
nompi kuin pystykaupasta tai omana tyoné tehdystéa hankintakaupasta saatava
tulos. Huonon kannattavuuden selittdd se, ettéa korjuukustannukset ovat todella

suuret ensiharvennuksessa, vaikka laskennassa kaytettiinkin yleisia korjuunkes-
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kiarvohintoja. Tilanne olisi varmasti parempi, jos hakkuista osa olisi myos harven-
nusta tai jopa paatehakkuuta, jolloin korjuukustannukset vieraalla pienenisivat

huomattavasti.

Pystykauppaa kannattavampi puunmyynti tulos saadaan omatoimisesta hankin-
takaupasta, jos hankintakaupan puunmyyntimaara ensiharvennuksilta on véhin-
taan 500 kuutiometrid vuodessa. Omana tyona tehtavassa hankintakaupassa
maksetaan myos palkka tyontekijalle eli metséatalousyrittajalle, mika on otettu
huomioon hankintakaupan tulossa. Kuitupuusta saatava hinta (€/m3) on huo-
nompi hankintakaupassa omana tyéna kuin pystykaupassa, mutta kuljettajan pal-
kan jalkeen vuosittainen tulos on 1 239,19-5 630,48 euroa parempi kuin pysty-

kaupassa. (Kuvio 1.)

€8 890,00
1000m3 €14 520,48
€7 210,00
€6 667,50
750m3 €9 961,37
€5 407,50
€4 445,00
500m3 €5 684,19
€3 605,00

€1600,20

[ €1244,60
I €1 009,40

140m3

[ €800,10
90m3

I €648,90

€

€2 000,00 €4000,00 €6000,00 £8000,00 €10000,00 €12 000,00 €14 000,00

m Pystykauppa W Hankintakauppa omana tyona W Hankintakauppa vieraalla

Kuvio 1. Puukaupantulos eri puukauppamuodoilla ja vuosimyyntimaarilla.
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10 Polttopuu- ja hankinta kaupan yhdistelman kannattavuus

10.1 Polttopuukauppa

Polttopuukaupan kannattavuutta tutkittiin kolmella vuosittaisella valmistusmaa-
ralla ja kolmella eri polttopuulaadulla, jotka olivat tuorepuu, sekapuu ja kuivakoi-
vupuu. Polttopuunvalmistus kayttssa olevalla konekalustolla ja myynti on selvasti
kannattavaa kaikilla eri vuosisuoritteilla verrattaessa kustannuksia saataviin
myyntituloihin. Polttopuunlaadun vaikutus tulokseen on suuri. Valmistusmaaran
ollessa 90 m3 vuodessa laadun parantaminen lisda tulosta noin 10 €/m3, koska
hankintakauppa on verovapaata tuloa metsatalousyrittgjalle kokonaisuudessaan.
Suuremmilla valmistusmaarilla laadun parantuminen lisaa tulosta noin 7 €/m3.
Polttopuukaupasta saatava tulo vaihtelee tuoreella puulla 1 664,06—6 155,48 eu-
roa, kun taas kuivalla koivupolttopuulla tulos on 3 478,58-8 695,80 euroa (kuvio
2).

Polttopuukaupan tulos eri laaduilla ja vuosimyyntimaarilla

€10 000,00
€9 000,00 €8 695,80
€8 000,00 €7 425,6
€7 000,00 €6 296,09 €6 1554
€6 000,00 €53081
€5 000,00 €43202
€4.000,00 €3478,58
€3 000,00 €2571,3
€2 000,00 €1664,0
€1 000,00
£-
90m3 140m3 180m3

B TUORE mSEKAPUU m KUIVAKOIVU

Kuvio 2. Polttopuukaupan tulos eri polttopuulaaduilla ja vuosimyyntimaarilla.



24

10.2  Polttopuu- ja hankinta kaupanyhdistelma

Polttopuu- ja hankinta kaupanyhdistelman kannattavuutta tutkittiin eri polttopuun-
laaduilla, joissa vuotuinen polttopuunmyyntiméaara oli kaikissa 140 m3. Hankinta
kaupan myyntimaara oli hakkuusuorite vahennettynd 140 kuutiota, koska han-

kinta hakkuumaaraan sisaltyy myos polttopuuksi jalostettava raaka-aine.

Polttopuu- ja hankintakaupan yhteistulos
€21 128,81
1000 €20 140,90
€19 153,00
€16 407,16
750 €15 419,25
€14 431,35
€12 017,84
500 €11 029,93
€10042,03

€- €5 000,00 €10 000,00 €15 000,00 €20 000,00 €25 000,00

M TULOS koivupuu + hankintakauppa ® TULOS sekapuu + hankintakauppa

B TULOS tuorepuu + hankintakauppa

Kuvio 3. Polttopuu- ja hankinta kaupan yhteistulos.

Yhteistulosta tarkasteltaessa polttopuunlaadulla on tulokseen ratkaiseva merki-
tys, silla tulos kasvaa noin 1000 euroa vuodessa siirryttaessa polttopuunlaadussa
parempaan. Vertailtaessa pelkkdd hankintakauppaa ja polttopuu- ja hankinta
kauppayhdistelmaa samoilla vuotuisilla hakkuumaarilla on polttopuu- ja hankinta
kaupan yhdistelman tulos 500 kuutiometrin hakkuusuoritteella on 4 358,11-6
333,65 euroa kannattavampi riippuen polttopuunlaadusta. Vastaavasti vuosisuo-
ritteen ollessa 750 kuutiometrid vuodessa tulos on parempi 4 469,96—6 445,79
euroa ja hakkuuméaaran ollessa 1000 kuutiometrid 4 632,52—6 608,33 euroa ver-

rattuna pelkkdan hankintapuukauppaan. (Kuvio 1,3.)

Tulos yhdistelmakaupassa vaihtelee hakkuusuoritteen ja polttopuunlaadun mu-
kaan 10 042,03-21 128,81 euron valilla, kun taas hankintakaupassa tulos on 5
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684,19-14 520,48 euroa vuodessa. Tuloksien perusteella tulos melkein kaksin-
kertaistuu vuodessa, riippuen hakkuumaarasta ja myytavan polttopuun maa-

rasta. Kuitupuun jalostaminen polttopuuksi on todella kannattavaa. (Kuvio 1,3.)

10.3  Puulajien arvonkehitys vuosisuoritteen kasvaessa

Puulajien eli polttopuun (tuorepuu, sekapuu ja kuivakoivu), hankinta- ja pystykau-
pan kuidun seka pystykaupan tukin hinnankehitystad vertailtiin vuosisuoritteen
kasvaessa. Vuosisuoritteen kasvu vaikuttaa hankinta- ja polttopuukauppaan,
koska hakkuumaaradn kasvaessa konekustannukset pienenevéat huomattavasti
(Taulukko 1).

Kuutiohinta eri puulajeilla laskettiin jakamalla vuosittainen nettotulos (€) myynti-
maaralla (m?3), josta saatiin selville keskihinta (€/m?3). Kuutiohinta kertoo siis puu-
lajin keskimaaraisen kuutiohinnan vuosisuoritteen mukaan. Kuutiohinnasta nakyy
selvasti se, ettd hankintakauppaa on tehtava vahintaan 180m? vuodessa, jotta
paastaan nollatulokseen. Polttopuukaupan kannattavuus on parempi kuin pysty-
kaupan tukkipuulla jo 140 m? vuosisuoritteella, jos myytavan polttopuun hinta on

vahintaan 45 €/i-m? eli kuivaa sekapuuta. (Kuvio 4.)

KUUTIOHINTA ERI PUULAADUILLA
VUOSISUORITTEEN MUKAAN

m Tukki pystykaupassa 45,3 €/m3 KUIVAKOIVU (50€/i-m3) €/m3
W SEKAPUU (45€/i-m3) €/m3 m TUOREPUU (40 €/i-m3) €/m3
W Kuitu pystykaupassa 12,7 €/m3 Kuitu hankintakaupassa 27,71 €/m3
31,71
‘ 1
1000m3 5155 41,25 48,3
889, 1452
31,71
‘ 48,31
750m3 g 41,25 8,3
—————r 13 08 '
31,71
‘ 48,31
500m3 S56 41,05 83
— 071 37
31,71
‘ 48,31
180m3 g 41,25 8,3
geg 89 ’
31,71
140m3 e 37,02 44,97
344 LT g 8’89 ’
3171
90m3  Em— TEqE— 25,50 S0/
-18,98 5,89
30,00  -20,00  -10,00 0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Kuvio 4. Kuutiohinta eri puulajeilla vuosisuoritteen mukaan.
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11 Pohdinta

11.1  Tulokset

Tutkimuksen tehtavana oli selvittdéa kannattavuutta omalla konekalustolla tehta-
vaan polttopuukauppaan ja hankintapuukauppaan ensiharvennuksilla. Hankinta-
kaupan kannattavuus riippui paljon vuosittaisesta hakkuuméaarasta ja oli tappiol-
linen alle 500 kuutiometrin vuosittaisella hakkuumaaralla verrattuna muihin
puukauppamuotoihin. Hankintakauppa vieraalla teetettyna ei tassa tutkimuk-
sessa ollut kannattavaa, vaan tulos oli heikompi verrattuna omatoimiseen han-

kintahakkuuseen seka pystykauppaan kaikilla vuosisuoritteilla.

Polttopuukauppaa tutkittin kolmella eri polttopuulaadulla, jotta saatiin selville
polttopuunlaadun vaikutus tulokseen. Tutkimuksesta kavi ilmi, etta laadunparan-
taminen kuivattamalla kannattaa ehdottomasti, koska vuotuinen tulos lisaantyy
koivupuulla noin 30-50 prosenttia pelkastaan laadunparantamisella. Kuivattami-
sella saadaan myos helpotettua myyntia, koska suuri osa ostajista haluaa val-

miiksi kuivaa polttopuuta.

Polttopuu- ja hankinta kaupanyhdistelma kuvaa parhaiten metsatalousyrittajan lii-
ketoiminnan kannattavuutta, koska polttopuukauppa on jokavuotista tuloa, mutta
hankintakaupan suuruus vaihtelee vuosittaisen hakkuumaaran mukaan. Vuotui-
nen tulos vaihtelee suuresti hankintakaupan méaaran mukaan, mutta jo 500 kuu-
tiometrin vuotuisilla hakkuilla tulosta kertyy noin 11 000 euroa vuodessa, jos
puuta myydaan polttopuuna 140 kuutiometria. Tama tarkoittaa noin 1325 euroa
hehtaarilta, kun saanto ensiharvennuksessa on 60 kuutiometrid hehtaarilta. Ai-
kaisemmassa tutkimuksessa nettotulos hehtaarilta koneellisessa hakkuussa en-
siharvennuksella on ollut parhaimmillaan 800 euroa hehtaarilta (Tanttu, Ahtikoski
& Siren 2004 ,518).
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Metsatalousyrittajan liikketoiminnan tulos koostuu tavallisesti pystykauppatuloista
esimerkiksi avohakkuista tai harvennuksista ja Kemera-tuista esimerkiksi taimi-
kon varhaishoidosta. Tassa tutkimuksessa on tutkittu kuitenkin vain ensiharven-
nuksia, jotka muodostavat normaalisti vain pienenosan metsatalousyrittajan liike-
toiminnan tuloksesta. Kannattavuus tutkimuksessa kaytetylla konekalustolla on
ollut hyva ja se on parantanut tulosta ensiharvennuskohteilla.

Tutkimuksen perusteella metsatalousyrittdjan konekalustoinvestointi on kannat-
tava ja lisda tulosta juuri ensiharvennuksilla huomattavasti. Oma korjuukalusto
mahdollistaa polttopuunvalmistuksen myyntiin, omien metsien juuri oikean aikai-
sen harventamisen seka lisaa tuottavuutta liiketoimintaan. Metsien ikarakenne
voi myds olla nuorempi eli suurelta osalta nuorta kasvatusmetsaa, koska ensi-
harvennuksista saatavilla tuloilla on mahdollista tyéllistda itsensa kannattavasti
myoOs pelkalla ensiharvennuksella ja polttopuukaupalla, ilman jokavuotisia avo-
hakkuita tai harvennuksia. Liiketoimintaan ajatellen nuorissa kasvatusmetsissa
metsasijoituksen tuotto on paras, koska metsén ostohinta on pienempi ja kuitu-
puun kasvettua tukkipuuksi metsan arvo nousee nopeasti. Omatoiminen hankin-
takauppa ensiharvennuksissa mahdollistaa sdannollisemmat tulot ja nuorem-

malla metsan ikarakenteella metsatalousyrittdmisen kannattavasti.

11.2  Jatkotutkimukset

Tutkimusta olisi mahdollista jatkaa tekemalla konekustannuslaskennan varttunei-
den kasvatusmetsien harvennukseen ja selvittdmalla hankintahakkuun kannatta-
vuutta harvennuksilla. Mahdollista olisi my6s lisata vuotuista kaluston kayttdas-
tetta ja harjoittaa urakointity6td konekalustolla. Urakointitydhon liittyen olisi
mabhdollista laskea taksataulukot arvioitujen vuotuisten hakkuumaarien mukaan
ensiharvennuksilla ja harvennuksilla. Urakointity® vaatisi myos tyontekijan palk-
kaamisen yritykseen ja mahdollisesti myds koneenkuljetusauton ostamisen,

koska siirtymiset kohteelta toiselle ovat liian hitaita traktorilla.
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Jatkotutkimusta voisi miettida my0ds polttopuukauppaan tekemalla markkinointi-
suunnitelman, jolla tehostaisi polttopuunmyyntid. Polttopuun myyntimaaran lisaa-
minen vaatisi myos kuljetuskaluston uudistamista, toimitusmatkojen pidentyessa.
Konekaluston soveltuvuutta energiapuunkorjuuseen kannattaisi myos tutkia las-
kemalla konekustannuksia energiapuunkorjuusta kokopuuna ja rankana. Ener-
giapuunkorjuun tutkimukseen voisi liittdd myos erilaiset hakkuutekniikat ja niiden

vertailun esimerkiksi siirtelykaadon ja koneellinen korjuun vertailun.
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