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Tiivistelma

Rakentamisen toimialalla syntyy jatetta 18,4 miljoonaa tonnia vuodessa. Tyémaalla lajitteluun ja kierrattdmiseen
pitdisi panostaa paljon enemman. Rakentamisen lainsadndanté on asettanut valtakunnallisen tavoitteen, jonka
mukaan vuoteen 2020 mennessa talonrakentamisen ja purkamisen jatteistd on kierratettava vahintaan 70 %.
Yritykset tulisivat hyétymaan taloudellisesti ja luonto ei karsisi niin paljon, kun rakennusjatteiden kierrattdmiseen
keskityttaisiin paremmin. Samalla se loisi yritykselle ja luonnolle positiivisia vaikutuksia. Tyon tarkoituksena oli
esittaa, mistd rakennusjatteita rakennustydmaalla padasiassa muodostuu seka kuinka niitd voidaan kierrattaa ja
lajitella.

Opinnadytetydssa tutkittiin rakennusjatteiden lajittelua ja kierratysta tydmaalla. Opinnaytety6 tehtiin tutkimus- ja
kehitysty6na. Tutkimuskohteena oli opinndytetydn toimeksiantajan kolmen asuinkerrostalotyémaan jatemaarat..
Tyo6ssa tehtiin vertailua kolmen tydmaan jatemaarista ja lisaksi tehtiin vertailua niiden kustannusten valilla. Tyos-
sa tutkittiin energiajaepuristimen sekd avolavojen kayttéa tydomaalla. Lisdksi tehtiin jokaisen tydmaan kohdalla
vertailulaskennat puristimen ja avolavan kustannuksista. Jatemaarien tarkemmat lukuarvot ovat tydssa ilmoitet-
tu, mutta jatemaarien kustannuksia ei ole ilmoitettu. Energiajatettd ei oltu lajiteltu ollenkaan tyémaalla tahén
mennessa, mika teki vertailusta haastavaa, koska ei ollut tarkkoja energiajatemaaria saatavilla. Lisaksi ty®ssa
tarkasteltiin, millaisesta jatteestéd on kyse tyémaalla, ja laadittiin tydvaiheiset lajitteluohjeet ja kierratysmallit.
Tyon liitteena on esitetty lajitteluohjeita ja kierratysmalleja.

Tyon tuloksena oli, etta avolavan kdyttd on lyhyelld aikavalilla kustannustehokkaampaa kuin energiajaepuristi-
men kayttd. Vastaavasti pidemmalla aikavalilld energiajaepuristimen kaytto tulisi olemaan edullisempaa kustan-
nusten nakdkulmasta. Tuloksissa selvisi, ettd rakennusjatetta tulisi kierrdttdd mahdollisimman paljon ja tehok-
kaasti tydmaalla. Tama voidaan mahdollistaa kiinnittdmalla erityista huomiota jatteiden pois keradmisessa eri
tydbmaan tydvaiheissa. Taman merkitys nakyisi erityisesti rakennusjatekustannusten vahentymisena.
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Abstract

Construction industry produces 18.4 million tons of waste annually. On the construction site sorting and recycling
of the waste should be significantly more efficient. The legislation of the construction industry has set a national
goal that by 2020 at least 70 % of construction and demolition waste should be recycled. Companies would finan-
cially benefit and so it would create a positive impact on the company and the environment. The aim of this final
project was to study sorting of construction waste.

The final project was done as a research and development work. The subject of the study was waste volumes of
three apartment building sites of the client. The waste were compared as well as the cost of waste. The use of
energy waste press and trash container on the construction site were compared. In addition, cost comparison cal-
culations of waste volumes were done for each construction site. Specific waste volumes of the construction sites
are given, but not the costs of waste volumes. Energy waste had not been recycled earlier which made comparison
difficult, because specific energy waste volumes were not available. In addition, the types of wastes on the site
were studied and sorting and recycling instructions were given. These instructions are given as appendices to this
thesis.

As a result of the project it was found out that in a short run the usage of trash container was more cost-efficient
than energy waste press, but in a long run energy waste press would be cheaper. The results also showed that
construction waste should be recycled as much as possible and efficiently on the site. This can be enabled by pay-
ing attention to waste collecting in different work phases. This would make a great impact on the construction
waste costs.
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JOHDANTO

Tutkielman tarkoituksena on tutkia ja kehittda rakennusjdtetoimintaa ja lajittelua seka vertailla ja-
teastioiden eroja ja kustannuksia. Lisdksi tydssa on tarkoitus ottaa huomioon ymparist6 ja ekologi-
suus jatteiden kasittelyssa. Rakennusjdtteen synnyn ehkaisysta tai jatemaarien pienentamisesta syn-
tyy myds huomattavia taloudellisia sdastdja ajan kuluessa. Jatteiden lajittelun ja laadukkaan jate-
huollon tavoitteena on ehkaistd jatteista aiheutuvaa ympariston pilaantumista ja samalla edistaa
luonnonvarojen kestdvaa kayttdéa. Opinndytetyohdn valittiin kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus-

menetelma, jolla vertailtiin kolmen kerrostalotydmaan jatemaaria ja kustannuksia.

Tyo6ssani kasitelldan rakennusjatteisiin liittyvia kierrdtysmahdollisuuksia ja lajittelutapoja, joiden avul-
la yritykset saisivat vahennettya luontoon kohdistuvia saasteita. Pohdin my6s mahdollisia rakennus-

jatteiden lajittelumalleja, joita voitaisiin hyédyntaa rakennustyémaalla.

Aihe on ajankohtainen, koska talld hetkella pohditaan paljon ymparistdasioita esimerkiksi ilmaston-
muutosta ja ekologisuutta. Suuryritykset voisivat nayttaa esimerkillistd toimintaa pienemmille yrityk-
sille, kuinka vahennetdan rakennusjatteiden maaraa. Aihe on aina ajankohtainen asia ja sita voidaan
aina parantaa. Rakennusyritys hydtyy paljon aiheesta, koska turhaa ylimadraista jatettd saadaan va-
hennettya. Lisaksi yritykselle seka luonnolle olisi hyva asia, etté rakennusjatteita vahennettaisiin. Ai-
he liittyy tulevaan tyéhon paremmin kuin hyvin, koska tydmaalla pohditaan paivittdin jatteiden lajit-
telusta ja niiden kustannuksista. Rakennusjatteet ovat iso osa rakennuksen kustannuksista ja niihin
panostamalla yritys seka luonto hyétyvat. Tydssa perehdytdan myos rakennusjatteiden vahentamis-

tapoihin, ja kuinka ne vaikuttavat ymparistédn, kustannuksiin ja seka rakentamistapaan.

Opinndytetydn toimenksiantajana toimii NCC Suomi Oy. NCC on yksi Pohjoismaiden johtavista ra-
kennus- ja kiinteistokehitysyhtidista. He kehittavat ja rakentavat asuntoja, toimitiloja, teollisuustiloja,
julkisia rakennuksia, teita ja infrastruktuuria. NCC Building sisaltdd asuntorakentamista, korjausra-
kentamista, talonrakentamista ja aluetoimintaa. NCC Suomi Oy pé&dkonttori sijaitsee Helsingissa.
Henkilostdmaara NCC:lla on 18 000 henkiléa. Liikevaihto oli vuonna 2015 6,7 miljardia euroa. Tar-
keimmat tuotteet ovat asunnot, infrarakentaminen, toimitilat, asfaltti, kiviainekset, tienhoito, kierra-
tys ja ymparistd, asuntorakentaminen, toimitilarakentaminen, korjausrakentaminen ja suunnittelu.
Armas Puolimatka perusti yrityksen nimelta Puolimatka vuonna 1947. Vuonna 1996 Puolimatka Oy
aloitti toimintansa. Ruotsin toiseksi suurin rakennusyritys NCC AB osti Puolimatkan rakennustoimin-
nan ja rakennussuunnittelun. Vuonna 1999 yritykselle tuli nimen muutos ja siitd tuli NCC Finland Oy.
NCC Finland Oy jakaantui. Toimintaa jatkoivat NCC Rakennus Oy, NCC Property Develoment Oy ja
NCC Roads Oy. Vuonna 2016 NCC Rakennus Oy muuttui NCC Suomi Oy.ksi ja NCC Roads Oy vaihtu
NCC Industry Oy.ksi. NCC Asuminen Oy irtautui NCC-konsernista. Yrityksen uusi nimi on Bonava
Suomi Oy. (NCC Suomi Oy 2017.)
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JATELAINSAADANTO

Jatehuoltoa ohjaavat erilaiset lait ja viranomaismaaraykset. Euroopan unioni on paatoksin ja direktii-
vein antanut yleiset ohjeet ja maaraykset jatehuollon jarjestamiseksi. Suomella on myds tarkentavia
lainsaadoksid ja kansainvalisia sopimuksia ohjaamassa jatehuoltoa. Rakennusjatteitad tulee kasitella

naiden ohjeiden ja maarayksien mukaisesti.

EU:n uusi jatedirektiivi (2008/98/EY) julkistettiin 21.11.2008. Silld pyritdan edistamaan jatteen syn-
nyn ehkadisyd, uudelleenkayttoa ja kierratystd seka yksinkertaistamaan nykyistd EU:n jatesdantelya.
Direktiivin mukaan jatepolitikassa on noudatettava paapiirteissédn seuraavaa viisiportaista jate-
hierarkiaa: jatteen synnyn ehkaisy, valmistelu uudelleen kayttodn, kierrdtys, muu hyddyntaminen,

loppukasittely. (Suomen ymparist6.)

Jatelaki ja jateasetukset

Suomessa jatehuollon tavoitteista ja jatehuollon jarjestamisestd saddetadn jatelaissa. Suomen ja
EU:n jatepolitiikan tavoite on edistéa luonnonvarojen kestavaa kayttéa seka ehkaistd ja torjua jat-
teista terveydelle ja ymparistolle aiheutuvaa haittaa (Suomen ymparisté 47/2009). Lain tarkoitus on
ehkaista jatteista terveydelle ja ymparistdlle aiheutuvaa vaaraa ja haittaa. Lisdksi tavoitteena on va-
hentda jatteen maarda ja haitallisuutta ja edistad luonnonvarojen kestdavaa kayttéa ja varmistaa
toimiva jatehuolto ja ehkaista roskaantumista. (Jatelaki 11.6.2011/646 18.)

Valtakunnalliset ja alueelliset jatesuunnitelmat laativat ymparistoministerié. Jatelaki velvoittaa alu-
eellisia ympdristokeskuksia. Valtakunnallisen jatesuunnitelman tavoitteena on edistaa alueellista ja-

tesuunnitelmaa. (Suomen ymparisto.)

Jatelakia sovelletaan jatteisiin, jatehuoltoon, roskaantumiseen, tuotteisiin ja toimintaan, joista syntyy
jatetta. Lakia sovelletaan my6s meren ymparistdnsuojelulaissa (1672/2009). Meren ymparistonsuo-
jelulaissa on tarkoitus ehkdistd alusten toiminnasta aiheutuvaa ympariston pilaantumista. Ympéris-
ténsuojelulaissa kielletddn haitallisten aineiden paastdminen veteen seka ilmaan lisdksi rajoitetaan
samanlaisten alueiden pdastoja. Lain tarkoituksena on jarjestda alusten tavanomaisesta toiminnasta

peraisin olevien jatteiden vastaanotto satamissa. (Jatelaki 2§, 2011.)

Liséksi jatelaissa sovelletaan 6ljyvahinkojen torjuntalakia (1673/2009). Oljyvahinkojen torjuntalaissa
on tarkoituksena varautua asianmukaisesti maa-alueilla tapahtuvien 6ljyvahinkojen ja aluksista ai-
heutuvien 6ljy- ja kemikaalivahinkojen torjuntaan. Mahdolliset vahingot tulisi torjua nopeasti ja te-
hokkaasti. Vahingot korjataan silla tavalla, etta ihmisille, omaisuudelle ja ymparistdlle aiheutuvat va-
hingot jaavat mahdollisimman vahaisiksi. Jatteesta aiheutuvan ymparistén ja terveyshaittojen ehkai-
semiseksi sdddetdan ymparistosuojelulaissa (527/2014) ja terveydensuojelulaissa (763/1994). (Jate-
laki, 17.6.2011/646; Jatelaki 2§, 2011.)
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Ymparistonsuojelulaki

Lain tarkoitus on ehkaista ympariston pilaantumista ja sen vaaraa. Lisdksi silla pyritddn vahenta-
maan paastdja ja poistamaan pilaantumisesta aiheutuvia haittoja seka torjumaan ympéaristovahinko-
ja. Lisaksi lain tarkoituksena on turvata terveellinen ja viihtyisd luonnontaloudellisesti kestéva ja mo-
nimuotoinen ympadristd samalla tukien kestdvaa kehitystd seka torjua ilmastonmuutosta. Edistetadn
luonnonvarojen kestdavaa kayttéa vahentamalla jatteiden mdaarad ja jatteistd aiheutuvia haitallisia
vaikutuksia. Ymparistonsuojelulaki korostaa ymparistéa pilaavan toiminnan vaikutusten arviointia

huomioiden kokonaisuutta. (Ymparistonsuojelulaki 26.6.2014/527.)

Terveydensuojelulaki

Terveydensuojelulain tarkoitus on vaeston ja yksilon terveyden yllapitaminen ja edistéminen. Samal-
la ehkaistd, vahentda ja poistaa elinymparistdsta tekijoita, jotka voivat aiheuttaa terveyshaittaa (ter-
veydensuojelu). Terveyshaitalla tarkoitetaan ihmisessa todettavaa sairautta. Terveydenhairiditd tai
sellaisen tekijén tai olosuhteen esiintymistd, joka voi véhentda vaeston tai yksilon elinympariston
terveellisyytta. (Terveydensuojelulaki 19.8.1994/763.)

Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain paaperiaate on jarjestaa alueiden kaytt6é ja rakentaminen, niin etté luo-
daan edellytykset hyvalle elinympdristolle. Samalla edistetdan ekologisuutta, taloudellisuutta, sosiaa-

lisuutta ja kulttuurisesti kestavaa kehitysta. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.)

Maankaytto- ja rakennusasetus

Maankdytto- ja rakennuslain (132/1999) 9 §:ssd tarkoitettuja kaavan vaikutuksia selvitettdessa ote-
taan huomioon aikasemmin tehdyt selvitykset. Liséksi muut selvitysten tarpeellisuuteen vaikuttavat
seikat. Selvitysten on annettava riittdvat tiedot, milld arvioidaan suunnitelman toteutumisen merkit-
tavat valittdmat ja valilliset vaikutukset. Maankaytto- ja rakennusasetuksen mukaan valittémat ja va-
lilliset vaikutukset ovat. (Maankaytto- ja rakennusasetus 10.9.1999/895):

1) ihmisten elinolot ja elinymparistd;

2) maa- ja kallioperaan, veteen, ilmaan ja ilmastoon;

3) kasvi- ja eldinlajeihin, luonnon monimuotoisuuteen ja luonnonvaroihin;

4) alue- ja yhdyskuntarakentamiseen, yhdyskunta- ja energiatalouteen seka lilkkenteeseen;
5) kaupunkikuvaan, maisemaan, kulttuuriperintédn ja rakennettuun ymparistdén;

6) elinkeinoeldman toimivan kilpailun kehittymiseen.
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2.6  Valtioneuvoston asetus jatteista

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja toteuttamisesta, etta
jatelain 8 §:n mukaisesti otetaan talteen ja kaytetaan uudelleen kayttokelpoiset esineet ja aineet.
Niin, ettd toiminnasta syntyisi mahdollisimman vahan ja mahdollisimman haitatonta rakennus- ja
purkujatetta. (Jatelaki 15§, 2011.)

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on huolehdittava jatteen erilliskerdys, ettd mahdollisimman suuri
osa jatteestd voidaan jatelain 8 §:n mukaisesti valmistella uudelleenkdyttodn ja kierrattad tai hyo-
dyntaa. Jatelain 15 §:ssd saddetyin edellytyksin on jarjestettdva erilliskerdys seuraaville jatelajeille.
(Jatelaki 15§, 2011):

e betoni-, tiili-, kivenndislaatta- ja keramiikkajdtteet
e kipsipohjaiset jatteet

e kyllastamattomat puujatteet

o metallijatteet

o lasijatteet

e muovijatteet

e paperi- ja kartonkijatteet

¢ maa- ja kiviainesjatteet.

Valtioneuvoston asetuksen tarkoituksena on hyddyntda rakennus- ja purkujatetteistd muutoin kuin
energia- tai polttoaineeksi 70 painoprosenttia vuoteen 2020 mennessa lukuun ottamatta ongelma-
jatteitd seka maa- ja kiviaineksia. Se tarkoittaisi, etta suurin osa jatteestd menisi uusiokdyttodn suo-
raan tai kasittelyn kautta ilman, etta siitd tehdaan energiaa. (Valtioneuvoston asetus jatteistd,
2012/179.)

2.7 Kunnalliset jatemaksut ja jateverolaki 17.12.2010/1126

Jatehuollon kustannukset koostuvat kunnallisista jatemaksuista, jotka ovat kunnan vastuulla. Kus-
tannukset sisaltavat jatteiden kuljetuksen, kasittelypaikkojen perustamisen, yllapidon, kaytosta pois-
tamisen ja jdlkihoidon, rekisterien yllapidon seka jateneuvonnan kustannukset. Jatemaksun on vas-
tatta kunnan tarjoamaa jatehuollon palvelutasoa. Jatemaksuilla voidaan kannustaa vahentdmaan
jatteiden maard, haitallisuutta ja hyddyntamadn jatettd. Monessa kunnassa lajittelusta, hyotykayt-
toon kelpaavasta jatteestd peritdan pienempi kasittelymaksu, kun taas kelpaamattomasta sekajat-
teestd voidaan peria isompia summia. Jatemaksut peritadn kiinteiston haltijalta tai jatteen haltijalta.

(Ymparistdoministerid jatemaksut- ja verot, 2016.)

Jateverolakia sovelletaan kaatopaikalle toimitetuista jatteista, joista valtiolle suoritetaan veroa. Jate-
veroa maksetaan kaikesta kaatopaikalle sijoitetusta jatteestd, jonka hyédyntaminen on teknisesti
mahdollista ja ympéristénsuojelun kannalta perusteltua. Lisasiksi jateverolailla voidaan parantaa jat-

teen taloudellista hyddynnettavyyttd. Kaatopaikalle sijoitetaan jatelajit, joille ei ole kaatopaikkaa kor-
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vaavaa teknista hyddyntédmisvaihtoehtoa, kasittelyvaihtoehtoa tai hyédyntamisesta aiheutuva haitta
olisi hydtya suurempi. Esimerkiksi mineraalijatteet ja epaorgaanisissa kemian prosesseissa syntyvat
jatteet. Myoskaan kaatopaikalle sijoitetusta onglemajatteesta ei kanneta jateveroa. Vuoden 2016
alusta kaatopaikoille toimitetusta jatteesta on suoritettava veroa 70 € jatetonnilta. (Ymparistominis-
terié jatemaksut- ja verot, 2016.)

2.8 Jatesaadokset

Yleisia saddoksia ovat (Ymparistoministerio, jatelainsaddanto):
e Jatelaki 646/2011 (Finlex)

e Valtioneuvoston asetus jatteista 179/2012 (Finlex)

e Ymparistosuojelulaki 527/2014 (Finlex)

e Ymparistdnsuojeluasetus 713/2014 (Finlex)

Kunnan jarjestamisvastuuseen ei paasaantoisesti kuulu rakennusjatteiden jatehuolto, mutta kuntien
jatehuoltomaarayksissa ja rakennusjarjestyksessa voi olla myds rakennusjatteisiin liittyvia maarayk-
sia (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-11183 2015.)
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RAKENTAMISEN EKOLOGISUUS

Ekologinen rakentaminen on ymparistoystavallisin vaihtoehto. Laadukkaasti rakennetut talot tahtaa-
vat pidempaan kayttdikaan. Usein on hintavampaa rakentaa ekologinen talo, mutta se maksaa it-
sensa pitkalla aikavalilla takaisin esimerkiksi alempien lammityskustannuksien ja pitkan ikansa myo-
td. Maapallon luonnonvaroja kulutetaan jatkuvasti enemman. Keskimaarin 5,5 hehtaaria vuodessa
on Suomalaisen ekologinen jalanjalki. Maapallon kaikkien asukkaiden keskiarvo on 2,7 hehtaaria.
Kolmas osa Suomalaisten hiilijalanjdljestd aiheutuu rakentamisesta ja rakennusten kaytosta. Taman
takia tulisi ohjata rakentamista jatkuvasti kestdvampaan ja ekologisempaan suuntaan. (FinnBuild,

ekologinen rakentaminen.)

Ekologisuus

Suurimpia luonnonvarojen kuluttajia ovat Suomessa rakennusliikkeet. Rakentamisesta syntyy, yli-
jaamamaat mukaan lukien, vuositasolla enemman jatettd kuin palveluissa ja kotitalouksissa yhteen-
sa. Noin kolmannes jatteesta liittyy koko Euroopan tasolla rakentamiseen. Rakennusjatteiden hy6-

dyntaminen Suomessa on ollut eurooppalaisittain vahaista. (Ymparistdministerion raportteja.)

Suomessa talonrakentaminen kuluttaa luonnonvaroja vuosittain noin 10 miljoonaa tonnia rakennus-
materiaaleja ja -tuotteita. Pois lukien maamassat rakentaminen tuotti 2,2 miljoonaa tonnia jatetta
vuonna 2011. Kun taas palveluissa ja kotitalouksissa jatettd syntyi 3,2 miljoonaa tonnia samana
vuonna. Jatemdaria voidaan edelleen ennustaa kasvavan, kun rakentamisen painopiste kaantyy uu-

disrakentamisesta korjausrakentamiseen. (Ymparistdministerion raportteja.)

Materiaalitehokkuuden maaritelma ja merkitys rakentamisessa

Materiaalitehokkuudella tarkoitetaan periaatetta tai toimintatapaa, jonka avulla véhennetdan synty-
van jatteen maaraa ja ehkaistadn materiaalihdvikkia. Materiaalitehokkuus on osa resurssitehokkuut-
ta, joka taas on osa ekotehokkuutta. Ekologisen kestdvyyden kannalta materiaalitehokkuudella on
monin tavoin suuri merkitys. Luonnonvarojen kulutuksen valttamattémin vaikutus on materiaaliteho-
kas toiminta, joka vahentda uusiutumattomien ja uusiutuvien luonnonvarojen kulutusta. Uusiutumat-
tomia tai uusiutuvia luonnonvaroja voivat olla luonnon raaka-aineita, energian-, veden- tai maan-
kdyttéa. Luonnon monimuotoisuuden sailymiseen vaikuttaa luonnonvarojen kulutus. (Ympéristomi-

nisterion raportteja.)

Materiaalitehokkaan toiminnan tarkoituksena on vahentaa syntyvan rakennus- ja purkujatteen maa-
raa seka kasvattaa jatteen kierratysta. Ensisijaisena tavoitteena jatehierarkian mukaan on ehkaista
jatteen syntymista. Sen jalkeen jate valmistellaan uudelleenkayttdédn ja kierratetdan rakennusosina
tai materiaalina taikka hyddynnytetdan energiana. Viimeisena vaihtoehtona tulisi turvautua loppusi-
joittamiseen kaatopaikalle tai jatteenpolttoon ilman energiahyédyntamista. Taloudellisia saastéja
syntyy rakennusjdtteen synnyn ehkdisysta tai jatemaarien pienentamisesta. Jdteasemista vastaavat

yritykset veloittavat sekalaisesta rakennusjatteestd hieman yli 100 euroa per tonni jatetta, mutta
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tarkka hinta vaihtelee paikkakunta kohtaisesti. Kaatopaikat vastaavasti veloittavat jateverona 50 eu-
roa per tonni jatettd. Materiaalitehokkaiden tapojen katsotaan yleisesti vaikuttavan korjaus- tai uu-
disrakennustyémaan siisteyteen ja jarjestelmallisyyteen. Sitd kautta se parantaa myds tyéturvalli-

suutta ja -tehokkuutta. (Ymparistoministerién raportteja.)
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RAKENNUSJATEMAARAT JA KIERRATYS

Rakennusjate on rakentamisessa, remontoinnissa seka rakennelmien purkamisessa syntyva jate. Ra-
kennusjatettd syntyy rakennusmateriaalien kasittelyssa muun muassa mittahukkana, materiaalien
vahingoittumisen tai likaantumisen takia. Lisdksi jatettd tulee muottimateriaaleista, pakkaus- ja suo-
jamateriaaleista seka siivouksesta. Hyvalla jatehuollon suunnittelulla ja toteutuksella parannetaan
rakennustyon kustannustehokkuutta ja tyoturvallisuutta samalla toteutetaan lainsdadanndn vaati-
mukset. Vuoteen 2020 mennessa rakentamisen lainséadantdé on asettanut valtakunnallisen tavoit-
teen, jonka mukaan talonrakentamisen ja purkamisen jatteista on kierratettava vahintaan 70 %.

(Ymparistdministerion raportteja.)

Kierrattdminen

Jatteen kierrattdminen on toimintaa, jossa jate valmistetaan takaisin tuotteeksi, materiaaliksi tai ai-
neeksi joko alkuperdiseen tai muuhun tarkoitukseen. Jatteen kierratyksena ei pidetd jatteen hyddyn-
tamistd energiana, jatteen valmistamista polttoaineeksi tai maantayttoéon kaytettdvaksi aineeksi. Ra-
kennusjatteen kierrattdminen tydmaalla alkaa ensimmaisena tydmaan sisdisesta lajittelusta. Lajittelu
on yksi tarkeimmista asioista tyémaalla kierrattdmisen kannalta. Rakennusjatteet lajitellaan erikseen
omiin astioihinsa. Jatteen maarén ja haitallisuuden vahentamiselld tarkoitetaan toimintaa ennen kuin
tuotteesta tulee jatetta. Edistetdan tuotteen uudelleenkayttéa, pidennetdaan sen kayttéikda tai eh-
kdistdan muulla tavoin jatteen syntymista. Toisaalta tuotteessa olevien haitallisten aineiden maaraa

tulisi véhentda tai syntyvan jatteen haitallisia ymparisto- ja terveysvaikutuksia (Jatelaki 646/2011

65).

EU:n piirissa jatettd syntyy noin 500 miljonaa tonnia vuodessa ja tastd maarasta 46 % kierratetaan.
Luvut ovat arvioita, koska rakennusjatetteiden tilastointi useimmissa EU-maissa on epaluotettavaa.
Kuitenkin rakennusjatemdarien osuus on johtanut 70 %:n kierratystavoitteen asettamiseen jatedi-

rektiivissa. (Ymparistéministerion raportteja.)

Vaarallinen jate

Jatelain mukaan vaarallisia jatteita ovat sellaiset jatteet, jotka kemiallisen tai muun ominaisuutensa
vuoksi voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle. Vaarallinen jate voi olla pieni-
kokoinen ja viattoman oloinen, mutta vaaraan paikkaan joutuessaan se aiheuttaa haittaa terveydelle
ja ymparistélle. Tdman takia vaarallisen jatteen lajittelu ja oikeanlainen kasittely on térkeda. Vaaral-
lisiksi jatteiksi luokitellaan erilaiset lddkkeet, jatedljyt seka muut dljyiset jatteet, kannettavat akut ja
useat paristot, ajoneuvoakut, liuottimet, limat, lakat, maalijatteet, torjunta-aineet, painekyllastetty

puu, energiansaastélamput ja loisteputket. (Ymparistéhallinnon yhteinen verkkopalvelu, 2016)

Vaarallisten jatteiden kasittely olosuhteista riippumatta taytyy kierrattda. Jatteitd ei saa missaan ni-
messa sekoittaa muiden jatteiden joukkoon, kaataa viemariin tai polttaa. Jatteet tulee pitda omissa

pakkauksissaan. Vaaralliset jatteet vieddan vaarallisen jatteen kierratyspisteisiin, jateasemille tai
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kiertavaan kerdykseen. Yritysten vaarallisten jatteiden vastaanotto on pdaosin maksullista. Jatteet
tulisivat toimittaa laitosmaiseen kasittelyyn. Kuntien jatelaitokset ottavat vastaan pienia maaria yri-
tysten vaarallisia jatteita. Teollisuusparistot ja -akut voi palauttaa padsaantoisesti samaan paikkaan

kuin mistd ne on ostettu. (Vaarallinen jate.)
4.3 Rakennusjatemaarat

Tilastokeskuksen julkistamat tiedot rakentamisen jatteista ovat vuodelta 2011. Rakentamisen toimi-
alalla syntyi jatettd 18,4 miljoonaa tonnia, joka on noin viidennes kaikesta syntyvdsta jatteesta (yh-
teensa 96,6 miljoonaa tonnia). Vaarallista jatetta syntyi 334 000 tonnia (1,8 %) rakentamisen toimi-
alan jatteista. Luvuissa ei ole mukana rakentamisessa syntyvda maa-ainesjatettd eika ruoppausmas-
soja. Suomessa suurimmat jateosuudet muodostuvat puupohjaisista jatteista (41 %), mineraali- ja
kivijatteista (33 %) ja metallijatteista (14 %). Kuviossa 1 on esitetty rakennusjatteiden jakaantumi-
nen toimenpiteiden mukaan. Valtaosa rakennusjatteista syntyy korjaustydmailla (57 %) ja kokonais-
ten rakennusten purkamisesta (27 %) ja uudisrakentamisesta (16 %). Kuitenkin rakennusjatemaa-
ran osuus on jatkuvasti pienentynyt uudisrakentamisessa materiaalitehokkaampien toimintatapojen

ansiosta. (Ymparistdministerion raportteja.)

Uudisrakentaminen

Purku

Korjaaminen

KUVIO 1. Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen toimenpiteen mukaan (Tilastokeskus, 2013)

Rakennusjatteiden hyddyntdmismahdollisuudet vaihtelevat suuresti jatejakeittain ja alueellisesti
maassamme. Huonolaatuisen puujatteen hyddyntédminen materiaalina on hankalaa, joten se menee
paadasiassa polttoon. Pelti ja metalliromu ovat haluttua tavaraa, joten ne paatyvat teollisuuden raa-
ka-aineeksi uuden metallin valmistukseen. Nykydan tavanomaisin tapa hyddyntda purkubetonia on
kayttda sita murskattuna maanrakentamisessa. Se sopii hyvin yhteen perinteisen, maansiirtoon pe-
rustuvan, rikkovan purkutavan kanssa. Lahes ainoa tapa kierrattdd paikalla valettua betonia on
murskaaminen. Uuden betonin runkoaineena voidaan kayttdd murskattua betonia, josta on poistettu
terakset. Poistetut terdkset hyddynnetaan sulattamalla ja uudelleen kayttdmalla. (Ymparistoministe-

rién raportteja.)
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Rakennusjatteen koostumus vaihtelee paljon kohteesta riippuen myoés toiminnalliset toiminnat jat-
teen synnyn ehkaisemiseksi. Jatelajit ja ominaismaarat vaihtelevat suuresti kohteesta ja rakennus-
materiaaleista riippuen. (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-11183, 2015.) Alla olevissa taulukoissa

1. -2. on tyypillisia jatekuutiomaaria

TAULUKKO 1. Uudisrakentamisen tyypilliset ominaisjatemaarat (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-
11183 2015, muokattu ldhteesta 2017).

Erilaiset pientalot 11...15
Asuinkerrostalot 6...11
Toimistot 5...6
Teollisuusrakennukset, varastot (3

TAULUKKO 2. Tyypilliset ominaisjatemaarat korjausrakentamisessa ja purkamisessa (Rakentamisen
jatehuolto Ratu 69-11183 2015, muokattu lahteesta 2017).

Pintaremontti 0,5...2
Keskiraskas korjaus 2..15
Raskas korjausrakentaminen 15...100
Koko rakennuksen purkaminen |200...5000

Taulukossa 3 nakyvat paatyovaiheiden mukaan tyypilliset jatelajit. Maa- ja pohjarakennus, perustus
tydvaihe sisaltdvat materiaaleina maa- ja kiviaineksia, XPS/EPS eli styroxia, puutavaraa ja betonia.
Eniten jatetta syntyy runkovaiheessa, kuten taulukosta nakee. Vahiten jdtetta syntyy vesikattoty6-

vaiheesta, koska se ei sisélla huonoa/pilaantunutta maa-ainesta.

TAULUKKO 3. Paatydvaiheiden mukaan tyypilliset jatelajit (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-11183
2015, muokattu lahteestd 2017).

Maa- ja pohjarakennus, Maa- ja kiviaines
perustukset XPS, EPS (Styrox)
Puutavara
Betonijite
Runko Puutavara

Betonijite

Teras

Sihkdputket

Ikkunoiden suojamuovit
Eristevilla

Kuormalavat

Vesikatto Riystdiden ja ruoteiden puujite
Pakkausmuovit

Katemateriaalit
Pahvi
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Kustannussaastdja saadaan tehokkaasta jatehuollosta. Kustannustehokkuuteen vaikuttavat materi-
aalitehokkuus, hankintojen ja logistiikan suunnittelu ja toteus. Lisaksi jatelajien optimointi eli tyo-
maalla vai ulkoistettuna ja tydmaan siisteys ja turvallisuus. Osa jatteiden aiheuttamista kustannuk-
sista ovat varsinaisia jatehuoltomaksuja. Lisdksi kustannuksia syntyy materiaalihukkaan liittyvista
kustannuksista ja materiaalien kasittelyyn liittyvista ty6tunneista. Isommat ja merkittavimmat kus-
tannukset aiheutuvat jatteen siirroista, sisaisistd kuljetuksista ja siivouksesta. Lisaksi huonosti jarjes-
tetty jatehuolto aiheuttaa tapaturmiin liittyvia taloudellisia menetyksia. Esimerkiksi jatelavojen siirron
yhteydessa tyontekijan kdsi voisi puristua lavojen valiin. (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-11183,
2015.)

4.4 Kustannukset

Jatteiden kustannukset saadaan selville jatteiden maarista ja niille asetettujen paikkakuntakohtaisien
hintojen avulla. Jatteiden kustannukset ovat yksi suuri osa rakennushankkeen kustannuksista. Kus-
tannuksia voidaan vahentaa kierrattamiselld ja lajittelulla sekd perinteisien toimintatapojen kautta
niin, ettad jatteen maara vahenee. Tydmaa huolehtii tydvaiheittain materiaalimenekkien optimoinnis-
ta. Tama tarkoittaa esimerkiksi suunnitelmallista tavaran tilausta ajallisesti seka madarallisesti ja oi-

keanlaiset kuljetukset tavaroille/materiaaleille.
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JATTEIDEN VAHENTAMINEN TYOMAALLA

Luvun aiheena on jatteiden vahentaminen tydmaalla. Tekstissa kasitellaan nykytilannetta ja kuinka
sitd voitaisiin kehittda parempaan pain. Nykytilanteessa tulee ilmi kolmen tydmaakohteen rakennus-
jate maadrat keskiarvoina. Kehitysideana on kierrattdmisen ja lajittelun paakohdat. Kuinka tulisi toi-

mia tyémaalla, ettad kierrattdminen ja lajittelu tulisivat toimimaan.

Nykytilanne

Opinndytetydssa tarkastellaan tydmaajatteiden kustannuksia ja sitd, miten jatteitd voisi tydmaalla
vahentda. Rakennustydmaalla pitdisi olla selkeat ohjeet rakennusjatteiden lajittelusta ja kierratykses-
td, mutta tydmaalla ei panosteta lajitteluun ja kierratykseen tarpeeksi. Ongelmana on yleensa tiukka
aikataulu ja valinpitémattdmyys. Uudiskohteissa oleva rakennusjate on yleensa pakkausjatetta lu-
kuun ottamatta lisakustannuksista aiheutuvaa materiaalihukkaa, jonka vuoksi sen valttéminen on
urakoitsijan intressi. Onneksi uudiskohteissa syntyva tyémaajate on laskussa, maaramittaisten raa-
ka-aineiden ja esivalmisteisten rakennusosien kaytdn takia. Alapuolella on taulukko 4, jossa tulee il-

mi tutkimuskohteiden rakennusjatemaarat ja tyhjennyskerrat.

TAULUKKO 4. Tyémaiden rakennusjatteet keskiarvoina.

Tydmaal 14 31 2506 21,847 49,62T = 18,5 krt
Tydmaa2 16 58 5016 01,247 125371 = 65,5 krt
Tydmaa3 21 153 11150 96,36T 15806 T 76,36 T 49,5 krt

Salassapitovelvollisuuden takia tarkkoja lukuja/hintoja ei voida ilmoittaa. Kuitenkin laskelmieni mu-
kaan energiajaepuristin tulisi todenndkdisesti kallimmaksi kuin avolava kokonaiskustannuksiltaan.
Ekologisuudeltaan energiajaepuristin olisi parempi vaihtoehto, silla tyhjennyskerrat melkein puolittui-

sivat. Puristimen jatteet voidaan hyddyntda helpommin, koska jatteet voidaan suoraan polttaa.

Kehitysidea

Ensimmadinen ja tarkein asia olisi jatteiden kierratys ja lajittelu. Rakennusjdtteet, jotka pystytdaan
tydmaalla kierrattdmaan ovat puujate, betoni- ja kivijate, energiajate, metallijate, sekajate ja kipsija-
te. Rakennusjatteiden kierrdttamiselld saataisiin jatteiden kustannuksia alhaisemmaksi. Kierratyk-
seen pitdisi panostaa paljon enemman, jotta se onnistuisi konkreettisesti tydmaalla. Vaikka olisikin
hyvat jatetydsuunnitelmat, mutta niista ei pideta kiinni, niin niista ei ole silloin mitadn hyétya. Kierra-
tysprosessi alkaa tydmaalta ja tydmaalla vastuussa olevilta tydjohtajilta. Siihen auttaa jatemaarien
kierratysprosessista on tarkeatd. Suunnitelmallisuudella tarkoitetaan tavaroiden tilausta ajallisesti ja
maarallisesti oikein. Lisdksi tilatut tavarat tulisi suojata oikein, ettei siitd synny havikkia. Tydntekij6i-
den tiedostaminen kierrattamisestd lahtee perehdytyksesta ja uusille tavoille opettamisesta. Itse ka-

tukuvassa tyémaa nayttaa siistimmaltd, jos jatteet ovat lajiteltu omiin astioihin ja tyémaa on jarjes-
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tyksessd. Tydmaan siisteys vaikuttaa samalla tydturvallisuuteen. Turvallisuusmittauksessa on kaksi
kohtaa jatehuoltoasiasta, jotka vaikuttavat ty6turvallisuusmittauksen lopputulokseen. Yrityksen mai-
nekin kasvaisi, kun mainostettaisiin, ettd he kierrattavat tydmaalla mahdollisimman paljon. Alapuo-
lella on lista, kuinka tulisi toimia tehokkaan ja toimivan tydmaan jatehuollon kannalta. (Remeo, tyo-

maan jatehuolto):

e tybmaan jatehuoltokartoitus

e kokonaisratkaisu rakennusjatteelle

o ratkaisut jatteiden sisdiseen logistiikkaan

e kuljetukset

e kasittely nykyaikaisella teknologialla

o lajittelukoulutus henkildstélle

e laaja kerailyvdlinevalikoima: sakit, lavat, kontit, puristimet
o selkedt lajittelumerkinnat

o ratkaisut vaarillisille jatteille

e ymparistoraportointi, joka kattaa lain ja asetusten vaatimukset.
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ALUESUUNNITELMAN VAIKUTUS RAKENNUSJATTEISIIN

Tuotantosuunnitteluvaiheessa suunnitellaan tydmaa-alueen kayttd koko toteutuksen ajaksi ja laadi-
taan rakennushankkeen toteutuksen yleisaluesuunnitelma. TyOmaa-alueen kaytté suunnitellaan ra-
kennusalueen ominaisuuksien kuten valittujen tuotantotapojen ja -menetelmien, rakennettavan ra-
kennuksen laajuuden seka ympariston perusteella. Aluesuunnitelma laaditaan kirjallisena vahintaan
maarakennus-, perustus- ja runko- seka sisatydvaiheiden osalta rakennustyémaalla. Laajemmissa tai
vaativimmissa hankkeissa laaditaan jokaiselle pdatydvaiheelle oma erillinen aluesuunnitelma, jota
olosuhteiden muuttuessa tdydennettddn tyomaalla rakennusvaiheen aikana. (Rakennusty®dmaan
aluesuunnittelu Talo 2000, C2-0299 2007.)

Aluesuunnittelun tehtdvana on yleissuunnitteluvaiheessa selvittda, suunnitella ja tehda merkittavia
tydmaa-alueen jarjestelyja ja jarjestelmia. Hyvalla aluesuunnitelmalla parannetaan ty6turvallisuutta
seka jatehuoltojarjestelmad. Nain edistetaan jatteiden keraysta, lajittua ja kierratystd. (Rakennus-
tydmaan aluesuunnittelu Talo 2000, C2-0299 2007.)

Merkittavia tydmaa-alueen jarjestelyja ja jarjestelmida ovat (Rakennusty®émaan aluesuunnittelu Talo
2000, C2-0299 2007):

a. TyO0maa-alueen rajauksella ja erotuksella tarkoitetaan, ettd rajataan ja erotetaan
tydmaa-alue metalli- tai muoviverkkoaidalla ymparistdstaan.

b. Tydmaatilat, toimisto-, sosiaali ja varastotilat seka ensiaputilat maaritetaan tydmaan
tyontekijoiden ja toimihenkildiden maardsta. Jalankulkutiet téytyy olla mahdollisim-
man lyhyitd ja turvallisia tydmaatiloihin.

c. Liikennevaylat ja kulkutiet rakennetaan tyémaa-alueelle jalankulku- ja ajoneuvotiet
ja liittymatiet yleisiin teihin ja kadulle. Julkisten ja katujen liittymissa otetaan huo-
mioon riittdvé ndkyvyys, korkeuserot, porttien ja valo-ohjauksien rakentaminen.
Teiden rakentamisessa taytyy ottaa huomioon rakennustapojen ja tydmenetelmien
vaaditut asiat. Esimerkiksi elementtien asennus suoraan kuljetusautosta.

d. TyO6maan jatehuoltojarjestelyt tydmaalle suunnitellaan, jotta kerdys- ja lajittelualu-
eet ja -pisteet toimisivat jarjestelmallisesti. Jateastioille varataan tyémaa-alueelta
omat sijoituspaikat ja kuljetusreitti. Kuljetusreitti suunnitellaan niin, ettd jatteita ei
kuljeteta valmiiden osakohteiden tai kaytdssa olevien tilojen l&pi kerdilypisteille. Ke-
raily- ja lajittelualueet merkitdan opastetauluille rakennusalueelle ja rakennusvai-
heen aluesuunnitelmaan.

e. TyOmaan nosto- ja siirtojarjestelyille vaaditaan suunnitelma. Siirrettaville kuormille
keskeinen sijainti, nostokyky ja -ulottuvuus suunnitellulle alueelle. Torninosturille ja
nostoradalle varmistetaan maapohjan kantavuus ja vahvistustarve. Henkil6- ja tava-
rahissien sijoittamista varten taytyy kartoittaa hissien tarve, sijoituspaikat tydmaalle,

maapohjan kantavuus/vahvistustarve, hissien tuenta ja tydmaan kulkutiet.
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f. Purku-, lastaus- ja varastointialueet tarvitaan rakennustarvikkeiden vastaanottoa
varten. Tydmaalle suunnitellaan riittdva maara keskeisesti sijoittuvat purku- ja las-
tauspaikat, mista tavarat voidaan jakaa tydmaan sisaisin siirroin tyokohteisiin. Pur-
ku- ja lastauspaikoille varataan nosto- ja siirtokoneille ja -laitteille riittdvasti liikku-
mistilaa.

g. Tybmaan tyOnaikaiset VVST-jarjestelmat sekd sammutusjarjestelmdssa suunnitel-
laan tydmaa-alueen valaistuksen jarjestelyt sekd palonsammutusjdrjestelma sam-

mutuskalustoineen.
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KALUSTO JA ASTIAT

Luvuissa tullaan kasittelemaan Jatekukko Oy:ta, Lassila & Tikanojaa, jatteiden kuljetuksia, tyémaalla
olevia jateastioita ja vertailua jateastioista. Jatekukko Oy toimii jatteiden kaatopaikkana ja hyétyjat-
teiden kasittelyssa. Lassila & Tikanoja vuokraa jatelavat, hoitaa tyhjennykset ja laskutuksen NCC
Suomi Oy:lle. Jatteiden kuljetuksissa kasitelladn, kuinka jatteet kuljetetaan kaatopaikoille tai hyoty-
kayttéon. Tydmaa ja tydvaihe vaikuttavat siihen, millaisia jateastioita kaytetaan seka tarkastellaan
tydmaalle tarvittavia jdteastioita ja milloinka niitd tarvittaan. Liséksi vertaillaan erilaisia astiavaih-

toehtoja tydbmaalle.

Jatekukko Oy

Jatekukko Oy on vuonna 2001 perustettu jatehuoltoyhtid. Ita-Suomen alueella 18 kuntaa yllapitaa
Jatekukko Oy:n toimintaa ja yhtio jatekeskus sijaitsee Kuopiossa. Keskuksessa on tavanomaisten jat-
teiden kaatopaikka ja lisaksi hyotyjatteiden kasittelytoimintaa. (Jatekukko Oy, 2001.)

Rakennusjatteestd lajitellaan energiajatetta, betonia ja metallia. Voimalaitoksiin toimitetaan energia-
jae. Jatekeskuksissa kasiteltava jatemaara on noin 20 000 tonnia vuodessa. Kiviainesten kasittely si-
saltad pala-asfalttia, betonia, tiilia, laattoja, posliinia ja kivia. Kaikki kiviainekset murskataan. Asfaltti-
valmistajille uusioraaka-aineena voidaan myyda asfalttimursketta. Betonijate voidaan vastaanottaa
puhtaana betonina seka betonin, laattojen ja posliinin seoksena. Betonimursketta kdytetdan jatekes-
kuksen omassa rakentamisessa tai se myydaan muuhun rakentamiseen. (Jatekukko Oy jatekes-

kusesite.) Alla kuviossa 2 on havainnollistettu kiviaineksien prosessiokaavio.

Pala-asfaltti Betoni Tiili Laatat, posliinit
Murskataan
Asfaltin Maanrakentamiseen, korvataan Maanrakentami-
valmistajille neitseellisid kiviaineksia myyd&an seen, korvataan
uusioraaka- tai kdytetddn omassa neitseellisia
aineeksi rakentamisessa kiviaineksia oma
kéytto

KUVIO 2. Prosessiokaavio - kiviainekset (Jatekukko Oy jatekeskusesite, muokattu lahteesta 2017)
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Lassila & Tikanoja

Lassila & Tikanoja on palveluyritys, jonka tavoite on muuttaa kulutusyhteiskuntaa tehokkaaksi kier-
ratysyhteiskunnaksi. Asiakkaiden yhteistydlla vahennetdan jatemaaria ja samalla véhennetaan kiin-
teistdjen kayttdikaa. Ohjaamalla materiaalit hydtykayttdon seka vahentaa raaka-aineiden ja energian
kdyttod. L&T auttaa asiakkaita keskittymdan omaan ydinliikketoimintaansa ja samalla sdastamaéan
ympdristod. L&T toimii Suomessa, Ruotsissa ja Venajélld. Yhtion liikevaihto oli vuonna 2014 639,7

miljoonaa euroa ja he tydllistavat 8 000 henkil6a. (Lassila & Tikanoja, 2013.)

NCC:lla on yhteistydsopimus rakennusjatteiden kuljetuksesta, lavojen vuokrista ja laskutuksesta. He
hoitavat edella mainitut asiat tydmaalla. L&T ja Jatekukko Oy tekevdt yhteistyota jatteiden kasitte-

lyssa.

Kuljetukset

Tydmaalla jatehuollosta vastaava tekee kaikista jatelajin kuljetuksista ja kasittelyistéd sopimuksen ja-
tehuoltorekisteriin merkityn kuljetusyrityksen ja rekisterdidyn tai ymparistéluvallisen vastaanottopai-

kan kanssa.

Jatteet taytyy kuljettaa suljettuina tai peitettying, ettei jatettéd padase ymparistdon kuormauksen tai
kuljetuksen aikana eika jatteesta aiheudu tapaturmavaaraa. Jatelaissa 118 §:ssa 1 momentin 5 koh-
dassa tarkoitetussa toiminnassa kuljettajalla tulee olla seuraavat koskevat tiedot kirjanpidossa: jat-
teen maard, jateluettelon mukainen jatteen nimike ja olennaiset tiedot jatteen ominaisuuksista ja
koostumuksesta. Lisdksi vaarallisesta jatteesta ilmoitetaan paaasialliset vaaraominaisuudet, jatteen
luovuttaneen kiinteistdn haltijan nimi ja yhteystiedot. Lisaksi vaarallisesta jatteesta tulee ilmoittaa
jatteen kuljetuksen vastaanoton ja luovutuksen paivamadrat seka jatteen vastaanottajan nimi ja yh-
teystiedot. Vaarallisten jatteiden kuljettava yritys tarvitsee omaavat kuljetus luvat vaarallisten jattei-
den kuljetukseen. (Rakentamisen jatehuolto RT 69-11183, 2015, 3.6.)

Tassa opinndytetytssa vertailukohteina toimi kolme NCC Suomi Oy:n uudisasuinkerrostaloa, jotka
ovat jo valmistuneet. Kohteiden nimia ei mainita tdssad opinndytetydssa. Kohteet olivat kaikki eri ko-
koisia pinta-alaltaan seka asuntomaariltédan. Jatemaarat ovat laskettu laskujen perusteella ja sisélta-
vat kaikki tydbmaalta tulleet rakennusjatteet. Rakennusjatteet sisaltavat puu-, betoni-, seka- ja ener-
giajatetta. Jatelavojen kuljetuskertojen keskiarvot ovat laskettu kaikkien jatteiden kuljetuskerroista.

Alapuolella on havainnollistava taulukko 5.

TAULUKKO 5. Tydmaakohtaiset jatemaarat ja kuljetuskerrat.

Tytmaal 14 31 2506 71,46 T 18,5 krt
Tydmaa2 16 58 5016 216,54T 65,5 krt
Tydmaa3d 2 153 11150 254,427 49,5 krt
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Taulukko 5 selvida eroavaisuuksia tydmaa 2 ja tydmaa 3 vdlille lavojen kuljetuskerroista ja jatemaa-
ristd. Tydmaa 2 on yli puolet pienempi kuin tydmaa 3, mutta jatemaarat ovat melkein yhta suuret.

Keskiarvollisesti tydmaa 2 on tyhjennyttanyt jatelavoja 16 kertaa enemman kuin tyémaa 3.

7.4 Tybmaalla olevat astiat

Rakennustydmaalla pitdisi olla tydmaalta tuleville jatteille omat jateastiat. Tydmaan rakennus vai-
heista riippumatta tydmaalta tulee rakennusjatetta. Tyémaalla tulee jatettd eniten runkovaiheessa,
ja vahiten vesikaton rakentamisessa. Kaikki jateastiat eivat kuitenkaan ole tydmaalla heti tyémaan
kaynnistyttd. Esimerkiksi kipsilevyjatelavaa sitd ei tarvita perustusvaiheessa ollenkaan. Jatelavat tila-
taan tyomaalle ajoissa, mutta kuitenkin niin ettd ylimaaraistd vuokramaksua ei tule ja ne eivat ole
muiden tdiden edessa. Tydmaalla ei olisi hyva olla yleisia roska-astioita, koska ne tulevat olemaan
aina sekajateastioita. Yleiset roska-astiat eivat edesauta kierratysta ja lajittelua. Jos kerroksissa on
yleisia jateastioita, niin niiden pitdisi olla omina lajeinaan, eika yleisena sekajateastiana. Yleinen se-
kajateastia kerroksissa on huono asia, koska kaikki tyontekijat heittdvat sinne omat roskansa ja
tydmaan vastaava tyonjohtaja ei tieda siind vaiheessa, ettd kenen vastuulla roskat ovat. Jolloin jou-
dutaan kayttamaan tyontekijaresursseja kerroksissa olevien jdteastioiden tyhjentdmiseen. Rakennut-
taja ja urakoitsijat sopivat urakkasopimuksilla, kuinka tullaan toimimaan omien roskien siivomisesta.
Esimerkiksi urakoitsijat siivoavat omat roskansa ja lajittelevat ne ulkona niille kuuluville jateastioille.
Tyontekij6illa pitdisi olla oma roskasakki mitd he kantavat mukanaan ja laittavat sinne omat roskan-
sa. Pdivan paatteeksi tyhjentavat sakin ulos niille kuuluville jateastioihin. Jatehuoltosuunnitelmat olisi
hyvé olla rakennustyémaalla nakyvilla paikoilla niin, ettd ne olisivat helposti huomattavissa. Pihalla
olevat jateastiat tulisivat olla kylteilld selostettuna, mika jatelava on kyseessa ja mitd sinne voi lait-
taa. Tydmaalla voi tydskennella myds ulkomaalaistaustaisia henkilditéd jolloin kierratys- ja lajitteluoh-
jeet pitdisivat olla heidén aidinkielelldadn. Sekajatteen osuus tulisi olla noin 15 % kaikista rakennus-

tybmaan jatteista.

Jatelavojen tyhjennykset tulisivat olla yhden tydjohtajan vastuulla, ettei tule paallekkaisi vaihto- tai
tyhjennyksid samanaikaisesti samalle jatelavalle. NCC Suomi Oy:lla ja Lassila & Tikanojalla on yhteis-
tyosopimus jatelavojen vuokraamisesta, kuljetusten ja tyhjennysten takia. Lassila & Tikanojalla on
digitaali sovellus jatemateriaalien kierrdtykseen, lavojen tilaukseen ja noutopalveluihin. Sovelluksen
nimi on Raksanappi. Sovellus toimii puhelimella, tabletilla tai tietokoneella mihin vuorokauden aikaan
tahansa. Raksanapin avulla asiakkaat pystyvat mobiililaitteella vaivattomasti tilaamaan oikeanlaiset
jatelavat tydmailleen, jatelavojen tyhjennykset ja jatelavojen siirrot/pois viennit. Palveluksen kautta
nakee seka avoinna olevat tilaukset, ettd niiden arvioidut toimitusajankohdat ja voi myos tarkastella
tydmaan tilaushistoriaa. Sovellus on saatavilla kaikkialla Suomessa. L&T lupaavat lavan tuonnin, tyh-
jennyksen, siirron tai pois viennin viimeistaan seuraavalle arkipdivalle, kun tilaus tehdaan ennen klo
14.00 edellisena padivana. Kaikki jatelavatilaukset ja -tyhjennykset, siirrot ja pois lahtevat jatelavat
tulisi tehdyksi mobiilisti Raksanappi sovelluksen avulla, koska se on todella helppo kayttdinen ja no-

pea.
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7.5 Vertailua erilaisista astiavaihtoehdoista

Rakennusjatelavoja on olemassa erilaisia astioita esimerkiksi avonaisia-, kannellisia- ja puristinmalle-
ja. Yleensa rakennustydmaalla kdytetadn avonaisia jatelavoja, koska ne ovat halvimpia vuokrahin-
noiltaan ja helppo kayttdisia. Avonaiset jatelavat ovat hyvia puu-, betoni- ja metallijatteiden kannal-
ta, koska niihin on helppo laittaa nosturilla tai kurottajalla tavaraa. Avonaisia jatelavoja ei suositella
kipsi- ja sekajatteiden lavoiksi, koska vaihtelevien sddolosuhteiden takia, esimerkiksi kipsilevyt ime-
vat vettd itseensa ja monin kertaistavat painon sen takia. Uudiskohteista tulee paljon pakkaus- ja
muovimateriaalia, niin silloin energiajaepuristin olisi hyva olla rakennustydémaalla. Energiajaepuristin
on todella hyva jatelava tyyppi, koska energiajae puristaa jatteet, jolloin saastyy seka aikaa etta vai-
vaa. Samalla energiajaepuristin puristaa jatteet pienempaa tilaan ja sinne mahtuu paljon enemman
jatetta. Jatelavojen vuokrahinnat ovat yrityksen sopimuskohtaisia asioita. Alapuolella on kuvia erilai-

sista jatelava vaihtoehdoista.

KUVA 1. Jateavolava (Matti Tulla Oy,2013)

KUVA 2. Kannellinen jatelava (JM-Alltrans Oy,2013)
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KUVA 3. Energiajae puristin (Europress,2009)
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KIERRATTAMISEN TEHOSTAMINEN

Rakentamisen materiaalitehokkuutta voidaan parantaa ja edellyttda laadukasta rakennussuunnitte-
lua. Valitaan oikeanlaiset rakennusmateriaalit ja rakennusosat suunnitelmien mukaan. Lisdksi taytyy
huomioida oikea-aikainen toimitus tavaroille ja tietdd mihin tavarat tullaan sijoittamaan tyomaalle.
Tavaroilla tulisi olla merkityt paikat aluesuunnitelmassa, jonka mukaan tavarat sijoitetaan oikeille
paikoille. Laadunvalvontaa tdytyy panostaa sekd tydmaahenkilostdn ja eri urakoitsijoiden oikeaa
tyonohjausta. Materiaalihavikkia voidaan vdhentaan tydémaan laatu- ja tehtdvasuunnitelman seka
tydnohjauksen avulla. Tama tarkoittaa kaytdannossa esimerkiksi materiaalien toimitustavan valintaa
seka materiaalien huolellista kasittelya ja suojausta. Lisaksi jatemaara vahenee myods tehdasvalmis-
teisten osien ja elementtien kadytdlld ja madramittaisilla materiaalitoimituksilla. (Rakentamisen jate-
huolto Ratu 69-11183 2015.)

Rakennustuotteiden uudelleenkaytolld tarkoitetaan kierrdttamista. Ylimaaraiset kayttamattomat tuot-
teet kaytetadn toisessa kohteessa tai palautetaan toimittajalle, jos ndin on sovittu toimitussopimuk-
sen yhteydessa. Esimerkiksi vaneristen valumuottien uudelleenkaytté samalla tai uudella tydmaalla
on todella yleistd. Jos kerrokset ovat samanlaiset, niin samoja valumuotteja voidaan kayttaa ylem-
missa kerroksissa, eika tarvitse tehda uusia muotteja. (Rakentamisen jatehuolto Ratu 69-11183
2015.)

Energiajate

Energiajate on sekajatteesta lajiteltua jatetta, josta voimalaitoksessa polttamalla saadaan lampd6a ja
sahkod. Energiajateesta valmistetaan kierrdtyspolttoainetta ja sitd kdyteytetdaan rinnakkaispolttoai-
neena teollisuudessa. Sitd ei voida kierrattéd materiaalina. Energiajate voidaan jakaa kolmeen luok-
kaan. 1. Puhdas energiajdte on syntypaikkalajiteltua jatettd 2. Energiajate likainen 1 yli 50 % hyo-
dynnettavaa eli kuormat, jotka eivat téytd puhtaan energiajatteen tai rakennusjatteen maaritelmia,
kuormat lajitellaan koneellisesti vastaanottopisteessd. 3. Energiajate likainen 2 alle 50 % hyddynnet-
tavaa eli teollisuuden tuotantojate, joka vaatii erittdin vaativaa kasittelya lajittelulaitoksessa. Ala-

puolella on lista rakennustoiminnan energiajatteista. (EKO Partnerit, 2016):

e Muovit (ei PVC, 03), hdyrynsulkumuovi, pakkausmuovi, suojamuovi ja askeleristysmuovit
e viemadriputket, vesijohtoputket, sahkdputket ja lattialammitysputket

e polystyreeni ja PUR- [ammd&neristeet: styrox ja finnfoam

e pahvit, pakkausmateriaalit my0s likaantuneet

e puupohjaiset rakennuslevyt (lastulevyt, vaneri, kertopuu, kovalevy, MDF, tuulensuojalevy)
e pintakasitelty ja puhdas puu (maalattu tai lakattu puu, trukkilavat, levylavat)

o tekstiilijatteet.
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Suurin osa puujatteista tyomaalla kerataan erilleen. Kuormalavat pinotaan paallekkain ja kierrate-
tdan. Muottimateriaaleja uudelleenkaytetadn mahdollisuuksien mukaan. Kestopuu eli kyllastetty puu
toimitetaan alan teollisuuden yllapitédmiin vastaanottopaikkoihin ja sitd voidaan hyddyntaa energiana.
Puutavara murskataan sopivaan palakokoon, joka madrdytyy energiahyotykayton murskeelle aset-
tamien laatuvaatimusten mukaisesti. Murskeesta erotellaan magneetilla metalliosat. Murskattavaa
puutavaraa joudutaan kastelemaan murskauksen aikana, jolloin saadaan vahennettya pdlydmista.
Puujatetta voidaan kayttda komposiittimateriaalien raaka-aineena, mutta suurin osa jatteesta murs-
kataan ja hyodynnetdan energiana. Lisdksi puupohjaisia materiaaleja otetaan talteen lajittelulaitok-
silla. (Ekokem, kasitellyn puun uudelleenkayttd ja -myynti seka esikasittely ja hyddyntdminen ener-

giana, syyskuu 2007.)

Jatesuunnitelmat

Taman hetkinen valtakunnallinen jatesuunnitelma - Kohti kierratysyhteiskuntaa - on voimassa vuo-
den 2016 loppuun saakka tai siihen asti, kun uusi jatesuunnitelma valmistuu. Uuden valtakunnallisen
jatesuunnitelman 2017 tekeminen on aloitettu. Jatesuunnitelman ldhtékohdat ja tavoitteenasettelu
ovat tydstetty asiantuntijoiden ja sidosryhmien kanssa. Uudessa suunnitelmassa kdytetdan suunnit-
telman pohjana voimassa olevaa suunnitelman paamaaria, tavoitteita ja indikaattoreita. Niita tullaan
paivittdmaan vastaamaan seka EU:n ettd kansallisia velvoitteita. Uudistustydssa tullaan hyédynta-
maan laajasti jatealan sektoreiden ja sidosryhmien asiantuntemusta. (Ympéaristéministerion raportte-
ja.)

Vuoteen 2030 mennessa uusi valtakunnallinen jatesuunnitelma luo tavoitetilan, jota kohti jatehuolto
kehittyy. Seuraavaksi voimassaolokaudeksi on valittu rakennus- ja purkujate, biohajoavat jatteet ja
ravinteiden kierto, sdahko- ja elektroniikkalaiteromu ja yhdyskuntajate, joiden kautta valtakunnallisen

jatesuunnitelman tavoitteet ja toimenpiteet toteutetaan. (Ympéristoministerion raportteja.)

Jatesuunnitelmat Itd-Suomeen on laadittu vuosina 2008 ja 2009. Laatijoina ovat olleet Etela-Savon,
Pohjois-Savon ja Pohjois-Karjalan ymparistokeskukset. Jatehuollon kehittdmiseksi vuosille 2010-
2016 jatesuunnitelmassa esitetaan jatehuollon nykytila seka tavoitteet ja toimenpiteet. Jatelainsaa-
dantd ja yhdyskuntajatehuolto Suomen ja EU:n jatepolitiikan tavoite on edistaa luonnonvarojen kes-
tavaa kayttéa sekd ehkaista ja torjua jatteista terveydelle ja ymparistélle aiheutuvaa haittaa. (Ympa-

ristdministeridn raportteja.)
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Jatehuollon alueellisella strategiasuunnitelmalla on tarkoitus selvittaé tarve ja mahdollisuudet alueel-
lisen yhteistoimintaan seka kartoittaa mahdollisuudet ja hyddyt yhteistydhdn jatealueiden kesken.

Alueellisessa strategiassa asetetut tavoitteet on tarkoitus tuoda konkreettiselle tasolle. Jatesuunni-

telman tavoitteita ovat (Ymparistéministerion raportteja):

1)
2)
3)
4)
5)
6)

materiaalitehokkuus

kierratyksen edistaminen

vaarallisten aineiden hallinta

jatehuollon ilmastovaikutusten minimointi

jatteiden kasittelyn terveys- ja ymparistdhaittojen minimointi

jatehuollon organisointi ja jateosaamisen kehittdminen.

Itd-Suomen jatesuunnitelman tavoitteena ovat kaytannon Ilaheiset ratkaisut ja toimenpide-

ehdotuksia ja tunnistaa alueen maakuntien jatehuollon keskeisimmat kehittdmiskohteet. Jatestrate-

gian painopistealueet ovat (Ymparistdministerion raportteja):

1) jatteiden energiahydtykayton lisays,
2) biohajovien jatteiden kasittelyn kehittdminen (mukana lieteet),

3) haja-asutusalueiden jatehuolto

4) rakentamisen jatteet, hyddyntaminen ja kasittely

IImastovaikutuksien vahentaminen, terveys- ja ymparistohaittojen minimointi ja materiaalitehokkuu-

den kehittdminen ovat yhteiset tavoitteet painopistealueina(Ympéaristdministerion raportteja.)
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8.4 Ohjeistus ja opastaminen

Tybmaalla perehdytyksessa tulisi kayda lapi jatteiden lajitteluasiat, ennen kuin tyot aloitetaan tyo-
maalla. Lajitteluohjeet tulisi olla kaikilla mahdollisilla kielilld selkedsti esitettavana. Perehdytyksessa
pitdisi painottaa enemman omien roskien pois viemisesta. Kun on saanut valmiiksi tyén alla olevan
kohteen, niin siirtyy vasta sen jélkeen seuraavaan, kun edellinen kohde on siivottu. Uusien asioiden
totuttaminen omille tydntekijoille ei ole helppoa, mutta se ei ole mahdotontakaan. Voi vieda jonkun
aikaa, ettda omat tyontekijat oppivat asian. Kierratys pitdisi olla selva asia tydmaalla ja kuinka toimi-

taan sen suhteen. Lajitteluohjeet pitdisi olla isommin ja tarkemmin esilld koko tydmaalla.

Perehdytyksessa painoitettaisiin aluesuunnitelman avulla jateastioiden sijaintiin tydmaalla. Esimer-
kiksi nayttaa tasoitemiehelle lajitteluohjeet hanelta tulevista jatteista ja mihinka jateastiaan ne kuu-
luisivat. Aliurakoitsijoiden kanssa omien jatteiden siivoaminen on sopimustekniikkaa. Sopimukseen
on kirjattu, miten menetelldan omien roskien siivoamisesta ja sanktiosta, kuinka toimitaan, jos ros-
kia ei ole siivottu. Alla kuviossa 3 on esitetty tasoite- ja maalaustydstda muodostuvat roskat ja mihin

jateastioihin ne tulisivat lajitella. Liitteend lisaksi muista eri tydvaiheista koostuva mallinnospohja.

Tasoite- ja maalaustyd

Hil
L1111

KUVIO 3. Tasoite- ja maalaustyon lajitteluohje (NCC Suomi Oy lajitteluohje, muokattu lahteesta
2017).
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YHTEENVETO

Opinnaytety6n tavoitteena oli vertailla kolmen kerrostalotydmaan jatemaaria ja kustannuksia. Opin-
natetyon idean sain kolmannesta harjoittelusta, jonka suoritin NCC Suomi Oy:lla ollessani ty&johto-
harjoittelijana. Kyseessa oli uudiskohde ja vastuualueinani olivat jatteiden kasittelyyn liittyvat asiat ja
logistiikkapuoli. Eteld-Suomessa rakennusjatteet ovat iso osa rakennustydmaan kustannuksia, johon
kohdistetaan paljon aikaa ja vaivaa hyvalla jatetoiminnalla. Jatteiden kierratys vaatii todella paljon
ohjaamista ja valvomista, jotta jatteet menisivat oikeisiin jateastioihin. Jatteiden kierratyksen merkit-
tavana edellytyksend tydmaalla on, etta jokainen urakoitsija perehdytetaan jatteiden oikein kierrat-

tamiseen ja siihen panostamiseen.

Kuopiossa rakennusjatteiden kierrdtykseen ja lajitteluun ei panosteta tarpeeksi, jotta siita hyodyttai-
siin mahdollisimman paljon. Rakennusjatteiden taloudellisten kustannusten rahallinen hyéty kerdan-
tyy pidemmalla aikavalilld, eli satunnaisella kierrdttamiselld ei pystytd luomaan selvaa hyoétya. Tyon-
johtajilta vaaditaan maaratietoisuutta ja uusien asioiden tiedostamista. Tdman avulla saadaan saily-
tettya tietynlainen kuri omien jatteiden pois viemiseen ja se vaikuttaa yleisen laatutason nousuun
tydmaalla. Perehdytyksessa pitdisi panostaa paljon enemmaén kierréttdmiseen ja lajitteluun. Perehdy-
tyksessa tulisi mainita urakkasopimuksen sisalla oleva omien jatteiden huolehtiminen. Tyodntekijan
toimenkuvaan kuuluu korjata ja kierrdttad jatteet oikeille jatelavoille. Aluesuunnitelman korostami-
nen ja sen sisallyttdminen ovat myos tarkeda. Aluesuunnitelmassa taytyy nakya rakennusjate asiaan
liittyen turvalliset kulkureitit, kaikki eri jatelavat ja tyontekijoiden tavaroiden sailytyspaikat. Lajitte-

luohjeet taytyvat olla selkedt ja kaikilla mahdollisilla kielilla, ettd ne tulee ymmarretyksi.

Salassapitovelvollisuuden takia tarkkoja lukuja/hintoja ei voida ilmoittaa. Jos vertaillaan yleisesti
energiajaepuristimen ja avolavan vuokrakustannuksia rinnastettuna niiden kayttokelpoisuuteen ja
ekologisuuteen, suuntaa antavien laskelmieni mukaan pidemmalla aikavalillé energiajaepuristin tulisi
todennakdisesti halvemmaksi kuin avolava kokonaiskustannuksiltaan. Energiajaepuristimen tarkkaa
hy6tya ei voi verrata yleisin laskelmiin, silla jokaisella tydmaalla energiajatteen maara vaihtelee esi-
merkiksi, tydn laajuudesta ja materiaalista rippuen, jolloin energiajaepuristimen kayttéa eikd sen
tyhjennys kertoja voida tarkkaan arvioida. Avolavojen tyhjennyskerrat vahentyisivat, kun energiaja-
epuristin puristaa jatteet, jolloin ylijadmatila saadaan kaytettya tehokkaammin kuin avolavalla. Eko-
logisuudeltaan energiajaepuristin olisi parempi vaihtoehto, silld tyhjennyskertojen pienentyessa
saastetdan kuljetuksissa, tyhjennyksissa sekd jatteet voidaan hyédyntaa helpommin, koska ne voi-

daan suoraan polttaa.
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LIITE 1: NCC SUOMI QY LAJITTELUOHJE, MUOKATTU LAHTEESTA 2017

MATERIAALT KIERRATYSMENETELMA
VALISEINATYO
Kipsilewyt Kipsilewylavalle
Kalvomuowit Enargiajaepuristimesn
Metalli Metallilzvalle
Kuormalawat LE&T kuormalavapalveluun
Eristevillat Sekajdtelavalle
Puujdts Puujdtelavalle
KALUSTETYO
Puujdte Puujdtelavalle

Kuormalavat

LET kuormalavapalveluun

Kalvomuowit Enargiajaepuristimesn
Stvrox Energiajaepuristimeen
LAATOITUSTYO
Puujdts Puujdtelavalle
Kuormalawat LE&T kuormalavapalveluun
Laattajate Betonijgtelavalle
Tasoitesdkit Energiajaepurisimeen
Muowviamparit Enargiajaepuristimesn
Pahvijate Enargiajaepuristimesn

TASOITE- JA MAALAUSTYO

Tyhiat metalliset maalipurkit

Metallikerdykseen

Tasoitesakit

Energiajaepuristimeen

Muowviamparit

Enargiajaepuristimesn

Hiontapohy

Sekajdtelavalle

Wajaat maalipurkit

Vaaralliset jattest

PARKETTI- JA MATTOTYO

Puujdte; parketti ja laminaatt

Puujdtelavalle

Kuormalavat

LET kuormalavapalveluun

Kalvormuowit

Energiajaepuristimeen

Pahvijdte

Energiajaepuristimeen

Prvo-muovimaito

Sekajdtelavalle
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MUURAUSTYO

Tiili- ja laastijdte

Vaihtolavalle (tilijate)

Laastisakit Energiajaspuristimeen

Kalvomuowit Energiajaspuristimeen

Puujate Puujatelavalle

Kuormalavat LAT kuormalavapalveluun
VESIKATTOTYO

Kalvomuowit Energiajaepuristimeen

Bitumikermit Energiajaepuristimeen

Pahvijdte Energiajaepuristimeen

Puujdte Puujdtelavalle

Kuormalavat L&T kuormalavapalveluun

LVIS-TYOT

Kalvomuowit Energiajaepuristimeen

Styrox Energiajaepuristimeen

Pahvijate Energiajaepuristimeen

Puujate Puujatelavalle

Metalli Metallilavalle

Kuormalavat L&T kuormalavapalveluun

Eristevillat Sekajdtelavalle
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LITTE 2: JATEMATERIAALIEN LAJITTELUOHJE 2015, KUUSAKOSKI RECYCLING

KUUSAKOSKI

RECYELINWG

Jatemateriaalien lajitteluohje 2015
(vleisohje)
Energiajae (SRF) Puujéte
SAA SISALTAA:

- muovijite {ei PVC)
- pahvi, kartonki

SAA SISALTAA:
- Kyllastimitén puu

- kovalevy, vanerilevy, lastulevy
- muovitettu pahvi .
- massiivipuiset kalusteet, MDF-levy
- styrox, polyuretaani

- kvormalavat (euro, fin, kertakiyttdlavat)
- tekstiilit

- betonilaudat, oksat, risut
- papen - puiset ikkunakarmit (ei lasia)

EI SAA SISAITAA:
- Kyllastettyd puuta

EI SAA SISALTAA:
- elintarvikejite, biojite
- metalliromu, foliopakkaus

- lasijate, kiviaines, kipsijite

e‘, {5 Metalliromu

- valkeinen pahvi - kaikki eri metallilaadut
- ruskes pahvi - kaapelit, s5hkéjohdot
- kartonki

- aaltopahwvi

e Kiviaines % Sekalainen jite
LT W

SAA SISALTAA: SAA SISAILTAA:

- betoni-, tiili- ja harkkojite -villat, huovat, kermit, muoviputket

EI SAA SISALTAA:
- kipsijatetta

EI SAA SISALTAA:

- engelmajitteiti, asbestijitetts

- puhtaita maa-aineksia - kyllastettyd puuta
- kaivuu- ja ruoppausaineksia - elintarvikejitetts, biojitetts

- energiajatetta




