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Tiivistelma

Opinnaytetyon tarkoituksena on tutkia led-valaisinten kayttoa elokuvavalaisussa.
Opinnaytety0ssa pyrin saamaan selville mitd hyotya led-valaisimista on elokuvava-
laisussa ja ovatko ne korvanneet joitakin vanhoja valaisinteknologioita. Pyrin sel-
vittamaan mita ledeilld ei pystytd tekemaan. Lisaksi selvitan miten niita kaytetaan
elokuvavalaisussa ja mihin suuntaan led-valaisimet ovat kehittymassa. Tulosten tar-
kastelun yhteyteen on tehty muistilista asioista, jotka kannattaa muistaa valittaessa led-
valaisimia elokuvakayttoon.

Lahdeaineistona on kaytetty kirjallisia lahteita, keskusteluja, videoita seka inter-
netlahteitd. Opinnaytetyon tutkimuksellisessa osiossa haastattelin viitta Valofirma-
nimisen elokuvakalustovuokraamon tyontekijaa, jotka ovat kaikki tyoskennelleet
elokuvavalaisijoina. Haastattelut toteutettiin teemahaastatteluina.

Elokuvia on aina valaistu juuri tarkoitukseen sovelletuilla valaisimilla. Niissa tarkeita
ominaisuuksia ovat muun muassa valoteho ja varintoisto.

Haastattelut osoittivat, ettd nykyisin laadukkaiden led-valaisimien varintoistokyky on
hyva elokuvakayttoon. Ledien valoteho ei riita viela valaisemaan laajoja alueita, vaan
niiden kaytto on rajattu lahikuviin.
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Abstract

The purpose of this thesis is to study the use of LED luminaires in film lighting. The pur-
pose of this thesis is to find out what benefits LED luminaires have and whether they
have replaced older lighting technologies. | will study what one can not do with a LED
luminaire. This study will show what LED luminaires are used for and where the tech-
nology is heading. In the results there is a list of facts that should be taken into consid-
eration when selecting LED luminaires for film lighting.

Written sources, videos, conversations and internet-sources have been used as source
material. The data for this study was collected by interviewing employees of a Finnish
film gear rental house Valofirma. All the interviewees have worked as gaffers. The inter-
views were conducted as semi-stuctured interviews.

Films have always been lit by luminaires specially designed for it. Color rendering and
light output have been the most important features.

The most important result of the study was that modern LED luminaires intended for film
lighting have good enough color rendering to be used in professional productions alto-
hugh the low light output of the said LED fixtures is suitable only for close-up photog-
raphy.
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Kasiteluettelo

Bicolor-valaisin

CRI

Diffuusio

Dimmeri

DMX

Flag, fldgi

Fresnel

Grid, gridi

HMI-polttimo

Kolmipistevalaisu
LED, ledi
Lokaatio

Open-face

PAR

Polttimo

RGB

Softbox

TLCI

Tungsten-polttimo

Virildmpdtila

Kaksi eri vérildimp6étilan omaavaa ledid sisdltdva valaisin,

1os$a vérilampotilaa voidaan muuttaa vaihtamalla ndiden
edien valotehoa (Box 2013, 764).

Virintoistoindeksi, joka kertoo kuinka hyvin tietty
valonldhde toistaa Kahdeksaa tiettyd véria. Lahtokohtana
ihmissilméa. (Jackman 2014, 31.)

Ilmid, jossa valon suunta vaihtuu suorasta eri suuntiin kulk
iessaan diffusoivan materiaalin, kuten valkoisen kankaan tai
kuultavan muovikalvon ldpi (Box 2013, 469-470).

Laite, jonka avulla valaisimen kirkkautta voidaan siétda.
Suom. himmennin. (Box 2013, 445.)

Kiskyprotokolla, jonka avulla voidaan hallita eri laitteiden
toimintoja ulkoisella ohjaimella, kuten himmentdé valaisinta
valopdydin avulla (Box 2013, 795).

Musta levy, jolla r%g'ataan valoa eli tehddén varjoja halut
tuihin paikkoihin. Yleensa tehty metallisen kehikon
ympdrille kankaasta. (Jackman2014, 75.)

Valoa fokusoiva linssi, joka on teht¥ kevyeksi poistamalla
siitd turhaa materiaalia ﬂBox 2013, 157-158).

Kennomainen valonohjain, foka ohjaa valaisimesta tulevaa
valoa kaventaen sen kéilan leveyttd. Joskus kiinnitetdén
softboxiin. (Box 2013, 467.)

Metallihalidipolttimo. Tuottaa 4 kertaa enemmén valoa kuin
tsznlastS%—_})g)l timo. Virilampdotila yleensd n. 5500 k. (Jackman

Valaisutyyli, jossa on kolme valonlédhdetti: padvalo,
tdytevalo ja takavalo (Box 2013, 319).

Elektroninen komponentti joka hohtaa valoa kun sen lépi
johdetaan séhkovirta. (Box 2013, 722.)

Elokuvan kuvauspaikka, joka s'éaitsee jossakin oikeassa
paikassa, ei studiossa (Box, 84-86).

Yhteen suuntaan valaiseva linssiton valaisin, %'ossa polttimo valaisee
suoraan kohdetta. Osa polttimon valosta heijastetaan kuperan

peilin kautta. (Jackman 2014, 49.)

Polttimo, joka sisdltdd valonldhteen, linssin sekd alumiinisen
peilin yhdessé kuoressa. Linssi voi olla myds irtonainen ja
vaihdettava. (Jackman 2014, 54.)

Laite, joka tuottaa valoa. Valonldhde on yleensd kapseloitu
lasikuvun sisdédn. (Jackman 2014, 47.)

Jdrjestelmd, jossa on kolme eri virid, punainen, vihred ja
sininen. Virien madrdd muuttamalla voidaan tuottaa useita
muita vérejd. (Box 2013, 435.)

Kankainen laatikko, joka asetetaan valaisimen eteen. Soft
boxiin voidaan kiinnittdd diffusoiva kanfas, Zloka pehmentaa
valaisimesta tulevan valon. (Box 2013, 474-476.)

Virintoistoindeksi, joka kertoo kuinka hyvin tietty
valonldhde toistaa Kahtakymmenténeljag tiettyd varia.
Lahtokohtana digitaalikamera. (Adamis 20153

Polttimo, jonka sisdlld oleva wolframista tehty hehkulanka
hehkuu4\)/aloa kun sen ldpi johdetaan sdhkovirta (Box 2013,

Valkoisen valon sévy, punertavasta kylménsiniseen. Eri
sdvyt merkitddn Kelvin-asteina, K. (Jackman 2014, 202.)



1 Johdanto

Tyon aiheena on led-valaisimien kayttd elokuvan valaisemisessa. LED, joka on
lyhenne englannin kielen termistéd light emitting diode (suomeksi hohtodiodi tai ledi),
on puolijohdekomponentti, joka siteilee valoa, kun sen ldpi johdetaan sdhkdvirta.
Ledejd on kéytetty vuosikymmenid elektroniikassa merkkivaloina sekd esimerkiksi
nédyttotauluissa. Ledien kayttd kaikessa valaisussa on kasvanut merkittivisti viime ai-
koina. Tdma johtuu niiden valovoiman paranemisesta, ja valkoisen ledin keksimisesta.

(Box, 2013, 715.)

Tamaén tutkimuksen tutkimuskysymys on:

“Mitd hyotya ledivalaisimista on elokuvavalaisussa?”

Aihe kiinnostaa minua silld tyoskentelen elokuva-alalla. Vietin medianomiopintojeni
ensimmadisen tydharjoittelujakson Me Rosvolat -lastenelokuvan valoharjoittelijana val-
oryhméssd ja sen jilkeen pdisin toiselle tydharjoittelujaksolle Valofirma-nimiseen
elokuvakalustovuokraamoon. Sain yrityksestd vakituisen tydpaikan vuonna 2016.
Toimenkuvaani kuuluu pddosin vuokraamon kalustosta huolehtimista sekd ajoittain
valomiehen, valaisijan ja gripin tyOtehtdvid tuotannoissa. Olen huomannut ledivalaisi-
mien kdyton kasvun pdivittdisessd tyOssdni. Halusin haastatella kollegojani ja kuulla

heidin ndkemyksidin aiheesta.

Elokuvan valaisu on taiteen ja teknologian liitto. Valoa tarvitaan, jotta kuva saadaan
valotettua eli luotua kamerassa. Valoa kéytetdin myds luomaan tunnelmaa, korosta-
maan haluttuja asioita sekd luomaan tietty illuusio, jonka kamera voi tallentaa. Perin-
teisesti elokuvaaja suunnittelee ohjaajan kanssa, minkélaisen valon hén haluaa kuvaan
ja valaisija toteuttaa valaisun kéytdnndssd valoryhmén kanssa. Suunnitteluvastuun
jakaminen vaihtelee tyoryhmittdin: joskus valaisija keskittyy enemmédn valosuunnit-
teluun, toisinaan hdn on pelkkd kdytdnnon tekijd. Keskityn tydssédni tarkkailemaan tété
tyonjakoa pddosin valaisijan kannalta. Koska haastattelen vuokraamossa tyoskentelevii

henkilditd led-valaisimia tarkastellaan my6s vuokraamon niakokulmasta.

Karelia-ammattikorkeakoulussa elokuvavalaisua on aiemmin késitelty muutamassa

opinndytetydssd. Juha Korhonen (2008) késitteli lyhyiden mainoselokuvien valaisua



opinndytetydssddn Mainoselokuvan valaisu. Ilari Papinniemi (2008) késitteli aihetta
opinndytetydssddn Valoa etsimissd — opas elokuvavalaisun aloittelijoille sekd Timo
Kesonen (2010) tyOssdén Praktikaalivalaiseminen: valaistavat valonldhteet. Led-
valaisimien kdyttdd elokuvavalaisussa ei opinndytetdissd ole aiemmin kdsitelty kuin

pintapuolisesti.

Tarkoituksenani on antaa opinndytetyoni lukijoille ymmaérrys led-teknologian kaytosta
elokuvavalaisussa, mihin ja miksi sitd kdytetdén sekd kertoa, miksi sen kéyttd lisddnrtt
koko ajan. Selvitin led-valaisun etuja ja haittoja. Haastattelen valaisun ammattilaisia
teemahaastattelun keinoin ja analysoin tulokset. Kerron opinnédytetydsséni tarkemmin
elokuvavalaisun perusteista, jotta lukija ymmairtdd, miksi ledivalaisinten tietyt
ominaisuudet ovat tirkeitd. Opinndytetyd on tarkoitettu myos henkildille, jotka eivit
tunne elokuvavalaisua ja siksi ty0 sisédltdd runsaasti késitteitd. Esittelen myos muut
kiytossa olevat elokuvavalaisinteknologiat, jotta voin verrata niitd lediteknologiaan.
Luon yhteenvedon kirjallisista ldhteistd ja haastatteluista ja kerron lukijalle muutamia
perusohjeita, jotka kannattaa pitdd mielessd elokuvan valaisua suunniteltaessa, led-
kalustoa valittaessa sekid itse valaisutilanteessa. Toivon, ettd opinndytetyOni tiivistdd
ledivalaisinten tdrkeimmaét kdyttokohteet, niiden hyddyt ja ongelmakohdat, sekd antaa

lukijalle eviitd omaan tyohonsé valaisijana.

2 Tietoperusta

2.1 Elokuvavalaisun ja tv-valaisun ero

Valaisija Jari Kairamon mukaan elokuvavalaisun ja tv-valaisun eroista puhuttaessa on
ensin madriteltdvd, mitd on tv. Tarkoitan tv-ohjelmilla tdssd tv:n asiaohjelmia, studio-
ohjelmia, tositv-ohjelmia, urheiluohjelmia sekd draamaohjelmia. Draamaohjelmia py-
ritddn kuvaamaan mahdollisimman elokuvamaisesti, mutta lukuun ottamatta erittdin
kalliita tv-sarjoja, niiden pdivékohtaiset budjetit ovat viistimattd pienempid kuin
elokuvissa. Elokuvassa kuvataan laajempia kuvia kuin televisiossa. Suuren pinta-alan
valaiseminen on kallista, silld se vaatii paljon kalustoa ja ammattilaisia niitd kéyt-
tamidn. Usein pdivittdinen kuvattavien kuvien miird on elokuvassa pienempi kuin tv-
tuotannossa, jolloin valaisuun ja kuvan yksityiskohtiin ehditddn paneutumaan parem-

min. Visuaalisuuden merkitys elokuvassa on tirkedd. Katsojan katsetta pyritdéin ohjai-



lemaan ja valolla pystytddn kertomaan enemmin asioita kuin televisiosarjassa.

(Kairamo 2017.)

Televisiotuotannoissa ledejd kéytetdéin enemmaén. Tiukat budjetit ovat pakottaneet tele-
visio-ohjelmien tekijit kiyttdméédn edullisia ledejé jo vuosien ajan. Akkukéyttdisten led-
paneelien kéyttd esimerkiksi tosi-tv-ohjelman nopeassa aikataulussa on erittdin katevaa.
Elokuvassa ledeihin siirtyminen ei ole ollut pakollista, ja elokuvaajat ja elokuvavalaisi-
jat eivit ole péadsseet hydodyntdmidin ledejd niin paljon kuin ehkd olisi kannattanut.
Viime vuosina asiaan on heritty ja markkinoille on tuotu nimenomaan elokuvakayttoon
tarkoitettuja ledivalaisimia. Elokuvavalaisijat ja elokuvaajat ovat alkaneet kayttad ledi-

valaisimia hyvin paljon enemmaén kuin ennen. (Kairamo 2017.)

2.2 Miti valo on?

2.2.1 Valo ja vari

Valo on sekd ainetta ettd energiaa. Ndkyvid valo on osa elektromagneettisen siteilyn
spektrid, johon kuuluu toisessa padssd kosminen siteily ja toisessa pddssd radioaallot.

(Brown 1996, 7.)

Valkoinen valo koostuu sateenkaaren véreistd: punaisesta, oranssista, keltaisesta,
vihredstd, sinisestd ja violetista. Teoriassa tietty aallonpituus nikyy aina tiettynd vérini.
Tietty véri ei kuitenkaan aina ole tae tietystd aallonpituudesta, silld useita aal-
lonpituuksia yhdistimilld voidaan luoda vaikutelma samasta véristd. (Nave.) Téta
tekniikkaa kéytetdin myds ledivalaisimissa: RGB-ledeissd valkoinen valo tehdddn
tuottamalla valoa yhtdaikaisesti punaisesta, sinisestd ja vihredstd ledistd. Esimerkiksi
Arrin valmistamat Skypanel-valaisimet tuottavat laajan valikoiman vérejd kayttdmalla

punaisen, vihredn ja sinisen ledin liséksi valkoisia ledeja. (Arri AG 2016.)

Virilampdotila on fysiikassa kiytetty médre. Jos teoreettista mustaa kappaletta 1&m-
mitetddn, se alkaa hehkumaan valoa. Kun kappale saavuttaa 1500 Kelvin-asteen
lampdtilan, se alkaa hehkumaan punaisena. Kun l&dmp6étila nousee noin 3000 Kelviniin,
niin kappale séteilee punaisen kellertdvad valoa saavuttaen noin 10 000 Kelvin-asteessa
kylmién, sini-valkoisen valon. N4&itd mittaustuloksia voidaan kayttdd kertomaan

valonldhteen vérildmpdtila. Vérilampotila kulkee virikartalla Planckin kdyrdd pitkin.
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On muistettava, ettd tdima pitee tdysin ainoastaan katkeamattoman spektrin tuottaviin
valonléhteisiin, joihin muun muassa ledit ja loisteputket eivit kuulu. (Box 2013, 400-

407.) Valonléhteiti ovat

Kynttildn liekki 1500 K
60-wattinen hehkulamppu 2800 K
Tungsten-valaisin 3200 K
Auringonvalo 5400 K
HMI-valaisin 5600 K
Sininen pdivédnvalo 10 000 K

Vaillinaisen spektrin tuottaville valonldhteille voidaan antaa Kelvin-luokitus nimelld
CCT, correlated color temperature, suomeksi korreloitu vérildmpoétila. Téassé
luokituksessa Kelvin-luku tulee siitd véristd, joka on ihmis-silmédn mukaan 1&himpina
tuotettua sdvyd. Niissd valonléhteissd valkoinen valo voi olla joko vihertdvié tai ma-
gentaa (vaaleanpunaista), jolloin ne kulkevat lyhyen matkan Planckin kdyrdi poikittais-
suunnassa. (Box 2013, 408-409.) Tillaisia valonldhteitd ovat muun muassa jotkut
loisteputkivalaisimet. Jos kuvaa valaistaan esimerkiksi toimistossa, jossa taustan va-
laisevat katossa olevat vihertévit loisteputket, ne pitdd joko korjata sopimaan kiytettavi-
in elokuvavalaisimiin tai elokuvavalaisimet pitdd korjata sopimaan taustan loisteputkiin.

(Holshevnikoff 2016, 10.)

Ihmisen ndkojirjestelmi sopeutuu aina tilassa vallitsevaan vérildmpdtilaan ja pyrkii
nikemaddn vallitsevan valon valkoisena. Toisin kuin ihmissilma, filmi tai sensori ei
sopeudu eri sévyihin, joten kuvattaessa pitdd aina tietdd, mitd vérilampotilaa kamera

tallentaa valkoisena ja minké viristd valoa kuvataan. (Box 2013, 399.)

2.2.2 CRI ja TLCI-2012

Virintoistoindeksi, CRI (color rendering index), on arvo yhdesté sataan, joka merkitsee
valonldhteen vérintoiston tarkkuutta verrattuna ideaaliin (tdyden spektrin tuottavaan)
valonldhteeseen. Mitd matalampi CRI-arvo, sitd vajaamman spektrin valonléhde tuottaa.
Yleisesti CRI-arvon tulee olla niin lidhelld sataa kuin mahdollista. Erittdin laadukkaissa
ledivalaisimissa CRI on noin 97. Hyvd CRI-arvo ei kuitenkaan aina kerro onko valon

viéri soveltuva elokuvaamiseen. (Box 2013, 410-412.)
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CRI-mittaus on kehitetty alunperin rakennusten valaisinten mittaamiseen. CRI-arvon
mittaamiseen kdytetdéin kahdeksaa eri vérid, ja nditd verrataan matemaattisesti ideaaliin.
Valonldhde saattaa tuottaa tiydellisesti juuri ndmé sdvyt, mutta olla vajavainen muissa
sdvyissd, jolloin vérit saattavat ndyttdd kamerassa vidriltd tai vajailta. Toisaalta taas
matalan CRI-lukeman valonlédhde saattaa tuottaa hyvit sdvyt elokuvaamisen kannalta.
(Box, 2013, 410-412.) On yleisesti todettu, ettd CRI-mittaus on menetelminé puutteel-
linen (Sormanen, 2008, 19). Elokuvaamisessa tarkeimpid sévyjd ovat ihonsdvyt. Koska
ledit eivdt koskaan tuota tdydellistd spektrid, jotkin valmistajat ovat kehittineet
ledejdnsd tuottamaan nimenomaan elokuvaamiseen sopivia sidvyjd. (Box, 2013, 410-

412.)

TLCI-2012, Television Lighting Consistency Index, on epévirallinen mutta Euroopan
yleisradiounionin suosittelema valonmittaustapa, joka mittaa kahtakymmentd neljda
vérid. TLCI-2012 on kehitetty nimenomaan mittaamaan ledien ja loisteputkien spektrii,
johon perinteiset varimittarit eivit kykene. Toisin kuin CRI se pyrkii kertomaan, miké
valonlédhde on sopivin kameralla kuvattaessa. CRI:n ldhtokohtana on ihmissilma. (Rob-
erts 2013, 1-5.) TLCI on sekin saanut osakseen kritiikkid. On véitetty ettd TLCIL:hin ei
kannata aukottomasti luottaa, silld se on kehitetty kéyttden vanhoja kolmikennoisia
CCD-kameroita. Ndmi kamerat ndkevét vérit eri tavalla kuin modernit yksikennoiset
elokuvakamerat kuten Red Epic ja Arri Alexa, ja eivit vélttamatta tallenna samoja aal-

lonpituuksia. (Adams 2015.)

2.2.3 Virin mittaaminen varimittareilla

Valon vérid voidaan mitata hyvin tarkasti vérimittarilla. Perinteinen vérimittari mittaa
Kelvin-arvon ja magenta-vihred-siirtymén ja kertoo, kuinka paljon virid pitdéd korjata.

(Box 2013, 415.)

Uudemmissa vérimittareissa, kuten Sekonic C-700-sarjassa, mittari mittaa koko spektrin
ja ndyttdd sen ndytolld. Tamé auttaa lukemaan nimenomaan ledien kdyrdd ja mahdollis-
taa helposti korjaukset. (Spectromaster C-700/C-700R, 1.) Laadukkaan vérimittarin
kayttd on erittdin tirkedd ledien kanssa tydskennellessd. Tamé pitee erityisesti RGB-
ledeihin, joissa vérid voidaan muuttaa valopdydéin avulla. Ledin tuottama vériarvo voi
olla hyva tietylld tehotasolla, mutta kirkkautta muutettaessa vérientoistokyky huononee.

Télloin lukemia pitéd ottaa aina valovirtaa muutettaessa ja niitd on voitava korjata.
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2.2.4 Virin kdlintiaminen ja virikorjaaminen

Valon vérid on muutettu perinteisesti vérinkddntokalvoilla. Vérilampdtilaa voidaan
muuttaa lisddmaélla valon eteen joko sinistd, (CTB, convert-to-blue) tai oranssia (CTO,
convert-to-orange) kadntokalvoa. Sininen kaddntdkalvo muuttaa valoa sinisemmaéksi, eli
nostaa sen Kelvin-arvoa ja oranssi taas laskee arvoa. Kalvo vdhentdd aina valotehoa,
joten turhaa vérildmpdtilan korjaamista pyritddn valttdmddn. Erityisesti tungsten-
valaisimen kéddntdminen pédivianvalon vériseksi on vaikeaa, silld kalvo vdhentdd va-

lotehoa jopa 85 prosenttia. (Box 2013, 420-422.)

Vihredn ja magentan vérisdvyn korjaamiseen kéytetién kalvoja. Jos valo on liian vihred,
valon eteen lisdtddn magenta kalvo. Jos valo on liian magenta, valon eteen lisdtddn
vihred kalvo. Naistd kdytetddn nimitystd Plus Green ja Minus Green. (Box 2013, 419-
420.) Bi-color-ledeisséd vihredn ja magentan sddtdd ei ole, mutta RGB-ledeissd se
yleensd onnistuu. Esimerkiksi Arrin L-sarjan ja SkyPanel-sarjan RGBW-valaisimissa
voidaan valita CCT-moodi, jossa virin vérildmpdtilaa voidaan muuttaa portaattomasti
2800 Kelvinin ja 10 000 Kelvinin vélilld sekd muuttaa portaattomasti vihredn ja ma-
gentan sivyjd. Kun vérinkorjaus on suoraan valaisimessa portaattomasti sdddettévissa,
valon sdvy on erittdin helppo muuttaa sopimaan ympéristdon jopa ilman vérimittaria.

(Holshevnikoff 2016, 11, 21-23.)

2.3 Valon luonne

Valoa on kahta eri laatua: pehmedd ja kovaa. Mitd suurempi valon ldhde on, sitd
pehmedmpadid valo on. Mitd pienempi valon ldhde on, sitd kovempaa valo on. (Holsheni-

koff 2016, 5.)

Pehmeidn valon tunnistaa siitd, ettd siitd lankeavan varjon reunat ovat pehmeit ja
epamédrdiset. Pehmedd valoa voi luoda heijastamalla valoa suuresta pinnasta tai dif-
fusoimalla valon ldpikuultavan aineen, kuten kankaan, ldpi. Heijastava pinta tai dif-
fusoiva materiaali muuttuu itsessddn valonléhteeksi ja kun se on pinta-alaltaan suurempi
kuin alkuperdinen valonléhde, valo on pehmedmpéi. (Malkievicz 1992, 79.) Pehmedi
valoa on helppo kiyttdad elokuvavalaisussa, silld se antaa anteeksi lamppujen sijoittelua
enemmain kuin kova valo. Pehmeén valon avulla on helpompi valaista ihmisid, silld se

vihentdd epamiellyttivid jyrkkid varjoja. Pehmed valo toisaalta tuottaa helposti haja-
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valoa viiriin paikkoihin, silld valo hajoaa ympdéri tilaa. Pehmeédé valoa voidaan ohjata

kennomaisilla grideill, jotka rajoittavat valokeilan suuntaa haluttuun astelukuun.

Kovaa valoa syntyy yleensi suoraan valaisimesta, poikkeuksena tosin valaisimet, jotka
on suunniteltu tuottamaan pelkkdd pehmeda valoa. Kova valo luo jyrkkié varjoja, jotka
saattavat ndyttdd hyvaltd kuvassa, mutta ndyttelijan liikahtaessa varjot osuvat epdmielu-
isiin kohtiin ja valo ei néytd endd toimivalta. Kovaa valoa on helppo suunnata linssien ja

valaisimen siipien avulla. (Malkievicz 1992, 80.)

2.4 Valaisun paamairit

Harry Box kertoo kirjassaan Set Lighting Technician’s Handbook valaisun pdédmaéristé
ja keinoista. Hinen mukaansa valaisulla on 4 pddmaaréda: valikoitu ndkyvyys, luonnoll-

isuus, kuvasommittelu seki tunnelma. (Box 2013, 302.)

Valikoidulla ndkyvyydelld tarkoitetaan sitd ettd filmi tai kuvakenno tarvitsee tietyn
médrdn valoa saadakseen kuvan valotettua. Valoa on oltava, jotta niemme kohteen ja
saamme sen tallennettua. Tédrked osa elokuvausta on kuvan kirkkaiden ja tummien koh-
tien valon hienosdétd kameran dynaamisen alueen sisélld. Voimme valita esimerkiksi
osan ndyttelijin kasvoista olevan varjossa ja toisen puolen olevan valossa. Varjojen
tummuus ja valon kirkkaus pitdd kuitenkin sddtdd tarkasti, jotta saadaan tallennettua

mahdollisimman hyvélaatuinen ja taiteellisesti toimiva kuva. (Box 2013, 302.)

Valaisun luonnollisuus on tdrked osa elokuvaa, silld se auttaa katsojaa uskomaan
elokuvan maailmaan. Valon laatu, suunta ja sen vihjattu l&hde tekevit kohtauksesta us-
kottavan. Thminen ymmartié valosta usein alitajuisesti, missé paikassa kohtaus tapahtuu
ja miké kellonaika, vuodenaika ja séd kohtauksessa on. Valaisu kertoo katsojalle, onko
ilma pdlyinen vai puhdas, kuuma vai kylmi. Kuvaajan ja valaisijan tiytyy tuoda kuvaan
mahdollisimman paljon elementtejd jotka kertovat kuvatun elokuvan maailmasta, riip-
pumatta missd ja mihin aikaan pdivéstd se kuvataan. Valolla on yleensi vihjattu ldhde,
joka antaa valolle luonnollisen suunnan osua haluttuun kohtaan halutulla voimak-
kuudella. Léhde voi olla mikd vain valonldhde, joka ndkyy tai ei ndy kuvassa. (Box

2013, 303-304.)
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Kuvan sommittelussa valo voi korostaa haluttua kohtaa kuvassa. Box kertoo esimerk-
kind laajan kuvan kirkosta. Jos koko kuvan pinta-ala on valaistu tasaisesti, niin katse
vaeltelee kuvassa ilman pistettd mihin keskittyd. Jos taas kuvassa oleva hdédpari on va-
laistu kirkkaammin kuin muut kohdat kuvassa, katsoja keskittdd katseena heihin ja

ymmaértdd, ettd he ovat térkeitd tarinan kannalta. (Box 2013, 309-310.)

Boxin mukaan ihminen ei pysty erottamaan kaksiulotteisesta kuvasta stereoskooppisia
syvyysvihjeitd, joten elokuvaajan tdytyy tehdd niitd luodakseen kolmiulotteiselta
vaikuttavan kuvan. Keinoja tdhdn on muun muassa hahmojen ja esineiden ddriviivojen
korostaminen muuttamalla taustan ja kohteen vélistd kontrastia ja virid. Jos etualalla
oleva kohde on yhti kirkas ja saman virinen kuin tausta, syvyysvaikutelmaa ei synny.
Box korostaa myos kuvan graafista ilmettd. Hinen mukaansa useat elokuvaajat haluavat
rikkoa kuvassa olevia muotoja valaisemalla esimerkiksi muuten tylsdn valkoisen seindn
graafisella kuviolla, joka tekee seindstd mielenkiintoisen. Kolmiulotteisuutta voidaan

luoda my®6s kameran liikkeilld. (Box 2013, 312-313.)

Box kertoo, ettd tunnelman luominen on elokuvaajan ja valaisijan kenties tdrkein
tehtédvd elokuvan valaisussa. Kuvaaja luo ohjaajan ja lavastajan kanssa suunnitelman
elokuvan tapahtumista, tunteista ja hahmojen persoonista. Tdmin jélkeen kuvaaja luo
konseptuaalisia ideoita jotka auttavat kuvaajaa ja valaisijaa valaisun suunnittelussa ja
ideoinnissa. Kuvaaja kiyttdd apunaan seuraavia kysymyksid: Millaiseen maailmaan
tarina sijoittuu? Millainen véri ja valon laatu tukee hahmon tunnetilaa? Mité
valonléhteitd kohtaukseen voidaan sijoittaa esittimién néyttelijdédn osuvaa valoa? Milté
hahmon tulisi vaikuttaa katsojan mielestd; voimakkaalta, surulliselta, iloiselta? Mika
vuodenaika, kellonaika ja sddtila ovat? Onko ndma seikat kerrottu kisikirjoituksessa ja
jos ovat, niin tuleeko niitd noudattaa? Kohtauksen sivy voi vaikuttaa siihen, ettd valaisu
ei vilttdméttd ole suora toisinto késikirjoituksen tunnelmasta. Kuinka henkiléhahmo
kaytannossd kohtelee valoa, sytyttddko hdn valon tai laittaa verhot kiinni? Kuinka valo
muuttuu tarinan aikana, mihin tarinan kaari vie katsojan? Box kuvailee, kuinka kuvaaja
punoo loputtomista luovista mahdollisuuksista valaisun rakenteen tarinaan. Uusia
ideoita tulee mukaan koko ajan. Esimerkiksi kuvauspaikkoja kierrettdessd néhdadn,
kuinka valo laskeutuu huoneeseen luonnollisesti tai ndyttelijin luonne tai esitetty dialo-
gi tuovat uusia ideoita valaisuun jopa kesken kuvauspdivin. Box kdskee kuvittelemaan

jokaisen kuvan ennen kuvauksia. Tdmad auttaa vélttimiin kaavamaista valaisua ja tuo
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kuvaajalle ja valaisijalle yhdenmukaisen vision. Kun visio on yhdenmukainen, se

tuottaa luovan ja toimivan valosuunnitelman. (Box 2013, 314-317.)

Valaisu on aina tehtdva tuotannon budjetin ja aikataulun mukaisesti. Yleensd suunnit-
teluun ei ole budjetoitu niin paljon aikaa, ettd kuvaaja ehtisi varautua jokaiseen yksity-
iskohtaan. Boxin mukaan valoryhmé pyrkii usein vain eliminoimaan vakavimmat vir-
heet ja tyytyy ajan puutteessa kdyttdmiin tuttuja ja toimiviksi todettuja ratkaisuja. (Box
2013, 318.) Tuotannon budjetti vaikuttaa sithen, mitd valokalustoa kuvauksiin hank-
itaan. Usein se tapahtuu vuokraamalla kalusto kalustovuokraamosta. Led-valaisimet
eivdt vilttdmattd ole vuokrahinnaltaan edullisempia, mutta kokonaiskustannukset voivat
kuitenkin jddda pienemmiksi, silld niiden sdhkonkulutus on pienempi ja niitd voidaan
kayttad akkuvirralla, niin ulkokuvauksissa tyypillisid sdhkogeneraattoreita ei valttimatta

tarvitse vuokrata.

2.5 Elokuvan valaisu

2.5.1 Kolmipistevalaisu

Box kertoo kirjassaan, ettd valaisun suunnittelu kannattaa jakaa kahteen osaan: néytteli-
joiden valaisuun ja heitd ympérdivin tilan valaisuun. Usein valaisu aloitetaan valaise-
malla ndyttelijét ja sen jdlkeen tausta. Joskus kdytetddn pdinvastaista menetelmii, jossa
tilaan luonnollisesti laskeutuva valo otetaan huomioon, ja sen jilkeen valaisua sdddetddn
siten, ettd ndyttelijoissd on tarpeeksi valoa. Valaisu koostuu eri puolilta ndyttelijddn ja
taustaan kohdistuvista valoista ja varjoista, joista jokaisella on oma nimityksensé. (Box

2013, 319.)

Nayttelijoiden valaisuun on perinteisesti kdytetty kolmipistevalaisua. Kolmipisteva-
laisussa henkil6 valaistaan kolmella valolla: padvalolla, taytevalolla ja takavalolla. (Box
2013, 342-343). Matt Workman on yhdysvaltalainen elokuvajaa, joka tuottaa videoita
Youtube-kanavalleen Cinematography Database. Workmanin mukaan kolmipistevalaisu
on vanhanaikainen kisite ja juontaa juurensa filmikameroiden aikaan. Kamerat eivit
olleet herkkié valolle, joten sité tarvittiin paljon. Valotettua kuvaa ei mydskdén ndhnyt
kuin vasta jélkikdteen, joten valon méairén tuli olla oikea. Kolmipistevalaisu kehittyi
néihin tarpeisiin. Koska valon mairéa oli vaikea arvioida, sitd mitattiin valotusmittarilla.

Valotusmittarilla pystyttiin helposti tarkistamaan tietyn valon kirkkaus ja vertaamaan
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sitd muihin valoihin. Esimerkiksi piddvalon miéird verrattuna tiytevaloon oli tirked su-
hde, jota tarkkailtiin tarkasti. Nykyéén kuva voidaan ndhda tdysilaatuisena monitorista,
joten valotusmittarin kdytto ei ole endéd pakollista. Myds modernit elokuvakamerat ovat
huomattavasti herkempié valolle kuin vanhat filmikamerat. Workman kéyttdd mielu-
ummin tydskentelytapaa, jossa hin kdyttad yhtd pddvaloa ja antaa tilan itsessédn hoitaa
valaisun. Hianen mielestédén kolmipistevalaisu on liian yksipuolinen tapa tuottaa kuvia.

(Workman 2017.)

2.5.2 Pai-, sivu-, ja etuvalo

Padvalo on voimakkain niyttelijadn kohdistuva valo. Kuvaaja paittdd yleensd en-
simmaiseksi padvalon suunnan. Pddvalon suunta sdilyy samana koko kohtauksen ajan.
Boxin mukaan perinteinen tapa on asettaa pidvalo 45 astetta kasvojen yldpuolelle ja 45
astetta jommallekummalle sivulle. Tdmi tuottaa niin sanotun Rembrandtin kolmion
ihmisen kasvoille, jolloin nend tekee varjon valoa vastakkaiselle kasvojen puolelle ja
valo tekee kolmion muotoisen muodon poskelle. Tdmé valon suunta antaa valoa sopi-
vasti molempiin silmiin ja mallintaa selkedsti nenén, huulet ja posket. (Box 2013, 326-

330.)

Box kertoo, ettd ihminen ymmartié katsovansa kasvoja ndhdesséddn tietynlaisia muotoja
ja tietynlaisia varjoja. Tdmaén takia pdédvalo ei yleensd tule kameran suunnasta, silld se
tasoittaa varjoja kasvoista ja havittdd kolmiulotteisuutta. Joissakin tuotannoissa, kuten
glamour-kuvauksissa, titd tyylid suositaan, silld hyvin pehmed etuvalo tekee ihmisestd
yleensd perinteisesti ajatellen kauniimman muuttamalla esimerkiksi ison nendn miltei
nidkymittoméksi ja vdhentdmilld ryppyjd. Pddvalo voi kuitenkin tulla mistd tahansa

suunnasta, kunhan sen suunta sopii kohtaukseen ja tarinaan. (Box 2013, 326-330.)

Jos pédvaloa siirretddn jommallekummalle sivulle, se muuttuu sivuvaloksi. Valo on
yleensd alle 90 astetta kameran suunnasta, jolloin se luo kauniin varjon toiselle puolelle
kasvoja. Jos valo tulee suoraan sivusta ndyttelijdén, varjo ei ole niin kaunis. Koska
korvat ja nend kasvavat koko ihmisen elinidn, vanhoilla ihmisilld nend ja korvat ovat
suhteessa suuremmat, jolloin sivuvalon kdyttdminen luo isompia varjoja kuin lapsilla.

(Box 2013, 332-333.)

Glamour-kuvauksissa kdytetddn usein hyvin pehmedd etuvaloa (kuvat 1 ja 2). Tdma

hévittdd kasvoilta kolmiulotteisuutta, kontrastia ja ryppyjd. lho ndyttdd pehmedltd ja
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siledltd. Silmien kuopat ja nend eivét korostu. Usein etuvaloa leikataan flagilld tai

softiraamilla ylireunasta, jotta etuvalo ei valaise taustaa samalla tavalla ja tee siitdkin

tasaista. (Box 2013, 336-339.)

Kuva 1. Arri SkyPanel -ledivalaisimella luotu pehmeé etuvalo (Kuva: Jaakko Kukko-

nen).
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Kuva 2. Arri SkyPanel -ledivalaisimella luotu pehmed etuvalo (Kuva: Synes Elischka).

Jos néyttelijd kivelee valonldhdettd kohti kuvassa ja hintd kuvataan valon suunnasta,
leikataan valoa joskus osittain pois kasvoilta, jolloin etuvalo osuu esimerkiksi vain
kasvojen alaosaan. Tdma luo illuusion esimerkiksi kovasta auringonpaisteesta, mutta ei
valaise koko naamaa, jolloin loput kasvoista voidaan valaista perinteisesti pdédvalolla.

(Box 2013, 336-339.)

2.5.3 Ala-, yla- ja takavalo seka tiaytevalo

Kun pédvalo tulee niyttelijan kasvoihin alhaalta péin, sitd kutsutaan alavaloksi. Kova
alavalo luo hyvin dramaattisen ja pelottavan varjon kasvoille. Pehmei alavalo, joka hei-
jastuu esimerkiksi pdydéstd, voi tasoittaa kasvojen valoa kauniisti. Usein alavaloa
kaytetddn silloin, kun henkil6 istuu nuotion ddressd. (Box 2013, 340). Littedt lediva-
laisimet, kuten pari senttimetrid paksut Carpetlight tai Aladdinin Flex-valaisimet void-

aan asettaa suoraan lattialle, jolloin ne eivét tule helposti kuvaan.

Pédvalo voi tulla my6s korkealta edesté tai korkealta sivusta. Edestd ja ylhdiltd tuleva
valo tekee néyttelijastd uhkaavan ja mysteerisen. Korkeaa yldvaloa kdytetdén harvoin.
Lokaatio jossa yldvalo, kuten katulamppu, on jo olemassa, valoa voidaan pehmentii
diffusiokalvolla tai rajaamalla se pois kokonaan kankaisella valonrajaimella, eli flagilla.

(Box 2013, 341.)
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Téytevalo, fill, on toinen valo, joka valaisee pddvalon jattdmiéd varjoja kasvojen etupu-
olella. Taytevalo tulee yleensd kameran suunnasta. Téytevalon mdird vaikuttaa mer-
kittdvasti kuvan dramaattisuuteen. Jos fillid on paljon, kuvasta tulee valoisa ja
vihemmén dramaattinen. Téstd tyylistd kéytetddn nimitystd high-key. Esimerkiksi
kepeidt amerikkalaiset komediat valaistaan usein tdlla tyylill, silld niiden ei ole tarkoi-

tuskaan olla dramaattisia. (Box 2013 343-345.)

Jos téytevaloa on véhin, tunnelma on dramaattinen ja tila tuntuu pimeéltd. Yokohtauk-
sissa kéytetddn hyvin vdhin tiytevaloa. Jos kuvaustilassa on seinit, jotka heijastavat
valoa, tdytevaloa saattaa tulla liikaa. Silloin sitd pitdd poistaa rajaamalla valoa pois

kasvoista. Tatd kutsutaan negatiiviseksi tdytevaloksi. (Box 2013, 343-345.

Silmévalo on tédytevalo, joka heijastuu kuvattavan silmistd valopisteend. Silmévaloa
annetaan suoraan kameran suunnasta. Sen ei tarvitse olla kirkas, silld silmét heijastavat

erittdin hyvin valoa. Silmivalon ei tarvitse valaista kasvoja. (Box 2013, 345.)

Takavalo korostaa néyttelijin kasvojen, hiusten ja olkapdiden reunoja seké erottaa hen-
kilon vahvemmin taustasta. Pimeydessd tapahtuvat kohtaukset valaistaan usein taka-
valolla, jotta kohteet erottuvat pimeydestd, mutta pimeyden illuusiota ei pilata valaise-

malla kohteita edestéd pdin. Savun ja sateen valaiseminen onnistuu parhaiten takaa péin.

Kicker on matala, enemmén sivulta kuin takaa tuleva takavalo, joka valaisee myds
kasvojen sivua. Rim eli suora takavalo on suoraan kohteen takaa tuleva takavalo, joka
valaisee vain kohteen dériviivat ja erottaa sen taustasta. Hiusvalo on kohteen ylépuolelta

tuleva takavalo, joka valaisee hiukset kauniisti. (Box 2013, 348-349.)

2.5.4 Tilan valaisu

Naéyttelijoiden valaisun lisdksi myds ympdroiva tila pitdd valaista. Jos kuvassa halutaan
sdilyttdd kontrastia, niin taustan valaisussa kannattaa olla varovainen, silld tausta on
helppo valaista liian tasaiseksi. Valaisijan tulee rikkoa tasaista valoa ja luoda taustan
valotasoihin vaihtelua, liukuja ja korostuksia. Ikkunoista voidaan heittdd sisddn
paivakuvissa auringonvaloa pienelle alueelle tai yolld kuunvaloa. (Malkiewicz 1992,

138.) Taustaan voidaan myos luoda valonléhteitd praktikaalivaloilla, jotka ovat kuvassa
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nikyvid valonldhteitd, esimerkiksi pdytdlamppuja, jouluvaloja tai kynttilitd (Kesonen

2010, 6-9).

Suurissa tiloissa kiytetddn usein pohja- eli ambienssivaloa. Ambienssi tarkoittaa yleistd
taytevaloa, joka levidd pehmeisti joka puolelle kuvauspaikkaa. Tdmai nostaa yleistad va-
laistustasoa, jolloin kameralle riittdd valoa. Ambienssi luodaan usein ylhdéltd tulevilla
pehmeilld valonldhteilld (kuva 3), kuten isoilla diffuusiokankailla tai space lighteilla.
On téirkedd, ettd pohjavalon kirkkautta voidaan sditdd. Tdhdn tarkoitukseen ledit ovat
hyva ratkaisu. (Workman 2017). Esimerkiksi Arri Skypanel -valaisimiin voidaan laittaa
paille space light -huppu, joka levittdd valon ympériinsd tasaisesti. Skypanel -

valaisimien kirkkautta ja vériarvoja voidaan ohjata DMX-pOydin kautta tai suoraan

valaisimista. (SkyPanel Accessories Guide 2016, 50.)

Kuva 3. Heikki Farmin elokuvaaman Tyhjio-elokuvan sotakohtauksen valaisussa
pehmednd yldvalona kiaytettin Arrin SkyPanel S120-C-valaisinta, joka diffusoitiin
kankaan l4pi. Valon viri sdddettiin vastaamaan kylmaii, taivaalta tulevaa pdivénvaloa.

Valaisija: Jaakko Kukkonen. (Kuva: Jaakko Kukkonen).



21

3 Elokuvavalaisinteknologiat

3.1 Valaisintyypit

Elokuvia valaistessa kdytetdén valaisimia, jotka siséltidvit valoa tuottavan valonldhteen
ja valoa muuttavia osia. Kun valonldhde sijoitetaan ulkoisen valaisinkuoreen, sen kaytto
helpottuu ja valoa on helpompi kontrolloida. Elokuvavalaisimia on useaa eri tyyppii,
joiden sisdlld voidaan kayttdd periaatteessa mitd tahansa valoteknologiaa. Tyypilli-
simpid ovat open face-valaisimet, fresnel-valaisimet, PAR-valaisimet, erilaiset pehme&é
valoa tuottavat pallovalaisimet, ellipsoidiset seurantavalonheittimet sekd loisteputket.

(Malkiewicz 1992, 22-30.)

Lediteknologia muuttaa tatdkin jakoa; lediteknologian avulla pystytydén jdljittelemddn
jopa yksittdisid valaisinteknologioita, kuten tekemddn ledihehkulamppu. Tétd ledi-
hehkulamppua voidaan sitten kéyttdd missd tahansa valaisimessa, johon on alunperin
kaytetty hehkulamppua. (S-Led Light Bulbs 2017.) Myds loisteputkiteknologiaa void-
aan korvata lediteknologialla, joka on piilotettu loisteputken sisdlle. (Q-Led Linear

Lamps 2017.)

3.2 Open face-, fresnel-, PAR-, pallo--valaisimet, seki seurantavalonheittimet

Open face -valaisimessa polttimo sijaitsee valaisimen sisdlld. Osa valosta sdteilee su-
oraan polttimosta ulos ja osa heijastuu polttimossa olevasta peilisti. Open face -

valaisimet voivat olla hyvin edullisia ja tuottavat tasaista valoa. (Jackman 2004, 48.)

Fresnel-valaisimet ovat valaisimia, joissa on fresnel-linssi. Fresnel-linssi on kevyt
fokusoiva linssi, jonka avulla valoalueen laajuutta voidaan sditdd helposti. Valaisimen
sisélld on polttimo ja peili. Kun polttimoa ja peilid liikutetaan 1dhemmads tai kauemmas

linssistd, valoalue kasvaa tai pienenee. (Malkiewicz 1992, 24.)

PAR-valaisimet sisdltivit PAR-umpion, jonka sisdlld itsesdéin on parabolinen peili, pol-
ttimo sekd linssi. PAR-lyhenne tulee sanoista parabolic aluminium reflector. PAR-
valaisimet ovat hyvin edullisia ja tehokkaita valaisimia. PAR-umpioita myydéién erilai-
silla linsseilld, jolloin umpiota vaihtamalla voidaan vaihtaa valonsidteen laajuutta ja

tehoa. Mitd pienempi valoalue, sitd kirkkaampi valo. (Malkiewicz, 1992, 29.) PAR-
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valaisimia on myds vaihdettavilla linsseilld, jolloin valaisin siséltdd kiintedsti peilin ja
polttimon eteen tuleva linssi voidaan vaihtaa haluttaessa. (Jackman, 2004, 54). Téllaisia
ovat muun muassa Arrin HMI Par-valaisimet. PAR-umpioita voidaan liittdd yhteen
isoiksi ryppdiksi, jolloin yhdessd valaisimessa voi olla jopa 24 PAR-polttimoa.

(Malkiewicz 1992, 96).

Pehmedd valoa tuottavissa pallovalaisimissa on yleensd pelkkd polttimo sisdlld. Poltti-
mosta tuleva valo siivildityy kuorena toimivan materiaalin ldpi ja tuottaa pehmeéd
valoa. Halvimmillaan valaisin voidaan tehdd edullisesta pallon muotoisesta paperiva-
laisimesta ja hehkulampusta, joka on kiinnitetty lamppukantaan. Edistyneemmat mallit
on tehty palonkestdvéstd kankaasta ja niissd voidaan kéyttdd erittdin tehokkaita pol-
ttimoita. Esimerkiksi suurimmassa AirStar Gaffair- valaisimessa on 4000:en watin
HMI-polttimo, jota ympirdi ldpikuultava kangassikki joka tdytetddn ilmalla. Kangas
muodostaa pallon, joka on kevyt ja tuottaa suuren pehmeén valonldhteen. (Gaffair Se-

ries.)

Ellipsoidisissa seurantavalonheittimissid on ellipsoidinen peili, jonka kautta polttimon
valo heijastuu linssiryhméddn. Linssiryhmén ja iiriksen avulla spotin kokoa voidaan
muuttaa helposti ja sitd voidaan tarkentaa. Seurantavalonheittimiin voidaan myds ki-
innittdd goboja, joiden avulla valosta voidaan tehda erilaisia kuvioita. (Malkiewicz 192,

93.)

3.3 DMX-ohjaus

Useita valaisimia voidaan ohjata valopdydén kautta. Tungstenvalaisimissa lamppuun
menevad virtaa ohjataan dimmerilld. Tétd dimmerid voidaan ohjata DMX-ohjaimen
kautta. Ohjain voi olla yksinkertainen tai tietokoneohjattu valopdytd, joka ldhettdd
DMX-signaalin himmentimelle. Valaisimia, joissa on sisdénrakennettu himmennin
voidaan ohjata suoraan DMX-ohjaimella. Myods muita laitteita, kuten savukoneita,
moottoroituja lampunripustimia ja liikkuvia valoja voidaan ohjata DMX:n kautta. (Box

2013, 800-830.)

DMX sisdltad 512 kanavaa, joista jokaista voidaan sddtdd erikseen. DMX-ohjatuille
laitteille voidaan asettaa oma kanava. DMX-laitteita voidaan linkittdd toisiinsa, jolloin

ohjainta ei tarvitse kytked jokaiseen laitteeseen erikseen omalla piuhallaan. DMX-
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ohjausta kdytetddn elokuvavalaisussa yleensd muuttamaan valojen kirkkautta ja véria.

(Box, 2013, 800-830.)

Langaton DMX-ohjaus on teknologia, jossa DMX-ohjaimeen ja -laitteeseen kytketddn
ulkoinen laite joka l&hettdd tai vastaanottaa DMX-signaalia. Langattomassa DMX-
ohjauksessa laitteita ei tarvitse linkittdd piuhoilla, mikd mahdollistaa valaisinten helpon
litkuteltavuuden ja helpottaa asennusta (kuva 4). Joitakin ldhettimid voidaan kiyttda
esimerkiksi Ipadille saatavan Luminair-sovelluksen kautta jolloin valaisija voi kulkea

vapaasti setissd ja sdétdd valaisimia helposti tabletin kautta. (Haaranen, 2017.)

Kuva 4. Langaton DMX-ohjaus. SkyPanel-ledivalaisimien vérejd ja kirkkautta kyettiin
sadtimdan kaukaa. Valaisimia liikuteltiin kuvien viélissd, jota langaton ohjaus auttoi.

(Kuva: Jaakko Kukkonen).

3.4 Valoa tuottavat teknologiat

3.4.1 HMI-valaisimet

HMI- eli metallihalidivalaisimet siséltidvit kaasupurkauspolttimon, jonka sisdlld on kaa-

suseos. Polttimon sisélld on kaksi elektrodia (kuva 5), joiden vilissd kulkeva valokaari
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sytyttdd kaasun plasmaksi, joka tuottaa pédivdnvalon viristd valoa. HMI-valaisimet
tarvitsevat ballastin, erillisen ohjauselektroniikan, joka tuottaa ja kontrolloi polttimon
tarvitsemaa kayttdjannitettd. HMI-valaisinten virildmp6étila on noin 5000 Kelvinid, jol-
loin ne ovat ldhelld pdivdnvaloa. Elokuvavalaisussa HMI-valaisimia kéytetdén usein

simuloimaan péivinvaloa.

Kuva 5. HMlI-polttimon kaksi elektrodia hehkuvat polttimon sammuttamisen jilkeen

(Kuva: Joonas Saine).

HMI-valaisimet kuluttavat vihemmain sdahko64 verrattuna tungstenvalaisimiin mutta ovat
kalliimpia. Tehokkain HMI-valaisin on 18 000 wattia, ja se on paljon kirkkaampi kuin
isoinkaan tungstenpoltin. Boxin mukaan HMI-valaisin tuottaa noin neljd kertaa en-
emmin valotehoa per watti verrattuna tungstenpolttimoon. HMI-valaisimia voidaan
himmentdd hyvin rajoitetusti, silld valon tuottaminen vaatii tietyn verran virtaa. (Box

2013, 554-557.)

3.4.2 Loisteputket

Loisteputki on matalapaineinen purkauslamppu. Valaisimessa on loisteputki, kuristin ja

sytytin. Loisteputken sisélld on elohopeaa, joka muuttuu kaasuksi kun sdahkovirta kulkee
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putken piisséd olevien hehkuvastusten 14pi. Kaasuntunut elohopea emittoi ultravioletti-,
eli UV-siteilyd. Putken lasipinnassa oleva fluoresoiva fosfori muuttaa UV-siteilyn

nédkyviksi valoksi. (Malkiewicz 1992, 169.)

Loisteputkivalaisimia kéytetdén paljon elokuvavalaisussa, silld ne ovat hiljaisia eivatka
lampene paljoa. Yleisin merkki on Kino Flo. Loisteputkia on saatavilla eri
vérilampotiloissa, ja vanhoja loisteputkia vaivanneet virintoisto-ongelmat on korjattu.
Elokuvakiytossé olevien loisteputkien CRI-arvo on noin 95, eivitki ne korosta vihredi
sdvyd. Suurinta osaa loisteputkivalaisimista ei voi himmentdd eli dimmata. Joissakin
malleissa, kuten Kino Flo Diva-Lighteissa on erityinen ballasti, jonka avulla lamppua

voi dimmata. (Box 2013, 658-720.)

3.4.3 Tungsten- eli keinovalovalaisimet

Perinteinen hehkulamppu on tungstenvalaisin. Tungstenpolttimossa on wolframista
tehty hehkulanka, jonka ldpi johdetaan sdhkdvirtaa. Sdhkovirta kuumentaa lamppua
kunnes niin paljon ettd se alkaa hehkua. Tungstenpolttimon virildmpétila on 3200 Kel-
vinid, mutta jos kirkkautta himmennetdin dimmerilld, myds varildmpdétila laskee ja vri

muuttuu punertavammaksi. (Box 2013, 152-156.)

Tungstenvalaisimet ovat yleisimpid elokuvavalaisimia, silld ne ovat halpoja, yksinker-
taisia ja luotettavia. Tungstenvalaisimet kuumenevat paljon, ja merkittdvd osa niiden
kuluttamasta séhkostd meneekin valon tuottamisen sijasta Jimmon tuottamiseen, jolloin
ne kuluttavat paljon sdhkod. (Box 2013, 152-156.) Vain noin 4 prosenttia sdhkosti

menee valon tuottamiseen ja loput kuluvat lammoksi (Diep 2014).

3.5 Ledivalaisimet

3.5.1 Lediteknologia

Ledi, toiselta nimeltddn hohtodiodi, on puolijohdekomponentti, joka emittoi valoa, kun
sen ldpi johdetaan sihkdvirta. Ledin sisdltimét yhdisteet vaikuttavat sithen, minka
véristd valoa se tuottaa. (Box 722-725.) Sinisen ja valkoisen ledin keksimisen jilkeen
lediteknologia on kehittynyt hurjaa vauhtia ja niiden kédyttd kaikessa valaisussa on
kasvanut (Diep 2014). Ledien hyvid puolia on matala virrankulutus, pieni koko, kes-

tavyys ja dimmattavuus (Box 2013, 724).
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Ledikomponentti koostuu neljistd osasta: diodista, jadhdytyselementistd, ohjaimesta ja
himmentimestd sekd optiikasta. Diodi tuottaa valoa ja jddhdytyselementti vie
ylimddrdisen [&mmon pois diodista 1dmpdsiiliin. Ohjain ja himmennin ohjaavat ledin
lapi kulkevan virran miérad, joka vaikuttaa ledin kirkkauteen ja kestdvyyteen. Liian

suuri virta rikkoo ledin. (Box 2013, 767-769.)

3.5.2 Ledien virrankulutus

Moderni valkoinen ledilamppu kuluttaa alle 50 prosenttia sdhkdnkulutuksestaan

1dampdon. Tungstenvalaisin kuluttaa 1immaontuottoon noin 96 prosenttia. (Diep 2014.)

Koska ledikomponentit ovat pienid, suuren valaistusvoimakkuuden aikaansaamiseksi
niitd tarvitaan monta. Esimerkiksi Arrin Skypanel-valaisimessa on satoja ledikompo-
nentteja. Haluttaessa tehokkaita ledivalaisimia, niiden pinta-alan pitdd olla suhteessa
suuri verrattuna HMI-valaisimiin. Esimerkiksi LitePanelsin Astra 1x1 Bi-Color-valaisin
tuottaa yhtd paljon valoa kuin 300 watin HMI-polttimo (Astra 1x1 EP Bi-Color - Next
Generation LED panel 2015).

3.5.3 Ledien jaledivalaisinten koko

Yksittdisen ledikomponentin koko voi olla pienimmilldén millimetreji. Tdmi tekee
myoOs tarvittaessa valaisimista hyvin pienid. Ledikomponentti ei valttimittad tarvitse
ulkoista kotelointia suojakseen, jolloin valaisimen koko on hyvin pieni. Esimerkiksi
LiteGearin LiteRibbon —led-nauhaa voi kdyttdd sellaisenaan valaisuun. Se on on pien-
immillddn pari senttimetrid pitkd ja puoli senttimetrid paksu (VHO Pro LiteRibbon

LED™ Catalog, 18).

Led-valaisimet voivat olla myos kevyitd, silld ne eivit vélttimittd tarvitse metallista
kuorta kestdméédn suurta lammontuottoa. Carpetlight on kankaasta tehty valaisin, johon
on ommeltu kiinni led-nauhaa (kuva 6). Isompi CL42-malli on pinta-alaltaan 120 cm x
60 cm ja painaa 800 grammaa. Kevyitd valaisimia voidaan kiinnittdd helposti paik-

koihin, joihin se ennen oli vaikeaa tai jopa mahdotonta (CARPETLIGHT CL42 2017.)
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Kuva 6. Carpetlight CL-42 on pehmed ja muovailtava ledivalaisin (Kuva: Valofirma

The Light House Oy).

3.5.4 Ledivalaisimien kestivyys

Ledit palavat parhaimmillaan useita kymmenié tuhansia tunteja (Lilja 2012, 9). Ledit
kestdavit myds hyvin tirindd ja kolhuja, silld niissd ei ole hentoa hehkulankaa joka kat-

keaa helposti eika lasista kupua. (Box 2013, 724.)

Yksittdinen ledikomponentti on erittdin kestdvd. (Box 2013, 724.) Yleensd heikoin
lenkki valaisimessa ei olekaan ledikomponentti, vaan esimerkiksi jokin virtapiiri (Box

2013, 792).

3.5.5 Ledien spektri

Ledien ongelma ovat niiden séteilemét aallonpituudet. Ledien spektri on hajanainen ja
siséltdd yksittdisid huippuja, toisin kuin esimerkiksi hehkulampun spektri. Se heikentda
CRI-arvoa, mutta toisaalta se on juuri ledien matalan virrankulutuksen takana: diodit
eivdt séteile juuri lainkaan infrapuna- eli limpdositeilyd. Elokuvakdytossd valaisinten ei

tarvitse tuottaa yhtidkéén sellaisia aallonpituuksia, jotka eivit ndy lopullisessa kuvassa.

Valkoisen ledin spektrissd on sinisen diodin tuottama kapea piikki 465 nanometrin
kohdalla ja fosforipinnoitteen tuottama levedmpi piikki 500 ja 700 nanometrin kohdalla.
Tédmai on huomattavasti kapeampi verrattuna ideaaliin mustaan kappaleeseen. Valkoinen
ledi ei tuota mitdén 425 nanometrid lyhyempéé aallonpituutta, jolloin sen valaisemana

mikddn purppuran sidvyinen kohde ei ndy oikean védrisend kuvatussa materiaalissa.
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Valkoinen ledi ei séteile spektrin ylédpdéstd lainkaan yli 600 nanometrin pituuden ja-
lkeen. Tdma tarkoittaa ettd vaaleanpunaiset, punaiset, oranssit ja muut pitkén aal-
lonpituuden vérit jadvét haaleiksi. Tdma tarkoittaa erityisesti ihmisen ihon sdvyjé, jotka
ovat erittdin tdrkeitd elokuvauksessa. Nditd ongelmia voi yrittdd korjata monivérisilla
ledijarjestelmilld. (Box 2013, 729-737.) Thonsdvyissd tdrkein viri on kirkas punainen

R9 (Bailey 2013).

3.5.6 Ledijirjestelmat

Led-valaisimet voidaan jakaa eri ledijarjestelmiin. Ndma eri led-jirjestelmit yhdistele-

vit eri lediteknologioita tuottaaksen halutun véristd valoa. Jaon voi tehdd seuraavasti:

- fosforipohjaiset valkoiset ledit
- monikomponenttiset, laajan véiriavaruuden ledisysteemit

- RGB-virijérjestelmédt (Box 2013, 728.)

Fosforipohjaiset valkoiset ledit ovat yleisimpiéd jérjestelmid. Valkoinen ledi koostuu
ultraviolettivaloa tai sinistd valoa tuottavasta diodista joka on pinnoitettu fosforipinnoit-
teella. Fosforipinnoite muuttaa valon aallonpituuden valkoiseksi ndkyviksi valoksi sa-
maan tapaan kuin loisteputken fluorisoiva pinnoite. Erivédrisid fosforipinnoitteita
kiytetddn tuottamaan erisdvyisid valkoisia. (Box 2013, 728-730.) Joissakin valaisimissa
ratkaisu on tehty eri tavalla. Arrin SkyPanel-sarjan Remote Phosphor-valaisimissa
fosforipinnoite on irroitettavassa etupleksissd. Pleksid vaihtamalla voidaan vaihtaa
vérilampotilaa ja vérid. (Skypanel Accessories Guide 2016, 9.) Jos ledivalaisimessa
kiytetddn kahta eri valkoista ledikomponenttia, siitd kdytetddn nimitystd bicolor-
valaisin. Yleensd bicolor-valaisinten ledien sidvyt ovat ldmmin 3 200 K ja kylmi 5
600K. Virilampotilaa voidaan muuttaa ndiden virien vililld himmentdmilld toisen
vérisid ledejd ja lisddmalld toisen véristen ledien kirkkautta. Bicolor-valaisinten ongel-
ma on se, ettd ne muuttavat varilimpdtilaa kylmistd 1dmpiméén lineaarisesti. Planckin
kéyra ei ole kuitenkaan lineaarinen vaan nimensd mukaisesti kdyra. Téstd johtuen bicol-
or-valaisimissa on vdrivirhettd vihred-magenta-akselilla. (Box 2016, 728-730.) Esi-

merkkejd bicolor-valaisimista ovat muun muassa Sumolightin Sumo100+-valaisin.
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Monikomponenttiset, laajan viriavaruuden jirjestelmit pystyvit toistamaan useampia
vérejd, silld niissd kdytetddn jopa seitsemdd eri viristd ledid tietokoneohjatussa jirjest-
elméssd. Yhdistimélld erivérisid ledejd saadaan aikaan sellaisia vérejd, jotka eivét olisi
mahdollisia pelkdstddn virjddmaélld diodeja. Téllaisia valaisimia ovat muun muassa

ETC:n Selador-valaisimet. (Box 2013, 744-745.)

RGB-virijarjestelmit sisdltdvit vdhintddn kolme erivéristd ledid, punaisen (R, red),
vihredn (G, green) ja sinisen (B, blue). Niiden liséksi jérjestelmd ne voi sisdltdd
valkoisen (W, white) ledin, jolloin siitd kdytetddn lyhennettdi RGBW. Joskus jdrjest-
elmdssé voi olla vield meripihkan (A, amber) vérinen ledi. Talloin lyhenne on RGBA tai
RGBWA. RGB-ledit pystyvit toistamaan teoriassa miljoonia virejd, mutta niiden
vériavaruus on kuitenkin rajattu verrattuna laajan vériavaruuden jirjestelmiin. (Box
728-745.) Arrin SkyPanel-sarjan C-malliston valaisimet (kuvat 7 ja 8) ovat RGBW-

valaisimia, joilla voidaan tuottaa eri vérejd, valkoista valoa hyvin ldmpiméstd hyvin

kylméén siniseen sekd muuttaa valkoisen valon virid vihred-magenta-akselilla. (S-60C

2017.)

Kuva 7. Arri SkyPanel S30-C-valaisin (Kuva: Jaakko Kukkonen).
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Kuva 8. Arri SkyPanelin RGBW-ledikomponentit. Jokainen lediryhmi siséltdd 5 eri

vérid: punaisen, vihreén, sinisen, ldmpiman valkoisen sekd kylmin valkoisen. (Kuva:

Jaakko Kukkonen).

3.5.7 Ledivalaisinmallit

Led-valaisinmallit eroavat jonkin verran perinteisistd valaisimista. Yleisin malli on
paneeli, jossa on kymmenid tai jopa satoja pienid led-komponentteja alueella, jotka
osoittavat eteenpdin. Led-paneelit on tarkoitettu ldhinnd pehmeéksi pédasialliseksi va-
laisuinstrumentiksi lahietdisyydeltd. Esimerkki led-paneelista on muun muassa Litepan-
elsin 1x1 ledit (Box, 2013, 762-763). Led-paneeleita voi olla useita eri kokoja, alkaen
noin 10 x 20 cm-kokoisesta Aladdin A-litestd isoon, 120 senttimetrid pitkddn ja 40
senttimetrid leveddn SkyPanel 120:een (Kukkonen 2016, 1.) Pienid paneeleita voidaan
hyvin kayttdd kasikdyttdisind valaisimina, silld ne antavat pehmeédd mutta suoraa valoa
ja ne ovat kevyitd ja viileitd kasitelld. Niitd voi kdyttdd akuilla ja dimmata valaisimessa
olevasta dimmeristd. Pienen paneelin voi kiinnittdd myds kameraan. Joissakin led-

paneeleissa voidaan kdyttdd irroitettavia linssejd, jotka muuttavat jokaisen yksittdisen
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komponentin kiilaa. (Box 2013, 747-749.) Téllainen on esimerkiksi SumoLight 100+

(kuva 8). Led-paneeleita voidaan tehdd myds ilman kovaa koteloa.

Kuva 9. Sumo 100+-ledivalaisimessa on vaihdettavat linssit, jotka sddtdvat jokaisen

komponentin valokeilaa (Kuva: Jaakko Kukkonen).

LitePad on valaisin, jossa valkoisen pleksin reunaan on kiinnitetty ledeji, jotka syot-
tavit valoa pleksiin sivulta pdin. Pleksi hohtaa titd valoa valkoisena laajana pintana.
LitePadeja voi tilata kaikenkokoisina ja ne mahdollistavat myds monimutkaiset geome-

triset muodot. (Box 2013, 745-746)

Rengasvalossa ledit ovat ympyridn muotoisessa asetelmassa, jonka keskelld olevasta
reidstd kamera kuvaa. Rengasvalot valaisevat hyvin vain ldhikuvia, ja koska ne valaise-
vat néyttelijdd suoraan kameran suunnasta, niitd kiytetddn usein glamourkuvissa pois-

tamaan ryppyja. (Box 2013, 768-769.)

Led-nauha on rullassa ostettavaa nauhaa, joka toisella puolella on ledejé (kuva 8). Nau-
ha voidaan katkaista aina kolmen ledin vilein ja siihen viliin voidaan laittaa virtaldhde.
Nauhasta voidaan tehda niin pitké kuin halutaan maksimipituuden ollessa noin 5 metrié.
Nauhoja kéytetddan muun muassa omien valaisinten rakentamiseen ja lavasteiden va-
laisemiseen. Ledinauhaa voi ostaa valkoisena, RGB:ni tai bicolor-nauhana. (Box 2013,

782-784.)
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Kuva 10. Led-nauhaa ostetaan rullissa. Nauhan toisella puolella on ledejd ja toisella

puolella tarrapinta (Kuva: Jaakko Kukkonen).

Ledifresnel-valaisimet ovat perinteisten fresnel-valaisinten mallin mukaan tehtyja va-
laisimia, joissa tungsten- tai HMI-polttimon tilalla on ledi. Ne pyrkivdt korvaamaan
vanhan teknologian, mutta sdilyttimaddn samat ominaisuudet. Esimerkkind ledifresnel-
valaisimista on muun muassa Arrin L-sarja (kuva 9). Muitakin linssillisid ledivalaisimia

on, esimerkiksi Dedolight Mobile D4.1-D. (Haaranen 2017.)

/]

Kuva 11. Arrin L-sarjan fresnelvalaisin L7-C (Kuva: Jaakko Kukkonen).
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Muun muassa Quasar Science Ltd. tekee elokuvavalaisuun tarkoitettuja led-polttimoita,
joilla voidaan korvata perinteinen hehkulamppu. Quasar Science lupaa lamppujensa
CRI-arvoksi yli 95 ja TLCI-arvoksi 98. Nditd voidaan kéyttdd esimerkiksi hehkulampun
tilalla praktikaalivalaisimissa tai paperipallovalaisimissa. (S-Led Light bulbs.) Yhtio
tekee myo0s lediputkia, joilla voidaan korvata joko KinoFlo:n loisteputket tai T8-
loisteputki missd tahansa loisteputkirungossa. Ledit ovat himmennettdvid ja niiden
vérilampotilaa voi sddtdd mallista riippuen. Lediputkista on helppo rakentaa laajoja va-

laisevia pintoja kiinnittdmalld ne kehikkoon. (Q-Led Linear Lamps 2017.)

3.5.8 Himmentimet

Ledejd voidaan himmentdd tdysin kirkkaasta tdysin sammutettuun ilman muutosta
vérilampotilassa. Ledejd himmennetddn pédasiassa kahdella eri tekniikalla. En-
simmadinen tapa on muuttaa ohjaimen virtaa muuttamalla pulssin amplitudimodulaatio-
ta. Pulssin amplitudimodulaatio, PAM (pulse amplitude modulation), on virranhal-
lintatapa, joka mahdollistaa erittdin nopean paille/pois-kytkemisen virran rajaamiseksi.
Muuttamalla péélle/pois-kytkemisen ajastusta ledid voidaan dimmata. PAM-ohjatut

ledit sammuvat dkisti ennen kuin ne ovat tdysin himmeitd. (Box 2013, 788.)

Toinen tapa himmentdd on PWM (pulse width modulation) pulssin leveysmodulaatio,
jossa kuormaan menevédd jannitettdi muutetaan ohjaamalla pulssisuhdetta siten, etté
lahtevén signaalin yhden virédhtelysyklin keskiarvo on sama kuin modulointisignaalin
arvo samaan aikaan. PWM on yleisempi elokuvavalaisimissa, silld sen voi himmentéda
aivan pimedksi saakka ilman hyppya nollaan. PWM-ohjattujen ledien vérdhtelytaajuus
on yleensd yli 20 kilohertsid. Tdmd himmennintapa toimii yleensd myds paremmin
ylinopeuskuvaamisessa, mutta vain jos myds virtaldhteen virdhtelytaajuus on tarpeeksi

korkea. (Box 2013, 788-789.)

4 Haastattelut

4.1 Teemahaastattelu

Toteutin haastattelut teemahaastatteluna. Teemahaastattelussa haastattelun rakenne ja

tarkoitus on etukéteen paitetty, mutta haastattelu on silti keskustelunomainen. Kerattava
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aineisto rakentuu haastateltavan henkilon kokemuksista ja tuottaa helposti myos sellai-
sia vastauksia, joita haastattelija ei etukiteen tiedd. Teemahaastattelun vaikeutena on se,
ettd haastateltava saattaa alkaa johdatella keskustelua liikaa, jolloin eri aineistojen ver-

taileminen keskenédén on vaikeaa. (Hirsjarvi ym. 2009, 266.)

Pédtin toteuttaa haastattelut teemahaastatteluna, silld ajattelin, ettd keskustelunomainen
haastattelu tuo esiin aiheita, ndkokulmia ja mielipiteité joita en osais odottaa. Ndin myds

tapahtui.

Jaottelin teemat seuraavasti:

- Ledivalaisinten edut elokuvalaisussa
- Ledivalaisinten ongelmat
- Ledivalaisinten kéytto

- Ledivalaisinten tulevaisuus

Toteutin haastattelut kasvotusten haastateltavien kanssa ja nauhoitin keskustelut. Tein
kaksi haastattelua yksittdisten henkildiden kanssa ja yhden haastattelun ryhméssé, jossa
jokainen osallistuja vastasi kysymyksiin vuorollaan, jos heilld oli asiasta oma ndkemys.
Joitakin kysymyksid kohdistin tietyille henkildille, silld tiesin heilld olevan tiettyjé
ndkokulmia aiheeseen. Kysyin kysymyksid valitsemastani aiheesta ja mutta annoin

keskustelun vilill4 siirtyd aiheesta toiseen ilman kysymyksia.

4.2 Haastateltavat

Haastattelin viittd henkil6éd jotka valitsin edustamaan erilaisia kokemuksia elokuvava-
laisusta. Kaikki haastateltavat tydskentelivit Valofirma The Light House Oy-nimisessa
elokuvakalustovuokraamossa haastatteluhetkelld. Jani Lehtinen on maineikas
elokuvavalaisija, joka on valaissut yli 30 pitkdd elokuvaa Suomessa ja ulkomailla.
Joonas Saine edustaa nuorempaa valaisijasukupolvea. Hidn on tyoskennellyt
valomiehend pitkissd elokuvissa sekd valaisijana tv-mainoksissa ja musiikkivideoissa.
Niklas Kilpeldinen on lopettanut aktiiviuransa valaisijana vuonna 2009. Hin toimi
pitkddn valaisijana tv-sarjoissa ja tv-elokuvissa. Jussi Lilja on nuori valaisija, joka on
valaissut muun muassa suomalaista action-elokuvaa Rendel. Pietari Setdld on

sdahkoasentaja, joka vastaa valaisinten korjaamisesta kalustovuokraamossa. Hénet
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valitsin mukaan haastatteluun, silld hinelld on paljon tietimystd valaisinten sisdisestd

teknologiasta.

Litteroin haastattelut nauhalta. En litteroinut kaikkia ddnenpainoja ja taukoja, silld niilld
ei ollut mielesténi tutkimukseni kannalta merkitystd. Alleviivasin tekstistd kommentteja

teemoittain ja koostin tulokset niiden pohjalta.

5 Tulokset

5.1 Ledivalaisinten edut

5.1.1 Tyoskentelynopeus

Kaikki haastateltavat nékivét ledeissd paljon hyvid puolia. He olivat kaikki kdyttdneet
ledivalaisimia elokuvavalaisussa ja kéyttdvdt niitd mielelldén niiden tuomien etujen
vuoksi. Eduiksi mainittiin samat kuin kirjallisissakin ldhteisséd; pieni koko ja paino,
pieni virrankulutus, himmennettdvyys, DMX-ohjaus, omien valaisinten rakentamisen

mahdollisuus, akkukéyttdisyys, alhainen lammontuotto sekéd virit.

Eréds seikka jota ei kirjallisissa ldhteissd tullut esille oli tyoskentelynopeus. Tydsken-
telynopeus vaikuttaa hyvin paljon valaisijan lopputuotteeseen eli kuvaan. Jani Lehtinen
kertoi haastattelussaan pitavinsd elokuvalaisussa tyOskentelynopeutta tirkednd. Tdma
antaa valaisijalle tydaikaa rauhoittua kuvan direen juuri ennen kuvausta. Se tuo mah-
dollisuuden lisétd tai poistaa kuvasta valoa. Jos valaisu on hidasta, timd vaihe jaa

helposti tekemattd ja kuva jad viimeistelematta.

RGB-ledien my6td halutun virin 10ytdminen on nopeaa. Tungsten-valaisimen virié
vaihdettaessa sen eteen pitdd vaihtaa vérikalvo, joka voi vaatia esimerkiksi tikkailla
kiipedamistd. Haastatteluissa nousi esiin ettd helpolla DMX-ohjauksella toimivat RGB-
valaisimet nopeuttavat huomattavasti tyontekoa. Setdlan mukaan rakentamisessa kestié
kauemmin, mutta itse kuvaustilanteessa valaisinten sddtd on helppoa ja nopeaa. Esi-
merkkind nopeasta tyoskentelystd Jani Lehtinen kertoi baaritiskikohtauksen, jossa baa-

ritiski valaistaan ledinauhalla loisteputkien sijaan:

Jos otetaan joku klassinen baaritiskikohtaus kahentoistametrin baaritiski.
Ja sd olisit vanhaan aikaan oisit virittdny sinne t-vitosta tai t-kasi



36

loisteputken, niin oishan siin menny joku aika. Ledinauhalla yks neljésosa
aikaa menis siind. (Jani Lehtinen)

5.1.2 Virrankulutus

Led-valaisimet kéyttdvat vihdn sdhkod verrattuna muihin valaisimiin (Box 2013, 723).
Kaikki haastateltavat olivat sitd mieltd ettd ledien virrankulutus on pientd. Sitd pidettiin
hyvéni asiana, silld se mahdollistaa tydskentelyn my0s paikoissa joissa sihkdd on saa-
tavilla vahén. Niklas Kilpeldisen mukaan ledivalaisimet ovat kétevid, silla ne ovat kev-
yempid ja vievdt vdhemmidn sdhkod. Hénen mukaansa lokaatiossa kuvattaessa

sdhkonsaanti on ongelma.

Ledi on [kétevid], koska ne on kevyempid ja vield vdhemmén sdhkoa.
Kun tehddin kuvauspaikalla fyysisesti, niin sdhkd on ongelma. Et ku [va-
laisin kuluttaa] viiskiloo, niin siind tarvitaan jo kolmekakkosta kolmi-
vaihepiuhaa. (Niklas Kilpeldinen)

My0s Joonas Saine kertoi ettd valaisijan ei tarvitse miettid mistd ledivalaisin saa sdhkoé
ja kuinka paljon sitd kuluu. Jani Lehtisen mukaan matala virrankulutus on ekologinen
valinta niin ympdriston kuin budjetinkin kannalta. Pieni sé@hkonkulutus vie kuluttaa

vihemmaén luonnonvaroja ja sddstdd myds kustannuksissa.

Yleenséd ledivalaisimissa kéytetddn 12 voltin V-Lock-akkuja, jotka ovat standardi
elokuva-alalla kamera- ja valokalustossa. (Box 2013, 724). Akkuja kdytetddn paljon,
silld ne helpottavat tyoskentelyd, vihentdvdt sotkua kuvauspaikoilla ja mahdollistavat
valaisimien asentamisen paikkoihin joissa virtaa ei ole saatavilla. Akkujen kéyttd
vaikuttaa my0s dédnitykseen, silld ulkona kéytettdvdt generaattorit ovat danekkaitd. Gen-

eraattorien vuokraaminen on kallista, mika lisda kustannuksia.

Aina ldhtee akkuvaihtoechto ledeihin. Akut on kétevid, ei tarvii vir-
taldhdettd, ei kulje piuhoja. Kuvauspaikalla on kivempaa kun ei tartte
jokaiselle olla pitkdt piuhat. Autorigauksissakin ei tarvii olla genista.
(Niklas Kilpeldinen)

Viileitd ledivalaisimia voidaan koskettaa paljain késin toisin kuin kuumia tungsten- ja
HMI-valaisimia. Valonsdde ei my0skdan lammitéd, jolloin néyttelijat tai herkét kuvassa

olevat materiaalit eivdt ldmpene liikaa. Tdma johtuu siitd, ettd diodi ei séteile infrapunan
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alueella. (Box, 2016, 724.) Haastateltavien mukaan limmdntuoton ero nékyy erityisesti

valaisimien kisittelyssa:

“No [lammontuotossa] on suunnaton ero. Téssdhdn [ledissd] ei 0o
hirveesti nditd wattiloloita. Kattoo noit ykskakkosta ja SkyPanelia vertaa
niin niissd on melkein sama valontuotto, mutta eri kulutus. Ei pala sormet
kun se on ollu tunnin pédlld se ledi, ei tarvii hanskoja niin paljo. -- sit ku
tungsteeniin menndin niin siind noin watit tulee niin nopeesti vastaan.
Siind tulee se ldimmontuottavuus ongelmaksi. (Niklas Kilpeldinen)

5.1.3 Ledivalaisimien koko

Box (2013, 723) kertoo ettd ledit ovat pienid ja litteitd. Ledivalaisimia pidettiin yleisesti
kitevind, silld ne ovat pienid ja kevyitd verrattaessa samantehoisiin eri teknologian va-
laisimiin, kuten KinoFlohon ja pieniin tungstenvalaisimiin. Ne saa laitettua pieniin
tiloihin ja ripustaminen on helppoa ja turvallista. Kuljetustila on usein vihissd, johon

pieni koko auttaa:

Erityisesti toimistoympéristossd kun tilaa on rajallisesti niin niitd pystyy
laittamaan kaappien pédlle, poydén alle. Ei vie kauan asentaa. Kun
[Rendel-elokuvaa kuvattaessa] oltiin tehdasympéristossd missd on tosi
ahtaita vélejd, niin sinne ei normaaleilla lampuilla olis péésty, niin sai
ahtaaseen rakoo laitettua valon. Kyl siihen sit ku ne on kevyitd, niin niitd
uskalsi paljon kevyemmin mielien laittaa jonnekin roikkumaan kuin isoa
lamppua. Se on isoin hydty mitd olen itse huomannut. Pieni ja kdtevd. On
aina mukavampi kun se on kevyt ja pieni, kevyt roudata, voi hyddyntda
sitd rajallista kuljetuskapasiteettia myds. (Jussi Lilja)

My®0s erityisen pienet led-valaisimet oli koettu erittdin kdytdnnollisiksi. Jani Lehtinen

kertoi erddstd valaisinmallista, joka on osoittautunut toimivaksi:

--mun suosikkityokalu on tikkumallinen ledi. Eli nauha jonka alla on
alumiinirunko ja pehmentdvd kupu. Ne méd koen et ne on todella helppo
piilottaa. Jos on vaikka ldhikuva ikkunalla niin ikkunankarmiin ja muihin
sellasiin paikkoihin saat jemmaan.[Saat] fillid just oikeen médrén. Se on
todella helppoo. Asettaa taas ilmasulle yhen mahollisuuden enemmaén.
(Jani Lehtinen)

My®ds led-nauhan piilotettavuus nousi esiin. Haastateltavat olivat huomanneet, etti niita

kédytetddn erityisesti lavasteissa, ja niiden kdyton toivottiin myos kasvavan Suomessa.
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Lavastajat kayttdvdat aika paljon, esim. pdyddn alapinnalle tekemiin
jotain pientd valoa naamaan tai muuta vastaavaa. Vois kéyttdd en
emmaénkin. (Pietari Setdld)

-- se ledinauhojen [kéyttd], oli Lasse Hellstromin Hypnotisoija johon
niitd ostin ja oikeesti siind elokuvassa tutkin niitd rajoja. Ja sehin on
todella mielenkiintosta. Ja nyt ku kattoo Hollywoodia niin sehin on
vaikuttanu esmes lavastamiseen. LightGearin nauhaa kiytetdin kilometri-
tolkulla avaruusalukseen tai ndyttdviidn musikaalilavasteen ylospanoon ja
se kun on niin pieni ja sen asentaminen on todella helppoa. [Niiden kaytto
tulee lisddntymidn] sit ku noi RGB-nauhat vield lyo lépi isosti. (Jani
Lehtinen)

Haastateltavat olivat yhtd mieltd siitd ettd laadukkaat kevyet ja muotoiltavat valaisimet
ovat l0ytdneet paikkansa valaisijan tydkalupakissa. Muun muassa kankaasta tehty Car-
petlight sai kehuja. Lehtisen mukaan Carpetlight oli laadukkain esimerkki pienten

valmistajien tuotteista.

--se [Carpetlight] on erittdin mukava. -- [silld voi tehdi] kaiken ndkosta,
kun on vdhin vihemmén tilaa niin voit laittaa nuppineuloilla seindén jos
on ahdasta, saa hyvén poskivalon siithen, vaikka siiné ei ookkaan ikkunaa.
Ja autoissa, tiukoissa paikoissa. (Niklas Kilpeldinen)

Haastatteluissa ilmeni myds ettd tehokkaampien ledien kohdalla lammontuotto
vaikuttaa suoraan valaisimen kokoon. Koska diodi ei kestd ylimaaréistd 1ampo4, se tulee
johtaa pois kokonaan joko suurilla limmdnjohtimilla tai tuulettimilla. Pietari Setélé ke-
toi ettd vaikka ledit kiyttdvdt suuremman médrin virrastaan valoon, niin suuremmat,
esimerkiksi 50-wattiset ledit kuumenevat niin paljon, ettd niihin pitdd asentaa suuret
jadhdytyslevyt tai tuulettimet. Esimerkiksi 1000-wattisen ledivalaisimet ympérille
tarvitsee suuret lamposiilit, jotta se pysyisi viilednd. Setéldn mukaan tuulettimetkaan

eivdt valttaméttd tule kysymykseen, silld ne tuovat epdtoivottua dénta.

5.1.4 Led-valaisimien kestivyys

Yleisesti haastatellut olivat sitd mieltd ettd elokuvakdytdssd ledivalaisimet kannattaa
aina vuokrata, sillé laitteissa on helposti jotakin vikaa. Vuokraamosta saa aina toimivan
laitteen, ja jos laite ei toimi, niin hinnasta saa hyvityksen. Lisdksi vuokrahinta tulee
todellisuudessa halvemmaksi, silld tuotannot ovat lyhyité ja sdilytystila maksaa. Myds

tuotantoyhtiolle lankeavat korjauskustannukset omista laitteistaan.
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No ohan se omistamisessa on ongelma etti tavara vie tilaa ja tuotanto-
yhtiot tekevét pari kuukautta tuotantoa ja sitten tavarat seisovat muuta
man kuukauden. Halvemmaksi tulee vuokrata kun ostaa. -- Et sittehén siin
on se huolto homma. Et nippeleitd. Se ei oo kuitenkaan ikuista. Siind on
vaan se vuoden tai kahen takuu niin sen jélkee niistd rupee pikkunip-
peleitd hajoomaan. Sit niitd pitdd laittaa. (Niklas Kilpeldinen)

Haastateltavien mukaan vuokraamokdytdssd laitteiden tulee olla kestdvid, silld niitd
kiytetddn paljon, ja niitd kdyttdvét eri taitotason omaavat ihmiset. Nykyiset led-
valaisimet ovat kestdvampid kuin ennen. Led-valaisimet kestdvét paremmin verrattuna

tungsten-valaisimiin (Box 2013, 724).

Ledien tulisi olla metallia, silld se on rajua se kéyttd tuolla kentdlld. Kun
kaikki vuokrataan ja se ei 00 omaa ja sitd vaan mennddn. Et ne edeltdvét
mitd meilld oli ne oli kaikki muovirunkoisia ja ne meni rikki. Mutta eivét
olleet myoskddn kalliita. -- [nykyiset ledivalaisimet on] erittdin hyvin
parjannyt [kestdvyydessd]. (Niklas Kilpeldinen)
Pietari Setdld kertoi haastattelussaan ettd halvat HMI-valaisimet hajoilevat enemmain
kuin hyvilaatuiset led-valaisimet. Tdémé johtuu huonosta suunnittelusta ja halvoista
komponenteista. Setéldn mukaan ledit hajoilevat paljon mutta niiden korjaaminen on
halpaa ja helppoa. Yksi ledikomponentti maksaa 0,05-1 euroa. Led-komponentti on
Setéldn mukaan kestdvampi kuin polttimo. Setdldn mukaan kaikki polttimot menevit

rikki silloin kuin ledikin menisi. Suurimmat valaisimen rikkojat ovat jénnitevaihtelut ja

virtapiikit. Setéldn mukana ledit eivit ole sen huonompia kuin muutkaan polttimot.

5.1.5 Valotehon saato

Yllattden esiin nousi himmennettidvyyden tirkeys. Jani Lehtinen kertoi haastattelussaan
ettd hdnen mielestdén himmennettivyys on ledivalaisimien kaikkein térkein ominaisuus,

joka vaikuttaa hyvin paljon taiteelliseen ilmaisuun.

Valon méérit on helpommin hallittavissa ja on péésty vihdoin siihen, et
sielld [on] tummemmat kuvat ja ollaan oikeesti niinku siel [juuri oikean
valon miirin] rajoilla--. Se on must erittdin iso positiivinen vaikutus. --
isoin asia on tota valon miérdn hallinta prosentti kerrallaan. Joissakin
valmistajan tuotteissa valonlaatu niinku teknisiltd arvoiltaan véhidn heik
kenee sielld alemmilla dimmaustasoilla. Mut se niinku hallittavuus on se
isoin asia--. --sd saat vaikka prosentin kymmenysosan valoa ja sit teet
todella tummia kuvia niin se on todella merkityksellistd, ahtaissa tiloissa,
ettd saat niinki vdhén. (Jani Lehtinen)
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Ledien himmennettivyys mahdollistaa niiden kéyton useiden valaisimien korvaajana.
Haastateltavat pitivét kitevdnd, ettd himmentimen avulla saadaan tuotettua sama va-

loteho kuin pienessé ja isossa tungsten-valaisimessa.

Jos miettis tungsteniin verraten, niin pystyy dedosta kaksikiloiseen asti
dimmaamaan ledill4 ja se on todella kétevdd. (Joonas Saine)

5.1.6 Varit

RGB-ledien vérimaailma antaa lisdd ilmaisun mahdollisuuksia. Virejd voidaan muuttaa
helposti kuvaustilanteiden vélissé ja aikana. Tamé helppous on tuottanut uusia ilmaisul-
lisia keinoja, jotka ovat vieneet elokuvailmaisua eteenpdin. Yksi ledivalaisin, jossa
virejd voidaan muuttaa, voi korvata kdytossd valaisimia joissa on vain yksi

vérildmpdatila (Box 2013, 764).

--kaks vuotta sitten ku julkistettiin Arrin SkyPanel niin mi néén myoskin
sen vaikutuksen, vérien kdytdssd elokuvissa ja se on positiivista. Se on
hyvin vahva ilmaisullinen véline joka on vaikuttanu ilmasuun ihan
selkedsti. --koko RGB-avaruus, RGB-maailma ja kaikki vérit niin se on
mydskin [kdytdnnollistd] et samalla valaisimella voi studiossa tehé
paivdpohjan, yopohjan, minkd vaan. M& puhuisin vallankumouksesta
elokuvavalaisussa ihan selkeesti. (Jani Lehtinen)

Se helpottaa [valaisijan tyotd] ettd voi kayttdd molempia vériskaaloja
[yhdessé valaisimessa]. (Joonas Saine)

5.1.7 Itse rakennetut valaisimet

Kaksi haastateltavaa kiinnitti huomiota itse rakennettaviin valaisimiin. Rullalla ja ark-
keina myytdvét ledit mahdollistavat omien valaisimien rakentamisen helposti. Pietari
Setéld kertoo rakennelleensa eri valaisijoille useita erilaisia valaisimia led-nauhoista.

Led-rakentelun helppous on my®0s lisdnnyt pienten valaisinvalmistajien maaraa.

Ylipdénsa ledivalaisussa on &ddrimmiisen hienoo musta tédlld hetkelld
omien applikaatiodien tekeminen autotallissa, [se] on se mitd tuolla
maailmalla tapahtuu. --isossa kuvassa niitd [valaisimia] on kehittdmissa
mydskin ei [pelkdstdédn] isot korporaatiot, ne tekee sitd myds, mutta myos
gaffereita ja valomiehid, ne vérkkdilee omissa autotalleissaan. -- Md oon
harrastanu titd autotalliviarkkdystd itekki ja se on tosi kivaa. Mulla on
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muutama oma sovellus--, oon tehny nauhoista ja korteista niitd omia
sovelluksia. (Jani Lehtinen)

5.1.8 DMX-ohjaus

Haastateltavat kertoivat ettd ledien helppo DMX-ohjaus on merkittdvd apu va-
laisutyossd. DMX-ohjaus hidastaa valojen rakentamista, mutta nopeuttaa niiden

saatamistd (Box 2013, 800).

[Hyvéd puoli ledissd on] nimenomaan DMX, iso osa niistdi on DMX-
ohjattavia.-- si saat sinne jopa efektejd. Jos sd ohjaat sen pdytdédn, niin
saat ne [ledinauhat] sykkiin diskon tahtiin. (Jani Lehtinen)

Langatonta ohjausta ja DMX:&d kdytetddn enemmidn koko ajan. Kun
tehdddn lyhyttd mainoselokuvaa kun sulla on jatkuvia settejd, niin sité
DMX:dd kiytetddn tosi paljon. Helpottaa asioita paljon. Nopeuttaa. Ra
kentamisessa kestdd kauemmin, mutta sddt0d varten ei tarvitsen nousta
valaisimeen kiinni. Helpottaa asioita huomattavasti. Kun vield pystyy
ohjelmoimaan tietynlaisia sekvenssejd, niitd ei pysty HMI:I4 ja tung
stenilla tekemdén. DMX on monipuolinen ja silld pystyy monia asioita
tekeméén. (Joonas Saine)

Langatonta DMX-ohjausta kdytetdin, mutta sitd vierastetaan. Haastateltavien mukaan

kayttajat pitavit sitd epdluotettavana:

Ihmiset vierastaa langatonta DMX:d4, koska eivit ole tottuneet siihen.
Laitevalmistajat ovat alkaneet laittaa sitd sisddnrakennettuna valaisimiin,
sithen suuntaan ollaan menossa. Mut tdlld hetkelld ei ole vield super
luotettava. (Pietari Setdld)

5.2 Ledivalaisimien huonot puolet

Ledejé ei pidetty kaikkivoipaisina. Huonoiksi puoliksi kerrotiin muun muassa kovan
valon tuottaminen, vajaa spektri sekd pieni teho. Suurimpana miinuksena néhtiin kovan

valon tuottaminen verrattuna perinteisiin fresnel-valaisimiin.

--iso miinus on ledeiss on kovan valon tuottaminen ja mikdin ei oo niin
kaunis kuin toi iso teekaksnelonen, iso fresnel-valaisin, joka on niin vanha
ja klassinen juttu. (Jani Lehtinen)
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En laittais raakaa ledid, mielesténi kova ledi on niin pistivé, valonldhde
on niin tietyntyypinen. (Joonas Saine)

Toisaalta taas kerrottiin, ettd ledid voidaan kdyttdd myos kovana valonldhteend ja tarvit-
taessa pehmentdd valoa samalla tavalla kuin muissakin valaisimissa. Niklas Kilpeldisen
mukaan ledin kova valo on kéyttokelpoista. Sitd voidaan hdnen mukaan pehmentéé ha-

luttaessa diffuusiokalvoilla.

Joonas Saine kertoi ettei mielellddn ota ledivalaisinta kdyttoon, jos hén ei saa siithen
mukaan kaikki valonmuokkaustarvikkeita, kuten pehmentivdi softboxia ja suuntaavaa
gridia.
“Kyl méa itsekin kéyttdisin jos ei olisi budjettia ottaa lediin kaikkia
tarvikkeita, softboxeja sun muita, niin kyl méa kinariin taivun. Ledi ei ole
[yksikkohinnaltaan] edullisin” (Joonas Saine)
Boxin mukaan halvoissa led-valaisimissa kéytetdén halvempia led-komponentteja, jotka
tuottavat paljon valoa, mutta kapeammalla spektrilld (Box 2014, 730). Haastatteluissa
kdvi ilmi, ettd nykyddn ledien vérintoisto on kuitenkin laadukkaissa valaisimissa sie-
dettdvilla ja jopa erittdin hyvélld tasolla. RGB- ja bicolor-valaisimissa néhtiin ongelmia

vérintoistossa, samoin kuin halvoissa valaisimissa.

[Jos hankkii] halvinta kiinalaista ja sielld taas sitte vériarvot ja kaikki
on mitd sattuu. -- Tén hetken niinsanonut fosforledit on niin
huikeita ettd mittari ndyttdd eron esimerkiks pdivdnvaloon, mutta mi en
ainakaan niinku tallennetusta materiaalista sitd eroo nii. Sitte taas RGB-
ja normi bicolor, siin on sitte eroja. (Jani Lehtinen)

Kyl nykyéddn kaikissa [laadukkaissa] ledeissd CRI alkaa olla yli 90. --
RGB:ssd virintoisto tippuu aika paljon. Eli néyttdd huonommalta. En
emmaén mahdollisuuksia mutta huonomman véristd. (Pietari Setéld)

Minun mielest [vérintoistokyky] on hyvi. (Niklas Kilpeldinen)

Virien liian tarkkaa mittaamista keikalla ei pidetty hyvénd asiana, silld valaisija saattaa
ruveta korjaamaan vérejd joita ei oikeasti edes ndhdd. Haastattelijat muistuttivat, ettd

vérejd voi korjata my0s jélkikéteen.

“En suosittele [mittaamaan virejd keikalla], koska sit sul on aina semmo
nen mittari mukana, niin se mittari kertoo sellaisista vireistd mitd ei
silmidlld née tai et ndkis monitorista. -- TLCI-mittaus on l&htenyt késista.
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Se on alun perin jos tulos on 85 tai yli, niin ei tarvii mitddn korjausta,
mutta nykyéddn halutaan ettd se on yli 96 mutta kukaa ei huomaa mitéa
eroa onko se yli 97 vai 94, koska se on siind vaiheessa jo niin hyva. ”
(Pietari Setéld)

Jélkitoissd voidaan kuvaa myo0s korjata, sielld on jitkilld aikaa, vaikka
sekin toki maksaa. Jos pystyy. Mut niinku sanottiin ei liian hyvid mit
tareita, koska muuten tulee semmonen kamahomous, on liikaa niitd mit
tareita, vy0 tdynnd. Sit niitd mitataan eri [lukemia] ja sit huudetaan [val
oryhmaille] ja perkkele. Kukaan ei ndd sitd muuta ku se jitkd sielld ja
lkitdissd kun se ottaa skoopit esille. Siis se nikee [vérivirheen] mut se
pystyy sen ruuvaa sen yhden jutun. (Niklas Kilpeldinen)

Himmennettidvyys vaikuttaa CRI:hin. On vaikeaa sdilyttdd tietty vérilampdtila ja hyva
CRI-arvo himmennettiessd, silld virran méédrd vaikuttaa diodin lampdtilaan. Diodin
muuttuva lampdtila vaikuttaa sen tuottamiin aallonpituuksiin sekd hydtysuhteeseen.
(Box 2014 740.) Parhaimman vérintoiston antaa Jani Lehtisen mukaan DMG-Lumieren

Smartlight-sarja:

-- DMG-Lumieren lampuissa on se hienoo ettd niiden valonlaatu alhasil
la dimmaustasoilla on ihan ylivoimanen verrattuna moneen muuhun.
(Jani Lehtinen)

Himmentimen elektroniikka vaikuttaa ylinopeuskuvaamisen onnistumiseen. Jos led-
valaisimessa on vadrd himmennintapa, hidastetussa kuvassa nikyvi valo saattaa vilk-
kua. PAM- ja PWM-himmennystekniikoita kdytetddn eri led-valaisimissa (Box 2013,
788).

Niissd on dimmaustapa erilainen eri valmistajien lampuissa ja sen takia
alaspdin dimmattaessa ne ei pysty toistamaan ylinopeuksia. (Pietari
Setild)

Oon tehny [ylinopeuskuvien valaisua]--. --se onki semmonen etti siind
pitdd tosissaanki tuntee ne mitd himmennintapaa siind niinku kdytetdin.--
(Jani Lehtinen)

Ledien heikkoa valaistusvoimakkuutta verrattuna tehokkaisiin valaisimiin ei néhty
haittana, vaan vain budjettikysymyksend. Jani Lehtisen mukaan ylinopeuskuviin pitdisi

budjetoida tarpeeksi rahaa.
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--mitd enemmain kuvia sekunnissa, niin sitd enemmaén pités olla niinku
patdkkaa valasta se.-- [ledien heikko valaistusvoimakkuus korjautuu silld
ettd on] enemmén yksikoitd ja siind [ledissd] on kans etuna se himmen
nettidvyys ja ihan samat edut. Vérit [ovat myds etu]. (Jani Lehtinen)

Haastatteluissa korostettiin, ettd on tdrkedd aina testata valaisin kameran kanssa halu-
tulla frame ratella, jotta voidaan varmistua siitd, ettd valo riittdd ja kuva ei vélky. Eri

valaisimet eri kameroiden kanssa saattavat tuottaa erilaisia tuloksia.

Kollega teki ledeilld ylinopeutta, jotkin valaisimet toimivat paremmin
kuin toiset. Kun testattiin eri ledejd, niin niissd oli ylldttavidkin eroja.
(Joonas Saine)

5.3 Ledien kiaytto

Haastateltavat kertoivat led-valaisimia kéytettdvin ldhinnd l8hikuvien valaisuun.
Yleensd elokuvavalaisussa valaistaan laaja alue tehokkailla valaisimilla yleiskuvaa
varten. Tétd valoa kdytetddn myos ldhikuvissa, mutta sitd tdydennetdén pienemmillé
valonldhteilld, jotta henkilovalaisusta saadaan tarkasti halutunlainen. Pienemmaéssi
setissd pelkét ledit voivat riittdd. Ledien teho ei vield riitd laajojen alueiden va-

laisemiseen.

--ensin laajasti ja siihen voi sitten kamera mennd sisélle. Ettd ekana isot
alueet, pohjat, ja sitte pienemmit kuvat siind samalla valaisulla. Tukee
niitd pienilld lamppuloilla ja nykydénhdn on tdd ledi tullu. Sehdn on
erittdin hyvi. --pdisee sitd vahvistamaan sitd vallitsevaa valoa, et se ndyt
tdd luonnolliselta. Kéyttimalla reflei ja pienempid lamppuloloita, ettei
tartte niin isoa aina. (Niklas Kilpeldinen)

--riippuu tilasta, jos sulla on iso tila ja sun taytyy se koko tila pitdd saada
valaistuks, niin sitten ledit ei ihan riitd. Kerrostalokdmpdssd riittdé
pienempi lediarmeija. Kdytdn tukemiseen. (Joonas Saine)

Koska ledeilld on vaikea tuottaa miellyttivda kovaa valoa, niin niitd kdytetdan pddasias-
sa pehmeén valon tuottamiseen. Ledien valoja voidaan pehmentdd samalla tavalla kuin
muitakin valonldhteitd. Valoa voi pehmentdé asettamalla sen eteen diffusoivaa materi-

aalia tai heijastamalla sen laajasta pinnasta (Box 2013, 266-270).

Softaisin sen [ledivalaisimen aina] jollakin tavalla ja kayttdisin grideja
suuntaamiseen. (Joonas Saine)
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Kyl mé niinku sanoisin ettd nykyaikana kaikki pehmed valo, ellei se oo
niinku maéraltadn todella iso, niin kyl mi isosti pyrkisin siihen, ettd se on
ledi. (Jani Lehtinen)

Useat haastateltavat olivat sitd mieltd ettd ledilld on paikkansa valaisijan tyokalupakissa,

jossa se on korvannut joitakin valaisimia.

Ledi on korvannut pienemmit HMI:t. En oo ndhnyt ettd olisi 200- tai
575-wattisia kdytossi. (Joonas Saine)

Kinoflo on siirtynyt sivummalle ledin my6td ku se on niin rimpula lamp
pu--. [Kun valaisija] ottaa peruspokan ja extrana ldhtee aina ledid ison
jutun mukaan. Niitd kdytetddn sitte enemmén ldhikuvissa. Osana tydka
lupakkia. (Niklas Kilpeldinen)

Ledin kayttd ei ole kuitenkaan itseisarvo. Térkeintd on lopputulos eli halutunlainen
kuva.

Ehei, antakaa mulle vaikka aanelosia-- (Jani Lehtinen)

Ledivalaisimet eivdt ole haastateltavien mukaan vaikuttaneet tydskentelytapoihin, ne

ovat vain uutta tekniikkaa. Tarkeintd on tehda tyotd intohimolla ja taidolla:

--mé yritdn aina pitdd sen niinku mukana, ettd tehd mydskin niinku ei-
konventionaalisia ratkasuja--. --perus niinku juttuna on se, ettd ihan
kaikessa mitd mé aattelen, yksinkertanen on kaunista. Ja se ettd niinku jos
sd paddyt isossa kohtauksessa liikaa useisiin pieniin ldhteisiin jokaista
ndyttelijan liikkeen momentumia varten, niin helposti se lanka katoaa. --
isoimmat kiksit on sillon ku ohjaaja ja kuvaaja, niill on niinku tahtotasoa
tdhdn taiteenlajiin, niin se on niin siistid. Mad vaan ootan millon Pirjo
Honkasalo tekee seuraavan leffan tai koska kdy niin hyva tuuri et napsah
tais jotain timmdstd. (Jani Lehtinen)

5.4 Ledien tulevaisuus

Ledien tulevaisuus oli asia, joka mietitytti monia haastateltavia. Nihtiin, ettd tule-
vaisuudessa ledit tulevat valtaamaan markkinoita yhd laajemmin, johtuen kompo-
nenttien paranevasta suorituskyvysté, alenevista hinnoista sekéd valaisimien kehittymis-
estd. Haitzin laki ennustaa ettd joka kymmenes vuosi ledien hinta per lumen laskee
kymmenkertaisesti ja samaan aikaan tehokkuus kasvaa 20-kertaiseksi (Box 2013, 726-

727).
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[Ledien valaistusvoimakkuus] kasvaa koko ajan enemmén ja enemmin
paranee. (Joonas Saine)

Haastateltavat toivoivat kunnollisia ledifresnel-valaisimia. Niiden valotehon toivotaan
kasvavan:

--seuraava askel on linssiledit. Kunhan saadaan fresuja. L7 on isoin mut
siitd kun sais vaan isompaa, niin se on erittdin hyvid, kun saatais ne sa
manlaiseks ku ndd isommat. (Niklas Kilpeldinen)

--niinku kaikki ledifresnelit mitd mi oon ndhny, niin ei nii se on niinku
loukkaus fresnelid kohtaan. Ei niis voi kéyttdd fresnel-sanaa-- --mut si
indhin se kyl sillekin puolelle tehddn nyt toitd--. (Jani Lehtinen)

Studiovaloina ledifresut on alkanu korvaamaan tungstenifresuja.
Kulutttaa viidesosan sdhkostd, teho ei oo ihan sama, mutta alkaa
lahivuosina olla.(Pietari Setéld)

Haastateltavat uskoivat langattomien ohjausjérjestelmien kehittyvén luotettavammiksi
ja suoraan valaisimiin integroiduiksi. Télld hetkelld langattomat DMX-ldhettimet ovat
erillisid laitteita.

--seuraava ldpimurto tulee oleen niinku todella luotettavat langattomat
ohjausjérjestelmit, joita voi sitte niinku kéyttdd eri muodoissa: pdydin
kautta jos on iso vdriavaruus tai sitte ihan Ipadilta pienemmin. (Jani
Lehtinen)

Se on tulevaisuuden asia. Kymmenen vuoden pééstd jokaisessa
ledilampussa on sisdénrakennettu langaton DMX-ohjaus. (Pietari Setélé)

Myos kestdvampid ledinauhoja ja yhdisteltdvid ledikankaita toivottiin. Ne toisivat en-

emméin mahdollisuuksia tuottaa juuri halutunlaisia valaisimia.

Nyt kun joku kehittdd helposti yhdisteltdvdn ledinauhan tai ledikankaan
niin ettd sitd voi kayttdd jopa kymmenen kertaa ilman ettd kaikki liittimet
ja johdot on rikki, niin veikkaan ettd se vois olla kova sana. (Pietari
Setild)

Koostin tuloksista listan asioista jotka kannattaa muistaa ledivalaisimien kanssa

tyoskennellessa.

1. Ledivalaisimet toimivat parhaiten pienissd kuvissa ja henkildvalaisussa. Jos
haluat valaista laajoja alueita ledeilld, tarvitset paljon valaisimia.
2. Ledivalaisimet tuottavat parhaiten pehmeédd valoa. Jos tarvitset kovaa valoa,

kdyta muita valaisimia.
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Kokeile uusia valaisimia ja niiden ominaisuuksia. Kéytd virejd rohkeasti va-
laisussa, silld ne tuovat uusia ulottuvuuksia ilmaisuun.

Langaton ohjaus helpottaa tyoskentelyéd setissd hyvin paljon. Se ei ole vaikea
asia, se kannattaa ottaa kdyttoon. Kalustovuokraamot ndyttidvit kuinka laitteita
kaytetddn.

Hanki laadukkaita ledinauhoja tydkalupakkiisi. Ne ovat edullisia ja saattavat
tulla tarpeeseen kuvauksissa.

Yleensé ledit kannattaa vuokrata, jolloin saat helpommin kéytt66si uusimmat
mallit paremmilla ominaisuuksilla.

Jos aiot valaista ylinopeuskuvia, niin testaa aina valaisimet sen kameran kanssa,
jolla kuvaus suoritetaan.

Valojen virit kannattaa sdatdd kuvauksissa niin hyviksi kuin mahdollista, mutta
muista ettd vérejd voidaan aina sadtdd myos jélkitdissd. Arrin SkyPaneleissa C-
versioissa ja L-sarjan C-versioissa voit sddtdd magentaa ja vihreda.

Ledit tuovat tydskentelynopeutta joka antaa kuvaajalle ja valaisijalle aikaa

viimeistelld kuva. Kiyté se aika hyddyksesi.

10. Tarkeinta on ilmaisu.
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6 Pohdinta

Led-valaisimet ovat lunastaneet paikkansa elokuvavalaisijoiden tydkalupakissa. Niité
kiytetddn miltei jokaisella keikalla jossakin roolissa ja joillakin keikoilla ainoina va-
laisimina. Led-valaisimia pidetddn oikeina ja vakasti otettavina tydkaluina, ei vain
teknisend kikkailuna. Ledit ovat korvanneet joitakin pienempid valaisimia paremmilla

ominaisuuksillaan.

Huomasin, ettd monet led-valaisimien hyddyt on valjastettu kéyttoon. Niiden kokoa
hyodynnetddn piilottamisessa, pientd sahkonkulutusta arvostetaan lokaatiokuvauksissa
ja akkukdyttdisyys antaa mahdollisuuden kayttdd valaisinta missd tahansa. DMX-

ohjattavuus helpottaa ja nopeuttaa tydskentelyd kuvausten aikana.

Valaisimen helppoa elektronista himmentdmistd arvostettiin yli kaiken, silld se antaa
mahdollisuuden sddtdd valoa juuri oikean vahvuiseksi, eikd kuvaajan ja valaisijan
tarvitse tyytyd kompromisseihin. RGB-valaisinten, erityisesti Arrin RGB-ledien,
tuomaa virien kdyton helppoutta kehuttiin vallankumoukselliseksi. Viérit tuovat
elokuvan ilmaisuun tdysin uusia ulottuvuuksia ja vérisdvyn muuttaminen suoraan
valasimesta tuo mahdollisuuden kokeilemiseen. Kuvauksissa voidaan kokeilla, toimiiko
jokin asia vai ei, ja sen voi perua yhdelld napin painalluksella. Kokeileminen, leikittely
ja vapaa ilmapiiri tuottavat uutta ilmaisua, joka on ddrimmaéisen tirkedéd elokuvataiteen

ja -taiteilijoiden kehittymiselle.

Oletin ennen tutkimusta, ettd ledien vérintoistokyky ja vajavainen spektri olisivat
ongelma. Tuli kuitenkin ilmi, ettd laadukkaissa led-valaisimissa viriarvot ovat aivan
riittdvat elokuvavalaisuun. Oikeastaan ledien ainoana huonona puolena pidetddn vajaata
valontuottokykyé verrattuna suuriin tungsten- ja HMI-valaisimiin. Tiedetdin kuitenkin,
ettd tdimd on muuttumassa teknologian kehityksen myoti. Uskon, ettd ajan kanssa led-

valaisimet tulevat ottamaan ainakin suurempien tungsten-valaisimien paikan.

Tutkimuksen tekeminen onnistui mielestdni hyvin ja teemahaastattelu oli metodina
toimiva tdhdn aiheeseen. Koska oma tietoperustani oli vajavainen verrattuna

vuosikymmenid alalla tydskennelleisiin, en olisi osannut kysyéd spesifejd kysymyksié



49

juuri tietystd asiasta. Teemahaastattelun keskustelunomaisuus antoi haastateltavilla va-

pauden hypiti aiheesta toiseen ja tuoda esiin tiysin uusia aiheita.

Koska tydskentelen itse elokuvavalaisinvuokraamossa jonka henkilokuntaa haastattelin,
on mahdollisuus ettd se heijastuu tutkimuksessa. Vuokraamon liiketoiminta perustuu
kaluston vuokraamiseen ja kaluston hyotyjen esittely lisdd myyntid. Uskon kuitenkin,
ettd haastateltavat ovat kertoneet asioista elokuva-alan ammattilaisina eivitka tietyn
yrityksen edustajina. On tarpeellista pohtia mitd vaikutuksia led-valaisimilla on
laajemmassa kayttdjakunnassa. Led-valaisimien kayttd elokuvavalaisussa on kasvanut,
mutta jotkut kuvaajat ja valaisijat eivét vilttdmattd ole ottaneet niitd omakseen ja saatta-
vat myoOs vierastaa niitd. On mahdollista ettd joidenkin mielestd led-valaisimia ei tulisi
kayttad elokuvavalaisussa misséédn tapauksessa. Elokuvanteon kdytdantdd tuntevana us-
kon kuitenkin ettd ndmai tapaukset ovat harvassa. Uskon ettd erityisesti valaisijat, jotka
joutuvat tyOskentelemdén suorassa kontaktissa valaisimien ja niiden ongelmien kanssa
vaihtavat mielellddn painavat, suuret ja virtaa kuluttavat valaisimet kevyempiin led-
valaisimiin. Kuvaajien ja ohjaajien mielestd muutos ei valttdiméttd ole niin suuri, silld
heidin silmisséédn valaisin saattaa olla vain laite, joka tuottaa valoa. Jos tdmi laite on
erilainen kuin ennen, se ei vélttdméttd tuota samaa hyvié lopputulosta mihin on ennen
totuttu. On muistettava, etti jokainen valmis kuva on suora referenssi heiddn ammatil-
lisiin taitoihinsa. Valaisijan tehtidvdnd on kuitenkin luoda luottamusta kdyttdmiensd
laitteiden ja kuvaajan sekd ohjaajan vililld, jotta kuvaaja ja ohjaaja voisivat rauhassa

keskittyd luovaan ty6hon.

Olen oppinut tutkimuksen teon aikana paljon asioita, joita olen paéssyt sen jélkeen kayt-
taméddn tydssdni. Olen my0s jakanut oppimaani tietoa eteenpdin. Tyohoni kuuluu
opettaa vuokraamon asiakkaita, myds minua hyvin paljon kokeneempia valaisijoita ja
kuvaajia, kédyttimdin kalustoa sekd ymmairtdmién niiden toimintaa, sekd kouluttaa
tyoharjottelijoita. Led-valaisinten syvéllinen ymmairtdminen auttaa minua péivittdisessé

tyOsséni.

Tutkimusta voisi jatkaa kahdella tapaa: kertomalla tarkemmin erilaisista kiyttokohteista
ja esittelemdlld esimerkkien avulla erilaisia tapoja kdyttdd led-valaisimia oikeissa
tuotannoissa. Tdmai tuottaisi kdytdnnon tietoa valaisijoille ja valomiehille valotilan-

teiden rakentamiselle. Toinen tapa olisi haastatella valaisijoita, kuvaajia ja ohjaajia
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elokuvavalaisun taiteellisen ilmaisun muuttumisesta led-valaisinten kehityksen myota.
Tédmai lahestymistapa auttaisi ymmairtdméén elokuvavalaisun pienid ja hienoja yksityis-

kohtia, jotka ovat ddrimmaéisen térkeitd kauniin ja kertovan elokuvan luomiseksi.
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