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Opinnaytety® on suunnattu seké varitystutkimusten tekijoille etta tilaajille. Tyossa esitel-
l[&an yleisesti varitystutkimusten tekoa julkisivuihin, aiheeseen liittyvid kansainvalisid stan-
dardeja sekd kuvaillaan mitd kattavaan varitystutkimukseen sisaltyy. Lopuksi esitellaan
liittein& olevat opinnaytetytprosessin aikana kehitetyt julkisivujen varitystutkimuskokonai-
suudet seka tilaajan ohje, joista seka varitystutkimusten tekijat etta tilaajat voivat hyotya.
Opinnaytetyossa esitettyjen liitteiden on tarkoituksena toimia kaytannon tyokaluna varitys-
tutkimusten teossa seka tilaamisessa ja jokainen kayttdja voi soveltaa niitd omien tar-
peidensa seké tutkittavan kohteen mukaan. Opinnaytetytssa esitettyjen varitystutkimus-
konaisuuksien ja tilaajan ohjeen on tarkoitus toimia pohjana tuleville varitystutkimuksille ja
kehittya seké paivittyad kaytannén kokemusten seka mahdollisesti aiheeseen liittyvien tule-
vien standardien myota.

Opinnaytetydssa esitellaan julkisivujen varitystutkimukseen kehitetyt varitystutkimuskoko-
naisuudet kolmen esimerkkikohteen avulla. Konkreettisten esimerkkien avulla on tarkoitus
selkeyttad minkalaisia ja minka laajuisia tutkimuksia erilaisiin kohteisiin vaaditaan. Varitys-
tutkimuskokonaisuuksien laajuus vaihtelee siten, etta tason Il kokonaisuuteen sisaltyy
vain suppeat perustutkimukset, tasoon Il laajempia tutkimuksia ja tasoon | erittain kattavat
ja laajat tutkimukset. Kokonaisuuksien tavoitteena on, ettd alimmankin tason tutkimuksiin
sisdltyy riittavasti arkisto- ja kenttatutkimuksia luotettavien tulosten saamiseksi tutkittavan
kohteen julkisivujen vérityksesta. Liséksi suppeimman tason tutkimusten perusteella on
hyva jatkaa, mikali kohteeseen tehdaan mydhemmin lisatutkimuksia.

Julkisivujen varitystutkimusten siséltd vaihtelee talla hetkelld tekijasta ja kohteesta riippuen
laajasti. Raporttien ja tutkimusten laajuuden vaihtelu aiheuttaa haasteita tdiden kilpailutuk-
sessa, tulkinnassa seké oikeiden tekijoiden valinnassa. Olisi kaikkien osapuolien hyéty, jos
varitystutkimukset olisivat yhtenéisia ja vertailukelpoisia. Yhtendisten kéytantojen vakiin-
tuminen vie kuitenkin aikaa, joten tydssa esitetaan liitteiden siséltdmien ohjeistusten lisaksi
ratkaisuksi varitystutkimusten tekijoiden seka tilaajien mahdollista kouluttautumista. Tyon
tavoite on olla osana prosessia, jossa julkisivujen varitystutkimus kehittyy yhtendisempaan
suuntaan.

Avainsanat varitystutkimus, julkisivut, konservointi
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This thesis is aimed for both authors of architectural paint research and for the estate
managers that commission the work. The thesis introduces architectural paint research in
general, including international publications and standards related to the subject. The the-
sis also introduces three examples of different architectural paint research cases that can
be used as bases for architectural facade paint researches and directions of how to sub-
scribe architectural paint research for a facade. These directions are meant to be used as
tools that can be modified according to the features of the facade studied for both the au-
thors of architectural paint research and for the estate managers. They are meant to be
developed and updated as they are tested in practice and possibly as new standards ap-
pear.

The purpose of the three examples of different architectural paint research cases intro-
duced in this thesis is to define what comprehensive and easily readable report includes as
well as what kinds of studies are essential and important for different facades. The exam-
ples include three different levels of research. Level lll is the most concise, level Il more
extensive and level | is the most extensive. The important factor in these levels is that even
though level 11l includes much less studies and research than level I, it still includes all the
essential studies and can be extended later if necessary.

The content of the reports made on the subject of architectural facade paint research var-
ies as well as the competence of the authors. This causes challenges, for example in
commissioning architectural paint research and interpreting reports. All parties involved in
architectural paint research would benefit from unified competence requirements among
researchers. Achieving commonly used practices takes time and practical experience in
the field. The thesis suggests, that in addition to the directions introduced, architectural
paint research-related education should be developed.

The three case examples and directions of how to subscribe architectural paint research
for a facade introduced in this thesis are meant to serve as the basis for future studies.
The aim of this thesis work is to be part of the process that aims to develop architectural
facade paint research.

Keywords architectural paint research, facade, conservation
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1 Johdanto

Varitystutkimuksen standardoimista on tutkittu laajasti useiden vuosien ajan seké koti-
maassa etta kansainvalisesti ja useissa aiheeseen liittyvissa kansainvélisissa konfe-
rensseissa on esitetty alan haasteita ja pohdittu niihin ratkaisuja. Tassa opinnaytetyos-
sa keskitytaan kaytannonlaheiseen lahestymistapaan koskien pelkastaan julkisivujen
varitystutkimusta, joka soveltuisi parhaiten Suomen olosuhteisiin sek& huomioisi mah-
dollisimman hyvin seké tyon tekijat etta tilaajat. Tydssa esitelladn rakennusten julkisivu-
jen varitystutkimukseen kehitetyt esimerkkikokonaisuudet, joista kay selkeasti ilmi mita
kyseiseen kokonaisuuteen sisaltyy. Esimerkkikokonaisuuksien avulla on pyritty selkeyt-
tamaan tilaajalle varitystutkimusten laajuutta ja vaativuutta sek& helpottamaan tekijoita

arvioimaan tutkimukseen menevaa aikaa ja resursseja.

Tutkimuskokonaisuuksia on kolme ja niiden laajuus vaihtelee siten, etta taso Il on
suppein, taso Il sisaltdéa laajempia tutkimuksia seké arkistoselvityksia ja taso | soveltuu
erikoiskohteille ja tutkimuksen sisélté maaritelladn laajemmin vasta kohteeseen tar-
kemmin tutustuttua. Tavoitteena on, etta seka tekijat etta tilaajat voisivat arvioida tyén
laajuutta vertaamalla esimerkkikohdetta omaan kohteeseensa. Jokainen rakennus on
yksil®, joten tydn tarkka sisdlté maaraytyy aina kohdekohtaisesti mutta esimerkkikoh-
teen avulla kokonaisuuden hahmottaminen helpottuu. Varitystutkimuksen tilaajan ohje
on erityisesti tilagjille tarkoitettu ohjeistus, jonka avulla he osaavat arvioida tilattavan

tydn laajuutta sekéa palkata osaavan tekijan.

Opinnaytety® on toteutettu yhteistydssa Insindoritoimisto Lauri Mehto Oy:n kanssa ja
tydssa esiteltdvien varitystutkimuskokonaisuuksien seka tilaajan ohjeen kehitystyohon
ovat osallistuneet yrityksen arkkitehdit ja insin00rit. Lisaksi tyota varten on haastateltu

museoviranomaisia, arkkitehteja, konservaattoreita seké materiaalitutkijoita.

Opinnaytetyon aiheeseen on syntynyt tarve omakohtaisesta kokemuksesta tehdessa
varikartoituksia ja — tutkimuksia erilaisiin kohteisiin. Alalla ei ole juurikaan yhtenaista
kaytantoa rakennusten julkisivuihin keskittyneisté varitystutkimuksista. Tavoitteena on,
etta tyossa esitellyistd varitystutkimuskokonaisuuksista olisi hyotya seké varitystutki-
musten tekijoille etta tilaajille. Opinnaytetydn on tarkoitus yhdenmukaistaa varitystutki-
muksia seka niihin liittyvia raportteja, jolloin niiden tekeminen ja tilaaminen selkeytyisi
ja helpottuisi. Tydssé kasitelladn myds varitystutkimusten tekijoiden patevyytté ja miten

sité voitaisiin kehittaa.



Opinnaytetytssa on kaytetty tutkimusmenetelmana vapaamuotoisia haastatteluja seka
omaa kaytannon kokemusta varitystutkimusten teosta. Opinnaytetydssa on hyddynnet-
ty muiden alan asiantuntijoiden osaamista pyytamalla heita osallistumaan varitystutki-
muskokonaisuuksien kehitystython. Asiantuntijoiden kommenttien perusteella on pyrit-
ty muokkaamaan seké varitystutkimuskokonaisuuksia etta tilaajan ohjetta niin, etta ne
soveltuisivat mahdollisimman hyvin julkisivujen varitystutkimukseen. Opinnaytetytssa
esitelladn myds alaan liittyvia kansainvalisia standardeja sekd aiemmin tehtyja tutki-
muksia, joiden avulla pyritdan lisddméaan tietoutta alan tutkimusmenetelmista seka ti-

laajille etta tekijoille.

Opinnaytetytdssa esitettyjen varityskokonaisuuksien seka tilaajan ohjeen ei ole tarkoitus
olla lopullisia versioita, vaan niiden on tarkoitus toimia hyodyllisend ja muokattavana
tydkaluna julkisivujen varitystutkimusten tekijoille ja tilaajille. Ohjeistusten on tarkoitus
paivittya ja taydentya kaytdnnon kokemusten seka mahdollisesti tulevaisuudessa jul-
kaistavien aiheeseen liittyvien standardien myo6téa koko ajan alaa paremmin palvelevik-

Si.

2 Yleista varitystutkimuksesta

Tassa opinnaytetydssa keskitytddn rakennusten julkisivujen varitystutkimukseen, joten
aiheen esittely on rajattu koskemaan vain julkisivujen tutkimusta mutta varitystutkimus-
ten esimerkkikokonaisuuksien sisalttéa voi soveltaa tarvittaessa myds interidorien tut-
kimiseen. Rakennusten julkisivujen varitystutkimus suoritetaan useimmiten suojelu-
merkinndn omaavaan rakennukseen ennen tulevaa suurempaa korjaustyttd, kuten
ikkunoiden tai julkisivurappauksen korjausta tai uusimista. Varitystutkimus tilataan
yleensa museoviranomaisen suosituksesta. Tutkimuksen tavoitteena on yleensa etsia
mahdollisia alkuperaisia kaytettyja vareja ja/tai maaleja ja raportoida niistd, jolloin koh-
teesta jaa tyon tilaajalle sekd museoviranomaiselle dokumentti ennen esimerkiksi rap-
pauksen uusimista. Projektin arkkitehti voi hyddyntaa loydettyja varisdvyja suunnitel-

lessaan rakennuksen uusia vareja.

Arkkitehti SAFA Panu Kaila on vuoden 2014 teoksessaan Talotohtorin varikirja kirjoit-
tanut varien tutkimisesta. Hanen mukaansa rakennuksen ulkomaalauksen pohjaksi

tulisi selvittaa edellisen maalikerroksen sideainetyyppi sekd mitkd ovat rakennuksen



aikaisemmat varit. Tama kiteyttdd hyvin varitystutkimuksen minimivaatimukset. Kaila
kayttad kirjassaan termia varikerrosanalyysi selittdessaan miten julkisivujen varitysta
tutkitaan. (Kaila, P. 2014, 68.) Eri termien kayttd on hyvin yleista varitystutkimusten
yhteydessa. Seuraavissa kappaleissa esitelladn alalla kaytdssa olevia yleisia termeja
seka standardeja.

Kaila kuvailee kirjassaan myo6s eri menetelmia varien esiin ottoon, kuten kraatterimene-
telman seka variportaikkojen teon kirurginveitselld. Kailan mielesta paras menetelméa
on varikerrosnaytteen tekeminen mikroskooppitutkimusta varten ja han toivoisikin sen
yleistyvan tutkimusmenetelména. Kaila kirjoittaa myds pigmenttianalyysista ja hénen
mukaansa ulkomaalin pigmenttien tunnistamiseen soveltuu parhaiten polarisaatiomik-
roskooppi. (Kaila, P. 2014, 72.) Taman opinnaytetytn yhteydessa ei kasitella tarkemmin
varien mekaanisia esiin oton menetelmia. Opinnaytetydssa esitellaan eri mikroskooppi-
tutkimusmenetelmia seka poikkileikkausnaytteiden, eli Kailan mukaan varikerrosnéayt-

teiden, hytdyntamista varien tutkimisessa.

2.1 Mita tarkoittaa varitystutkimus

Varitystutkimus tarkoittaa rakennuksen pintakerrosten historiallista selvityst&, joka suo-
ritetaan paikan paalla tutkimalla sekd lahdeaineiston avulla. Yleensa kohteena ovat
maalatut pinnat, joista tutkitaan varisavyjen liséksi maalikerrosten lukumaaraé, koos-
tumusta ja/tai kiiltoastetta. (Sahlberg, M. 2010, 14.)

Varitystutkimukseen kuuluu yleisesti nelja tytvaihetta: arkistotutkimus ja rakennushisto-
riallinen selvitys, dokumentointi, kaytannon tyd seka raportti. Raportissa esitellaan tyén
lahtokohdat ja tavoitteet, tydbmenetelmat ja —materiaalit, tydntulokset seka omat johto-
paatokset. Lisdksi selkeyden vuoksi olisi hyva aina esittéaa taulukko, josta kay ilmi mil-

loin mikakin maalikerros on ollut esilla.

2.2 Rakennusten suojelumerkinnat

Rakennusperinndn suojelemista maarittdd Laki rakennusperinnbn suojelemisesta
4.6.2010/ 498. Rakennusperinnoksi kutsutaan rakennettua kulttuuriymparistod. Lain
tavoitteena on turvata rakennetun kulttuuriympariston ajallinen ja alueellinen monimuo-

toisuus ja vaalia sen ominaisluonnetta ja erityispiirteitd seka edistaa sen kulttuurisesti



kestavaa hoitoa ja kayttoa. (Laki rakennusperinndon suojelemisesta 4.6.2010/ 498, § 2.)
Rakennusperinndn suojelua saatdd Maankaytto- ja rakennuslaki 5.2.1999/ 132 asema-
kaava-alueella seka alueella, jolla on voimassa rakennuskielto asemakaavan laatimas-

ta varten (Laki rakennusperinnon suojelemisesta 4.6.2010/ 498, 8 1.)

Rakennuksia, rakennelmia, rakennusryhmia voidaan suojella rakennusperinnon sailyt-
tamiseksi. Lisaksi voidaan suojella rakennusalueita, joilla on merkitysta rakennushisto-
rian, rakennustaiteen, rakennustekniikan, erityisten ymparistdarvojen tai rakennuksen
kayton tai siihen liittyvien tapahtuminen kannalta. Suojelu voi koskea myds rakennuk-
sen osaa tai esimerkiksi kiinteda sisustusta kuten ovia ja ikkunoita. (Laki rakennuspe-
rinndn suojelemisesta 4.6.2010/ 498, § 3.)

Maankaytt6- ja rakennuslaissa kerrotaan aluekohtaisista sailyttamis- ja suojelumerkin-
ndista ja — maarayksistd. Suojelumerkintdja on useita ja niiden sisaltd vaihtelee mer-
kinnan mukaan. Mikéli tutkimuskohteena on suojeltu rakennus tai rakennuksen epailee
olevan suojeltu, tulee suojeluasteen laajuuteen ja tarkempaan sisaltoon perehtya tar-
kemmin. Maankaytto- ja rakennuslaista l10ytyy selvitykset kaavamerkintdihin.

2.3 Eurooppalainen standardi

European Committee for Standardization CEN, eli Eurooppalainen standardoimisjarjes-
t6, on julkaissut konservointiin ja varitutkimukseen liittyvia standardeja, jotka kuuluvat
CEN/ TC 346 — Conservation of Cultural Heritage kokonaisuuden alle. Suomessa
standardoimisesta vastaa Suomen Standardoimisliitto SFS ry, joka on standardisoinnin
keskusjarjestd maassamme. SFS ry on jasenend seka kansainvalisessd standar-
doimisjarjestossa 1SOssa ettd Eurooppalaisessa CENissd. Pddosa Suomessa kéasitel-
tavista standardeista perustuu kansainvalisiin tai eurooppalaisiin standardeihin, kuten
my0Os konservointiin liittyvat. Standardoinnin tarkoituksena on hyddyttda koko yhteis-
kuntaa, silla kaikilla aloilla yhteisesti hyvaksytyt kasitteet ja maaritelmat nopeuttavat

tydn tekoa ja vahentavat virheitd. (Suomen Standardoimisliitto SFS ry. 2016.)

SFS ry:n sivuilta kulttuuriperinndn konservointiin liittyvia standardeja 10ytyy SFS/IEC —
ryhmastad 97.195. Rakennusten konservointiin liittyvid standardeja I0ytyy useita ja ne
ovat padsaantoisesti englanninkielisia. EN 1589898:2011 kasittelee kulttuurihistoriallis-
ten kiinteistdjen konservointiin liittyvia maaritelmia seka yleisia termeja. EN 16085:2012

kasittelee kulttuurihistoriallisista kohteista otettujen naytteiden kasittelya tieteellisissa



tutkimuksissa. Siin& kerrotaan esimerkiksi kuinka kuvailla naytetté ja sen kuntoa seké
tehda naytteenottosuunnitelma. Dokumentissa esitetddn myos vaatimuksia dokumen-
taatiolle ja naytteiden kasittelylle mutta siin& ei kuitenkaan oteta kantaa mista naytteita
tulisi ottaa tai mihin niitd kayttd&. Kyseinen dokumentin ohjeistus tulisi olla kaikkien
varitutkimuksia tekevien henkildiden tiedossa, jotta he osaisivat ottaa, dokumentoida ja
kasitella naytteita oikein. EN 16095:2012 kasittelee liikuteltavan kulttuuriperinnén kon-
servointia. Dokumentissa kasitellaan yksittaisia esineitd seka kokonaisia kokoelmia ja
mukaan luetaan myos rakennuksiin tai monumentteihin kuuluvat kiinteat osat. EN
16096:2012 kasittelee kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kiinteistdjen vauriokartoitusta.
(European Committee for Standardization (CEN). 2016)

Talla hetkella on kehitteilla varitystutkimukseen liittyva standardi mutta sen sisallosta tai
julkaisuajankohdasta ei ole vield tarkkaa tietoa. On erittdin tarkeaa, ettd on olemassa
rakennusten konservointiin liittyva yhteinen Eurooppalainen standardi, jota kehitetaan
koko ajan, silla yhteisesta kaytannosta hyotyvat kaikki osapuolet. Standardien sisalt6
pitaisi saattaa helposti lahestyttavampaan muotoon seké tiedottaa niistd huomattavasti
enemman ja jo konservointikoulutuksessa pitaisi esitella niiden sisdltda, jotta mahdolli-
simman moni olisi niistd tietoinen ja osaisi hyddyntaa niitd. Pelkastdan konservaatto-
reiden tiedottaminen asian suhteen ei riita, vaan myds tilaajapuolta tulisi tiedottaa, jotta
he osaisivat vaatia riittavan hyvia tutkimusmenetelmid seka tekijoita.

2.4 Varitystutkimuksen sanastoa

Varitystutkimus termind on tulkinnanvarainen, silla téiden laajuus, sisalto ja laatu vaih-
televat laajasti. Usein varitystutkimusta pidetddn yleisnimenda erilaisille rakennuksien
varityksia tutkiville toille, joiden sisaltdé saattaa vaihdella suurestikin. Pohjoismaisen
konservaattoriliiton (PKL) Suomen osasto ry:n rakennuskonservoinnin tydryhma jarjesti
toukokuussa 2013 Round Table — paneelin, jossa keskusteltiin varitystutkimuksesta
sekd maariteltiin varitystutkimuksen termeja ja sanastoa. Rakennuskonservoinnin tyo-
ryhman jasen konservaattori YAMK Katja Luoma antoi tyéryhman tekeman muistion
kaytettavaksi taman opinnaytetydn yhteydessa. Seuraavissa kappaleissa on listattu
tydryhman maaritykset seké esitelty varitystutkimuksen sanastoa. Paneelissa kasiteltiin
[&hinna interibdrien varitystutkimusta mutta maaritelmat soveltuvat myos julkisivujen
tutkimukseen. Paneelissa paadyttiin siihen, ettd varitystutkimus on termina varitutki-
musta parempi, silla termi kuvaa laajemmin tutkimuksen sisaltoa. Tutkittavasta tilasta

tai julkisivusta etsitddn kokonaisvaritysta, joka kasittda katon, seinat, listat ja ovet ja



ikkunat. Taman opinndytetydn yhteydessa esitetaan varitystutkimuskokonaisuudet,
jotka perustuvat kolmeen eritasoiseen varitystutkimukseen. Tasojen nimissa ja sisal-

l6ssé& on hyddynnetty tydoryhman kehittamia termeja.

2.4.1 Varitystutkimuksen termit

Ennen varsinaisen varitystutkimustydn aloittamista taytyy tehda tausta- ja arkistotutki-
muksia. PKL:n Suomen osasto ry:n rakennuskonservoinnin tydryhma on ottanut kantaa
rakennushistoriallisen selvityksen ja arkistotutkimuksen sisaltoon ja merkitykseen vari-
tystutkimusta tehdessa. Tydryhman maarityksen mukaan Rakennushistoriallisen selvi-
tyksen tekee yleensa tutkija tai arkkitehti ja tutkimus on tarkea tydkalu varitystutkimusta
tehdessa. Tutkimuksen puuttuessa voidaan suorittaa ainoastaan varikartoitus tai mah-
dollisesti varidokumentointi. Arkistotutkimuksen on tarkoitus hankkia lisatodisteita vari-
tystutkimukselle. Rakennushistoriallinen selvitys sisaltda yleensa laajaa arkistotutkintaa
mutta jotain saattaa silti jadda tutkimatta, esimerkiksi aikataulullisista syisté, jolloin kon-
servaattori voi osaltaan perehtyd materiaaliin, joka on juuri h&nen tutkimuksiensa kan-

nalta oleellista.

Rakennuskonservoinnin tyéryhma on myos kasitellyt raportointia ja méaarittelee kirjalli-
sen dokumentoinnin siséltoa lyhyesti. Kirjallinen dokumentointi tulee tehda aina ja do-
kumentoinnin laajuus on sidoksissa tutkimuksen laajuuteen. On huomioitava, etta pin-
nallisen dokumentoinnin tulokset ovat tulkinnanvaraisia ja kohteissa, joissa alkuperai-
set pinnat ovat vaarassa kadota kokonaan, tulisi aina tehda vahintdan varidokumen-
tointi. Arvokohteissa varitystutkimus on ainoa suositeltava vaihtoehto. Dokumentoinnis-
sa tulee aina noudattaa dokumentointiohjetta, joka l6ytyy Museoviraston rakennushis-
torian osaston julkaisusta 19 Valtion rakennusperinnén vaaliminen vuodelta 1997. Ty6-
ryhma on lisdksi maaritellyt varitystutkimuksen raportin rakennetta ja sisalt6d, johon
kuuluu sivunumerointi, sisallysluettelo, arkistokuvien viitteet, varitystutkimuksessa viit-
teet kaytettyyn arkistomateriaaliin seka mahdolliset naytteet seké niiden sailytyspaikka.
Raportin tulee sisaltda perustiedot tutkittavasta kohteesta, tutkimuksen tarkoituksen ja
tutkimustulokset seké naiden selkean yhteenvedon. Raportissa tulisi olla esitettyna
tutkimuskohdat seké tarpeeksi hyvélaatuisia ja informatiivisia kuvia. Raportissa esite-
taan myos tutkimuksen laajuudesta riippuen varikooditukset seka -mallit 16ydetyille va-

reille. (PKL Suomen osasto ry. Konsti. 2013.)



PKL:n Suomen osasto ry:n rakennuskonservoinnin tydryhma maaritteli vuoden 2013
paneelissa eri varitystutkimuksen laajuusluokkia. Ryhmé&n maarityksen mukaan sup-
peimmalla tutkimuksella eli Varikartoituksella pyrita&dn selvittamaan tietyn aikakauden
paavarit ja niiden materiaalit ja/tai sideaineet. Kartoitus soveltuu esimerkiksi varitystut-
kimusta edeltdvéksi vaiheeksi. Vareja tulkitaan avauksin ja fragmentaarisilla pinnoilla
poikkileikkausnaytteiden avulla. Varikartoitus voidaan toteuttaa myos pelkkien poikki-
leikkausnaytteiden avulla. Kartoituksen aikana ei paneuduta yksityiskohtiin ja tulkinta
jaa pinnalliseksi. Tutkimustulosten kirjallinen dokumentointi tehdaan tarkasti ja tekstin
lisana kaytetaan kuvia selventamassa. Tulosten tulkinta jatetddn kolmannelle osapuo-
lelle tai siihen palataan mydhemmin jatkotutkimusten yhteydessa. Varidokumentointi on
laajempi tutkimus ja sisaltda kattavan seka tarkan varikerrosten tutkimuksen ja vareja
tutkitaan seké avauksin etta poikkileikkausnaytteiden avulla. Arkistotutkimus saattaa
olla puutteellista tai puuttua kokonaan, joten varityshistorian tulkinta jaa lisatutkimuksen
varaan. Kirjallinen dokumentointi tehdaan varien osalta tarkasti ja se sisadltda paaosin
uutta kuvamateriaalia ja ehka tietyn aikakauden varitystulkinnan. Laajin tutkimus on
tyoryhman maarityksen mukaan Varitystutkimus, joka on hyvin kattava ja pitda sisal-
l[&an tarkan varikerrosten tutkimisen seka kirjallisen dokumentoinnin. Véreja tutkitaan
seka avauksin etta poikkileikkausnaytteiden avulla ja varityshistoriasta tehdaan tulkinta,
joka perustuu kenttatutkimusten lisaksi arkistotutkimukseen sekd rakennushistorialli-
seen selvitykseen. Tulosten perusteella kirjoitetaan raportti, joka sisaltdd seka uutta
etta vanhaa kuvamateriaalia ja viittauksia muuhun Idydettyyn tutkimusmateriaaliin. V&-
rityshistoriaa selvitetddn raportissa piirroksin ja valokuvin. Liséksi tyoryhma esitti aja-
tuksen kokonaan uuden termin kehittdmisesta vuoden 2013 paneelissa. Varityshistori-
allinen tutkimus tai selvitys on laaja tutkimus ja se vastaa rakennushistoriallista selvi-
tystd mutta varien osalta. Tydssa noudatetaan standardeja ja lopputuloksena on syval-
linen tulkinta eri aikakausista ja varityksien keskinaisista suhteista. Tydryhman mukaan
tutkimusmuoto on hinnakas ja tulisi sisallyttaa jo hankevaiheessa rakennuslupaan. Tyo
tehtaisiin hankkeen suunnitteluvaiheessa, ei sen aikana. (PKL Suomen osasto ry.
Konsti. 2013.)

Rakennuskonservoinnin tydryhma maaritteli paneelissa myos alaan liittyvdd sanastoa.
Avauksella tarkoitetaan variportaikkojen esiin ottamista varin ja kiiltoasteen sek& side-
aineen selvittdmiseksi (KUVA 1). Avausten koko sovelletaan aina kohteen erityispiirtei-
den mukaan. Yleisavaukset pidetdan pienia mutta tarvittaessa tehdéaan suurempia lisa-
avauksia, joilla tutkitaan esimerkiksi kuvioita tai varikentan vaihtumisia. (PKL Suomen

osasto ry. Konsti. 2013.)
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KUVA 1. Vesilahden kirkon julkisivujen varitystutkimuksen véariportaikko

Esiinotto tarkoittaa tietyn kerroksen avaamista ja sitd kaytetdan, kun halutaan selvittaa
esimerkiksi koristekuvion jatkuvuutta. Poikkileikkausanalyysi tehdaan, kun tarvitaan
liséselvyytta varikerroksien tutkimiseen esimerkiksi vaikeasti esiin otettavien kerroksien
kohdalla tai kun pintaa ei haluta vaurioittaa suuremmilla avauksilla. Poikkileikkausnayt-
teeseen pyritaan saamaan kaikki varikerrokset, jonka jalkeen nayte valetaan hartsiin.
Varityshistoriallisissa tutkimuksissa poikkileikkausnaytteet otetaan kaikista tarkeimmis-
ta pinnoista. Varitystutkimukset eivat perustu kuitenkaan koskaan pelkkaan poikkileik-
kausanalyysiin, vaan ne taydentavat kerrosavauksia. Poikkileikkausnaytteet luovute-
taan raportin kanssa tyon tilaajalle ja ne tulisi sailyttdd mahdollisia jatkotutkimuksia
varten. On huomioitavaa, etteivat hartsinaytteet ole arkistokelpoisia pitkalla aikavalilla,
joten naytteista tulisi sailyttdd myos pelkat fragmentit. (PKL Suomen osasto ry. Konsti.
2013))

PKL:n Suomen osasto ry:n rakennuskonservoinnin tyéryhman méaaritelmien liséksi 10y-
tyy eri l&hteista useita erilaisia maaritelmid koskien rakennusten julkisivujen varityksen
tutkimista. Tassa kappaleessa on listattu muutamia méaaritelmia. Varianalyysi kertoo
mista kaytetyt maalit koostuvat ja se voi sisaltya varitutkimukseen. (Nyback, A. 2014,

2.) Vari- ja pintatutkimus tarkoittaa rakennuksen pintakerrosten historiallista selvitysta.
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(Sahlberg, M. 2010, 14) Ulla Setalan vuonna 2011 tekeméassa taidehistorian pro gradu-
tutkielmassa Varitutkimus rakennushistorian lahteena esitetddn muutamia méaaritelmia.
Varitutkimus sisaltdd asiantuntijoiden mukaan myés tarkempia materiaalitutkimuksia ja
— analyyseja, kuten pigmentti- ja sideainetutkimuksia. Varitystutkimus tai variselvitys on
havainnointiin perustuvaa tutkimusta (Setéla, U. 2011, 70.) ja Varisuunnitelma ehdottaa
rakennuksen tiloihin uutta varitysta (Setald, U. 2011, 55.). Arkkitehtitoimisto Okulus
Oy:n arkkitehti Kati Winterhalter on kayttanyt termia Julkisivututkimus, joka tarkoittaa
laaja tutkimusta rakennuksen julkisivujen historiasta, rakenteista, kunnosta, vareista,
maaleista seka laasteista. Tutkimukseen osallistuu useita alan asiantuntijoita, esimer-

kiksi arkkitehti, konservaattori, insindori seka laastitutkija. (Winterhalter, K. 2016.)

2.4.2 Vaérikartoitus vs. varitutkimus/varitystutkimus

Tassa opinnaytetydssa on paadytty kayttamaan termid varikartoitus suppeimmasta
tutkimustasosta. Nimensa mukaisesti se tarkoittaa vérien alustavaa selvittdmista eli
kartoittamista. Kartoittamis- sanan kayt6lla suppein tutkimustaso myos erotetaan sel-
kedsti muista laajemmista tasoista, joissa kaytetdan sanaa tutkimus. Taman on tarkoi-
tus selkeyttaé sisaltbjen hahmottamisen eroa seka tyon tilaajalle ettd tekijalle. PKL:n
Suomen osasto ry:n rakennuskonservoinnin tyoryhméan maéaritelmien mukaan termin
varitutkimus kaytto ei ole suositeltavaa, vaan tulisi kayttaa termia varitystutkimus. Tama
ero on huomioitu opinnaytetyon tutkimuskokonaisuuksien nimeamisessa ja on paadytty

kayttdmaan termia varitystutkimus.

Tassa opinnaytetydssa esitetaan varitystutkimuskokonaisuudet, joihin kuuluu kolmen
eri laajuusasteen tutkimuksia. Varikartoitus kuvastaa suppeaa tutkimustasoa, varitys-
tutkimus laajaa tutkimustasoa ja varityshistoriallinen tutkimus laajinta tutkimustasoa eli
erikoiskohteita. Tasojen nimeamiselld on pyritty erottamaan tasojen sisaltd selkeasti jo

nimen perusteella.

2.5 Varitystutkimuksen kansainvélinen kehitystyo

Varitystutkimuksesta kaytetddn kansainvdlisesti englanninkielistd termid Architectural
Paint Research, josta kaytetdan lyhennettda APR, ja tassa opinnaytetydssa viitataan
tuohon termiin puhuttaessa varitystutkimuksesta. Aiheesta on jarjestetty jo kuusi kan-

sainvalistéa konferenssia, joista viimeisin jarjestettiin 15-17.3.2017 Yhdysvalloissa New
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York Cityssa. Konferenssin englanninkielisilla Internet-sivuilla on lyhyesti kerrottu mita
APR tarkoittaa ja mihin silla pyritdan. Seuraavassa kappaleessa on vapaasti kaantaen
kerrottu APR:sta.

APR on terminé kuvailtu tarkoittavan pintakasittelyjen systemaattista analyysia, joka
yleensa tarkoittaa maaleja ja lakkoja seka lisaksi kultauksia, koristeellisia laastikerrok-
sia, puun pintakasittelyja ja tapetteja eli kaikkia kerroksia, joiden avulla voi paremmin
ymmartaa rakennuksen julkiasun muutoksia eri aikakausien aikana. APR on yleensa
yhdistelma kentta- ja laboratoriotydskentelya ja tutkimuksia tekevan henkilén on omat-
tava taitoja restauroinnin, taidekonservoinnin, mikroskopoinnin, tieteen seka koriste-
maalauksen aloilta. Useimmiten tutkimusten tavoitteena on selvittéaa alkuperaisia pinta-
kasittelykerroksia, mutta joissain tapauksissa voidaan selvittdd myods esimerkiksi jo-
honkin merkittdvaan historialliseen ajankohtaan, henkiléon tai rynméaan liittyvia pintaka-
sittelykerroksia. APR suoritetaan yleensa restaurointi- tai konservointihankkeen alussa.
Tutkimuksen tekija aloittaa tydn arkistotutkimuksella, jonka jalkeen seuraa kenttatutki-
mukset kohteessa. Laboratoriossa tutkija kayttaa erilaisia mikroskooppeja, joiden suu-
rennokset vaihtelevat 50-kertaisesta jopa 1000-kertaiseen. Laboratoriotutkimuksissa
tutkitaan poikkileikkausnaytteitd eri menetelmin, esimerkiksi UV-valossa. Tutkimusten
avulla voidaan tunnistaa maalikerrosten ominaisuuksia seka lukumaaria ja tutkia mah-
dollisesti pigmentteja seka sideaineita. Kaikki tutkimustulokset dokumentoidaan tarkasti
ja esitetddn raportin yhteydessa. Lisaksi voidaan tehda laajempia laboratoriotutkimuk-
sia esimerkiksi polarisaatiomikroskoopilla tai pyyhkaisyelektronimikroskoopilla. Internet-
sivuilla myds painotetaan dokumentoinnin tarkeytta kaikissa APR tutkimuksissa. (Archi-
tectural Paint Research APR. 2017.)

APR:n kehittely on edelleen aktiivista ja tyéryhmaan kuuluu useita kansainvdlisia alan
ammattilaisia, joilla on erittdin laaja kokemus sek& vuosien tytkokemus alalta. Esi-
merkkina mainittakoon Helen Hughes, joka on senior Architectural Paint Researcher
Englannissa English Heritagen palveluksessa. Han on Kirjoittanut useita julkaisuja ja
hanen pohdintojaan aiheesta on hytdynnetty tdssakin opinnaytetydssa. Seuraavissa
kappaleissa kasitelladn kahden vuosina 2000 seka 2014 jarjestetyn kansainvéalisen
APR konferenssin julkaisuja. Niissa pohditaan samoja ongelmia, kuin tassakin opinnay-
tetydssa, joten kappaleissa esitellddn muutamia p&dateemoja kummastakin julkaisusta.
Kummatkin julkaisut sisaltavat erittdin laaja-alaisesti varitystutkimukseen liittyvaa tietoa
mutta tdssa opinnaytetydssa on pyritty poimimaan ja lyhyesti esittelemaan vain jul-

kisivujen varitystutkimukseen soveltuvat aiheet.
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2.5.1 Layers of Understanding

Ensimmainen kansainvalinen APR seminaari jarjestettin vuonna 2000 Lontoossa ja
sen isantana toimi English Heritage. Seminaarin nimi oli Layers of Understanding —
Setting Standards for Architectural Paint Research, joka nimensd mukaisesti kasitteli
samoja varitystutkimukseen liittyvia asioita, joita tdssa opinnaytydssa pohditaan, aino-

astaan kansainvalisessa mittakaavassa ja koskien myds interiddrien tutkimusta.

Seminaarissa todettiin APR:n olevan tunnustettu osa rakennusten tutkimisessa, minka
takia on havaittu olevan lilan vdhan ammattitaitoisia henkilditd tutkimuksia suoritta-
maan. Taman takia tekijoiden maara on lisdantynyt, mika on taas aiheuttanut varitys-
tutkimusten laadun laajaa vaihtelua. Seminaarissa haluttiin hyddyntdd samaa lahesty-
mistapaa kuin tdssd opinnaytetytssa ja antaa eri alan ammattilaisille, jotka ovat teke-
misissa varitutkimuksen kanssa, mahdollisuus keskustella asiasta ja kehittaa kaikkia
osapuolia hyddyntavat parhaat mahdolliset kaytannot.

Kate Clark, Head of Historic Environmental Management English Heritagella, pohtii
seminaarijulkaisussa APR:n ominaisuuksia. Han esittdd samoja ajatuksia tyotilausten
lisdéntymisesta ja siitd johtuvasta toiden laadun huononemisesta. TAhan han esittaa
vastaukseksi koulutuksen lisddmista. Clark kasittelee myds tilaajien tietamattomyydes-
ta johtuvia haasteita, joiden takia esimerkiksi asiaan perehtyméton tilaaja tilaa varitut-
kimustytn kokemattomalta tekijalta ja syyttdd koko alaa yleisesti saatuaan huonosti
tehdyn tyon. Lisaksi héan esittaa, etta vuosien kokemuksen omaavat ammattimaiset
tekijat eivat saa enaa toitd, koska he haviavat tarjouskilpailussa edullisemmille tekijoil-
le. H&n myds esittaa huolen yhtenaisesta arkistoinnista, jonka avulla varitystutkimusra-

porteissa esitetty tieto saataisiin sailymaan.

Clark korostaa rakennuskonservoinnin parissa tyéskentelevien eri alojen ammattilais-
ten yhteisty6ta, kuten esimerkiksi dendrokronologien ja rakennus seka materiaalitutki-
joiden, silla myds heidan aloillaan on samoja ongelmia kuin véaritystutkimuksessa. Han
myoOs kasittelee syitd varitystutkimuksen tilaamiselle. Yleisin syy varitystutkimuksen
tilaamiselle on alkuperdisten varien selvittamisessa mutta Clark toivoisi, etta tilaajat
miettisivat laajemmin miten rakennus on muuttunut aikojen saatossa ja hyddyntaisivat
sitd rakennuksen konservointia suunniteltaessa. Yhteenvetona Clark esittéda, ettda APR

tulisi olla osa laajempaa tutkimusalaa, joka pyrkii ymmartamaan paremmin vanhoja
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rakennuksia. Tama tarkoittaa yhteisty6té ja erityisesti tiedon jakamista muiden alan

asiantuntijoiden kanssa. (English Heritage. 2002, 6.)

Helen Hughes kasittelee julkaisussa APR:n kehittamiseen liittyvia ongelmia. Han esit-
téaa nelja syytd miksi APR ei ole rutiinitoimenpide rakennuskonservoinnissa. Ensimmai-
sené syyné han esittdd aiheen ymmarryksen, potentiaalin ja toteuttamisen puutokselli-
suuden. Toisena syynd hankkeiden rahoituksen aiheuttaman ongelman, kolmantena
alan koulutuksen puuttumisen seka tekijoille etta tilaajille ja neljantena syyna, ettei alal-
la ole yhtendista kaytantéa eikd standardia. (English Heritage. 2002, 6.) Ratkaisuiksi
Hughes esittdd koulutukseen panostamista. Koulutusta pitdisi jarjestaa seka tekijoille,
tutkijoille etta tilaajille. Han esittaa ajatuksen, ettad koulutetut osaajat kouluttaisivat omi-
en yritystensa kautta lisaa tekijoita alalle. Tama tietenkin vaatii rahoitusta, mika on aina
haasteellista, seka ennalta maaritetyt standardit, joita koulutuksessa kaytetdan. (Eng-
lish Heritage. 2002, 18.)

Julkaisussa kasitelladan myds esimerkiksi vinkkeja maalianalyysin tilaamiseen, kuvail-
laan minkalaista APR on kaytdnnossd seka esitetddn ehdotetut ohjeistukset APR ti-
laamiselle. Julkaisussa kéasitellaan taysin samoja asioita, kun tassa opinnaytetydssa
mutta huomattavasti laajemmassa mittakaavassa. Paédhuomiona on yhtenaisten kay-
tantojen luominen seka alan koulutuksen lisaéaminen. MyG6s eri alojen yhteisty6téa koro-
tetaan, mita tassakin opinnaytetytssa pidetaan erittain tarkeana.

2.5.2 Standards in Architectural Paint Research

Viides kansainvélinen APR konferenssi jarjestettiin Tukholmassa Ruotsissa maalis-
kuussa 2014 ja sita isdnn6i The Swedish National Heritage Board. Konferenssin nimi
oli Innovation through Baseline Proficiencies ja sen paatavoitteena oli tuoda yhteen
alaan liittyvia eri ammattikuntien edustajia (Nilsen, N. Hinrichs Degerblad, K. 2014, 1).
Standardin luominen alalle on ollut jatkuvana teemana aiemmissa konferensseissa ja
se jatkui Ruotsissakin. Konferenssijulkaisu Standards in Architectural Paint Research
kasittelee nimensd mukaisesti samoja haasteita, joita on aiemminkin esitetty. Se, etta
julkaisujen valilla on neljatdista vuotta ja kehitystyod jatkuu edelleen, kertoo kuinka
haasteellisesta aiheesta on kyse. Kansainvalisen standardin luominen on erittain vaati-

va ja aikaa vieva tyo.
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Konferenssin nimi Innovation through Baseline Proficiencies viittaa siihen, etta ainoas-
taan maarittelemalla vaadittavat perustaidot ja — tydkalut ammattimaisten tulosten saa-
vuttamiseksi voidaan varitutkimusta kehittdd alana eteenpéin. Konferenssijulkaisussa
korostetaan jalleen eri ammattilaisten yhteistydon seka alan koulutuksen tarkeytta.
Konkreettisena tekona konferenssin jalkeen perustettin CEN/TC 346 standardointi
komitea, jonka tarkoituksena on kehittd& standardi varitystutkimusten tekoon. (Nilsen,
Hinrichs. 2014, 1)

Helen Hughes on kirjoittanut julkaisuun artikkelin, jossa han kasittelee "Kultakutri syn-
droomaa”. Talla vertauksella han viittaa satuun Kultakutrista, joka sovitteli eri tuoleja ja
maisteli eri puuroja loytaakseen juuri itselleen sopivan. Artikkelissa han esittda stan-
dardin muodostamisen olevan vaikeaa, koska alan ammattilaiset eivat padse yhteis-
ymmarrykseen APR:n vaatimuksista. Hughes esittaa tavoitteen luoda riittavan hyva
maaritelma APR:n vaatimuksille ja kaikkien tulisi tehdd kompromisseja sen saavuttami-
seksi eiké vain pitaé tiukasti kiinni omista laatu- ja laajuusmaaritelmistaan. Han esittaa
minimitason laatimista, jolloin tekijat, joilla on vahaiset taidot ja resurssit, voisivat kehit-
tamalla ammattitaitoaan saavuttaa taméan tason ja taas tekijat, joilla on jo paljon koke-
musta seké kattava tutkimusvalineisto, voisivat pitaéa asiaa ponnahduslautana ja toimia
jatkossa vaativimmissakin kohteissa. Hughes esittaa myds, etta tekijoiden eri taustoja
pitdisi pitda alan vahvuutena eikd heikkoutena ja eri osaamisalueita pitaisi ennemmin-
kin hyddyntaa yhteistyon avulla, kuin vaheksya. (Nilsen, L. Hinrichs Degerblad, K.
2014, 5)

Hughes esittaa kirjoituksessaan konkreettisen kuuden vaiheen maaritelman varitystut-
kimuksen eli APR:n tekoon. Alustuksena naille kuudelle vaiheelle han korostaa poikki-
leikkausnaytteiden teon ja tarkastelun tarkeyttd osana tutkimuksia seka esittda oletuk-
sen, ettd kaikilla APR tekijdilla tulee olla soveltuva koulutus, vaadittava valineistd seka
tydkokemuksen osoittava ansioluettelo patevyyden esittdmiseen. Han myos korostaa,
etta tilaajien tulisi aina ennen tyon tilaamista tarkastaa tekijan patevyys hanen ansiolu-
ettelostaan. APR:n ensimmainen vaihe on tydn tilaaminen, jolloin tydn tekijan tulisi aut-
taa asiakasta tunnistamaan selkedsti tutkimustarpeet ja luoda tutkimussuunnitelma,
joka vastaa asiakkaan tarpeisiin seka APR standardeja. Toisen vaihe on arkistotutki-
mus, jolloin kartoitetaan esimerkiksi vanhoja asiakirjoja seka piirustuksia. Kolmas vaihe
on kenttatutkimus, joka kuuluu olennaisena osana jokaiseen APR projektiin. Kentta-
tydssa on olennaista tehda systemaattinen naytteiden tutkimussuunnitelma sek&a nayt-
teidenoton tulee noudattaa European Standard EN 16085:2012 (SEN 2012) maaritys-
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td. Neljas vaihe on poikkileikkausnaytteiden teko seka tarkastelu. Varitystutkimuksen
tekijalla tulee olla kaytdssaan stereomikroskooppi, naytteiden tekoon vaadittava tuulet-
tuva tila seka sahkodinen hioma- ja kiillotuskone ja digitaalikamera seké siihen tarvittava
ohjelmisto. Viides vaihe on raportointi, joka pitééa toteuttaa tietylla kaavalla. (Nilsen, L.
Hinrichs Degerblad, K. 2014, 10) Viimeinen kuudes vaihe on arkistointi, Hughes koros-
taa varitystutkimusraporttien arkistoimista ja etta raportin lisaksi pitaisi arkistoida myds
naytteet seka kaikki projektiin liittyva dokumentointi (Nilsen, L. Hinrichs Degerblad, K.
2014, 11).

2.6 Varin havainnointi

Vari vaihtelee tarkkailutilanteen mukaan, silla varin havainnoimiseen vaikuttaa suuresti
esimerkiksi ymparoiva valo, vuodenaika, ympariston muut varit seka havaintoetaisyys.
Pigmenttien tutkimukseen erikoistunut Ulla Knuutinen ka&sittelee vuonna 1997 valon ja
varin havaitsemista teoksessaan Pigmentit, joka kuuluu Espoon-Vantaan ammattikor-
keakoulun kulttuurialan julkaisusarjaan. Nakyva valo (VIS) on elektromagneettista sa-
teilyd, joka varahtelee aallonpituusalueella 380—750, kun valo kohtaa pinnan, osa aal-
lonpituuksista imeytyy eli absorboituu, ja osa heijastuu eli reflektoituu. Osa sateista voi
myds transmittoitua eli lapaista osan pinnasta tai koko pinnan. (Mannerheimo, H. Sah-
kopostiviesti. 2017.) Varien aistiminen perustuu reflektioon, joten ihminen kokee varin
sen mukaan, mita aallonpituuksia pinta heijastaa valosta silmaan. (Knuutinen, 1997, 4).
Vériaistimus on riippuvainen valoléhteesté tulevasta valosta, jolloin sama pinta saattaa
nayttad eri valaistuksessa erilaiselta, tata ilmiota kutsutaan metameriaksi (Knuutinen,
1997, 5).

Knuutinen kasittelee teoksessaan myos savya ja savyn mittausta. Valo tarkoittaa sah-
k6-magneettisen sateilyn lajia ja sdvymittaukset perustuvat valon kayttaytymiseen pin-
nalla. Varijarjestelmien lahtdékohtana on yleensa variympyra, jonka kehalla savyt sijait-
sevat spektrin mukaisessa jarjestyksessa. Perusvarien maara vaihtelee suuresti ja vari-
jarjestelmia on useita erilaisia. CIE-jarjestelma on kansainvalisesti tunnettu ja jo 1930-
luvulla kehitetty varijarjestelma. (Knuutinen, 1997, 5). Jarjestelman avulla voidaan kah-
den koordinaatin ja valon heijastusprosentin avulla ilmaista jokainen ajateltavissa oleva
vari. CIE-jarjestelmén avulla voidaan maaritella yksiselitteisesti, mik& varisavy on ky-

seessa. (Knuutinen, 1997, 6)
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Varien havaitsemiseen vaikuttaa suuresti myds tutkittavan pinnan rakenne. Panu Kaila
on kasitellyt aihetta vuonna 2014 ilmestyneessa Talotohtorin véarikirjassaan. Pinnan
heijastuskyky vaikuttaa varin havainnointiin silla vari on heijastunutta valoa. Hajaantuva
heijastus lisda valkopitoisuutta ja himment&é siten havaittua varid, varin sdvyn pysyes-
s& samana. Oljymaalipinnoissa ilmié nakyy siten, etta 6ljymaali on tuoreena ja uutena
vahvan varinen mutta himmenee vanhetessaan. Kyseessa ei ole pigmenttien heikke-
nemisesta, vaan silean dljyn kulumisesta rosoisemmaksi. Maaleissa kaytettyjen pig-
menttien koko vaikuttaa my6s niiden antamaan varitehoon. Hienoksi jauhettu pigmentti
heijastaa tasaisesti eli voimakkaammin varid, kun taas karkeammaksi jauhettu pig-
mentti hajottaa valoa, mika saa pinnan vaikuttamaan vaaleammalta. Taman takia maa-
litehtaat suosivat yleensa hienoksi jauhettuja ja seulottuja pigmentteja, jotta vahaisella

maaralla saavutetaan voimakas tulos. (Kaila, P. 2014, 45.)

Arkkitehdit Karin Fridell Anter ja Ake Svedmyr ovat erikoistuneet varien havainnointiin.
Heidan kirjassaan Mika talolle variksi kasitellaan miten erilailla vareja havainnoidaan ja
mitk& seikat siihen vaikuttavat. He tutkivat 3600 havaintoa ja havaitsivat, etta havain-
nointieroissa on johdonmukaisuuksia. Tarkeimmaksi eroksi paljastui, etta julkisivu ha-
vaittiin aina vaaleampana kuin varinayte. Lisaksi julkisivun vari vaikutti usein voimak-
kaammalta ja varikyllaisemmalta kuin varinaytteessa. Ulkoseinan varisavy myos havait-
tiin usein selkeasti kylmempané seka sinertavampéna, kuin varimallin. Pinnan struktuu-
ri vaikutti myos varin havainnointiin, karkea pinta vaikuttaa tummemmalta, silla siihen
syntyy kauttaaltaan pienid varjoja pinnanmuotojen takia, mika taas saa sen vaikutta-

maan todellisuutta tummemmalta. (Anter, Svedmyr. 2004, 50.)

lImidn syita ei tutkimuksessa tarkemmin selvitetty mutta kirjassa on esitetty joitakin
vastauksia. Valo vaikuttaa suuresti ulkotiloissa tapahtuvaan havainnointiin, silla aurin-
gonvalon spektri on erilainen kuin loisteputkivalaistuksen ja eri valoaallonpituus heijas-
tuu silmaamme eri tavalla. Myds varindytteen kontrasti valkoista taustaa vasten vaikut-
taa ja saa naytteen nayttdmaan tummemmalta. Taloilla ei ole vastaavaa taustaa, joten
sen takia julkisivujen varit nayttavat vaaleammilta kuin varinaytteiden. Kirjassa esite-
taan myds teoria, ettd ihmiset ovat niin tottuneita oman ymparistonsa variskaalaan, etta
sulkevat mielestdéan tutut vivahteet. Pohjolan luonnonvéreissa on kirjan mukaan aina
tietty vivahde keltaiseen péin ja normaalisti suljemme keltaisen vivahteen mielestamme
emmeka nde esimerkiksi kivia tai ruohoa keltasavytteisina. Havainnoidessa jotain, jos-

sa keltaisuutta ei ole tai on vdhemman kuin ymparistossa, havaitaan se sinisempana,
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vaikkei siina sinista olisikaan. Esimerkiksi neutraalin harmaa talo havaitaan taman ilmi-

On takia herkasti siniharmaana. (Anter, Svedmyr. 2004, 51.)

Ulkona luonnonvalossa varitystutkimusta tehdessa on hyva huomioida eri vuodenaiko-
jen sekéd saan vaikutus varien havaitsemiseen. Esimerkiksi suorassa auringonvalossa
pinta vaikuttaa todellisuutta vaaleammalta ja varjossa taas tummemmalta. Yleensa
pilvipoutaista saatad pidetaan parhaimpana varien tarkasteluun. Lisaksi valonlahteen
suunta vaikuttaa tutkimustuloksiin ja saattaa hankaloittaa varin havaitsemista. Tutkitun
pinnan maalaustapa on myos olennainen varid havainnoitaessa. Véarin havaitsemiseen
vaikuttaa onko pinta maalattu esimerkiksi kuultavasti, ohuelti tai paksusti ja hakyvatko
siveltimen jaljet tai onko pinta kiiltava vai matta. Tallaiset havainnot olisi hyva esittaa
varikoodin lisaksi, silla ne liittyvat olennaisesti varin havainnointiin ja helpottavat myds
raportin lukijaa hahmottamaan |6ydetty vari paremmin. Lisaksi olisi hyva maaritella ky-
seisen varin varisavyt seka vivahteet. Sanallisesti tama on vaikeaa, joten varimallien
kayttd sanallisen selityksen lisaksi selkeyttaisi huomattavasti raportin lukijan kasitysta

[0ydetyista vareista.

2.7 NCS Natural Color System

Varitutkimuksissa on yleisesti kdytéssd NCS jarjestelmd, jonka avulla I6ydetyt varit
esitetaan jarjestelman varikoodeilla. Jarjestelma on laajasti kaytdssa Pohjoismaissa ja
monet maalitehtaat antavat variviuhkoissaan myés NCS koodin omien varikoodiensa
lisaksi. Jarjestelma perustuu siihen miten silmé nakee varit ja sen avulla voidaan antaa
havaitulle varisavylle NCS-varikoodi. Varijarjestelma poikkeaa perinteisesta variympy-
rasta siten, ettd se perustuu kuuteen perusvariin valkoiseen, mustaan, keltaiseen, pu-
naiseen, siniseen ja vihreaan. Varisavy maaritelldadn kahden perusvarin maarien suh-
teissa. Esimerkiksi S 2030-Y90R — savyssa varisavyt ovat keltainen Y ja punainen R,
punaista on 90 % ja keltaista 10 %. Varikoodin alkuosan S kirjain tarkoittaa varisavyn
maarittelyyn kaytettya mallia Second ja numerosarja 2030 varisdvyn nyanssia eli miten
paljon siind on mustuutta, 20 % mustuutta, ja varisavyn kylldisyysastetta, 30 % kro-

maattisuutta. (Kustannus Hakkuri Oy. 2016)

NCS tuotteita I0ytyy useita. Varitystutkimuksissa yleisesti kaytetyin on todennakoisesti
NCS 1950 Original Index- variviuhka, jossa on esitettyna 1950 varisavya. Lisadksi NCS
tuotteista loytyy erilaisia laatikoita, jotka siséltavat useamman viuhkan, jossa varimallit

ovat esitetty isompina malleina. NCS valmistaa myds NCS Colour Scan 2.0 varimitta-
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ria, jonka avulla voi mitata pinnoilta varisavyja. (Kustannus Hakkuri Oy. 2016). Colour
Scan varimittariin ei voi kuitenkaan taysin luottaa, silla tuloksen virhemahdollisuus on
suuri, koska laite ei tunnista esimerkiksi eri pintakasittelyjen vaikutusta ja soveltuu par-
haiten vain tasaisten pintojen tutkimiseen. Erityisesti rappauspintoja tutkittaessa laitetta
ei valttamatta saa tarpeeksi tiiviisti kiinni tutkittavaan pintaan, jolloin tulos voi vaaristya.
Varitystutkimuskohteessa tehtéavassa kenttatydssa perusviuhka on hyva tyokalu, jonka
avulla saa helposti ja nopeasti etsittya l6ydetyille vareille vastaavia NCS savyja. NCS
1950 Original Index -variviuhkan varimallit ovat kuitenkin pienia ja niitd on kymmenen
samalla sivulla, joten vérin lopullisessa maarittdmisessa olisi hyva kayttaa verrokkina

viuhkoja, joissa on isompi varimalli ja vain yksi vari sivulla.

2.8 Tyo6turvallisuus haitta-ainepitoisten julkisivumateriaalien kasittelyssa

Julkisivujen varitystutkimuksia tehdessa tulee huomioida rakennusmateriaaleissa kay-
tetyt haitalliseksi luokitellut aineet. Vanhojen rakennusmateriaalien tuntemus on tarke-
aa, jotta osaa varautua ja suojautua oikein tutkimustéitéa tehdessa. Julkisivujen raken-
nusmateriaaleissa saattaa esiintyd rakennusvuodesta riippuen esimerkiksi asbestia,
lyijya seka PAH-yhdisteitd. Myts maaleissa on saatettu kayttdd myrkyllisia pigmentteja.
Rakennusmateriaalien mahdollisista asbesti- ja haitta-ainepitoisuuksista tulee aina
varmistua luotettavilla laboratoriotutkimuksilla, jotka on suorittanut siihen erikoistunut
tutkija. Tassa opinnaytetydssa kasitelldaédn lyhyesti julkisivumateriaaleissa kaytettyja

haitta-aineita seka niiltd suojautumista.

Vuoden 2016 alussa astui voimaan uusi asbestilainsdadantt, jonka mukaan kaikkiin
ennen vuotta 1994 rakennettuihin rakennuksiin on ennen tulevia korjaustoitd tehtava
asbestikartoitus. Kaytantd poikkeaa aikaisemmasta asetuksesta, jossa asbestipitoi-
suutta ei ollut pakko tutkia, jos kaikki ty6t tilattiin asbestipurkutyéna. Julkisivutydmailla
tulee huomioida myo®s asbestipitoisten materiaalien kasittelyd, purkua ja jatehuoltoa
koskeva lainsaadantd. Asbestipitoisten materiaalien purkutyé on nykylainsaadannon
mukaan aina luvanvaraista ja seka purkutyon toteuttavalla yrityksella etta sen tyénteki-
joilla pitaa olla lain mukaan vaadittava asbestipurkulupa seka patevyys. Asbestipurku-
tyon tydmenetelmiin on uudistetussa laissa lisatty julkisivupinnoitteiden poisto marka-
hiekkapuhalluksella seka asbestisementtituotteiden kasittely, joten asbestipitoisten
seina- ja kattolevyjen purku ulkotiloissa on aina asbestipurkutydluvan edellyttamaa

tyota. (Aluehallintovirasto. 2015.)
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Ennen kenttatdiden aloittamista kohteessa tulee aina selvittdaa onko rakennukseen teh-
ty asbesti- ja haitta-ainekartoitus ja mitd osia rakennuksesta se koskee. Kartoituksen
tekijan tulee olla riittavan koulutuksen ja kokemuksen omaava henkild. Kohteena ole-
van rakennuksen rakennusvuoden avulla voi paatelld mita haitta-aineita siella saattaa
esiintya ja mikali asbesti- ja haitta-ainekartoitusta ei ole tehty, tulee tilaajaa tiedottaa
asiasta. Asbestin kaytésta rakennusmateriaaleissa 16ytyy hyvin tietoa ja hyva yleisteos
on Rakennustiedon vuonna 1993 julkaisema Kari Vikstromin Asbesti asuinkerrostalos-

sa.

Julkisivuissa asbestia saattaa loytya esimerkiksi verhouslevyistd, ohutrappauslaasteis-
ta, maaleista sekd katemateriaaleista. Asbestisementtilevyja on kaytetty 1920-luvulta
aina 1990-luvulle saakka verhouslevyind, tuulensuojana seka parvekkeiden kaidelevyi-
na. (Vikstrom, K. 1993, 54.) Laasteissa ja tasoitteissa asbestipitoisia tuotteita on kaytet-
ty vuosina 1937-1985 (Vikstrom, K. 1993, 115). Julkisivumaaleissa asbestia kaytettiin
yleisesti 1960—luvulta 1980-luvun loppuun. Maaleissa kaytetty asbestilaatu oli yleisim-
min krysotiili ja sitd kaytettiin [&hinna kiviainespintojen maalaukseen. (TTS. 2016.) Jul-
kisivumaaleissa asbestia on kaytetty sideaineena seké lisaamaan tiksotrooppisuutta el
lepojahmeyttad ja antamaan pinnalle parempaa peittokykya. (Ramo, J. 2016.)

Tunnetuimpia asbestipitoisten maalaustarvikkeiden tuotemerkkeja olivat Kenitex, Fle-
xon ja Gen-Coat. Kenitex tuotteisiin kuului laasteja, tasoitteita seké ohutrappauslaaste-
ja. Flekson oli rapattujen julkisivujen pinnoite, jota kaytettiin arviolta vuosina 1980—
1988. Gen-Coat oli ulko- ja siséapintoja varten kehitetty paksu ja suojaava pinnoite, jota
kaytettiin rakennusten ja rakenteiden metalli-, tiili-, betoni-, rappaus- ja puupintoihin.
Tuotteen arvioitu kayttdaika on 1970-luku. (Vikstrom, K. 1993, 118.) Eri valmistajien
asbestisementtisia katteita on kaytetty Suomessa vuodesta 1910 alkaen. Suomessa
asbestisementtikatteiden valmistus alkoi vuonna 1927 ja loppui vuonna 1989. Yleisia
asbestisementtikatteiden tuotenimia ovat Vartti, Tuplavartti ja Minerit. (Vikstrom, K.
1993, 90.) Vesikatoissa on kaytetty myds asbestia siséltavia bitumimaaleja ja — kitteja
arviolta vuosien 1927-1982 valisena aikana (Vikstrom, K. 1993, 97.). Lisaksi asbestia
saattaa loytya vanhoista kattohuovista seka peltikattomaaleista. (RATEKO. Luento-

muistiinpanot. 2016.).

Rakennusmateriaaleissa on asbestin lisaksi kaytetty paljon muitakin haitalliseksi luoki-
teltuja aineita kuten PAH- ja PCB-yhdisteita, raskasmetalleja ja oOljyhiilivetyja. Jul-

kisivuissa esiintyy yleisimmin PAH- ja PCB-yhdisteitd sekd raskasmetalleja. PAH-
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yhdisteet eli polysykliset aromaattiset hiilivety-yhdisteet tarkoittavat kivihiilipikipitoisia
tuotteita ja niitd on kaytetty rakennusmateriaaleissa 1800-luvulta alkaen, suurin kaytto
on ollut 1930-1970-luvuilla. Julkisivuissa kivihiilipiked on kaytetty veden ja kosteuden
eristeena esimerkiksi huovissa, sivelying, pinnoitteina, kittein& seké valuina. Kivihiilipi-
ked on my0s kaytetty kyllastysaineena esimerkiksi ylapohjien kattorakenteissa ja jul-
kisivuverhoiluissa. PCB-yhdisteet eli polyklooratut bifenyylit ovat orgaanisia klooriyhdis-
teitd, joita on kaytetty elementtien saumoihin 1920-1970-luvuilla sekd maaleissa, lii-
moissa ja lakoissa 1940-1970-luvuilla. Myds lampdlasien tiivistysmassan pehmittimis-
sa kaytettiin PCB-yhdisteitda 1960-1970-luvuilla. PCB-yhdisteiden valmistus, maahan-
tuonti, myynti ja luovutus kiellettiin vuonna 1990. Raskasmetalleista lyijya on kaytetty
1950-1980-luvuilla esimerkiksi elementeissd, ikkunoissa, liikkuntasaumoissa sekéa te-
rassien ja parvekkeiden pintarakenteissa. Eri raskasmetalleja on kaytetty myos kyllas-
tysaineina sekd maalien variaineina. (Tolppi, T. 2016) Maaleissa kaytetyistd pigmen-
teistd osa on myrkyllisia ja niiden kasittelyssa tulee olla erityisen varovainen, jos ne
sisédltavat arseenia, bariumia, kadmiumia, kromia, kuparia, lyijya tai mangaania (Knuu-
tinen, U. 1997, 10.).

Haitallisten aineiden kasittelyssa tulee aina huomioida oikeanlainen suojautuminen,
jottei altista itsedan. Lisaksi tulee huomioida jatteiden oikeaoppinen havitys. Haitta-
aineita sisaltavista rakennusmateriaaleista tutkitaan niiden sisaltamat haitta-
ainepitoisuudet laboratoriokokeiden avulla, minka jalkeen maéaritelladn niiden kaato-
paikkakelpoisuus. Mikali tyoskentelee kohteessa, jossa on todettu olevan asbestia tai
muita haitta-aineita tulee niihin suhtautua vakavasti ja huomioida tyémaan ty6turvalli-
suusohjeistus. Lisétietoja saa tutustumalla asbestiin ja haitta-aineisiin liittyviin saadok-
siin ja viranomaisohijeisiin, esimerkiksi Tyo6turvallisuuslaki 738/ 2002, Valtioneuvoston
asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/ 2015, Laki eraista asbestipurkutydta koskevis-
ta vaatimuksista 684/ 2015, Valtioneuvoston paatds lyijytydsta 1154/ 1993 seka Jatela-
ki 646/ 2011. Viranomaisohjeistuksia, sdadoksia ja paatoksia paivitetdaan aika ajoin,
joten tietoa etsiessa tulee varmistua, ettéd noudattaa viimeisimpia paatoksia, lisdohjeis-

tuksia voi pyytaa paikallisesta aluehallintovirastosta.
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3 Rakennusten julkisivujen varitystutkimus

Rakennusten pintojen maalauksen lahtokohtina ovat olleet seké rakennusosien suoja-
us ettd kaunistaminen. Suomessa rakennuskulttuuri on vielda suhteellisen nuorta ja
suomalainen rakennusten varitysperinne on saanut vaikutteita kaikista naapurimaista.
Liséksi kauppayhteyksien myoéta on vaikutteita tullut muistakin maista, kuten Ranskas-
ta, Englannista, Italiasta ja Saksasta. Yhtena tarkeana osana rakennetun ympariston
hoitoon kuuluu rakennusten varitys. (Pietarila, P. 1999, 9) Julkisivujen varitystutkimuk-
sia tehdessa on tarkedd ymmartaa ja tietda kulttuuri- ja rakennushistoriaa. Lisaksi tulee
olla ymmarrysta eri aikakausina kaytetyistd rakennusmateriaaleista seka rakenteista.
Arkkitehtuurin tyylikauden rajaaminen rakennuksen valmistusvuoden perusteella ei
aina riita, silla eri rakennustyylit ovat voineet limittya paallekkain jopa vuosikymmenia.
Liséksi on otettava huomioon, etta julkisivujen varityksen vaihtuminen muodin mukaan
on voinut olla nopeampaa, kuin sen arkkitehtuurin. Varitykseen ovat sen hetkisen muo-
din liséksi vaikuttaneet saatavissa olleet pigmentit ja niiden hinnat. Julkisivujen maala-
uksessa pigmenttien hinnalla on suuri vaikutus, silla maalattavat pinnat ovat suuria ja
maalin kulutus runsasta karkeilla pinnoilla. (Pietarila, P. 1999, 15.) Rakennuksissa kay-
tettyjen varipigmenttien ja sideaineiden historian ymmartdminen on myos tarkeassa

roolissa varitystutkimuksia tehdessa.

Varitystutkimusten teettdminen on yleistynyt ja varsinkin paakaupunkiseudulla lahes
kaikkiin vanhempiin rakennuksiin suositellaan Museoviraston tai kaupunginmuseon
puolelta tehtavaksi varitutkimus aina ennen julkisivukorjauksiin ryhtymista. Suositukse-
na on, ettd varitutkimuksen tekija on kokenut konservaattori. Tekijoiden koulutustausta
kuitenkin vaihtelee ja varitutkimuksia tekevat myos esimerkiksi koristemaalarit seka

arkkitehdit, silla varsinaista yhteista kaytantoa ei ole.

3.1 Mita tutkitaan ja kuinka laajasti

Koko rakennuksen kattavaan varitystutkimukseen kuuluu sokkelin, julkisivujen, sisalta-
en julkisivujen detaljit ja koristeaiheet, ikkunan puitteiden ja -karmien, ovien, parvekkei-
den, katon ja raystaiden seka syoksytorvien varien selvitys. Usein kyseessd saattaa
myds olla suppeampi tutkimus, jolloin keskitytddn vain esimerkiksi ikkunoiden tai par-
vekkeiden véarien selvittamiseen eik& muita julkisivun osia tutkita. Tutkimuksen rajauk-

set pitda aina selkeasti esittda raportissa vaarinkasitysten valttamiseksi.
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Varitystutkimuksen laajuuteen vaikuttavat monet asiat, kuten kohteen rakennusvuosi ja
-tyyli, koko ja kayttotarkoitus, tutkimukseen kaytettavissa oleva henkilostd seké tutki-
muslaitteisto ja hankkeen aikataulu seké talous. Yleensa suositus varitystutkimuksen
tekoon tulee paikalliselta museoviranomaiselta. Tilaajan vastuulle jaa kuitenkin tilata
paikalle osaava varitystutkimuksen toteuttaja. Tilaaja saattaa myos maarittaa tutkimuk-
sen laajuuden, jolloin varitystutkimuksen tekija tekee niin hyvan tydn kun kaytettavissa
olevilla resursseilla on mahdollista, vaikka kohde vaatisi laajempia tutkimuksia. Tutki-
musten laajuus pitéisi siis aina méaaritelld kohde kohtaisesti eika yleisesti tilata varitut-
kimusta ilman tarkempaa selvitystd sen sisallostd. Rakennusten julkisivujen kohdalla
voi kohteen rakennusvuoden perusteella paatella jonkin verran rakennuksen tyylista
seka kuinka paljon siind on tutkittavia pintoja. Esimerkiksi kertaustyylien aikaan raken-
netussa asuinkerrostalossa on huomattavasti paljon enemman tutkittavia pintoja kuin
1930-luvun asuinkerrostalossa. Varitystutkimuksen tyon laajuutta on kuitenkin hankala
paatella pelkan rakennusvuoden perusteella. Aina on tehtava taustatutkimuksia, jotta
selvida onko kohteessa alkuperaisid pintoja enaa jaljella. Mikali arkisto- ja kenttatutki-
musten perusteella selvidd, ettd kohteen rappauspinnat on uusittu, on turhaa kayda
niitd 1api ja etsia alkuperdisia vareja. Taman takia on tarkead, ettd tutkimuksen tekee
kokenut konservaattori, joka osaa huomioida kaikki tutkimukseen liittyvéat asiat. Koke-
neen varitystutkijan kaytolla voidaan saastdd kustannuksissa, valttymalla turhilta tutki-

muksilta.

Helsingin kaupungin rakennusvalvontaviraston Julkisivuvaritykset ja — varimuutokset,
menettelytapaohjeessa neuvotaan, ettd ennen rakennuksen uusintamaalaamiseen
ryhtymista tulee luotettavasti selvittdd alun perin kaytetty vari (Helsingin kaupungin
rakennusvalvontavirasto. 2015.). Luotettavasti selvitetty alun perin kaytetty vari on
maaritelmana kuvaava, silla silloin on perusteltua tehda vaadittavat arkisto-, kenttd ja
laboratoriotutkimukset. Varitystutkimustulosten luotettavuus tulisi aina huomioida tyota
tilatessa ja tehdessa, silla kaikki tulokset pitaa pystya todentamaan ja perustelemaan

eika nain voida tehda ilman riittavia tausta- ja kenttatutkimuksia.

3.1.1 Kuka on pateva tutkimaan

Varitystutkimuksen tekijan pitaisi aina olla kokenut konservaattori. Pelkk& konservaatto-
rin koulutus ei kuitenkaan riitd vaan liséksi vaaditaan juuri varitystutkimukseen olennai-

sia ominaisuuksia, taidehistorian tuntemusta, k&dentaitoja, kirjallisia taitoja sekda myos



24

tutkimuksiin liittyvaa laitteistoa ja osaamista. Helsingin kaupungin rakennusvalvontavi-
raston Julkisivuvaritykset ja — varimuutokset, menettelytapaohjeessa todetaan, etta
kaupunkikuvallisesti, rakennustaiteellisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaan raken-
nuksen julkisivuvarityssuunnitelman laatiminen on aina perehtyneen konservaattorin ja

arkkitehdin tehtava. (Helsingin kaupungin rakennusvalvontavirasto. 2015.)

Konservaattorit osaavat tehda tarvittavat tutkimukset mahdollisimman vahan pintoja
vaurioittaen, ottaa oikeanlaiset naytteet ja valmistella ne kaytettavan tutkimusmenetel-
man vaatimusten mukaisesti (Setéla, U. 2011, 7.). Pateva varitutkija osaa myds tuottaa
kattavan raportin tutkimustuloksista. Konservaattoriliton Internet-sivuilla kasitellaan
konservoinnin terminologiaa ja siella on raportointi maaritelty osaksi dokumentointia.

Konservaattorilitto on maaritellyt raportoinnin seuraavasti:

Konservointi- ja restaurointitydsta tehty kirjallinen selvitys, joka on osa
dokumentointia. Raportissa kuvataan konservointitydnkohde, tyon tarkoi-
tus, suoritetut toimenpiteet ja liittyvat tutkimukset, kommentit ja lopputu-
los. Lisaksi ilmoitetaan kaytetyt materiaalit ja tydhon osallistuneet henki-
I6t. (PKL- Pohjoismaisen konservaattoriliton Suomen osasto ry. 2016.)

Tutkijan tulisi kirjallisen tyon tuottamisen lisaksi hallita tietotekninen osaaminen, jotta
han voi esimerkiksi muokata selke&an raporttiin kuuluvia julkisivupiirustuksia seka mer-
kita niihin tutkimuskohdat selkeésti. AutoCAD- ohjelmien hallinnasta on paljon hyottya
rakennusten piirustusten muokkaamisessa sek& mahdollisten puuttuvien kuvien piirta-
misessa. Tutkijalla olisi hyva olla myos kuvankasittelyohjelma valokuvien muokkaami-
seen, jotta tydsta tulisi mahdollisimman selkeasti luettava. Valokuvien kayttd raportissa
on olennaista tekstin lisaksi, joten osaavan varitutkimusten tekijan tulee myoés hallita
valokuvaaminen. Laaja kuvien kayttd auttaa yleensa ymmartamaan tekstia paremmin,
mika on erittéin tarkeaa, silla raportin sisallén pitaa olla ymmarrettavissa myos alaa

tuntemattomalle henkildlle.

3.2 Arkistotutkimukset

Rakennusten alkuperéispinnat ovat lahes aina piilossa uudempien maalikerrosten alla,
joten ennen kenttatutkimusten aloittamista on perehdyttdvd myods kirjallisiin 1&hteisiin
(Setald, U. 2011, 69.). Varitystutkimusta tehdessa onkin olennaista tutkia myos raken-
nuksesta l0ytyvia arkistoléhteitd ja mieluiten koko tutkimus aloitetaan kartoittamalla

rakennuksesta l0ytyvaa tietoa. TAma helpottaa ja nopeuttaa kenttatutkimuksia, silla
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esimerkiksi rakennuksen uusittuja rappauspintoja ei kannata tutkia, jos tavoitteena on
l6ytéaa rakennuksen alkuperaisia maalikerroksia. Lisaksi arkistotutkimusten avulla voi
[Oytya tietoja, jotka helpottavat ja selkeyttavat I0ydettyjen maalikerrosten ajoitusta. In-
ternetin kautta 16ytaa hyvia tutkimusty6ta avustavia lahteita kuten yksityisia arkistoja ja
blogeja seka laajempia tietokantoja kuten filmiarkistoja ja museoiden sahkoéisia arkisto-
palveluita, joista voi I0ytya hyddyllista tietoa rakennuksen varitykseen liittyen.

Kohteesta ja tehtavan tutkimuksen laajuudesta riippuen on hyva etsia ainakin raken-
nuksesta loytyvat vanhat arkkitehtipiirustukset sekd myéhemmat mahdolliset muutos-
piirustukset seka lupahakemukset paikallisen rakennusvalvonnan arkistosta. Liséksi on
hyva tutkia piirustusten liséaksi myds kohdetta koskevat asiakirjat, silla monesti esimer-
kiksi varisuunnitelmista l6ytyy muistioita, joissa on varimalleja. Piirustusten ja asiakirjo-
jen lisaksi on hyva etsia paikallisesta kuva-arkistosta mahdollisesti 18ytyvia vanhoja
valokuvia. Lisaksi tietoa 16ytyy myds esimerkiksi arkkitehtuurimuseon arkistosta seké
kansallis-, kaupungin- ja maakunta-arkistoista. Kohteen taustasta riippuen tietoja saat-
taa ldytya myos esimerkiksi puolustusvoimien tai seurakuntien arkistoista tai muista
pienemmista arkistoista. Myos kirjallisuutta kannattaa tutkia ja esimerkiksi yhdistysten
ja yritysten historiikeista seka arkkitehtimonografioista saattaa olla hyotya.

Helsingissa rakennusvalvontavirasto on tehnyt Internetisséd olevan Helsingin julkisivu-
varitysten hakupalvelun Helsingin véarikaava, jossa voi erilaisten hakukriteereiden, ku-
ten aikakausi, alue tai katuosoite, avulla etsid rakennuksissa kaytettyja vareja. Haku-
palvelussa esitelladn eri aikakausien julkisivuvarityksen ominaispiirteitd aikavalilla
1850-1960. Palvelu pohjautuu rakennuskonservaattori Thorvald Lindquistin rakennus-
valvontaviraston toimeksiannosta vuosina 1981-1983 laatimaan selvitykseen periaat-
teista, jotka ovat leimallisia julkisivuvaritykselle Helsingissa eri aikakausina. (Helsingin
kaupungin rakennusvalvontavirasto. 2016.) Palvelua voi hyodyntaa varitutkimusta teh-
dessa, silla se auttaa hahmottamaan eri aikakausien tyyleja ja kulttuurihistoriallisia piir-
teitd. Liséksi aina kannattaa tarkistaa |0ytyyko jopa tutkittu kohde hakupalvelun avulla.
Tallbin saa jo hyvan pohjan mita vareja tutkimuksissa saattaa |6ytya. Hakupalvelusta
saattaa olla myos hydtya muissa kaupungeissa sijaitsevien kohteiden taustatutkimuk-

sissa, silla samat tyylisuunnat ovat vaikuttaneet koko maassa.

Usein ei taustatutkimuksista huolimatta 10ydy mitd&n rakennuksen varitykseen liittyvaa
tietoa, mutta talldinkin on hyva, ettd arkistoja on tutkittu ja tima tieto kirjattu raporttiin.

On hyva myos kirjata arkistokaynneista erillinen muistio, jossa esitelldédn mité tietoja on
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[Bytynyt, tdma voi olla esimerkiksi varitystutkimuksen liitteend jos I0ytynyttd tietoa on
paljon. Rakennuksen vareja seuraavan kerran pohtiva sdstyy nain tekemastéa tutki-
muksia uudestaan, ja osaa kohdistaa tarvittavat jatkotutkimukset oikeaan arkistoon.

3.2.1 Rakennushistoriaselvitys

Museoviraston suosituksen mukaan jokaisesta suojellusta rakennuksesta on tehtava
rakennushistoriallinen selvitys inventointeineen ja dokumentointeineen ennen korjaus-
toiden aloittamista. Viraston ohjeistuksen mukaan, on tyon tekijaksi palkattava raken-
nustutkija ja esimerkiksi kunto- ja pintakerrostutkimuksien teko on my@s annettava asi-
antuntijoiden tehtavéaksi. (Museovirasto. 1997, 28.) Kaikkien naiden tutkimusten kus-
tannukset ovat osa suunnittelukustannuksia ja kuuluvat siten olennaisena osana suo-
jeltujen rakennusten korjaus- ja yllapitokustannuksiin. Tutkimusten tarkoituksena on
mahdollistaa suojeltujen rakennusten kulttuurihistoriallisten piirteiden seka arvojen séi-

lyminen.

Jokaisella rakennuksella on yksilollinen rakennushistoria ja vasta sen selvittdminen
antaa avaimet rakennuksen olemuksen ymmartamiselle (Museovirasto. 1997, 67.).
Rakennushistoriaselvityksen kohteena on rakennus tai rakennettu kokonaisuus, jonka
historiaa, muutosvaiheita ja nykytilaa tutkitaan arkistol&hteiden seka paikan paalla teh-
tyjen kenttatdiden avulla. Selvityksen tehtdvana on luoda rakennuksesta ja sen histori-
asta hyva yleiskuva, jota voidaan hyddyntaa esimerkiksi korjausrakentamisessa. Selvi-
tyksessa esitelladn rakennus sen nykytilassa ja kuvaillaan millainen rakennus on ja
miksi se on sellainen kuin on. Selvityksien tilaajien motiiveista riippuen tdiden sisallolli-
nen painopiste voi keskittya eri asioihin seka laajuus vaihdella. Myds kyseessa olevan
rakennuksen koko vaikuttaa tydn laajuuteen seka kaytettavissa olevat resurssit. (Sahl-
berg, M. 2010, 9.)

Kohteen historiaa, suunnittelu- ja muutosvaiheita sek& nykytilaa tutkitaan arkisto- ja
kenttatdiden avulla. Arkistoista |0ytyneita tietoja verratessa rakennuksen nykytilaan
pystytaan arvioimaan rakennuksen eri osien sailyneisyyttd seka alkuperaisten suunni-
telmien toteutuneisuutta. Kohteen valokuvaaminen ja vanhojen kuvien etsiminen arkis-
toista on myds tarked osa rakennushistoriallista selvitysta. Selvityksen aikana I6yde-
tyista tiedoista kootaan aina lopuksi raportti, jossa esitellaan seka sanallisesti ettéa kuvin

rakennuksesta loytynyt tieto. Kuva-aineiston, kuten piirustusten, kaavioiden ja eri aikoi-
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na otettujen valokuvien, kayttd on tarkeda raportin selkeyden ja kayttokelpoisuuden
kannalta. (Sahlberg, M. 2010, 9.)

Rakennusten julkisivuihin tehtavéssa varitystutkimuksessa selvitetdéan rakennuksen
aikaisempia vareja ja usein tavoitteena on selvittdd 10ytyykd mahdollisesti alkuperai-
sesta varista mitaan viitteita. Arkistomateriaaliin tulee tdman takia tutustua, silla tutki-
musten aloittaminen ilman mitédéan taustatietoja on hyvin vaikeaa, kuten myds |6ydetty-
jen tulosten tulkinta. Kattavat arkistotutkimukset ennen kenttatyon aloittamista myos
nopeuttavat tyota, silla niiden avulla voidaan esimerkiksi jattaa tutkimatta uusittuja osia
rakennuksesta. Lisaksi varitystutkimuksen yhteydessa tehdysta pienimuotoisesta selvi-
tyksesta on tarvittaessa hyva jatkaa rakennushistoriaselvitykseen, silla rakennukseen
liittyvan tiedon sijainti on paikallistettu, vaikkei sitéd olekaan kaikkea Kirjattu varitutkimus-

raporttiin.

Ideaalitilanteessa rakennushistoriaselvitys on tehty rakennukseen jo ennen varitystut-
kimuksen aloittamista ja usein nain onkin. Rakennushistoriaselvityksen tekijan on olta-
va kokenut tutkija ja hanen on hallittava arkisto- ja kirjallisuustutkimuksen lisaksi arkki-
tehtuurin ja rakentamisen historiaa seka tunnettava rakenteita ja materiaaleja. Hank-
keen kannalta olisi hyva jos kohteen arkkitehti osallistuisi selvityksen tekoon yhdessa
rakennustutkijan kanssa. (Museovirasto. 1997, 67.) Liséksi varitystutkimusta tekevan
konservaattorin tulisi aina saada tutustua tyohon tai jopa osallistua sen tekoon tutkijan

apuna.

3.2.2 Rakennehistoriaselvitys

Insintoritoimisto Lauri Mehto Oy on kehittanyt rakennuksiin tehtdvaa rakennehisto-
riaselvitystd varitystutkimuksen ja rakennushistoriaselvityksen liséksi. Rakennuksen
historiaan liittyy olennaisesti my6s sen rakenteet ja hyvin usein rakenteita ei selviteta
yhta laajalti kuin esimerkiksi vareja tai historiaa. Rakennehistoriaselvityksen tarkoituk-
sena olisi esittda tutkitun rakennuksen kokemat rakenteelliset muutokset ja se voisi
kasittdd joko yksittaisten rakenneosien selvitysta tai koko rakennuksen rakenteiden
muutoshistorian. Esimerkiksi katon korjaustyota ennen voitaisiin tehda rakennehisto-

riaselvitys koskien rakennuksen vesikattoa ja sen kokemia muutoksia.

Kohteen rakennustapaa ja — tekniikkaa tutkitaan yleensé vanhojen rakennekuvien seka

paikan paalla tehtyjen havaintojen perusteella. Tutkimuksiin ei yleensa kuulu rakenteita
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avaavia tutkimuksia. (Sahlberg, M. 2010, 44.) Poikkeuksena ovat kohteet joihin on tu-
lossa esimerkiksi laajoja kayttotarkoituksen muutoksia, minka takia rakenteita pitaa
avata ja tutkia osien kuntoa ja kantavuuksia. Uudempien rakennusten rakenteet tunne-
taan yleensa hyvin, silla niista |0ytyy suunnitteluasiakirjoja. Vanhemmista rakennuksis-
ta ei aina l0ydy tarvittavia suunnitteluasiakirjoja kattavaan rakenteiden selvitykseen.
Rakennetekninen kehitys on ollut 1900-luvulla hyvin nopeaa ja kayttssa on ollut useita
erilaisia rakennetyyppeja ja ratkaisuja, minka takia rakennuksen ian perusteella ei voi
tarkemmin maarittdd sen rakenteita olettaen niiden olevan ajalle tyypillisia. Mikali ra-
kennuksen historiaan ja rakennustapaan liittyva keskeinen tieto ei |16ydy muuten, voi-
daan tilata erillinen rakennetutkimus, joka suoritetaan rakennushistoriaselvityksen rin-
nalla (Sahlberg, M. 2010, 44.).

Historiallisen rakennuksen rakennehistoriaselvityksen tekeminen edellyttaa erityista
ammattitaitoa ja kokemusta ja tekijan tulee hallita suomalaisen rakennustekniikan kehi-
tys ja rakennusfysiikan perusteet (Museovirasto. 1997, 70.). Rakennehistoriatutkimuk-
sen tekijan tulee olla eri rakenteista hyvin perilld oleva ammattilainen, jonka pitaé lisak-
si tietdd myos eri aikakausina kaytetyistda rakenteista seka rakennusmateriaaleista.
Tutkimukset olisi hyva tehda yhteistydssa rakennushistoriaselvityksen kanssa, silla
nama tutkimukset liittyvat olennaisesti toisiinsa.

Rakennehistoriaselvitys edellyttdd poikkeuksetta rakenteiden avaamista esimerkiksi
perustuksia seka vali- ja ylapohjia tutkittaessa. Tallbin rakenteet tulee avata tarkoin
harkituilta kohdilta ja niin, etté paikkaus voidaan toteuttaa ympariston mukaisella taval-
la. Alueet, joissa pintakerrokset ovat pahasti vaurioituneet, ovat soveliaimpia tutkimus-
purkukohtia. (Museovirasto. 1997, 71.) Tutkimuksen tekijan ammattitaidolla on olennai-
nen osa sopivien tutkimuskohtien tunnistamisessa, jottei rakennukseen tehda turhan

suuria avauksia tai vahingoiteta vanhoja pintoja liian laajalti.

3.2.3 Kuntotutkimus

Kuntotutkimuksella tarkoitetaan RT-kortin RT 18-11130 Asuinkiinteiston kiinteiston
kuntoarvio Tilaajan ohje -kuntotutkimusohjeen mukaisesti tehtya tutkimusta yksittaises-
td rakennusosasta, esimerkiksi julkisivun kuntotutkimus tai rapattujen julkisivujen kun-
totutkimus (Rakennustieto Oy. 2013.). Kuntotutkimuksissa kartoitetaan rakennuksen
vauriot ja selvitetddn mistéd ne ovat aiheutuneet. Vaurioiden tunnistaminen perustuu

usein tyokaluilla tunnusteluun seka aistihavaintoihin. Kuntotutkimuksen pohjatiedot
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perustuvat rakennuksen alkuperdisiin ja muutospiirustuksiin, tyodselityksiin ja muihin
rakenteita selvittavaan arkistomateriaaliin, myds vanhoista valokuvista voi olla tutki-

muksessa hyotyd. (Museovirasto. 1997, 70.)

Kuntotutkimus tehd&an yleensé joko saannollisesti, jotta rakennuksen kuntoa pystytéaan
tarkkailemaan, tai sitten se tilataan, kun huomataan tarvetta korjaustéille ja niiden laa-
juus halutaan varmistaa. Kuntotutkimuksessa keskitytdan rakenteiden sen hetkiseen
kuntoon ja jos kohteesta on tehty aikaisempia kuntotutkimuksia, raportoidaan niissa
tapahtuneista muutoksista. Rakennehistoriaselvitys olisi hyva tehda ennen kuntotutki-
musta, silla siten voitaisiin kartoittaa rakenteet tarkemmin ja varautua kuntotutkimuk-
sessa mahdollisesti tutkimaan tiettyja rakenteita enemman. Esimerkiksi julkisivusta
voitaisiin tehda rakennehistoriaselvitys, jossa esitettdisiin rakennuksen alkuperaiset
suunnitelmat ja mitd muutoksia ne ovat kokeneet. Kuntotutkimuksen yhteydesséa néaita
tietoja voitaisiin hyodyntaa esimerkiksi julkisivussa esiintyvien vaurioiden syiden selvit-
tamisessa seka kaytettyjen materiaalien soveltuvuudessa. Julkisivusta tehtava raken-
nehistoriaselvitys palvelee myos varitutkimuksen tekijaa, silla arkistotutkimuksissa etsi-
tddn samoja asioita, kuten rappauspintojen korjaushistoriaa. Tallaisissa tutkimuskoh-
teissa rakennehistoriaselvityksen seka varitutkimuksen tekija voisivat tehda yhteistyota.

3.2.4 Piirustukset

Tutkittavan rakennuksen julkisivuista on hyva olla kaytettavissa piirustukset heti varitys-
tutkimusprosessin alussa. Viimeistaan kenttatyovaiheessa on piirustusten oltava kay-
tossa, silla niihin merkitaan tutkitut kohdat ja variportaikkojen sijainnit. Julkisivupiirus-
tuksien avulla tutkimuskohtien sijainti esitetdédn huomattavasti selkedammin kuin vain
sanallisesti. Jos kohteesta ei ole saatavissa kuin skannatut alkuperaiset piirustukset,
hy6dynnetaan alkuperaisia piirustuksia tadydentaen niita varitutkimukseen soveltuviksi
esimerkiksi valokuvin (KUVA 2). Valokuvien kayttd piirustusten lisdna on erittain tarke-
aa havainnoinnin ja selkedn esitystavan vuoksi. Rakennuksen julkisivu on saattanut
my06s muuttua aikojen saatossa. Jos rakennuksen julkisivusta ei ole mahdollista piirtéda
paivitettyja kuvia, voidaan raporttiin liittdd alkuperainen piirros ja selventdd sen nykyti-

lan valokuvilla.
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KUVA 2. Esimerkki julkisivupiirroksen ja valokuvan kaytostéa raportissa

Joissain tapauksissa rakennuksesta ei l16ydy lainkaan julkisivupiirustuksia tai osa niista
puuttuu, esimerkiksi sisdpihan julkisivut. Rakennus on saattanut myés kokea niin suu-
ria muutoksia, etteivat vanhat julkisivukuvat pida en&éa paikkaansa. Talléin tulisi koh-
teesta tilata joko kokonaan uudet julkisivukuvat, paivittaa vanhoja tai tilata piirustukset
vain puuttuvien julkisivujen osalta. Yleensa ainoastaan varitystutkimusta varten ei tilata
piirustuksia, jolloin puuttuvat piirustukset pitdd korvata esimerkiksi yksinkertaisilla kasin
tehdyilla skisseilla. Tallainen tilanne on kuitenkin harvinainen, silla I&hes aina kohteesta
I0ytyy jotain piirustuksia. Monesti suurien korjaustdiden yhteydessa julkisivuista teete-
taan ajan tasalla olevat mitatut piirustukset, esimerkiksi laserkeilauksen avulla, enna-
koiden tulevia korjaustdita. Joskus riittaa, ettd vanhat piirustukset skannataan pohjaksi
ja julkisivukuvat piirretaan niiden perusteella sédhkdiseen muotoon. Piirustuksista ei tule
talla menetelmalla taysin mittatarkat, mutta tarkkuus on riittava varitystutkimusta var-
ten. Puuttuvat julkisivut voidaan piirtda suorittamalla kohteessa mittauksia seka hyo-
dyntamalla vanhojen olemassa olevien piirustusten paamittoja. Lopputulos ei ole taysin

mittatarkka mutta se soveltuu varitystutkimuksen kayttotarkoitukseen.

Julkisivujen varitystutkimuksia tekevan konservaattorin olisi hyva osata lukea raken-

nuspiirustuksia seka hallita nilden muokkaamisen perusteet joko tietokoneella tai kasin.
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Myds kuvankasittelyohjelmien perusteiden hallinta on tarke&&. Piirustus- ja kuvankasit-
telyohjelmien perusteiden hallinta riittd&a tason Il varikartoitusraporttiin, silla siihen riit-
tad yksinkertaisimmillaan skannattuihin julkisivupiirustuksiin merkityt tutkimus- ja vari-
portaikkojen sijainnit. Tason Il ja | varitystutkimuksissa tulisi esittda jo esimerkiksi vari-
tetyt havainnekuvat julkisivujen eri aikakausien varityksesta seka nykytilannetta vas-
taavat julkisivukuvat, jolloin osaamista piirustusten muokkaamiseen vaaditaan enem-
man. Tason | varityshistoriallisen tutkimuksen teossa vaaditaan arkkitehdin ja konser-

vaattorin yhteisty6ta piirustusten esitystavan suhteen.

3.3 Materiaalitutkimukset

Varitystutkimuksen yhteydessa tarkastellaan tarvittaessa kaytettyjen maaliaineiden
side- ja variaineita (Mannerheimo, H. Sahkopostiviesti. 2017). Vareja tarkastellessa
tulee huomioida sideaineen vaikutus varisavyyn. Lisaksi sideaineen tunnistaminen aut-
taa kerrosten ajoittamisessa, silla tiedetddn milloin eri maalityyppeja on alettu kayttaa
julkisivumaalauksessa. (Maenpaa, L. 2011, 22.) Sideaineiden tutkimukset ovat yksin-
kertaisimmillaan helposti toteutettavia liuotustesteja ja perustuvat lahinnd havainnoin-
tiin. Mikali on tarpeellista maarittdd kaytettyjen maalien sekd pigmenttien koostumuksia
tarkemmin, on kaannyttdva osaavan materiaalien tutkimukseen erikoistuneen tutkijan

puoleen.

Kohteessa tehtavia yksinkertaisia tutkimuksia voidaan toteuttaa maalipintaa raaputta-
malla, kuumentamalla ja kostuttamalla. Talla tavoin voidaan tunnistaa alustavasti esi-
merkiksi kalkki-, sementti-, 6ljy-, alkydi- tai akryylimaalit. Menetelmilla saadut tulokset
eivat ole taysin varmoja, sillda muut maalikerrokset vaikuttavat reaktioihin ja esimerkiksi
epaorgaanisessa tuotteessa voi olla orgaanisia lisdaineita tai orgaanisessa tuotteessa

voi olla kalkkia tayteaineena. (Teknos Oy. 2017.)

Yksinkertaisilla liuotustesteilla saadaan sideaineista suuntaa-antavia tuloksia ja harvoin
esimerkiksi eri maalikerroksia pystytadn erottelemaan toisistaan. Tarkempiin ja laajem-
piin tutkimuksiin tarvitaan aina osaavaa laboratoriohenkilostba seka — laitteistoa. Am-
mattitaitoisen varitutkimuksen tekijan ei tarvitse itse hallita kaikkia tutkimusmenetelmia
mutta hanen kuuluu tietda niista ja tarvittaessa ehdottaa kohteeseen jatkotutkimuksia.
Ulla Knuutinen on Kkasitellyt kulttuurihistoriallisten materiaalinen tutkimusta laajasti
vuonna 2009 ilmestyneessa Jyvaskylan yliopiston vaitdskirjassaan Kulttuurihistoriallis-

ten materiaalinen menneisyys ja tulevaisuus, konservoinnin materiaalitutkimuksen heri-
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tologiset funktiot. Vaitoskirjassaan han méaarittelee konservoinnin materiaalitutkimuksen
olevan materiaalitutkimusta, joka on erikoistunut kulttuurihistoriallisten materiaalien
analysointiin ja joka soveltaa luonnontieteellisid tutkimusmenetelmia siten, ettd saa-
daan tietoa kohteen materiaalikoostumuksista ja ikAantymisominaisuuksista sekéa kay-
tetyista tyotekniikoista. Konservoinnin materiaalitutkimus tutkii myos aktiiviseen ja en-
naltaehkaisevaén konservointi- ja restaurointikasittelyihin kaytettyjen materiaalien omi-
naisuuksia seké vaikutusta konservoidun kohteen materiaaleihin. (Knuutinen, U. 2009,
35.)

3.3.1 Yleista julkisivujen pinnoitemateriaaleista

Maalit koostuvat vari-, side-, tayte ja nykyisin myos lisdaineista (Mannerheimo, H. Sah-
kopostiviesti. 2017.). Julkisivujen varitystutkimuksien yhteydessa keskitytaan yleensa
maalien sideaineiden seka pigmenttien tunnistamiseen. Sideaine pitda maalin koossa
ja saa sen tarttumaan alustaan. Maalin tekniset ominaisuudet méaarittyvat suurin osin
sideaineen valinnan perusteella. (Tikkurila Oyj. 2017) Rakennusten julkisivuissa kaytet-
tyja perinteisia maaleja ovat keittomaalit, kalkkimaalit ja 6ljymaalit (Pietarila, P. 1999,
15). Uudempia julkisivuissa kaytettyjad maaleja ovat esimerkiksi akryyli- ja alkydi- seka
silikaattimaalit. Rakennusten julkisivujen eri aikakausien varitysperinne on kehittynyt
saatavilla olleiden pigmenttien sekéa kayttokelpoisten sideaineiden pohjalle (Pietarila, P.
1999, 15). Julkisivujen maalaustapaan vaikuttaa suuresti myds kaytetty rakennustek-
niikkka ja materiaalivalinnat. Puurakennusten hirsipinnat ja sahalaudalla verhoillut sei-
napinnat maalattiin yleensa keittomaalilla. Hoylatyn laudan kayton seka julkisivuverhoi-
lun yksityiskohtaisemman jasentelyn yleistyttya tarvittin maalia, joka on kestavaa ja
tarttuu siledén puuhun. Pellavadljy soveltui hyvin julkisivumaalien sideaineeksi ndiden
ominaisuuksiensa puolesta. Kalkkimaalia on kaytetty kivirakennusten julkisivuissa jo
keskiajalta. (Pietarila, P. 1999, 16.)

Maaleissa kaytetddn variaineina varijauheita eli pigmentteja. Pigmentit jaetaan epaor-
gaanisiin ja orgaanisiin pigmentteihin. Epdorgaanisia pigmentteja ovat maapigmentit,
mineraalipigmentit ja metallit. Pigmenttien yleisimpiin ominaisuuksiin kuuluu peittokyky/
taitekerroin, vari/ savy, tiheys, partikkelikoko, valonkesto, varjaysvoima, 6ljynabsorptio
seka myrkyllisyys. (Knuutinen, U. 1997, 1.) Rakennusten maalauksessa on kaytetty
padasiassa maavareja niiden hyvan saatavuuden ja edullisen hinnan vuoksi. Mineraa-
leista jauhettuja vareja, kuten ultramariinia, malakiittivihnre&da ja sinooperinpunaista kay-

tettiin aluksi vain koristeiden maalaukseen. Synteettisesti valmistetut pigmentit olivat



33

aluksi kalliita, joten niiden kayttd oli harvinaisempaa. Suomessa uusien pigmenttien
kayton yleistyminen oli suhteellisen hidasta ja kesti jopa pari vuosikymmenta varin kek-
simisesta. (Pietarila, P. 1999, 13.). Yleisimpia kaytettyja pigmentteja ovat olleet okrat,
terrat, vihertavat ja harmahtavat umbrat sek& poltetut terrat ja umbrat (Pietarila, P.
1999, 14.).

3.3.2 Yleista materiaalitutkimuksista

Kulttuurihistoriallisten materiaalien tunnistamiseen kaytetaan useita eri menetelmia,
silla kaikilla analyysimenetelmilla ja jopa yksittaisilla mittauslaitteilla on omat rajansa,
jonka puitteissa niita voidaan hyddyntda mm. pigmentteja tutkittaessa. Menetelmien ja
laitteiden rajat on tunnettava ja huomioitava analyyseja suunniteltaessa ja tehdessa.
(Knuutinen, U. 2009, 73.) Kulttuurihistoriallisten materiaalien tutkiminen ja tutkimusme-
netelmien hallinta on erittdin haastavaa ja vaatii pitkda kokemusta. Taméan takia tutki-
mukseen tarvitaan aina kokenut spesialisti. Seuraavissa kappaleissa esitellaan joitain

yleisimpia konservoinnin materiaalitutkimuksessa kaytettyja menetelmia.

Konservaattorin on tarke&é hallita mikroskopian perusteet, silla esimerkiksi poikkileik-
kausnaytteiden tarkastelu mikroskoopilla tulisi aina kuulua kohteisiin, joista 16ytyy use-
ampia maalikerroksia ja niiden mekaaninen esiin otto on hankalaa. Poikkileikkausnéayt-
teiden tutkimukseen soveltuu parhaiten valomikroskooppi, jossa on suuremmat suu-
rennokset kuin stereomikroskoopissa (Mannerheimo, H. Séahkopostiviesti. 2017). Pola-
risaatiomikroskoopin avulla voidaan tunnistaa maalipinnasta otettuja materiaalinaytteita
mm. niiden variainepartikkelien koon, muodon, vérin ja optisten ominaisuuksien perus-
teella (Jyvaskylan yliopisto. 2016). Valomikroskooppiin liitetyn digitaalikameran avulla
voidaan tutkia kuituja ja poikkileikkausnaytteita seka mitata kerros- ja kuitupaksuuksia
(Metropolia ammattikorkeakoulu. 2016.). Myos stereomikroskoopilla voidaan tutkia
poikkileikkausnaytteitd, kuten esimerkiksi niiden maalauskerrostumia (KUVA 3) ja va-
riainejakaumaa mutta silla paastaan pienempiin suurennoksiin kuin valomikroskoopilla.
Stereomikroskoopilla saa hyvan yleiskuvan tutkitusta naytteesta, jonka jalkeen voidaan
tarvittaessa tutkia valomikroskoopin avulla haluttuja maalikerroksia tarkemmin. Ste-
reomikroskoopin hy6ty on myds sen helppokayttdisyys verrattuna valomikroskooppiin,

joka vaatii aina erikoisosaamista.
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KUVA 3. Mikroskooppikuvia maalinaytteistd, kuvasta erottuvat eri maalikerrokset seka

niiden vari- ja paksuuserot.

Poikkileikkausten valmistus kuuluu my6s konservaattorin perustaitoihin. Poikkileik-
kausnaytteeseen (KUVA 4) tarvitaan pieni ndyte kohteen maalikerroksista, joka vale-
taan hartsiin. Taman jalkeen naytteen leikkauspinta hiotaan lasinkirkkaaksi ja naytetta
tarkastellaan valo- tai stereomikroskoopin avulla, jolloin voidaan nahd& maalikerrosten
lukumaara hyvinkin tarkasti. Menetelma on tarkempi kuin vériportaikkojen teko seka
aiheuttaa vahemman tuhoa tutkittaville pinnoille. (Setala, U. 2011, 70.) Suomessa me-
netelma ei ole viela yleisend kaytanténa rakennusten julkisivujen varitutkimuksia teh-
dessd mutta esimerkiksi Iso-Britanniassa on jo pitkdan kaytetty poikkileikkausnaytteita
tutkimusmenetelména variportaikkojen sijasta (Setéla, U. 2011, 69.). Poikkileikkaus-
naytteita voidaan hyddyntaa varikerrosten lukumaaran seké paksuuden tutkimisen li-
séksi sideaine- ja pigmenttitutkimuksissa. Poikkileikkausnaytteiden perusteella voidaan
myds tunnistaa eri varikerrosten savymaaritysten kannalta mielenkiintoiset varitysker-
rokset. Tietoa voidaan hyddyntdd tehdesséa kohteeseen isompia avauksia eri variker-
roksista. (Mannerheimo, H. Sahkdpostiviesti. 2017.)
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KUVA 4. Poikkileikkausnaytteita

Pigmentteja voidaan tutkia karkeasti jaoteltuna joko alkuaineanalyyseilla tai alkuainei-
den yhdistelmia tutkivilla analyyseilla (Knuutinen, U. 2009, 73.). Pigmenttien tutkimuk-
seen kaytettavid menetelmia ovat esimerkiksi reflektometria, kromatografia, réntgen-

fluoresenssi, elektronimikroskooppi ja valomikroskooppi (Knuutinen, U. 1997, 26.).

Spektroskooppisilla menetelmilla voidaan esimerkiksi selvittda tutkimuskohteen alku-
ainekoostumusta tai siind olevia molekyyliryhmid. Spektrometriset menetelmét perus-
tuvat sdhkomagneettiseen sateilyyn, jolloin atomit, ionit ja molekyylit emittoivat energi-
aa sahktmagneettiseen sateilyn vuorovaikutukseen materian kanssa (Knuutinen, U.
1997, 26.). Sahkdomagneettisen sateilyn lajeja ovat esimerkiksi infrapunasateet, ultra-
violettiséteet ja rontgensateet (Knuutinen, U. 1997, 27.). Infrapunaspektrometrilla tutki-
taan orgaanisia yhdisteitd, kuten sideaineita, kuituja ja synteettisia materiaaleja. Sita
voidaan soveltaa myds pigmenttien analysoinnissa. (Metropolia ammattikorkeakoulu.
2016.) Sideaineiden tunnistamisessa infrapunaspektroskopialla rekisteréidaan atomien
valisisséd sidoksissa tapahtuvaa varahtelya kohdistettaessa naytteeseen IR-sateilya.
Usein atomien valisilla sidoksilla, jotka luonnehtivat niiden toiminnallisia ryhmid on pe-
rus-varahtelytaajuuksia, joita mitataan FTIR (Fourier Transform Infrared Spectrometer)
avulla. Mittausten tuloksena saadaan graafinen kayra, joka esittda eri materiaaleille
tyypilliset absorptiopiikit. FTIR-mittauksia tehdessa tulee huomioida, etta eri aineiden
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absorptiopiikit saattavat peittdéd alleen toisten sidosten piikkej&, mikd saattaa vaikeuttaa
tulosten tulkintaa. (Niinimaki, J. 2012, 16.)

Pyyhkaisyelektronimikroskoopilla (SEM) pystytdan tutkimaan pigmenttipartikkeleiden
pintarakenteita hyvin suurilla, jopa 20 000 kertaisilla suurennoksilla. Mikroskooppiin
litetylla rontgenanalysaattorilla pystytd&n tunnistamaan alkuaineet yksittaisista pig-
menttipartikkeleista. Tutkimuspalveluita tarjoaa esimerkiksi Jyvaskylassa Recenart

seka Helsingissa Materiaalianalyysikeskus. (Mannerheimo, H. Sahkopostiviesti. 2017).

Rontgenfluoresenssispektroskopialla (XRF) saadaan tietoa pigmenttien kemiallisten
koostumuksen paljastavista avainalkuaineista. Menetelmassa on rajoituksensa, silla se
pystyy tunnistamaan vain raskaat alkuaineet, joten kevyempia alkuaineita tai useampi-
en samaa alkuainetta sisaltdvia pigmentteja sen avulla ei pystyta selvittdmaéan. Esi-
merkiksi kannettavilla laitteilla pystytaan tunnistamaan magnesiumia raskaampia alku-
aineita. Parhaiten menetelmé soveltuu esimerkiksi epaorgaanisten pigmenttien ja me-

talliseosten tutkimiseen. (Metropolia ammattikorkeakoulu. 2016.)

Varisavyjen tutkimisessa voidaan hyédyntaa VIS-spektroskopiaa, jossa mitataan vari-
pinnan reflektioita nakyvan valon eri aallonpituusalueilta. Reflektiot tietyilla alueilla
maaraytyvat pigmenttien kemiallisen koostumuksen mukaan. Savymittauksissa on syy-
td aina huomioida, etta varit muuttuvat ja menettavat intensiteettiddn ikaantyessaan,
joten saadut tulokset kuvaavat sen hetkista tilannetta. Yleisesti pigmenttien tutkimusta
hankaloittaa useiden pigmenttien sekoittaminen keskendan halutun varin saavuttami-
seksi, silla silloin on hankalaa identifioida yksittaisia pigmentteja maalikerroksista. (Nii-
nimaki, J. 2012, 16.)

Ultraviolettivalolla voidaan erottaa pinnasta eri-ikdisia materiaaleja seka nahda myo-
hemmin tehtyja lisayksia ja korjauksia. Vanhat maalikerrokset yleensa fluoresoivat hy-
vinkin voimakkaasti ja uudemmat pinnat nakyvat tummina alueina UV-valossa (KUVA
5.). Useilla orgaanisilla aineilla on niille ominainen varillinen fluoresenssi, esimerkkeina
pellavadljy, luonnonhartsit, useat liimat, mehildisvaha, jonka perusteella niita pystytaan
tunnistamaan. Ep&orgaanisten aineiden fluoresenssi on harvinaisempi ilmié mutta esi-
merkiksi kadmiumvareilla seké& sinkkivalkoisella on poikkeuksellisen voimakas fluore-
senssi. Tunnistamista vaikeuttaa fluoresenssiin vaikuttavat tekijat, kuten esimerkiksi
UV-valonléhde, pigmentti/variaine, sideaine seka naiden ikaantyminen. Erittdin vanhoja

pintoja tutkittaessa on myds huomioitava, ettd myéhemmat lisdykset vanhenevat myos
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ja sata vuotta vanhoja restaurointimaalauksia voi olla hyvin vaikeaa erottaa alkuperai-

sesta pinnasta. (Niinimaki, J. 2012, 3.)

KUVA 5. UV-valon avulla pystytdan erottamaan sinkkipitoinen maalikerros hiukkasten
fluoresoidessa.

UV-valokuvaus kuuluu nykyddn monesti konservointitydhon liittyvaan perusdokumen-
tointiin (Niinimaki, J. 2012, 6.), rakennusten julkisivuja tutkittaessa menetelma ei kui-
tenkaan ole viela kovin yleinen. Kuvaukseen tarvitaan UV-suotimet kameraan, UV-
valonlahde seka suojalasit. UV-fluoresenssivalokuvia kaytetaan konservoinnissa selvit-
tamaan tarve pinnalle mahdollisesti tehtaville jatkotutkimuksille seka tallentamaan ku-
vamuotoon eri-ikdisten maalikerrosten sijainnit kohteessa (Niinimaki, J. 2012, 6.) Koh-
teesta voidaan ottaa myds UV-reflektio- eli UV-heijastusvalokuvat, joiden avulla voi-
daan mahdollisesti erottaa eri materiaaleja, niiden ikaantymista seka tuoda esiin pinnan
vaurioita ja struktuuria. UV-reflektiokuvissa vanhimmat paallemaalaukset esiintyvat

tummina ja uusimmat alueet vaaleina. (Niiniméaki, J. 2012, 7.)

3.4 Lahdeaineisto tulevia korjauksia varten

Rakennuksen julkisivujen varitys on olennainen osa rakennusta ja tdman tiedon talti-
ointi on erittain tarkeda. Monesti esimerkiksi vanha rappaus paatetaan uusia kokonaan
teknisista tai taloudellisista syista ja talldin ennen korjaustydn aloittamista julkisivuihin
tehtava varitutkimus saattaa olla ainut jaljelle jAdva dokumentti rakennuksen mahdolli-
sesti alkuperdaisesta julkisivuvarityksesta. Mikali varitystutkimuksen yhteydessa on tehty

materiaalitutkimuksia, jAa naistakin tarked dokumentti rakennuksen historiasta. Maali-
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tyyppien tunnistaminen vaikuttaa myos tulevien pintakasittelyjen valintaan, mikali ky-
seessa on esimerkiksi huoltomaalaus. Varitystutkimuksen yhteydessa tehty kohteen
julkisivujen dokumentointi sek& mahdollisten vaurioiden havainnointi auttaa myos tule-

vaisuuden korjaustarpeiden ennakoinnissa.

Hyvin tehty varitystutkimus antaa kattavan pohjan tuleville julkisivukorjauksille. Katta-
vasta raportista kay ilmi aikaisemmat korjaustyot seka mahdollisesti niiden tekijat, kay-
tetyt varit ja materiaalit seka kaikki arkistoista kyseista rakennusta koskeva tieto. Hyvin
tehty selvitys myds auttaa tunnistamaan rakennuksen arvokkaita ominaispiirteitd ja
siten edesauttamaan niiden sailymista. Lisaksi varitystutkimuksessa on kuvailtu raken-
nuksen julkisivujen kunto raportin tekohetkelld seka esitetty sen hetkinen varitys. Naita

tietoja voidaan kayttaa tulevissa korjaustoissa suunnittelutyén tukena.

4 Rakennusten varitystutkimuksen haasteita

Varitystutkimuksen laajuuteen vaikuttavat samat tekijat kuin rakennushistoriaselvitysta
tehdesséa. Naistd olennaisia ovat kaytettavissa oleva aika, rahoitus ja henkilostd seka
kohteen ominaisuudet. My6s selvityksen kayttétarkoitus ja tavoitteet maaraavat minka-
laista tietoa kohteesta tarvitaan ja kuinka kattava taustatutkimus on tehtava. Kohteen
ominaisuudet kuten koko, ika ja kayttdhistoria vaikuttavat myds olennaisesti laajuuteen
(Sahlberg, M. 2010, 20.), silla joistain kohteista ei esimerkiksi 16ydy mitaan arkistotieto-
ja kattavista etsinnoista huolimatta, joten on tyydyttava vain kenttatutkimuksissa loyty-
neisiin tietoihin. Tarkeinta kaikissa tutkimuksissa on kuitenkin, etté tekijana on riittavan

pateva henkilt ja raportissa esitellaan riittdvan oleellisesti ja laajalti tietoja ja tuloksia.

Tilaajat ovat tarkeassa roolissa varitystutkimuksien laadun parantamisessa. Yleensa
varitystutkimus tilataan rakennuksen julkisivuun tulevien korjaustdiden yhteydessa mu-
seoviranomaisten kehotuksesta. Tyon tilaajan tiedot varitystutkimuksen sisallosta saat-
tavat olla puutteelliset, minka takia ty0 tilataan epaammattimaiselta tekijalta tai pahim-
massa tapauksessa sita ei tehda lainkaan. Haasteita aiheutuu myos siité jos varitystut-
kimus tilataan lilan myéhaan, silla talléin on osa kohteen julkisivusta saatettu jo korjata
tai purkaa eika varitystutkimuksen tekija paase tarkastelemaan rakennusta kokonaisuu-
tena. Tutkimuksen tekijan pitéisi paasta rauhassa tutustumaan koko rakennukseen,
my06s sen ylimpiin hankalasti saavutettaviin osiin. Varitystutkimuksen laatua rajoittavia

tekijoita ovat taloudelliset seka aikataululliset tekijat, esimerkiksi henkilénostimen kaytto
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varitutkimusta tehdessa. Tdma hankaloittaa tekijdd saamaan kattavaa kokonaiskuvaa
rakennuksesta, lisaksi |0ydettyja tuloksia ei voi pitda taysin luotettavina jos koko raken-
nusta ei ole paasty tutkimaan. Jos kohteesta ei ole tilattu erillistd rakennushistoriaselvi-
tysta, tulisi tilaajan huomioida myds kohteen taustatutkimuksien vaatima aika.

4.1 Raporttien laajuuden ja sisallén suuri vaihtelu

Hyvan raportin havainnollisuuteen ja luettavuuteen on hyva kiinnittaa erityista huomio-
ta. Jotta raportista tulee viimeistelty, on sen kirjoittamiseen, aiheen jasentelyyn ja mah-
dollisen taiton suunnitteluun varattava riittavasti aikaa. Puutteellisesti toteutettu raportti
ei ole luotettava tiedonléhde. Varitystutkimusraportin on tarkoitus luoda lukijalle selkea
kokonaiskuva kohteen nykyisestd sekd varhaisemmista varityksistd. Varsinkin suu-
remmissa kohteissa yleiskuvan hahmottaminen vaatii raportin, jossa on selkeé jasente-
ly ja tekstin lisan& on kaytetty valokuvia ja piirustuksia. Lisaksi hyvasta sisallysluette-
losta lukija saa nopeasti kokonaiskuvan koko kohteesta (Sahlberg, M. 2010, 58.).

Rakennusten julkisivuista tehtyjen varitystutkimusraporttien malleissa on suurta vaihte-
lua, silla monesti raportti on toteutettu niin sanotusti vapaamuotoisesti. Monesti rapor-
teista puuttuu esimerkiksi siséllysluettelo, tilaajan tiedot, kaytetyt tutkimusmenetelmét
seka lahdetiedot. Lisdksi valokuvia ei ole numeroitu eik& niihin ole viitteitd tekstissa.
Varitystutkimusraporttien tekijoiden tulisi pyrkia tekemaan raporteista asiakirjamaisem-
pia. Puutteellisesti tehty raportti heikentdd myds tehdyn varitystutkimustyon arvoa, silla
lukija ei valttdmatta saa riittdvan selkeda kuvaa esimerkiksi [6ydetyista vareista tai koh-

teen taustatutkimuksen perusteellisuudesta.

Suurin tekija raporttien vaihtelevuuteen on varmasti, ettei alalla ole selkeda kaytantéa
eika ohjeistusta minkalaisia rakennusten julkisivuihin tehtyjen varitystutkimusraporttien
tulee olla. Liséksi aikataululliset ja taloudelliset seikat vaikuttavat, mutta jos varitystut-
kimuksen tekijalla olisi selkea raporttipohja jo valmiina, ei raportoimiseen kuluisi kovin

paljon aikaa.

4.1.1 Tekijoiden eri taustat

Olennaista onnistuneen rakennuksen julkisivujen varitystutkimusraportin teossa on

pateva tekija. Alalle kouluttautunut henkilé osaa etsia taustatietoja oikeista arkistoista,
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tulkita vanhoja piirustuksia, suorittaa kenttatutkimuksia seka kirjoittaa |0ytamistaén tie-
doista kattavan raportin, josta alaa tuntematonkin lukija saa hyvan yleiskuvan kohtees-
ta.

Talla hetkella tekijoiden koulutustausta sek& tyokokemus varitystutkimusten teosta
vaihtelee suuresti, mika aiheuttaa myo6s suurta vaihtelua tehtyjen varitystutkimusten
tasoissa. Ulla Setéla on tutkinut aihetta Jyvaskylan yliopistolle tekeméssaan pro gradu-
tutkielmassa Varitutkimus rakennushistorian tietolahteena. Tutkielmassaan han esittéa
Mary A. Jablonskin ehdotuksen, etta varitutkimuksen tekijalla tulisi olla vahintaan kym-
menen vuoden tydkokemus varitutkimuksien teosta. Lisaksi tekijalla tulisi olla riittava
koulutus ja rakennusten julkisivuihin varitystutkimuksia tekevalla henkildlla tulisi olla
my0s taidehistorian tuntemusta, hanen tulisi tunnistaa erilaiset maalaustekniikat ja
maalityypit, omata hyva varinakd seka taidot pystya tunnistamaan pigmenttien ja mate-
riaalien ikdantyminen. Lisaksi tutkijalla tulisi olla riittdvat varusteet, kuten stereomikro-
skooppi ja valmiudet tehda tai teettaa tarvittavat materiaalitutkimukset. Myds kirjallisen
tydn tuottaminen on olennainen osa tutkijan tyotd, silla hénen pitda pystya kirjoittamaan
selkeé raportti I6ytamistaan tuloksista. (Setéla, U. 2011, 71.)

Varitystutkimuksen tekijaltd vaaditaan laajaa monialaista erikoisosaamista. N&iden
kaikkien piirteiden ja taitojen omaaminen on kuitenkin harvinaista ja kaytannossa vari-
tystutkimusten tekijoista monilla on esimerkiksi konservaattorin tai maalarimestarin
pohjakoulutus ja he opiskelevat varitystutkimusta kaytdnnon kokemusten kautta. Tar-
keinta ei oikeastaan olekaan hallita kaikkia mainittuja piirteitd, vaan tietaa niista ja osa-
ta suositella jatkotutkimuksia ja tdman piirteen yleensa takaa soveltuva pohjakoulutus.
Esimerkiksi konservaattori voi tehda varitystutkimuksen ja huomata tarpeen rakennus-
historiaselvitykselle tai tarkemmille laboratoriotutkimuksille, jolloin han voi suositella
tilaajaa tilaamaan lisatutkimukset esimerkiksi rakennustutkijalta tai laboratoriosta, vaik-

ka han ei itse niitd pystykaan toteuttamaan.

4.1.2 Varitystutkijan sertifiointi

Varitystutkimuksen tekijoilla ei ole virallisia patevyys- eika koulutusvaatimuksia, joten
kuka tahansa voi tehd& varitystutkimuksia. T&han haasteeseen ei ole vield esitetty rat-
kaisua, olisiko se mahdollisesti varitystutkijoiden sertifiointi tai konservointi- ja/tai arkki-
tehtiopintojen varitystutkimuksen erikoistumislinja. Olisi tarkeaa, etta varitystutkimuksen

tekijalle vaadittava patevyys saataisiin kuitenkin maaériteltyd. Tassa opinnaytetydssa
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esitelladn muutamia vaihtoehtoja péatevyyden osoittamiselle. Esitellyt vaihtoehdot ovat
taysin teoreettisia eik& niiden toteutusta kaytadnndssé ole tutkittu tarkemmin. Varitystut-
kimukseen liittyvan koulutuksen jarjestamiseen liittyvista asioista tiedusteltin Raken-
nusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO:n koulutuspaallikkd Arja Vainiolta seka Tyo-
tehoseura TTS:n yrittdjyyden yksikon koulutuspéaallikkd Anu Ahtelalta. Liséksi tutustut-
tiin patevyyksia myontavien yritysten Internet-sivuihin.

Patevyyden osoittamistavat voisivat olla samankaltaisia kuin muidenkin erikoisalojen.
Esimerkiksi varitystutkimuskurssi, joka yhdessa soveltuvan pohjakoulutuksen seka
kirjallisen- ja nayttokokeen kanssa antaisi patevyyden varitystutkimusten tekoon. So-
veltuvia pohjakoulutuksia voisivat olla konservaattorin, arkkitehdin tai restauroijan kou-
lutukset. Varitystutkijan patevoitymiskoulutuksen jarjestamiseen voisi soveltua esimer-
kiksi FISE Oy, joka on henkilépéatevyyspalvelu. FISE toteaa lakiin ja tdydentéaviin ase-
tuksiin ja ohjeisiin perustuvia suunnittelijoiden ja tyonjohtajien sek& muiden asiantunti-

joiden patevyyksia seka yllapitaa patevyysrekisteria. (Fise Oy. 2016.)

My6s VTT Expert Services Oy myontaa henkilosertifikaatteja, jollainen voisi soveltua
varitystutkimuksen tekijalle. Rakennusteollisuuden koulutuskeskus RATEKO jarjestaa
henkildsertifiointiin valmentavia koulutuksia. RATEKO:lla jarjestetaan esimerkiksi as-
besti- ja haitta-aineasiantuntijan henkilésertifiointiin valmentavaa koulutusta, joka kes-
taa viisi paivaa ja kurssin lopuksi on kirjallinen tentti seka nayttékoe. Koulutusmalli so-
pisi rakenteeltaan hyvin myos varitystutkijan patevyyskoulutukseen. Koulutus jarjeste-
tdan kahdessa osassa, jossa ensimmaisessa kolmen paivan osuudessa on luentoja eri
alojen asiantuntijoilta. Koulutuksen ensimmaisen osuuden jalkeen tehdaan kirjallinen
harjoitustehtava, jossa on aiheeseen liittyvid kysymyksid. Koulutuksen viimeinen osa
on kaksipaivainen ja sen aikana on lisdé luentoja seka harjoitellaan raporttien laatimis-
ta kaytdnnossa. Koulutuksen suoritettua tulee ilmoittautua kirjalliseen tenttiin seka li-
saksi tehda nayttékokeena riittavan laaja tutkimusty® oikeasta kohteessa ja kirjoittaa
siitd raportti. Mikali lapaisee kirjallisen tentin ja suorittaa hyvaksytysti nayttokokeen
sekd omaa soveltuvan koulutus- ja tybkokemustaustan, saa VTT Expert Services Oy:n
myontaman patevyyden. Patevyys on voimassa kolme vuotta, jonka jalkeen tulee osal-

listua tdydennyskoulutukseen.

Tallainen koulutus- ja patevoitymismahdollisuus voisi toimia hyvin myos varitystutkijoi-
den koulutuksena. Luentoja voisi olla esimerkiksi varien havainnoinnista, rakennushis-

toriasta, rakenteista, kemiasta seka eri tutkimusmenetelmista. Lisaksi voitaisiin kasitella
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kansainvélisia standardeja. Luennoilla saisi paljon tietoa alasta sek& suositeltavista
kaytanndista ja harjoiteltaisiin myds raportin laatimista, mik& voisi auttaa yhtenaisten
kaytantojen luomisessa alalle. Kurssin jalkeen ei ole pakollista hakea péatevyyttd, joten
koulutuksen asiakasryhmaa voisivat olla konservaattoreiden liséksi arkkitehdit, museon
edustajat seka tilaajat, jotka tarvitsisivat lisatietoa alasta esimerkiksi tulevien toiden
tilaamista seka tekijoiden patevyyden arviointia varten. Patevyyden voimassaolo on
rajallinen, joten omaa osaamista tulisi paivitettya muutamien vuosien vélein. RATE-
KO:n koulutuspaallikké ja rakennusmestari Arja Vainio sanoi, ettd teoriassa taman tyy-
lisen koulutuksen jarjestaminen kestéisi suunnittelun aloituksesta kurssin toteuttami-
seen noin puolitoista vuotta. Suunnittelutydéryhméén tarvittaisiin eri alojen edustajia,
jotka voisivat kehittdd kurssin sisallén varitystutkimukseen soveltuvaksi (Vainio, A.
2016.).

TTS:n koulutuspaallikkd Anu Ahtelan mukaan TTS tarjoaa tutkintoon johtavana koulu-
tuksena paasaantdisesti ammatillista aikuiskoulutusta ja koulutukset ovat alemman
asteen koulutuksia. TTS on koulutusorganisaatio ja pitkat perinteet omaava tutkimus-
organisaatio. TTS:n strategisena tavoitteena on tuoda tutkimustydstd saadut tulokset
suoraan koulutuksiin ja antaa tuoretta tietoa opiskelijoille tutkimustyosta saaduilla tie-
doilla. Patevyyteen johtavilla koulutuksilla on joku hallinnoiva taho, joka maarittaa mita
patevoitymiseen vaaditaan. Joidenkin alojen tdissa, kuten asbesti, markéatila, tulityd,
tieturva ja ensiapu, vaaditaan kurssin suorittaminen, jonka perusteella mydnnetdan
patevyyden osoittama kortti. Varitystutkimusten tekijoilla ei ole virallisia patevyysvaati-
muksia, joten varitystutkimuksesta voitaisiin jarjestad myos kurssi ilman patevoitymista.
TTS jarjestda talla hetkella tyontutkijavalmennusta, joka antaa osallistujille valmiudet
toimia tyontutkijana yrityksisséd. Valmennus on suhteellisen laaja siséltaen 6 kappaletta
kahden paivan valmennusjaksoja, jotka jarjestetdan noin kerran kuussa. Valmennus-
jaksojen vdlissa on laajahkoja valitehtavia ja kurssin lopussa tentti. Koska kyseessa on
erikoiskoulutusta, joka on suunnattu suhteellisen pienelle kohderyhmalle, on kyseessa

useamman tuhannen euron koulutus. (Ahtela. 2017)

Taman tyyppinen koulutusmuoto voisi soveltua myos varitystutkimusten tekijdille. Ahte-
lan mukaan koulutuksen jarjestiminen kestaisi aktiivisella suunnittelulla noin puolivuot-
ta. Mikali kyseessa olisi kurssi, josta saisi patevyystodistuksen, olisi sen jarjestdminen
nopeampaa, silla silloin koulutusta hallinnoiva taho maadrittelisi pitkalle koulutuksen
sisallon. Varitystutkimuksien yhteydessa ei tdllaista tahoa ole, joten se vaatisi kehittelya

ja aikaa. Mikali kyseessa olisi taydennyskoulutus, jonka osallistuva henkilo tai yritys
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maksaa, olisi koulutuksen oltava ammatillisesti monipuolinen ja osallistujia palveleva,
jolloin se vaatisi myods laajaa sisalléon suunnittelua seké eri alaan liittyvien asiantuntijoi-
den kehitystyotd. Ahtelan mukaan tamén tyylisten koulutusten jarjestaminen on suh-
teellisen kallista mutta niitd pystyttaisiin silti tarjoamaan esimerkiksi kerran vuodessa
jarjestettavana noin kahdeksan hengen koulutuksena. Kurssin kalleudesta johtuen se
todennékdisesti karsisi paljon kiinnostuneita osallistujia. Tahan Ahtela esitti ratkaisuksi
selvittda olisiko mahdollisuutta saada joltain instanssilta, kuten esimerkiksi ELY-
keskukselta, hankerahaa valmennuksen pilotin jarjestamiseen. Hankerahaa voitaisiin
myontad, koska kyseessa on uusi valmennus, jolle olisi tarvetta. Talldin valmennusoh-
jelma olisi osallistujille maksuton ja se rahoitettaisiin kokonaan ELY-keskuksen turvin.
(Ahtela. 2017)

Varitystutkimusten teossa kokemus on tarkeassd osassa joten patevyys tulisi voida
osoittaa myo6s ansioluettelolla. Henkild, jolla on varitystutkimuksien tekoon soveltuva
pohjakoulutus voisi todistaa patevyytensa myds ansioluettelolla, josta ilmenisi refe-
renssit. Referenssikohteiden esittelyssa on hankaluutena se, ettei kukaan valvo toteu-
tettujen varitutkimusten laatua eli vuosien tyokokemus ei valttdmatta aina ole tae riitta-
vastad osaamisesta. Pohjakoulutuksen seka tyékokemuksen vaihdellessa tulisi patevoi-
tymiskoulutuksessa huomioida jokaisen hakijan tausta, mikd luo haasteita varitutki-
muskoulutusta jarjestavélle seka patevyyksia myontavalle tahoille.

4.2 Tilaajan rooli

Yhtena suurimmista haasteista varitystutkimusten laajuuden ja laadun parantamisessa
on varitystutkimuksia tilaavien tahojen tietdmyksen lisddminen aiheesta. Nykyaan vari-
tystutkimuksen tilaamista saatetaan valtella ja sita pidetaan kalliina ja jopa tarpeetto-
mana. Usein taustalla on tietaméattomyys tai vaarinymmarrys, esimerkiksi oletetaan,
ettd alkuperainen vari on aina palautettava. Tilaajat tulisi saada nakemaan varitystut-
kimus osana rakennuksen huoltoa ja yllapitoa, kuten esimerkiksi kuntotutkimus. Vari-
tystutkimus ei ole vain suojeltuihin museorakennuksiin kuuluva tutkimus, vaan raken-
nuksen julkisivujen hyodyllista ja tarkeaa dokumentointia, joka ei sulje pois tulevia kor-

jauksia eikéa sen tarkoituksena ole hankaloittaa mahdollisia muutostoita.

Tilaajien tulisi huomioida huolellisesti tehdyn varitystutkimustyén vaatimukset esimer-
kiksi tyon kestossa sekda laajuudessa. Ammattitaitoinen varitystutkimusten tekija osaa

rakennuksen nahdesséaan yleensa heti hahmottaa tyon laajuuden. Monesti aikataulu on
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kuitenkin laadittu liian tiukaksi, minka takia esimerkiksi arkistotutkimuksiin tai raportoin-
tiin ei jaa riittavasti aikaa. Varitystutkimusta pitaisi ajatella kokonaisuutena, johon hyvin
laadittu raportti kuuluu my6s olennaisena osana. Varitystutkimusraportin tarkeys tulisi
huomioida etuk&teen kustannuksissa, silla jalkikateen puutteet tiedoissa saattavat hai-
tata tulevissa korjauksissa.

Tilaajien tiedottaminen varitystutkimuksien tekijoiden, sisallén ja menetelmien suhteen
on erittdin tarkedd. Hyodyllinen tiedotuskeino voisi olla esimerkiksi is&nnoitsijaliiton
julkaisemat lehdet Kotitalo, joka on tarkoitettu taloyhtidille, ja Isdnnéinti, joka on tarkoi-
tettu liiton jasenille. Muita lehtia voisi olla kiinteistdliiton julkaisema Kiinteistdlehti sekéa
rakennusalan ammattilehti Projektiuutiset, joka on suunnattu rakennuttajille, urakoitsi-
joille ja suunnittelijoille. (Luoma, K. 2016.) Lehtijutuissa voitaisiin esitella varitystutki-
muksien tekoa ja tekijoita ja tuoda sitd kautta alaa tunnetuksi ja jakaa myds tietoa esi-

merkiksi kustannuksista, tekijdiden osaamisesta seka esitella erilaisia tutkimuskohteita.

Tilaajien asiantuntemuksen lisddmiseksi on taman opinnaytetytn yhteydessa laadittu
rakennuksen julkisivujen varitystutkimuksen tilaajan ohje, joka on liitteend (LIITE 2).
Rakennustiedon RT-kortistosta |0ytyy haitta-ainetutkimus tilaajan ohje, joita on hyo-
dynnetty varitystutkimuksen tilaajan ohjeen teossa.

4.3 Kuka méaarittdd miten laajalti tutkitaan

Varitystutkimustydn laajuus maaraytyy usein muista kuin kohteesta tai tyon tekijasta
riippuvista syistda. Monesti suositus varitystutkimuksen tekoon tulee museoviranomai-
selta ja siihen varaudutaan hankesuunnittelussa lian myéhaan, minka takia varitystut-
kimuksen laajuus maaraytyy sen hetkisten aikataulullisten seka taloudellisten seikkojen
perusteella. Tutkimuksen tekijd padsee harvoin vaikuttamaan projektiin hankesuunnit-
telun alkuvaiheissa, jolloin nama seikat voitaisiin ottaa paremmin huomioon ja ennakoi-
da tulevia kustannuksia sekéa tutkimuksen tekoon tarvittavaa aikaa. RT kortissa 10—
1108 paasuunnittelun tehtavaluettelo PS12 on kasitelty hankesuunnittelua ja arkkitehti
Katja Purosen mielestéa varitutkimuksen tilaaminen olisi hyva aloittaa jo RT-kortin koh-
dassa B 4.1 lahtétietojen hankkiminen tai kohdassa B 4.2 lahtdtietojen ristiriidattomuu-
den ja ajantasaisuuden varmistaminen. Usein kuitenkaan nain ei tapahdu, vaan tutki-
mus tilataan myohemmassa vaiheessa hankesuunnittelua. Purosen mukaan varitutki-
mus pitaisi olla tilattuna viimeistdan RT-kortin mukaisen ajoituksen periaatteella kohdan
C 4.3 lahtdtiedoista huolehtiminen kohdalla. (Puronen, K. 2016.)
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Varitystutkimusten laajuuteen vaikuttavat esimerkiksi museoviranomaisten vaatimuk-
set, rakennusprojektin aikataululliset seka taloudelliset tekijat sek& tutkimuksen suorit-
tajan ammattitaito. Rakennusten hankesuunnittelut ovat isoja ja vaativia projekteja,
joissa on useita eri alojen asiantuntijoita osallisena ja aikatauluttaminen on hankalaa.
Projektin onnistumisen kannalta kaikkien laht6tietojen, joihin varitystutkimus olennai-
sesti kuuluu, selvitys tulisi toteuttaa mahdollisimman aikaisessa vaiheessa. Lisaksi kor-
jausrakentamiseen erikoistuneen kokeneen paasuunnittelijan pitaisi osata arvioida koh-
teeseen vaadittavan varitystutkimuksen laajuutta ja tilata tyo ajoissa seka riittavan pa-
tevaltd ammattilaiselta, unohtamatta tekijan tarvitsemaa aikaa riittdvan kattavan varitys-

tutkimuksen toteutukseen.

5 Julkisivujen varitystutkimuksen kehitystyo

Opinnaytety6ta tehdesséa on pyydetty kommentteja ja kehitysideoita aiheeseen liittyen
eri alojen asiantuntijoilta. Naiden ehdotusten ja kommenttien sekd omien kokemusten
pohjalta on luotu opinnaytetyon liitteina olevat varitystutkimuskokonaisuudet seka tilaa-
jan ohje, joiden toivotaan palvelevan seka tilaajia ettd museoviranomaisia ja helpotta-

maan konservaattoreiden tyota varitystutkimuksen tekijoina.

5.1 Yhtendisten kaytantdjen hyoty

Rakennusten julkisivujen varitystutkimuksien teosta puuttuu yhtenainen kaytantd. Mo-
net yritykset ovat luoneet omia hyvéksi todennettuja kaytantodja mutta raportteja vertai-
lemalla huomaa, ettd yleisesti varitystutkimuksissa on huomattavia eroja. Yhtenainen
kaytantd hyodyttaisi kaikkia varitystutkimukseen liittyvia osapuolia, silla vaadittava tut-
kimuksen siséltd ja sen aiheuttamat kustannukset seka aikataulu ovat heti arvioitavis-

sa.

5.2 Vahimmaisvaatimukset varitystutkimusten tekijoille

Helen Hughes esittaa jo aiemmin mainitussa konferenssijulkaisussa Standards in Ar-
chitectural Paint Research varitystutkimuksen kuusi vaihetta. Ennen vaiheiden esittelya
han toteaa, etta kaikilla tekij6illa tulisi olla soveltuva koulutus seka tytkokemus, jonka
he pystyisivat osoittamaan ansioluettelon avulla, jossa esitellaan heidan aikaisempia

tutkimuskohteitaan. Ansioluetteloa tarkastelemalla voisi tilaaja paatella tekijan patevyy-
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den kyseisen kohteen vaatimustasoon ndhden. (Nilsen, L. Hinrichs Degerblad, K.
2014, 10.) Tama on keino osoittaa patevyys ja tata voitaisiin hyodyntdd myds Suomes-
sa julkisivujen varitystutkimuksen yhteydessé. Moni varitystutkimusten tekijoista on
tehnyt jo kattavan ansioluettelon, jonka avulla pystyy esittelem&éan tekemi&én varitys-
tutkimustoitd. Ansioluettelon lisdksi my6s sahkoéisen portfolion avulla voi osoittaa pate-
vyyttaan. Tilaajien tulisi myos olla aktiivisia taman asian suhteen ja vaatia aina tarjouk-
sen mukana tekijan ansioluetteloa. Tulevaisuudessa mahdollisesti jarjestettava alan
taydennyskoulutus tai sertifiointi on hyva keino osoittaa patevyys mutta ennen koulu-
tuksen jarjestamista voisi talla tavoin saada tilaajia vertailemaan tarjousten tekijoiden

patevyyksia.

Hughesin kuuden vaiheen méaaritelmassa esitetaan myods vaatimuksia tutkimuslaitteis-
ton suhteen. Luotettavien tutkimustulosten saavuttamiseksi olisi erittdin tarkeaa, etta
varitystutkimusten tekijat kayttaisivat samoja yleisesti tunnettuja tutkimusmenetelmia.
Hughes painottaa poikkileikkausnaytteiden tarkeyttd osana luotettavaa tutkimusta. Ha-
nen mielestaan tarkemmat viisisataakertaiset suurennokset, ultraviolettivalo-, pigment-
ti- sekd sideainetutkimukset ovat lisdtutkimuksia, jotka eivat kuuluisi vahimmaisvaati-
muksiin. (Nilsen, L. Hinrichs Degerblad, K. 2014, 10.) Esimerkiksi stereomikroskoopin
hankinta on iso kustannus pienyrittijalle, joten ymmarrettavista syista sité ei jokaiselta
varitutkimuksia tekevalta 10ydy. Liséksi pelkk& mikroskooppi ei riitd, vaan myds nayttei-
den valmistamiseen vaaditaan valineist6d, kuten hiomakone ja tuulettuvat tilat, joissa
valaa naytteet hartsiin. Laitteiston hankintakustannukset ja niiden vaatimat tilat asetta-
vat haasteita varitystutkimusten tekijoille sek& siten yhteisten kaytantdjen luomiselle.
Tahan voisi olla ratkaisuna usean konservointialan yrittdjan yhteisesti hankkima tutki-

musvaélineisto seka tilat.

5.3 Malliesimerkkeja hyvin tehdyista varitystutkimuksista

Opinnaytetytta tehdessa on taustatutkimuksena tutustuttu useisiin eri tekijdiden teke-
miin varitystutkimusraportteihin. Varitystutkimusraportteja on tarkasteltu niiden informa-
tiivisen sisallén seka visuaalisuuden, kuten valokuvien ja taiton, osalta. Myds raportin
rakenteeseen on kiinnitetty huomiota. Tassé opinnadytetytssa on esitelty kolme erilai-
sista kohteista tehtya varitystutkimusta seka niiden raporttien hyvia ominaisuuksia. Va-
ritystutkimusraportteja lukiessa voi huomata kuinka hyvin tehty julkisivujen varitystutki-
mus auttaa rakennuksen varityssuunnitelman teossa, silla siind on tutkittu riittavan laa-

jasti myds varityksen syité ja taustoja vanhojen maalikerrosten lisdksi. Tama helpottaa
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varityssuunnitelmaa tekevad arkkitehtia ymmartdmaan rakennusta kokonaisuutena,
mik& taas vaikuttaa olennaisesti onnistuneen lopputuloksen saavuttamiseen. Esimerk-
kien esittelyn avulla on tarkoitus havainnollistaa mitéa kattava ja kohteeseen sopiva vari-
tystutkimus sisaltaa.

Esimerkeiksi valikoitui Kansalliskirjaston varitystutkimus, restauroinnin opinnaytety®
Verlan patruunan pytingin julkisivuista sek& omaa tyotd oleva suppea varikartoitus
asuinkerrostalosta. Esimerkkikohteet pyrittiin valitsemaan siten, etta ne edustavat eri-
laisia kohteita seka raportteja. Esimerkkien avulla on haluttu havainnoida kuinka tarke-
aa on soveltaa varitystutkimuksen menetelmia ja tutkimuksen laajuusastetta kohteen
ominaisuuksiin. TAman takia on erittain tarkeaa aina valita tutkimuksen taso kohdekoh-

taisesti.

5.3.1 Kansalliskirjaston varitystutkimus

Ensimmaisena esimerkkind on Arkkitehtitoimisto Okuluksen tekema Kansalliskirjaston
paarakennuksen ja rotundan julkisivujen varitystutkimus vuonna 2011. Tydn ovat to-
teuttaneet konservaattori (YAMK) Katja Luoma seka Arkkitehti Kati Winterhalter, SAFA.
Heti raportin kansilehdesta yleensa nakee raportin tason, silla jos siihen on panostettu,
on todennéakdisesti koko tyénkin ulkoasu toteutettu hyvin. Kansalliskirjaston varitystut-
kimusraportin kannesta kay ilmi tutkimuskohde, mik& tutkimus on kyseessa seka tekija
ja vuosiluku. Liséksi on myo6s jo esitelty eri vuosikymmenien véritysta, mik& on infor-

moiva lisa.

Raportin alussa on esitelty tyon tekijat seka tilaaja. Ennen sisallysluetteloa on perustie-
tolomake, josta kay ilmi kohteen perustiedot seka julkisivujen korjausvaiheet. Sisallys-
luettelon avulla saa nopeasti selville koko tyén laajuuden ja sisallén. Raportti alkaa
tutkimustyon yleisella esittelylld, jossa kerrotaan tavoitteita, taustoja, haasteita, tutki-
musajankohta, mista tutkittin seka tutkijoiden roolit. Naméa kaikki tiedot ovat tarkeita
lopputulosten ymmartamiseksi, joten ne on hyva kertoa raportissa. Varitystutkimusten
tulokset on esitelty véritettyina julkisivupiirustuksina eri aikakausittain seka taulukoiden
avulla. Kohteessa on kaytetty myos mikroskooppikuvia, joiden avulla on kerros kerrok-
selta kuvailtu, ajoitettu, maaritetty maalityyppi seka annettu NCS varisavy. Julkisivupii-
rustuksien, kuvien, tekstin ja taulukoiden yhdisteleminen on onnistunut raportissa erin-
omaisesti ja sen perusteella lukijan on helppo hahmottaa rakennuksen varitysta eri
aikakausina. (Winterhalter, K. Luoma, K. 2011.)
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Raportin lopussa on viela esitetty varikerrokset taulukossa kronologisesti, NCS va-
risavyn liséksi on kerrottu maalin sideaine seka annettu varimalli. Poikkileikkausnéyt-
teiden tutkimisesta on kerrottu valokuvin seka tekstin avulla. Lopuksi on liitteena oleva
nayteluettelo, jossa on kerrottu mista ja milloin néytteet on otettu seké kenelle ne on
luovutettu. Mahdollisia jatkotutkimuksia ajatellen on erittain tarkeda, etté raportissa on
kerrottu missa poikkileikkausnaytteet ovat, jotta niitd voidaan tutkia lisaa tarvittaessa.
Nayteluettelossa on erikseen eritelty poikkileikkausnaytteet seka paljaat naytteet. Ko-
konaisuudessaan raportti on selked, informatiivinen ja helposti luettavissa. Sen avulla
saa hyvan kasityksen varitutkimustyon sisallosta seka loydetyt tulokset on esitetty sel-

keasti ja luotettavasti. (Winterhalter, K. Luoma, K. 2011.)

5.3.2 Verlan patruunan pytingin julkisivun varitutkimus

Toisena esimerkkina on Larissa Maenpaan opinnaytetyd vuodelta 2011 Verlan patruu-
nan pytingin julkisivun varitutkimus, joka on tehty Kymenlaakson ammattikorkeakoulun
restauroinnin koulutusohjelmaan. Maenp&an opinnaytetyd on erittain laaja ja huolelli-
sesti toteutettu, joten se soveltuisi seka ensimmaisen tason etta toisen tason esimerk-
kikohteeksi. Koska kyseessa on opinnaytetyd, on raportin rakenne jo valmiiksi méaaritel-
ty ammattikorkeakoulun puolesta. Myo6s tyon siséllossa, laajuudessa seka tutkimusme-
netelmissa tulee huomioida, ettd kyseessa on opinnaytetyd, tydssa on tutkittu esimer-
kiksi pigmentteja useilla eri tutkimusmenetelmilla. N&in laaja-alaiset tutkimusmenetel-
mat ovat harvoissa kohteissa kaytdssa mutta opinnaytetbissa niita pystytdan toteutta-
maan hyddyntadmalla koulun laboratoriota. Taman takia my6s opinnaytetdiden hyoédyn-
taminen varitystutkimuksina on tarkead, varitystutkimuksia tehdessa opiskelijat saavat
arvokasta kokemusta varitystutkimusten teosta ja kohteeseen voidaan toteuttaa erit-

tainkin laajoja tutkimuksia. (Maenpéaéa, L. 2011.)

Opinnaytety® on laajuudeltaan noin 60 sivua ja siind on 12 liitettd. Sisallysluettelo on
selked ja siité kay heti ilmi mita tyo sisaltaa. Sisallysluettelon jalkeen on kasiteluettelo,
jossa on selitetty tydssa kaytettavia termeja. Tama on hyodyllinen ja erittdin informoiva
lisa erityisesti alaa tuntemattomalle lukijalle. Tyéssa esitellaan laajasti kohteen historiaa
seka tekstein ettd kuvin, mikd on ominaista opinnaytetdille. Samoin esitelldadn myos
yleisesti varitystutkimusta, sen sisaltoa ja syita sen teettamiselle sekd mitd menetelmid
on kaytetty kyseisen tyon kohdalla. Koska kyseesséa on opinnaytety®, on syita eri tutki-

musmenetelmien valinnannalle esitelty ja kuvailtu tarkasti. Tydssd on myds esitelty eri
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aikakausien julkisivujen tyylihistoriaa 1800-luvun lopulta 1980-luvulle ja eteenpdinkin
asti. (Maenpaa, L. 2011.)

Opinnaytetyon neljannessa kappaleessa esitellaén varitystutkimusten tuloksia seka
ajoitetaan eri kerroksia. Jalleen on esitelty tutkimusmenetelmia seké selvitetty tausta-
tietona julkisivun koostumista useista elementeista, kuten katto, seindpinta ja listoituk-
set. Talla tavoin on pyritty selvittdmaan lukijalle kohteen monimuotoisuutta seka helpot-
tamaan tutkimustulosten ymmartamista. Loydettyja varejd on esitelty aikakausittain

sanallisesti seka muutamin valokuvin. (Maenpaa, L. 2011.)

Maenpaan tutkimusmenetelmiin kuului my6s useita laboratoriotutkimuksia, joissa on
tutkittu eri menetelmin seka pigmentteja ettd sideaineita. Pigmenttianalyysit tehtiin
FTIR- ja VIS-spektreja tutkimalla seka tekemalla kemiallisia testeja. Maalien sideaineita
tutkittiin liukoisuustestien avulla. Kohteen véarikerroksia tutkittiin sek& mekaanisesti ki-
rurginveitsella etta tekemalla poikkileikkausnaytteitd. Ennen tutkimustulosten esittelya
on esitelty tutkimuskohteena olevan rakennuksen valmistumisen aikaan kaytsséa ollei-
ta pigmenttejd, jonka jalkeen eri tutkimusmenetelmét on kerrottu ja esitelty kattavasti.
Maenpaa esittdd loppupéaatelmassa, ettei tutkimustulosten perusteella voi varmuudella
maaritella varien sisdltamia pigmenttejd. Tamé osoittaa lukijalle, kuinka haastavaa
pigmenttien tutkiminen on ja kattavienkin tutkimusten perusteella ei valttaméatta voida

saada varmaa tietoa. (Maenpag, L. 2011.)

Opinnaytetydssa on useita liitteitd, joissa esitetdan esimerkiksi kohteen vanhoja valo-
kuvia, asemapiirros, tydssa kaytettyjen julkisivualueiden nimityksid seka taulukkona
hahmotelma rakennuksen julkisivun maalauskerroista. Liitteissa on esitelty myds mal-
linnukset julkisivun varityksista eri aikakausina esittamalla koko julkisivu seké yksityis-
kohtana ikkuna. Tama on erittain informatiivinen keino saada lukija hahmottamaan eri
aikakausien eroja kohteen julkisivuvarityksessa. Liitteissa ovat mukana myods [6ydetyt
vanhat maalaustydselitykset sekd FTIR- ja VIS-spektrit. Viimeisena liitteenad ovat koh-
teen julkisivuista tehdyt julkisivukortit, joissa on erittdin paljon informaatiota tiivistettyna.
(Maenpaa, L. 2011.)

Larissa Maenpaan tekema opinnaytetyd Verlan patruunan pytingin julkisivujen varien
tutkimuksesta on kattava ja erittéin informatiivinen teos, jonka avulla kohteesta sailyy
arvokasta tietoa. Koska kyseessa on opinnaytetyd, on siiné esitelty laajasti myos tyyli-

historiaa seka tutkimusmenetelmid. Lisaksi koulun laboratoriota hyodyntamalla on pys-
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tytty tekemé&an tutkimuksia, jotka muissa olosuhteissa olisivat saattaneet jaada suppe-
ammiksi. Erityista tydossa ovat kohteesta tehdyt julkisivukortit, joissa informaatio on esi-
tetty kattavasti ja selkeasti mutta tiivistetysti.

5.3.3 Asunto-osayhtion julkisivujen varikartoitus

Kolmanneksi esimerkiksi valikoitu suppea varikartoitus, joka edustaa kolmannen tason
varitystutkimusta eli varikartoitusta. Kyseessd on Helsingissa sijaitsevan asunto-
osakeyhtion julkisivujen varikartoitus, jonka on tehnyt Insindéritoimisto Lauri Mehto
Oy:n konservaattori Katariina Ruuska-Jauhijarvi vuonna 2014. Kartoituksen kohteena
olivat vuonna 1939 rakennetun asuinkerrostalon julkisivut. Rakennuksen ikkunat ja
ovet on uusittu, joten ne jadvat kartoituksen ulkopuolelle. Raportin rakenne koostuu
kuudesta kohdasta: tilaaja, kohde, johdanto, arkistotutkimukset, varinaytteet ja yhteen-

veto. Raportti on kokonaisuudessaan kuusisivuinen.

Johdantokappaleessa esitellaén lyhyesti rakennusta seka miten tutkimus on suoritettu.
Arkistotutkimukset kappaleessa esitelldén tutkitut arkistot ja kollaasi Helsingin kaupun-
ginmuseon kuva-arkistosta kohteesta l0ytyneistd vanhoista valokuvista. Seuraavassa
kappaleessa varinaytteet esitellaan julkisivuittain varien tutkimuskohdat. Tutkimuskoh-
dat on merkitty punaisella ympyrdinnilla julkisivuihin seka sanallisesti selittaen.

Julkisivupiirustusten jalkeen on loydetyt varit esitelty tarkemmin sanallisesti ja NCS-
koodein variportaikoiden avulla. Loydetyt vérit on myds kuvattu kohteessa valokuvaa-
malla tutkimuskohta NCS-varimallin kanssa. Viimeisessa yhteenvetokappaleessa on
lyhyesti esitelty l16ydetyt varit ja esitelty ne taulukossa, jossa on eroteltu katujulkisivun
ja sisapihajulkisivun tutkimuskohdat, johon on rinnastettu alin |[6ydetty maalikerros seka

nykyinen pintavari.

Raportti edustaa erittdin suppeaa varitystutkimusta mutta siind on kuitenkin kaikki
oleellinen. Varitystutkimusta tehdessa tulee aina huomioida kohteen ominaisuudet se-
k& mita varten varitystutkimus tai — kartoitus on tilattu. Kyseisen kohteen kohdalla ra-
kennuksen ovet ja ikkunat olivat jo uusittu ja julkisivujen rappauspinnat seka parvek-
keet olivat korjausvuorossa. Kartoituksen tilannut asunto-osakeyhtio oli maaritellyt rap-
pausten korjausten yhteydessa nykyisen varin sailyttdmisen. Taman takia oli perustel-
tua rajata kartoitus koskemaan vain julkisivujen rappauspintoja sek& parvekkeita. On

hyva huomioida, etta nainkin suppeaan kartoitukseen sisaltyy arkistotutkimuksia ja nii-
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den tulokset on kirjattu raporttiin. Jos kohteesta halutaan mydhemmin tehda esimerkik-
si RHS, voidaan vérikartoitusraportista tarkistaa mitk& arkistot on jo tutkittu ja mité tie-
toa niista 1oytyy. Vaikka julkisivujen tuleva véri oli jo méaaritelty, raportissa olisi voitu

havainnoinnin vuoksi esitella |0ydetyt varit varitettyind mallikuvina.

5.4 Asiantuntijayhteisty®

Opinnaytety6ta tehdessa haastateltiin eri alojen asiantuntijoita, jotka itse tekevat tai
ovat tekemisissa varitystutkimuksen kanssa. Haastattelut toteutettiin joko pyytamalla
sahkopostitse kommentteja tai tapaamalla vapaamuotoisen keskustelun tiimoilta.
Kommentteja pyrittiin saamaan monien eri alojen edustajilta, jotta ne edustaisivat mah-
dollisimman laajaa kéasitysta varitystutkimuksen tarpeesta, laadusta ja tavoitteista.
Haastatteluiden perusteella pyrittin muokkaamaan liitteené olevien varitystutkimusko-

konaisuuksien seka tilaajan ohjeen sisaltdja mahdollisimman kattaviksi ja selkeiksi.

Museon edustajina opinnaytetyon varitystutkimuskokonaisuuksien seka tilaajan ohjeen
siséltda kommentoivat Museovirastolta kulttuuriymparistopalvelujen erikoistutkija Elisa
Heikkila seka intendentti Ulla Setala. Konservaattori (YAMK) Katja Luoma Konservoin-
ti- ja restaurointiosuuskunta Rotundasta on kommentoinut varitystutkimuskokonaisuuk-
sien seka tilaajan ohjeen sisaltdja. Hanta haastateltiin tapaamisessa 3.11.2016, jossa
oli mukana myos konservaattorit Elina Jarvela ja Kirsi Karpio. Myds konservaattori
(AMK) ja taidehistorian opiskelija Piritta Ernvall on kommentoinut varitystutkimuskoko-
naisuuksien sisaltéa. Arkkitehdeista varitystutkimuskokonaisuuksia ovat kommentoi-
neet arkkitehti SAFA Hannele Lahtinen, arkkitehti SAFA Kati Winterhalter seka arkki-
tehti SAFA Mikko Bonsdorff. Materiaalitutkimuksen osalta ty6ta ovat kommentoineet
Kansallisgallerian tutkijat FT koulutettava Hanne Mannerheimo seka erikoistutkija Sep-
po Hornytzkyj. Insindéritoimisto Lauri Mehto Oy:n henkildkunnasta erityisesti arkkitehti
SAFA Katja Puronen ja RI YAMK Tuuli Ranki ovat osallistuneet varitystutkimuskoko-

naisuuksien seka tilaajan ohjeen sisaltdjen kehittamiseen.

Asiantuntijahaastatteluiden liséksi opinnaytetyd esiteltin 14.11.2016 Suomen Variyh-
distyksen Vari-ilta nakdkulmia varitutkimukseen -tilaisuudessa Metropolia ammattikor-
keakoulun tiloissa Helsingissa. Suomen Variyhdistys on yhteydenpitoverkosto ja tiedo-
tuskanava varia tyokseen kayttaville ja tutkiville ammattilaisille. Yhdistyksen tavoitteena
on edistaa varitystutkimusta ja hyvaa varien kayttoa, yllapitad kansainvalisid yhteyksia

seka tehda tunnetuksi maailmalla suomalaista véritietoutta ja taitoa (Suomen Variyh-
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distys. 2016). Tilaisuudessa esiteltiin lyhyesti opinndytetyon sisalttd sekd laajemmin
varitystutkimuskokonaisuuksien siséaltéa. Tilaisuuteen osallistuneilta kuuntelijoilta pyy-
dettiin kommentteja ja mielipiteitd varitystutkimuskokonaisuuksien sisallon suhteen.
Yleisesti tilaisuudessa opinnaytetyon aihetta pidettiin hyvana ja tarkeana.

Huolenaiheena esitettiin varitystutkimuskokonaisuuksien eri tasojen hyddyntaminen
vaaralla tavalla tilaamalla suppeampi tutkimus, kuin kohteen vaatima taso on. Vaarana
kokonaisuuksien eri tasoissa on, etta niiden avulla tilaaja pystyy helpommin tilaamaan
suoraan tietyn tason tutkimuksen, jolloin tutkimuksen siséltdé on tarkoin maaritelty eika
varitystutkimuksen tekija voi tehda laajempaa tutkimusta, vaikka kohde niin vaatisi.
Erityisesti julkisten hankintojen kohdalla néin saattaa kayda. Huolenaihe on aiheellinen,
mutta tosiasiassa nain voi tapahtua jo tallékin hetkella, silla tilaajalla on oikeus maarit-
taa mita tutkimukseen sisaltyy. Varityskokonaisuuksien tarkoituksena on toimia esi-
merkkina mahdollisista tutkimusvaihtoehdoista ja tarkoituksena on aina ensin tutustua
kohteeseen, jonka jalkeen vasta tehdaén tarjous. Jos tilaaja lahestyy varitystutkimuk-
sen tekijaa suoraan, tilaamalla tietyn kokonaisuuden, ei tekija paéase vaikuttamaan tut-
kimuksen sisdltoéén. Tama on valitettava tilanne, silla jokainen kohde tulisi arvioida
kohdekohtaisesti. Varitystutkimusten sisélldssé on huomioitu tdma mahdollisuus siten,
ettd suppeimpaan tutkimukseen kuuluu kaikista olennaisimmat osat ja sen perusteella

tutkimustyota voidaan jatkaa mydhemmin kohteen vaatimalle tasolle.

5.5 Varitystutkimusten arkistointi

Vanhoja varitystutkimusraportteja ei ole arkistoitu laajemmin. Osa tutkimuksista [6ytyy
Internetista ja joillain museoilla on omia kokoelmia varitystutkimuksista, esimerkiksi
Museovirastolta I6ytyy kokoelma varitystutkimuksia. Varitystutkimusraportteja 16ytyy
varmasti myos isannditsija-, insintori- seké arkkitehtitoimistoilta. Jotta tulevaisuudessa
varitystutkimusraportin tiedot olisivat kaikkien hyddynnettavissa, tulisi ne arkistoida
samaan arkistoon, joka olisi esimerkiksi paikallisen rakennusvalvonnan tai museon
hallinnassa. Varitystutkimusraporteille tulisi olla myds yhtendinen arkistointiohjeistus,
jossa maariteltaisiin kenen vastuulla on raportin arkistoiminen tai toimittaminen arkis-
toivaksi. Lisaksi olisi maariteltava pitddko raportissa kaytetyn paperin sekd varimallien
paperin laatu olla arkistokelpoista. Nama tiedot olisi hyva esittaa varitystutkimusrapor-

tissa.
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Museovirasto yllapitdd rakennusperinttrekisterid, josta l0ytyy tietoa kulttuurihistorialli-
sesti arvokkaista rakennuksista. Rekisterista 16ytyy myos vanhoja varitystutkimusra-
portteja. Talla hetkella rakennusperintorekisterin rakennuksen ovat suojeltuja raken-
nuksia mutta tallaisesta portaalista voisi kehittamalla saada arkiston, johon keréattaisiin
kaikki tehdyt varitystutkimusraportit sahkdisesti. Esimerkiksi varitystutkimusraportin
kirjoittaja voisi aina olla vastuussa valmiin raportin toimittamisesta sahkdoisesti raken-

nusperintorekisteriin.

Varitystutkimuksen sisaltéon kuuluu olennaisesti myos tutkimuksen aikana otetut mate-
riaali- sekd maalinaytteet seka niistd mahdollisesti tehdyt poikkileikkausnaytteet. Nama
tulisi myds arkistoida raportin yhteydessa. Jos arkistointi on toteutettu sahkdisesti, ei
naytteiden arkistointi onnistu, talldin raportissa tulisi mainita selkeasti mihin naytteet on

arkistoitu ja kenen haltuun ne on annettu.

6 Julkisivujen varitystutkimuskokonaisuudet

Tassa opinnaytetydssa on keskitytty rakennusten julkisivuihin tehtéviin varitystutkimuk-
siin ja pyritty kehittdmaén siihen tarkoitukseen toimiva ja kattava kokonaisuus, joka on
esitetty liitteena (LITE 1). Varitystutkimuskokonaisuuksien sisallosta on lisdksi tehty
taulukko, johon on pyritty tiivistdmaan niiden sisaltd (LIITE 3). Ohjeistuksessa on pyritty
huomioimaan seka tekijat etta tilaajat. Varitystutkimuskokonaisuuksien sisaltd on pyritty
toteuttamaan siten, ettd ne edustaisivat mahdollisimman monia kohteita. Kokonaisuuk-
sien sisaltéa voi jokainen niitd hyddyntava soveltaa oman tutkimuskohteensa mukaan.
Kolme erilaajuista varitystutkimuskokonaisuutta valikoituvat havainnoimismenetelmak-
si, silla vertaamalla naihin esitettyihin kokonaisuuksiin omaa kohdettaan pystyy tekija
tai tilaaja arvioimaan tyon vaativuusastetta, kestoa seka budjettia. Jokainen rakennus
on kuitenkin omanlaisensa, joten oikean kokonaisuuden valinta ja tutkimukseen kuulu-
vat osat pitdd sopeuttaa aina kohde kohtaisesti. Taman takia kokonaisuudet tarkentu-
vat aina hankkeen alussa, mutta tarkoituksena on kuitenkin, etta varitystutkimuksen
tekijd pystyisi esittdmaéan asiakkaille alustavia arvioita esimerkiksi tyon laajuudesta
kohteen perustietojen perusteella vertaamalla sitd tdsséa opinnaytetydssa esiteltyihin

esimerkkikokonaisuuksiin.
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6.1 Tutkimussuunnitelma

Ennen varitystutkimuksen aloittamista olisi hyva tehda tutkimussuunnitelma. Tutkimus-
suunnitelman voi toteuttaa esimerkiksi Excel-taulukon muodossa, johon merkitaan
alustavasti tutkittavat kohdat rakennusta seké pohjatietoja rakennuksen korjaushistori-
asta tai mahdollisista taustatiedoista varityksen suhteen. Liséksi taulukkoon kannattaa
merkitd mita tarvikkeita, kuten esimerkiksi telineet, tutkimuksen tekoon tarvitaan, jolloin

suunnitelma toimii myds muistilistana ennen kohteeseen |ahtoa.

Kattavan tutkimussuunnitelman teko vaatii yleenséd kohdekayntia ja vie jonkin verran
aikaa mutta se sdéstaa aikaa kenttatutkimuksissa seka raportoinnissa. Lisdksi se aut-
taa huomioimaan kaikki seikat tutkimusten tekoon liittyen ennen kentt&toita, jolloin nii-

hin voidaan varautua paremmin.

6.2 Ulla Knuutisen materiaalimaarityksen ja tutkimuksen tasomalli

Ulla Knuutinen on kasitellyt vaitdskirjassaan Kulttuurihistoriallisten materiaalien men-
neisyys ja tulevaisuus, Konservoinnin materiaalitutkimuksen heritologiset funktiot mate-
riaalimaarityksen ja tutkimuksen kolmen tason tasomallia. Knuutisen tasomallia on
hyddynnetty tassa opinnaytetydssa varitystutkimusten eri tasojen laboratoriotutkimus-
ten sisdllon maarittdmisessa. Knuutisen tutkimustasojen sisaltd kattaa kaikkien kulttuu-
rihistoriallisiksi luokiteltavien materiaalien tutkimisen, joten tasojen sisaltéa on sovellet-
tu rakennusten julkisivujen tutkimukseen sopivaksi. Knuutinen kayttaa tasojen nume-
rointia painvastaisesti kuin tdssa opinnaytetytssa eli taso | on suppein ja taso Il laajin
tutkimusten osalta. Selkeyden vuoksi Knuutisen méaarittelemien tasojen sisélté esite-
taan samalla logiikalla kuin opinnaytetydssa eli taso | on laajin mutta suluissa on mer-

kitty hanen alkuperéinen tasoluokkansa. (Knuutinen, U. 2009, 51.)

Konservoinnin materiaalitutkimus toteutetaan yleensa suoraan kohteessa paikan paalla
in situ tehtavien non-invasive tai non-destructive-analyysien avulla (Knuutinen, U.
2009, 55.). Non-invasive tai non-destructive tarkoittavat menetelmia, joilla ei vahingoi-
teta tutkittavia pintoja. Kohteen maalipinnoista saatetaan myds ottaa pieni nayte, jota
tutkitaan myohemmin laboratoriossa. Rakennusten julkisivujen varitystutkimuksessa
taytyy lahes aina koskea maalipintoihin, jotta voidaan selvittda l0ytyykd useampia maa-
likerroksia. Lisdksi vareja tarkastellessa eivat pienet kraatterit tai poikkileikkausnaytteita

varten otetut naytepalat riit, vaan on tehtava variportaikkoja. Knuutinen kasittelee vai-
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toskirjassaan epdaorgaanisten materiaalien, varien ja pigmenttien dokumentointia ja

materiaalitutkimusta, joka liittyy suoraan rakennusten julkisivujen varitystutkimukseen.

6.2.1 Taso lll (Knuutinen taso I) suppein tutkimustaso

Silmamaaraisen tarkastelun perusteella pystytaan yleensa selvittdmaan mihin perus-
ryhmaan materiaali kuuluu, esimerkiksi onko kyseessa epéorgaaninen Kivi tai lasi vai
orgaaninen materiaali kuten tekstiili tai maalipinta. Konservaattorin koulutus riittda hy-

vin tallaiseen materiaaliluokitukseen. (Knuutinen, U. 2009, 52.)

Kohteen vareja kuvailtaessa tulisi aina pitaytyd vari- ja savynimikkeissa eika kayttaa
pigmenttinimikkeita, silla ilman tarkempaa kemiallista analyysia ei voida olla varmoja
kohteen maalipinnoissa kaytettyjen pigmenttien kemiallisista koostumuksista (Knuuti-
nen, U. 2009, 59.). Tason Il tutkimuksiin eivat kuulu tarkemmat analyysit, joten varipin-
tojen silmama&araisen havainnoinnin tukena voidaan kayttaa varijarjestelmaa (Knuuti-
nen, U. 2009, 61.). Suomessa on yleisimmin kaytdéssa NCS-varijarjestelma julkisivujen
varitystutkimuksissa ja Knuutinenkin kayttaa vaitoskirjassaan sitd esimerkkina. Etsitta-
essa maalipintojen vareilla vastaavuuksia NCS-vérijarjestelmasta, tulee huomioida,
ettd vanhat varit ovat usein muuttuneet savyiltdan aikojen kuluessa. Tehty varidoku-
mentointi edustaa varipinnan savya tutkimushetkelld, joten maalipinnan alkuperaista
savya ei voi paatelld pelkastddn dokumentointihetkella tehdyn savymaarityksen perus-
teella. Lisaksi NCS-jarjestelmaa kaytettdessa tulee huomioida, ettd saatu tulos riippuu

tutkimusajankohdan valaistuksesta. (Knuutinen, U. 2009, 61.)

Varien dokumentoinnin lisdksi havainnoidaan maalin sideainetta. Tason Ill kolme tut-
kimukset perustuvat lahinna materiaalien havainnointiin kohteessa ja niiden avulla pys-
tytdan arvioimaan pintamaalikerroksen sideainetta. Nykyisen pintamaalikerroksen si-

deaine pyritdan maarittdmaan yksinkertaisin raaputus, kuumennus ja liuotuskokein.

6.2.2 Taso Il (Knuutinen taso II)

Tason Il tutkimuksissa tarvitaan avuksi optisia mikroskooppeja, joiden avulla tutkittavaa
kohdetta voidaan tarkastella suurennettuna. Stereomikroskoopin tulisi olla yksi konser-

vaattorin perustyovalineista, silla satakertaisilla suurennoksilla voidaan tutkia kohdetta
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tarkemmin mutta stereomikroskoopin kaytto ei viela vaadi kovin paljon erityisosaamis-
ta. (Knuutinen, U. 2009, 52.)

Tasoon Il kuuluva varidokumentointi voidaan toteuttaa tutkimalla kohteen pintojen VIS,
eli nakyvan valon, reflektiospektria. VIS-spektrimittaus dokumentoi ja kartoittaa kaikki
reflektiot tutkittavasta varipinnasta, jotka ovat l6ydettéavissa tietyilla nakyvan valon aal-
lonpituuksilla (Knuutinen, U. 2009, 62.). VIS-spektrimittauksen avulla voidaan tunnistaa
joitain historiallisia pigmentteja, kohteessa saattaa kuitenkin olla kaytettyna useita pig-
mentteja seoksena tai kerroksittain, jolloin pigmenttien koostumusta ei pystyta selvitta-
maan pelkastaan VIS-spektrimittauksella (Knuutinen, U. 2009, 64.). Spektrimittauksen
tulos vastaa tutkimusajankohdan tilaa kuten vérijarjestelman avulla suoritettu tarkaste-
lukin (Knuutinen, U. 2009, 62.). Tutkimusmenetelman kayttéa rajoittaa sen vaatima

erityisosaaminen seka — laitteisto.

Kansainvdlinen ja tavallisimmin kaytetty savyjarjestelma, jota hyddynnetaan savymitta-
uksissa on CIE L*a*b*-jarjestelmé. Sekéa VIS- etta CIE L*a*b*-jarjestelmilla tehtaviin
mittauksiin on olemassa standardeja ja niitd tulee noudattaa, jotta tuloksista tulisi luo-
tettavia. (Knuutinen, U. 2009, 66.). Kummankin seka VIS- etta CIE L*a*b*-jarjestelmilla
tehtyjen mittauksien avulla tehty varien ja pigmenttien dokumentointi ja tutkimus vaatii
erityisosaamista sekd —laitteistoa. Tutkijan on tiedettava ja tunnettava menetelman
taustalla olevat teoreettiset aineistot ja standardit sek& tunnettava tarkkaan kaytdssa
olevan laitteiston ominaisuudet. Lisaksi on tehtéva luotettavat referenssispektrit. Tallai-
sia tutkimusmenetelmia kaytettdessa voi konservaattori toimia materiaalitutkijan apuna.
Menetelmien etu on, etta niitd voidaan tehd& suoraan kohteeseen vahingoittamatta
pintaa. (Knuutinen, U. 2009, 65.)

6.2.3 Taso | (Knuutinen taso Ill) laajin tutkimustaso

Mikali pitdd pystya tarkastelemaan yksittaisia pigmenttipartikkeleita tai kuituja, tarvitaan
jo usean sadan kerran suurennoksia. Optisen valomikroskoopin avulla paastéaéan suu-
rempiin suurennoksiin mutta sen kayttd ja sen avulla tehtavat analyysit vaativat erityis-
osaamista seka standardien tuntemusta. TAman tason tutkimuksia pystyy toteuttamaan
vain materiaalitutkimukseen erikoistunut tutkija. Konservaattoreiden koulutukseen kuu-
luu jonkin verran materiaalitutkimuksen perusteita, joten konservaattori voi toimia mate-
riaalitutkijan avustajana. (Knuutinen, U. 2009, 53.) Mikali materiaalitutkimuksessa halu-

taan hyoédyntaa alkuaineanalytiikkaa tai atomiryhmien tutkimista, tulee huomioida nii-
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den tutkimusmenetelmien vaatima erityisosaaminen. Knuutisen mukaan alkuaine- ja
atomiryhmien analytiikan kanssa tydskentely ja tutkimustuloksista vastaaminen vaatii
vahintadn ylemman ammattikorkeakoulututkinnon suorittamisen ja liséksi on hallittava
materiaalitutkimuksesta riittavat teoreettiset ja kaytannon taidot. (Knuutinen, U. 2009,
54.)

Tason | laboratoriotutkimuksiin kuuluu kohteen maaleissa kaytettyjen seka orgaanisten
ettd epaorgaanisten pigmenttien tarkempi tutkiminen. Lisaksi taytyy tarvittaessa tutkia
my0ds maalien sideaineita. Jotta kaytettyja pigmenttejd voidaan nimetd, taytyy niiden
kemiallinen koostumus selvittdéd ja varmistaa analyysein. Analyysimenetelmat voidaan
jakaa karkeasti jaoteltuna alkuaineanalyyseihin ja analyyseihin, joilla tutkitaan alkuai-
neiden yhdistelmia eli atomiryhmia. XRF- ja SEM-EDS-laitteilla tehdaan alkuaineana-
lyyseja ja atomiryhmia voidaan tutkia esimerkiksi FTIR/ ATR-analyysein. (Knuutinen, U.
2009, 73.). Epaorgaanisten pigmenttien tutkimuksessa kaytetaan EDXRF -laitteen rin-
nalla tarkeana perustytkaluna polarisaatiomikroskooppia (Mannerheimo, H. Sahkdpos-
tiviesti. 2017.).

6.3 Varitystutkimuskokonaisuuksien esittely

Tutkimuskokonaisuuksien maaraksi valikoitui kolme eri laajuustasoa, silla siihen jaotte-
luun sopivat lahes kaikki rakennukset. Kokonaisuudet ovat esitelty tarkemmin omissa
kappaleissaan ja tavoitteena on, etté tason Il tutkimukset ovat ehdoton minimi ja sisal-
tyvat kaikkiin varitystutkimuksiin kohteen pienuudesta tai vaatimattomuudesta riippu-
matta. Tasojen Il ja | kokonaisuudet ovat laajempia tutkimuksia ja ne sisaltéavat myos
tason Il perustutkimukset. Tason | varitystutkimuskokonaisuus on hyvin laaja ja katta-

va tietopaketti tutkitun rakennuksen julkisivusta.

Jokaiselle tasolle luotiin kuvitteellinen esimerkkirakennus, joka ilmentaa parhaiten sen
tason vaatimaa tutkimustyota. Esimerkkirakennusten valinnassa on myds mietitty omi-
en kokemusten perusteella yleisimpid syita varitystutkimusten tilaamiseen. Esimerkki-
rakennusten on tarkoitus helpottaa ty6n tilaajaa hahmottamaan eri varitystutkimusko-
konaisuuksien eroja sekd oman kohteen sijoittumista kokonaisuuksien kolmeen tasoon
verrattuna. Lisaksi jokaisen tason kohdalla on lyhyesti kerrottu miksi kohteeseen on
tilattu varitutkimus. Tamankin on tarkoitus selkeyttaa tilaajalle oman kohteen kohdalla

miksi varitystutkimus tehdaan seka tarjota yleisesti esimerkkeja miksi varitystutkimuk-
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sia tehdaan. Eri tasojen tarkempi siséltd on esitetty liittein& olevissa varitystutkimusko-

konaisuuksissa.

Jokaiseen tasoon kuuluu arkisto-, kentta- seka materiaalitutkimuksia mutta niiden laa-
juusaste vaihtelee tason mukaan. Tutkimusten jalkeen tehd&&n raportti, joka luovute-
taan tyon tilaajalle.

Varitystutkimuskokonaisuuksia esitellessé ei maaritella tarkemmin tutkimusmenetelmia
eika vaadittavaa valineist6a, silla varitystutkimusten tekijoiden oletetaan omaavan so-
veltuvan koulutuksen, kuten konservaattorin, riittavasti tydkokemusta seka tarvittavat
kenttaty6- ja tutkimusvalineistdn. Lisaksi olisi suotavaa ettd tasojen Il ja | julkisivujen
varitystutkimukset suorittaisi konservaattori ja arkkitehti yhteistydssa, silla kummankin
ammattitaitoa hyddyntden padastaisiin parhaisiin tutkimustuloksiin. Kaikilla varitystutki-
muksia tekevilla konservaattoreilla ei ole osaamista tai mahdollisuutta muokata vanhoja
tai piirtaa tarvittavia lisapiirustuksia, joita tarvitaan esimerkiksi varitystutkimuskohtien tai
julkisivumuutosten osoittamiseen. Historiallisiin rakennuksiin perehtynyt arkkitehti pys-
tyy hahmottamaan rakennuksen seké sen kokemat muutokset kokonaisuutena ja ko-
kenut konservaattori osaa oikeat tutkimusmenetelmat, joten yhteisty6lla he pystyvat
kartoittamaan rakennuksen tutkimustarpeet seka luomaan tutkimustulosten perusteella
kattavan ja selke&n raportin. | tason tutkimuksissa on kohteesta riippuen hyvéa hyddyn-
taa mahdollisesti myds materiaalitutkijan seka rakennetutkijan osaamista.

6.3.1 Taso lll Varikartoitus

Tason lll kokonaisuuden eli varikartoituksen esimerkkirakennus on kaupunkikuvallisesti
merkittdva rakennus mutta ei valttamatta suojeltu. Esimerkiksi on valittu 1930-luvun
asuinkerrostalo, johon on tilattu varitutkimus kohteeseen tulevan julkisivujen ja parvek-
keiden kunnostuksen takia. Varikartoituksen yhteydessa tutkittiin vain julkisivujen rap-
pauspintojen seka parvekkeiden varitysta, silla rakennuksen ovet ja ikkunat olivat uusit-
tu. Tason lll rakennukset ovat yleensa julkisivuiltaan yksinkertaisia eiké niiden varityk-
seen ole tulevien korjaustdiden yhteydessa tulossa suuria muutoksia. Rakennuksen
ikkunat ja ovet saattavat olla uusittuja, jolloin tutkimuksissa keskitytdan lahinna vain
ulkoseinien maalipintojen tutkimiseen. Yleisesti ottaen varikartoitus soveltuu rakennuk-
seen, jonka ika tai tyylisuunta antavat olettaa, etta sen varitys on ollut melko yksinker-
tainen. Kyseessa voi olla my6s uudempi rakennus, kuten 1970-luvun lahidkerrostalo,

jolloin rakennuksesta voi l6ytyd runsaasti varitykseen liittyvad arkistomateriaalia. Esi-
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merkiksi alkuperdinen varityssuunnitelma ja varilliset valokuvat auttavat varikartoituk-

sen teossa.

Tason Il tutkimus soveltuu myds rakennukseen, josta halutaan tehda alustava varitys-
tutkimus, jotta voidaan varautua tuleviin korjauksiin sek& niiden aiheuttamiin kustan-
nuksiin. Tason Il varikartoituksen on myos tarkoitus olla hyva pohja tarkemmille jatko-
tutkimuksille, silla siind on kartoitettu esimerkiksi l0ytyva arkistomateriaali seka tutkittu
[6ytyneet varit. Loytyneiden tietojen perusteella voidaan suositella myéhemmin mahdol-
lisesti tehtavia jatkotutkimuksia. Lisaksi hyvin tehdyn pohjatyon perusteella myés muut
voivat jatkaa tutkimuksia rakennuksen osalta, kun esimerkiksi [6ytynyt arkistomateriaali
ja sen sijainti on selkeasti esitetty. My6s tulevaisuuden korjaustdissa voidaan hyddyn-
taa varikartoituksia, esimerkiksi julkisivujen ja ikkunoiden maalipintojen kulumisen tark-

kailussa.

Tason Il arkistotutkimuksiin kuuluu rakennuksen perustietojen kerdys seka kartoitus
saatavilla olevasta arkistomateriaalista. Lis&ksi tutustutaan julkisivusta mahdollisesti
aikaisemmin tehtyihin vari- tai kuntotutkimuksiin. Kenttatutkimusmenetelmat ovat ra-
kennuksen silmamaarainen tarkastelu maantasosta kasin sekd mahdollisesti tuuletus-
tai asukasparvekkeita hyodyntamalla ylempien kerrosten maalipintojen tarkastelu. Li-
saksi kohteen julkisivun sen hetkinen tilanne dokumentoidaan valokuvaamalla kohdet-
ta. Vanhoja vareja tutkitaan tekemalla variportaikkoja ja antamalla 16ydetyille vareille
vastaavat NCS-koodit. Materiaalitutkimukset ovat hyvin alustavia ja tarkoituksena on
havainnoiden tunnistaa alustavasti kaytetyt perusmateriaalit, kuten maalit tai rappaus.
Materiaalitutkimusten tarkoituksena on myds kartoittaa tarvetta lisatutkimuksille, esi-

merkiksi maalikerrosten tarkemmalla tutkimukselle poikkileikkausnaytteiden avulla.

Rakennuksesta ei ole yleensa tarpeen piirtda uusia julkisivupiirustuksia véarikartoituk-
sen takia, silla tutkimustulokset voidaan merkita esimerkiksi vanhoihin arkistosta saa-
tuihin piirustuksiin skannaamalla ne sahkdiseen muotoon ja merkitsemalla kuvankasit-

telyohjelmalla tutkimuskohdat.

Tutkimustulokset esitelladn raportissa, jossa esitellaan kaikki [0ydetyt varisavyt seka
kerrotaan miten tutkimus on toteutettu, dokumentoitu sek& arvioidaan mahdollisten
jatkotutkimusten tarve. Loydetyt varisdvyt esitetdén taulukossa ja vahintaan alimmasta
seka nykyisesta pintavarista liitetdaan varimallit taulukkoon. Raportti luovutetaan tilaa-

jalle sahkdisena.
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6.3.2 Taso Il Varitystutkimus

Tason Il kokonaisuuden eli varitystutkimuksen esimerkkirakennuksella on yleensa alu-
eellisesti merkittavaa kulttuuri- tai rakennushistoriallista arvoa, se voi olla suojeltu ja
sen on voinut suunnitella tunnettu arkkitehti. Esimerkkirakennukseksi valikoitui 1890-
luvun kerrostalo, johon varitutkimus tilattiin tulevan julkisivujen seka vesikaton korjauk-
sen vuoksi. Varitystutkimuksessa tutkittiin seké katu- etta sisdpihan julkisivujen rap-
pauspintojen, parvekkeiden ja ikkunoiden varitystd. Taman aikakauden ja vanhempien
rakennusten julkisivut ovat koristeellisempia kuin esimerkiksi 1930-luvun ja sita uu-
dempien rakennusten, mika tietenkin lisaa julkisivun tutkimuskohtia. Lisaksi tutkimus-
kohteen kokonaisuuden hahmottaminen on haasteellisempaa julkisivujen koristeelli-

suuden vuoksi.

Tason Il tutkimukset sopivat myds rakennukseen, joka on esimerkiksi kaupunkikuvalli-
sesti arvokas rakennus, mutta ei valttamatta ole suojeltu tai kulttuurihistoriallisesti arvo-
kas, vaan silla on laaja kayttd- ja/tai muutoshistoria. Téllaisen kohteen tutkimus saate-
taan aloittaa tason IIl tutkimuskohteena mutta arkistotutkimusten aikana todetaan, etta
kohde vaatiikin tarkempaa selvitysta, jolloin se nostetaan tarvittaessa tason Il tutkimus-
kohteeksi.

Tason Il arkisto-, kentté ja materiaalitutkimusten lisaksi tason Il tutkimuksissa perehdy-
taan tarkemmin kohteeseen. Arkistotutkimuksissa tutkitaan tarkemmin kohteesta 16yty-
vaa materiaalia, esimerkiksi etsimalla tietoa rakennuksen arkkitehdista ja sitd kautta
mahdollisesti [6ytamalla rakennuksen alkuperaisia piirustuksia ja asiakirjoja. Myds 16y-
dettya kuvamateriaalia esitellaan raportissa laajemmin. Kenttatutkimusten osalta tutki-
mukset ovat samoja kuin ensimmaisen tason tutkimuksissa mutta ne saattavat olla
huomattavasti aikaa vievempia kohteen julkisivujen koristeellisuudesta riippuen. Liséksi
henkildonostimen kayttd on suositeltavaa, jotta esimerkiksi kerroslistojen seka ikkunoi-
den varitysta voidaan tutkia tarkemmin myds ylemmisséa kerroksissa. Materiaalitutki-
muksia varten otetaan kohteen julkisivuista maalinaytteita, joista tehdaan poikkileik-
kausnaytteitd. Poikkileikkausnaytteista tutkitaan stereomikroskoopin avulla maaliker-
rosten lukumaaraa sekd maalikalvojen paksuuksia. Poikkileikkausnaytteitd voidaan
mydhemmin hyddyntaa sideaineiden ja mahdollisesti pigmenttien tarkemmassa maari-

tyksessa.



61

Tason Il varitystutkimuksessa tulee esittaa varitystutkimuskohdat tarkasti julkisivuissa
sekd mahdolliset julkisivujen muutokset. Jos kohteesta on saatavilla vanhat piirustuk-
set, jotka vastaavat nykytilannetta ja niiden avulla pystyy selkeasti esittamaan tutkitut
kohdat, voidaan niitéd hyddynta&. Usein kuitenkin esimerkiksi sisépihan julkisivuista ei
ole piirustuksia, joten ne tulisi piirtaé varitystutkimuksen yhteydessa. Monesti laajem-
missa julkisivujen korjaustdissd kohteesta on jo tilattu uudet piirustukset, joten tyd ei
jaa varitystutkimuksen tekijalle mutta hanen on osattava pyytdd piirustukset omaan
kayttoonsa. Mikali mitdan piirustuksia ei ole saatavilla, voi varitystutkimuksen tekija
tehda kohteessa paikan paalla yksinkertaisia luonnoksia, joita hyodyntaa tutkimustulos-
ten esittamisessa. Piirustusten ja valokuvien tavoite on selkeyttdd seka havainnollistaa
tydn tilaajalle mista kohdin rakennusta on tutkittu ja mahdollisesti mita varitykseen liitty-

vid muutoksia rakennuksen julkisivu on kokenut.

Tutkimustulokset esitellaan raportissa, jossa esitellaan kaikki [6ydetyt varisavyt varimal-
lien kanssa seka kerrotaan miten tutkimus on toteutettu, dokumentoitu seka arvioidaan
mahdollisten jatkotutkimusten tarve. Varit tulee esittda myos julkisivuittain, siten etta eri
aikakauden véritys on selkedasti havaittavissa. Raportti luovutetaan tilaajalle paperiver-
siona, silla varimallit leikataan NCS myyjalta tilatuista savyjen mallipaloista. Mikali tay-
sin oikeaa savya ei l6ydy, kaytetddn kahta varimallipalaa. Lisaksi tehdyistd materiaali-
tutkimuksista esitetddan oma raporttinsa, joka on varitystutkimuksen liitteena.

6.3.3 Taso | Varityshistoriallinen tutkimus

Tason | tutkimuskohteet ovat harvinaisempia erikoiskohteita. Varityshistoriallisen tutki-
muksen esimerkkikohteeksi valikoitu 1930-luvun kasarmialue, jossa sijaitsee kolme
rakennusta ja kohteella on suurta sekd kaupunkikuvallista etta kulttuurihistoriallista
arvoa. Kohteeseen tilattiin varityshistoriallinen tutkimus siihen tulevien mittavien korja-
uksien seka rakenteellisten muutosten takia. Valitsemalla tason | esimerkkikohde myés
1930-luvulta, on pyritty osoittamaan, ettei rakennuksen valmistumisvuosi maarita tason

laajuutta, vaan se on taysin rakennuskohtainen.

Taméan tason tutkimuksissa on aina huomioitava, etta niita on mahdotonta tehda yksin,
mikali kohteeseen ei ole tehty mitdén aikaisempia tutkimuksia. Tamén tason kohteesta
on yleensa tehty RHS mutta mikali sitd ei ole tehty, taytyy osata informoida tilaajaa,
jotta voidaan konsultoida muita asiantuntijoita. Varityshistoriallinen tutkimus voi siis olla

tason | laaja-alainen tutkimus, vaikka siitd I6ytyisikin jo aikaisempia tutkimustuloksia,
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jos kyseessa on suuri ja arvokas rakennus tai rakennusten kokonaisuus. Varityshistori-
allisen selvityksen tekijan tulee aina perehtyé aikaisempiin tutkimuksiin seké tutkimus-
tuloksiin, jotta hén osaa rajata tarvittavat tutkimukset oikein sekéa myds verrata omia
tuloksiaan jo loydettyihin, nain kaikista tehdyista tutkimuksista muodostuu kokonaisuus
ja arvokas dokumentti rakennuksen historiasta. Téallaisissa kohteissa on my06s erittain
tarkeaa, etta tyo tehdaén yhteistyona arkkitehdin kanssa, silla suuren kokonaisuuden
hahmottaminen on erittéin haasteellista. Mahdollisten materiaali- tai rakennetutkimus-
ten osalta on aina konsultoitava materiaalitutkimukseen tai rakenteisiin erikoistunutta

tutkijaa.

Tassa esimerkisséa oli kohteesta tehty jo rakennushistoriaselvitys seka sisatilojen vari-
tystutkimus ennen julkisivujen varitystutkimuksen tilaamista, joten taustatiedot olivat
selvilla mutta silti tyd oli erittdin laaja rakennusten koon, lukuméaaran seka tutkittavien
osien takia. Kohteessa oli esimerkiksi useita eri ikkunatyyppeja, joiden kartoittaminen ja
tutkiminen pelkastaan vaati jo huomattavasti aikaa. Kohteen julkisivujen varityshistorial-
linen tutkimus sisélsi kolmen rakennuksen rapattujen sokkeli seka ulkoseindpintojen,
ikkunoiden ja ovien sekd parvekkeiden véarien tutkimisen. Kyseisessa kohteessa jul-
kisivujen varityshistoriallisen selvityksen lisaksi ty6 sisalsi myds jonkin verran sisatilojen

vanhojen maalipintojen tutkimusta.

Tason | arkisto-, kentta-, ja materiaalitutkimukset siséltavat jo aiemmin mainitut tason |
ja Il tutkimukset. Liséksi niissa perehdytdéan syvemmin rakennuksen varihistoriaan ja
maalikerrosten materiaaleihin. Taman laajuisessa kohteessa on tarkedd hyodyntaa
poikkileikkausnaytteitd maalikerrosten tutkimisessa. Naytteistd voidaan tarkastella
maalikerrosten paksuutta seka mahdollisia likakerroksia ja sulkea pois vaaria tulkintoja,
joita kenttatutkimuksissa on saattanut syntya. Tason | vdrityshistorialliseen tutkimuk-
seen kuuluu yleensd myds laajempia materiaalitutkimuksia perustutkimusten lisaksi.
Tutkimuksissa on tarkedd hyddyntda aina kokenutta materiaalitutkijaa, jotta tutkimus-
menetelmat seka tutkimustulosten tulkinta ovat luotettavia. Esimerkkikohteessa tutkit-
tiin poikkileikkausnaytteita lisaksi UV-valon avulla sek& mitattiin maalikerrosten alku-
ainepitoisuuksia rontgenfluoresenssi spektrometrian avulla. Tutkimustulosten perus-

teella selvisi mita peruspigmenttejd maalikerroksissa oli kaytetty.

Taman mittasuhteen tutkimuskohteissa on piirustuksilla merkittava osa tutkimustulos-
ten esittdmisessa. Jos vanhat piirustukset ovat ajan tasalla, voidaan niitd hyddyntaa

mutta raportoinnissa on tarkedad panostaa selkeyteen, jotta lukija saa mahdollisimman



63

hyvan kokonaiskuvan tutkituista rakennuksista. Lisdksi jos rakennuksia on useita, on
ne syyta esitelld omissa kappaleissaan. Tama tuo haasteita raportointiin, silla selkean
kokonaisuuden esittamiseksi on raportti osattava ryhmitella sisallollisesti oikein. Jos
kohteesta on piirretty jo ajan tasalla olevat uudet piirustukset, voi niitd hyddyntaa vii-
meistaan esittamalla eri aikakausien varitykset mallikuvin. Taméan tasoisissa tutkimuk-
sissa se kuuluu olennaisena osana varityshistoria tutkimusraporttiin, silla siten raportin
lukija saa parhaan kuvan l6ydetyista vareista. Raportissa tulisi myos esittda uusien

piirustusten avulla mitd muutoksia julkisivut ovat kokeneet eri aikakausina.

Tason | tutkimustulokset on ehdottomasti esiteltava tulostetussa raportissa, jossa esi-
telladn kaikki 16ydetyt varisavyt varimallien kanssa seka kerrotaan miten tutkimus on
toteutettu ja dokumentoitu. Tulostus suoritetaan mieluiten arkistokelpoiselle paperille ja
varimallien liimaamisessa kaytetddn arkistokelpoista liimaa. Varimallit voidaan myds
tehda itse, mikali kohteessa kaytetyt pigmentit ja sideaineet ovat selvilla. Liséksi teh-
dyistd materiaalitutkimuksista esitetddn oma raporttinsa, joka on varityshistoriallisen
tutkimuksen liitteend. Raportin lisdksi tulee sailyttaa kaikki tutkimuksissa kaytetyt nayt-
teet ja kertoa niiden sailytyspaikka. Liséksi raportissa tulee kayda ilmi henkild kenelle
naytteet on luovutettu.

7 Varitystutkimuksen tilaajan ohje

Tassa opinnaytetyossa liitteena oleva tilaajan ohje ei ole virallinen RT-kortti, vaan Insi-
nddritoimisto Lauri Mehto Oy:n asiakkaille sekd opinnaytety6td varten tehty ohjeistus.
Olisi toivottavaa, etta varitystutkimuksen tilaamisesta ja teosta julkaistaisiin joskus
my0s viralliset RT-kortit, silla siitd olisi hyttya seka tekijoille etta tilaajille. Varitystutki-
muksen tilaajan ohjeen tavoitteena on, ettd sen mukaan tilatut varitystutkimukset ovat
yhdenmukaisia, ne ovat patevasti tehty ja tutkimuksilla saadut tiedot ovat oikein, luotet-

tavia, kattavia seké tulevia korjaussuunnitelmia varten kayttokelpoiset.

Varitystutkimuksen tilaajan ohjeen siséllon runkona on kaytetty RT korttia 18-11244
Haitta-ainetutkimus Tilaajan ohje. Ohjeen tarkoituksena on havainnollistaa kattavan
varitystutkimuksen siséltoéa seka tekijoiden patevyysvaatimuksia. Lisaksi ohjeella pyri-
taén painottamaan raportoinnin tarkeytta olennaisena osana varitystutkimusta. Ohjees-
sa hyodynnetaan opinnaytetydssa esiteltyja kolmen eri tason varitystutkimuskokonai-

suuksia tutkimusten laajuuden esittelyssa.
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Liitteen& oleva tilaajan ohje (LIITE 2) on tehty tdman opinnaytetydn yhteydessa eika
sen toimivuutta ole testattu kaytdnndssa. Ohjeen on tarkoitus pdivittyd ja taydentya
koko ajan kdytanntn kokemusten yhteydessa. Se on myos tarkoitettu yleiseksi ohjeek-
si, jota jokainen varitystutkimuksia tekeva tekija voi muokata ja tarkentaa oman koke-
muksensa seké tutkimuskohteensa mukaan. Varitystutkimuksesta on kehitteilla stan-
dardi, joka ilmestyessaan tuo uutta tietoa ja suosituksia alalle, jolloin my6s tdsséa opin-
naytetydssa esitettyja varitystutkimuskokonaisuuksia seka tilaajan ohjetta pitdd mabh-

dollisesti muokata ja paivittaa.

8 Lopuksi

Varitystutkimus on aiheena haasteellinen, silla sen tekemiseen vaaditaan seké laaja-
alaista kaytanndn osaamista etta kulttuurihistorian ja rakennusten tuntemusta. Alalla ei
ole viela tarkkoja kaytantoja, joita noudatetaan, mika aiheuttaa haasteita seka tekijoille
etta toiden tilaajille. Yhtend haasteena on tekijoiden taustojen ja varitystutkimusten
laajuuksien seka esitystapojen vaihtelevuus mika hankaloittaa raporttien vertailua. Li-
saksi valmiiden raporttien arkistointi on usein puutteellista. My6s varitystutkimusten
tilaajilla on suuri vaikutus tilattavien téiden sisaltéon ja laajuuteen, minkéa takia tassa

opinnaytety6ssa on haluttu huomioida tekijéiden lisaksi myos tilaajat.

Varitystutkimuksia tehdessé on huomioitava, ettd jokainen tutkittava rakennus ja julkisi-
vu ovat yksil6ita eika tutkimusmenetelmia tai niiden laajuutta voi liian tarkasti etukateen
maaritella. Taman takia liian tarkkoja ohjeita ei voida maaritella, silla jokaisen kohteen
varitystutkimuksen tarkempi sisaltd voidaan maaritella vasta kohteeseen paremmin
tutustuttua. Opinnaytety6n tarkoituksena on antaa vastauksia ja kaytannon esimerkkeja
sekd malleja varitystutkimuksen tekoon seka tilaamiseen. Opinnaytetydssa esitettyjen
varitystutkimuskokonaisuuksien on tarkoitus toimia tydkaluna seka tekijdille etta tilaajil-
le heidan arvioidessaan tulevan tytn laajuutta seka tutkimusmenetelmia. Liséksi niiden

toivotaan lisdéavan tutkimusten yhdenmukaisuutta.

Varitystutkimusten teko ja tilaaminen muovautuu koko ajan tiedon lisdantyessa, kaytan-
téjen muodostuessa sekd uusien standardien ilmestyttyd. Tdman opinndytetyon on
tarkoitus olla osana tatd jatkuvaa kehitystydta. Kansainvalisesti aihetta on kasitelty jo

vuosia, minka takia tassa tyosséa on pyritty mahdollisimman kaytadnndnléaheiseen lahes-
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tymistapaan ja keskitytty vain julkisivujen véaritystutkimukseen. Opinnaytetytssa esitet-
tyjen menetelmien ja varitystutkimuskokonaisuuksien toimivuus huomataan vasta kay-
tanndsséd, minka takia tydssa esitetyt kokonaisuudet ovat pohja, josta jokainen véritys-
tutkimusten tekija voi luoda oman versionsa tutkittavan kohteen ominaisuudet huomioi-
den. Tulevavaisuudessa ala toivottavasti kehittyy yhtendaisempaan suuntaan ja tdméa
opinnaytety® on osana tuota kehitystd. Aiheeseen liittyvdn RT-kortin sek& standardin
julkaiseminen olisi myds tarkeaa ja hyodyllista kaikille varitystutkimusten parissa tyds-

kenteleville.
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LITE 1: JULKISIVUJEN VARITUTKIMUSKOKONAISUUDET

TASO llI: VARIKARTOITUS, SUPPEA TUTKIMUSTASO

ESIMERKKIKOHDE: 1930-luvun asuinkerrostalo
Varitutkimus tilattu kohteeseen tulevan julkisivujen ja parvekkeiden kunnostuksen takia.
Kunnostuksen tarkoituksena séilyttda rakennuksen varitys nykyisellaén.

Katujulkisivu Sisipihajulkisivu

Esimerkkeja varikartoituksen tilaamisen syista:

Halutaan selvittda rakennuksen aiempi julkisivujen varitys

Kaupunkikuvallisesti merkittéava rakennus

Julkisivuiltaan suojeltu rakennus

Rakennukseen halutaan alustava véritutkimus, jotta tuleviin korjaussuunnitelmiin ja kustannuksiin osataan
varautua

Rakennuksen varitykseen ei olla tekemassa suuria muutoksia ja vanhat maalikerrokset sailytetdan uusien alla
e Rakennuksen iké tai tyylisuunta antavat olettaa, etté véritys on ollut melko yksinkertainen

¢ Uudempi rakennus, jonka varityshistoriasta 16ytyy tietoa, kuten alkuperainen varityssuunnitelma ja valokuvia

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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TASO lll: VARIKARTOITUS, SUPPEA TUTKIMUSTASO, KARTOITUKSEN SISALTO

ARKISTOTUTKIMUKSET

Kohteesta etsitdan perustiedot

Kiinteistén omistajan arkistot: kohteen korjaushistoria, valokuvat

Paikallisen rakennusvalvontaviraston arkistot: piirustukset ja asiakirjat, etsitdan rakennuksen ulkovéritykseen
liittyvaa tietoutta, esimerkiksi vanhoja varikatselmuksia

Paikallisen kaupunginmuseon kuva-arkisto: etsitdédn kohteesta mahdollisesti |6ytyvat vanhat valokuvat
Paikalliset rakennusinventoinnit

Loytyneet lahdetiedot kirjataan ylos ja esitetdan raportin yhteydessa

PIIRUSTUKSET

Varikartoituksen tekijalla tulee vahintaan olla kaytéssaan kohteen julkisivupiirustukset
Vanhat julkisivupiirustukset skannataan ja niihin merkitaén tutkimuskohdat

KENTTATUTKIMUKSET

1. Kohteen kartoitus, 16ytyyké vanhoja pintakerroksia

e Tutkittavasta materiaalista riippuen toteutetaan tekemalla puukonkérjelld, kirurginveitsella tai
hiekkapaperilla vinoreunaisia koloja tai kraattereita, joista pystyy alustavasti erottamaan
maalikerrosten lukumaéaran (huomaamattomiin kohtiin rakennuksen julkisivua, jos mahdollista)

e Suurentavalla luupilla tarkasteltaessa maalikerrokset erottuvat

e Huomioitava, ettd menetelmalla ei pysty maarittdmaan varisavyja

2. Vérisavyjen maaritys

Laatinut:

e Tehdaéan variportaikkoja, jossa maalikerrokset on raaputettu esiin kerros kerrokselta niiden
kronologisessa jarjestyksessa

e Loydetyille varisavyille annetaan NCS-koodi, tarvittaessa kaksi, jos ei |I0ydy tdysin oikeaa savya

¢ Huomioitava, ettd maalaustekniikat eivat selvia yleensa pienesta esiinotosta

Tutkimus toteutetaan havainnoiden rakennusta maantasosta kasin, ylempia kerroksia tutkitaan parvekkeita
hyddyntéen, tarvittaessa tutkimukset suoritettava telineilta tai henkilénostimesta

Tutkimuskohdat merkitaan julkisivupiirustuksiin

Tunnistetaan perusmateriaalit ja varisavyt,

Loydetyt varisavyt esitetddn NCS-koodein seka tiedostossa varimallein, liséksi sanallisella kuvauksella
Véreja tutkitaan mieluiten luonnonvalossa, paras puolipilvinen s&aé, tutkimusajankohdan sddolosuhteet hyva
esittaa raportissa

Tehd&an taulukko, jossa esitetdén seka vanhin etta uusin Idydetty vari

Kaikki tydvaiheet dokumentoidaan valokuvaamalla seka kirjallisesti ja esitetddn raportissa

Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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TASO lI: VARITYSTUTKIMUS, LAAJA TUTKIMUSTASO

ESIMERKKIKOHDE: 1890-luvun kerrostalo

Varitutkimus tilattu kohteeseen tulevan julkisivujen seka katon korjauksen vuoksi.
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Esimerkkeja varitystutkimuksen tilaamisen syista:
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Sisdpihajulkisivu

e Rakennus, jolla on alueellisesti merkittavaa kulttuuri- tai rakennushistoriallista arvoa

e  Suojeltu rakennus
e Rakennus, jolla laaja kayttd- ja/ tai muutoshistoria

e Julkisivuiltaan koristeellinen rakennus

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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TASO lI: VARITYSTUTKIMUS, LAAJA TUTKIMUSTASO, TUTKIMUKSEN SISALTO

ARKISTOTUTKIMUKSET

Suppean tutkimustason jalkeen tarvittaessa

e Kohteesta etsitdan laajemmin varitykseen liittyvia tietoja, esimerkiksi arkkitehtuurimuseon seka muista
arkistoista

PIIRUSTUKSET

Suppean tutkimustason jalkeen tarvittaessa

o Mikali mahdollista, tilataan pdivitetyt julkisivupiirustukset tutkituista julkisivuista (yleensa saatavilla jos
kohteeseen suunnitteilla korjauksia)
° Muutoin hyddynnetaan vanhoja piirustuksia esimerkiksi skannaamalla tai tekemalla selventavia

kasivaraskisseja, myds valokuvia voi hyddyntaa

KENTTATUTKIMUKSET

Suppean tutkimustason jalkeen tarvittaessa

e Kohteen julkisivut tutkitaan laajemmin, henkilénostin tai rakennustelineet valttamattomat

e Kohteen maalipinnoista otetaan naytteitd poikkileikkauksia varten

e Maalikerrosten tarkka lukumaara selvitetdan poikkileikkausnaytteiden avulla

o LoOydetyt varisavyt esitetdan raportissa NCS-koodein, sanallisesti seké tehtaan varimallin kanssa, tarvittaessa
kahdesta eri sévysta varimallit, jos vastaavaa savya ei |[8ydy suoraan

o Esitetdan aikakausittain varitetyt julkisivupiirustukset eri aikakausien vareista

MATERIAALITUTKIMUKSET

Suppean tutkimustason jélkeen tarvittaessa

e Tutkimukseen tarvitaan vahintdan stereomikroskooppi, nahdaan yksityiskohtia ja esim. poikkileikkausnaytteista
maalikerrostumien lukumaara
o Naytteille tehdaan tarvittaessa tarkempia tutkimuksia sideaineiden maarittamista varten

e Naytteiden ottopaikat merkité&n julkisivupiirustuksiin

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK



5/8
TASO I: VARITYSHISTORIALLINEN TUTKIMUS, ERIKOISKOHDE

ESIMERKKIKOHDE: 1930-luvun kasarmialue

Varitutkimus tilattu kohteeseen tulevien mittavien rakenteellisten ja kayttétarkoituksellisten muutostdiden vuoksi.
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Esimerkkeja varityshistoriallisen tutkimuksen tilaamisen syista:

e Rakennus tai rakennusten kokonaisuus, jolla on valtakunnallisesti huomattava kulttuuri- tai
rakennushistoriallinen arvo

e Rakennussuojelulailla tai asemakaavassa suojellut rakennukset

e  Museorakennus

e  Suojeltu rakennus, johon on tulossa laaja kayttotarkoituksen muutos

e Purettava rakennus, josta halutaan jadvan kattava dokumentti rakennuksen purkamisen jalkeen

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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TASO I: VARITYSHISTORIALLINEN SELVITYS, ERIKOISKOHDE, TUTKIMUKSEN SISALTO

ARKISTOTUTKIMUKSET

Laajan tutkimustason jéalkeen tarvittaessa

e  Kaikki arkistoista |0ytyva tieto kirjataan ylos, esimerkiksi piirustukset ja asiakirjat (missa arkistossa sijaitsevat,
aihe) erilliseen piirustus- ja/tai asiakirjaluetteloon.

Lisatutkimuksia tarvittaessa:
e Rakennushistoriaselvitys (RHS)
o Erillinen tutkimus, joka tilataan tarvittaessa varityshistoriallisen selvityksen liséksi
o  Tekijana rakennushistoriaselvityksiin erikoistunut rakennustutkija, arkkitehti tai konservaattori
e Rakennehistoriaselvitys
o Erillinen tutkimus, joka tilataan tarvittaessa varityshistoriallisen selvityksen liséksi

o  Tekijana vanhoihin rakenteisiin erikoistunut insindori tai rakennesuunnittelija

PIIRUSTUKSET

Laajan tutkimustason jéalkeen tarvittaessa

o Kohteesta loytyvat arkkitehtikuvat tilataan tarvittaessa séhkdisessd muodossa

Lisatutkimuksia tarvittaessa:
e Kohteesta tilataan ajantasapiirustukset esimerkiksi laserkeilausta hyddyntaen

e Tilataan puuttuvat julkisivupiirustukset, esimerkiksi siséapihan julkisivut

KENTTATUTKIMUKSET

Laajan tutkimustason jalkeen tarvittaessa

o Esitetdan kohteen varityskokonaisuus, jossa eri maalikerrokset kyetaan ajoittamaan
e  Mikali Idytyneiden varisavyjen sideaineita ja pigmentteja on tutkittu, voidaan tarvittaessa toteuttaa kasinmaalatut
varimallit maaleilla, jotka on valmistettu I6ydettyjen sideaineiden ja pigmenttien perusteella

MATERIAALITUTKIMUKSET

Laajan tutkimustason jalkeen tarvittaessa

e Pyritdan selvittiméaén kohteessa kaytettyjen maalien sideaineita ja pigmentteja

Lisatutkimuksia tarvittaessa:

e Maalinaytteiden tarkempia analyyseja, tilattava aina materiaalitutkimukseen erikoistuneelta laboratoriolta

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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Raportointiin liittyvid standardeja:

e EN 16085:2012 Conservation of Cultural property — Methodology for sampling from materials of
cultural property — General rules
e SFS-EN 16096 Kulttuuriperinnén vaaliminen. Rakennusperintékohteen selvitys ja raportti

Varitystutkimuksen ja siihen liittyvén raportin siséltéd on aina péivitettdva uusien aihetta kéasittelevien
standardien julkaisun myoté.

Esimerkki raportin siséllgsta:
Raportin rakenne on kaikissa tasoissa sama, sisallén laajuus vain vaihtelee.

1. KANSILEHTI
e Kay ilmi kohteen nimi, osoite, tutkimuksen aihe ja paivamaara, lisaksi tydon tehneen yrityksen nimi
e Yleisvalokuva kohteesta
2. SISALLYSLUETTELO
3. TILAAJA
e Tyon tilaajan nimi ja osoitetiedot
4. KOHDE
e Tutkittavan kohteen nimi, osoitetiedot, kiinteistétunnus, tontti, kaupunginosa, kortteli, aikaisemmat tutkimukset,
joihin voidaan tarvittaessa viitata
5. JOHDANTO
e Lyhyt esittely kohteesta, kuten arkkitehti, rakennusvuosi, kayttohistoria, sijainti ja rakenteet
e  Tydn lahtdékohdat, miksi varitutkimusta ollaan tekeméssa (ikkunoiden korjaus, kayttotarkoituksen muutos, ym.)
e Tydn tavoitteet, mitd rakennuksen osia varitutkimus koskee
¢ Tydmenetelmat, varitutkimuksen toteutus lyhyesti esiteltyna
o Esitellaén lyhyesti mahdolliset aiemmat tutkimukset, jota rakennukseen on tehty (RHS, vauriokartoitus, ym.)
6. ARKISTOTUTKIMUKSET
o Esitetdan mitk& arkistot on tutkittu ja mité kohteeseen liittyvaa on [6ytynyt
e Jos arkistoista on I0ytynyt laajalti tietoa, joista kaikki ei liity varitutkimukseen, voidaan raportin liitteeksi liittaa
arkistokaynneistéa tehty muistio tai asiakirja-/ piirustusluettelo
e  Esitetdén mita muutoksia rakennus on kokenut
e Hyva esittdd vanhoja valokuvia havainnollistamassa, jos niitd on saatavilla
e Esitetddn mahdollinen alkuperéinen varityssuunnitelma, jos sellainen on I6ytynyt
7. RAKENNUKSEN NYKYTILANNE
e Jos tutkimus on suppea, voi tAmén kohdan esitellda my6s johdannon yhteydessa
e Esitetddn seka kuvallisesti etté kirjallisesti rakennuksen nykyinen tilanne, kuten varitys, kayttétarkoitus,
rakennuksen kunto
8. LOYDETYT VARIT
¢  Tutkimuskohdat (variportaikot, maalindytteet) numeroidaan ja merkitaan julkisivupiirustuksiin
e Valokuvia tulee kayttaa kohteiden sijainnin selkeyttdmiseksi
e Rakennuksen varit esitetdén aikakausittain omissa kappaleissaan, mikali niitd on ajoitettu muutoin julkisivuittain
e Jos rakennuksia on useita, on eri rakennukset syyta esitella erillisissa kappaleissa
e Variportaikkojen varit esitetddn numerojarjestyksessa, joissa alin |6ydetty maalikerros on ensimmaisena ja
nykyinen eli pintamaalikerros on selke&sti ilmaistu
e Jokainen Idydetty varisavy on esitetty lahimman I6ytyneen NCS-koodin mukaan seka sanallisesti (ellei
varimallia ole kaytetty)

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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e  Kitti-, vali- ja pohjamaalikerroksien tulee erottua selkeédsti maalikerroksista, ilmoitetaan véariportaissa sanallisesti
seka numeroin (001, 01, 002, 02)
e Variportaikot tulee esittdd myds kuvallisesti, mieluiten NCS viuhkan varin kanssa
e Tutkimusajankohdan valaistusolosuhteet kerrotaan (s&&, luonnonvalo, lisdvalaistus)
e Mahdolliset laboratoriotutkimukset sek& niiden tulokset
o Naytteista tehdaan luettelo, johon merkitaéan niiden sailytyspaikka
9. YHTEENVETO
e Yhteenveto l6ytyneista vareista
e Yhteenveto mahdollisista laboratoriotutkimuksista
e Esitetddn havainnekuvina rakennuksen varityskokonaisuus eri aikakausina, kuvan alla selkea lyhyt selostus
kokonaisuudesta
e  Taulukko, jossa esitetddn sekd NCS-koodein etta sanallisesti eri rakennusosista I6ytyneet maalikerrokset, myos
varimallien kayttd suotavaa
e Raportin tallennuspaikka ja jakelu
10. TUTKIMUKSEN TEKIJA
e  Tydn tekijan tai tekijdiden nimet seka tutkinto, sek& mahdollinen yritys
11. MAHDOLLISET LITTEET JA/TAI LAHTEET
e  Arkistokdynnin muistio
e Lista Idytyneisté vanhoista valokuvista
e Lista lahteistd, joista voi etsia lisétietoa tai lahdeluettelo

¢ Nayteluettelo

VALOKUVAT
e Kaikkien esitettyjen valokuvien tulee olla numeroituja ja niihin olla viittaus tekstissa.

e Kuvissa pitada olla kuvateksti sekd mahdolliset lahdetiedot.

NAYTTEET
o Naytteet tulee luetteloida ja luovuttaa raportin yhteydessa nayteluettelon kanssa tilaajalle.

e Raporttiin tulee merkita henkild kenelle naytteet on luovutettu ja mihin ne on arkistoitu.

TULOSTE
e Tason lll varikartoitusraportti voidaan luovuttaa tilaajalle sahkoisena
e Tasojen Il ja | raportit aina paperiversioina tilaajalle
e Taso | varityshistoriallinen selvitys - kaytettava arkistokelpoista tulostetta, Kansallisarkistosta 16ytyy luettelo

arkistokelpoisista materiaaleista ja menetelmista

MUUT ERILLISET RAPORTIT
e Rakennushistoriaselvitys
¢ Rakennehistoriaselvitys

¢ Muiden raporttien lahdetiedot tulee olla selkeasti esitettyiné lahdeluettelossa

Laatinut:
Katariina Ruuska-Jauhijarvi,
Rakennuskonservaattori AMK
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INSINOORITOIMISTO LAURI MEHTO OY
(| Abraham Wetterin tie 4, 00880 HELSINKI
09-343 6080, 09-343 60840, etunimi.sukunimi@laurimehto.fi

LIITE 2: JULKISIVUJEN VARITYSTUTKIMUS
Tilaajan ohje

Tassé ohjeessa esitetddn ohjeita julkisivujen varitystutkimuksen tilaamiseen sekéa tutkijoiden patevyyden
arviointiin. Liséksi kasitellaan varitystutkimusten kayttotarkoitusta. Ohje kuuluu osana Katariina Ruuska-
Jauhijarven Metropolia Ammattikorkeakoulun konservoinnin ylemman ammattikorkeakoulututkinnon osana
tehtyyn opinnaytetydhon Julkisivujen varitystutkimus. Varitystutkimuskokonaisuudet ja tilaajan ohje. Ohjeen
teossa on sovellettu RT-korttia RT 18—-11244 Haitta-ainetutkimus tilaajan ohje.

OHJEEN KAYTTOTARKOITUS

Ennen rakennuksen julkisivujen korjaus- ja muutostdihin ryhtymista, on hyva teettda julkisivujen
varitystutkimus. Taman ohjeen tarkoituksena on auttaa tilaajaa saamaan yhdenmukaisia ja patevasti tehtyja
varitystutkimuksia, joiden tiedot ovat luotettavia, kattavia ja tuleviin korjaussuunnitelmiin kayttokelpoisia. Ohje
on tehty omia kokemuksia seka eri aiheeseen perehtyneiden asiantuntijoiden kommentteja hyédyntamalla.
Haastatellut asiantuntijat on esitelty edellda mainitussa Julkisivujen varitystutkimusta kasittelevassa
opinnaytetydssa. Ohjeen on tarkoitus paivittya kaytdnnon kokemusten sekd alaa koskevien standardien
julkaisun my6ta. Ohjetta voi jokainen muokata ja hyddyntdd omien tarpeidensa seka tutkittavan kohteen
perusteella.

KASITTEITA
Varitystutkimus yleisesti

Varitystutkimus suoritetaan, kun halutaan tietdd millainen rakennuksen julkisivujen véritys on aiemmin ollut.
Se tarkoittaa rakennuksen pintakerrosten historiallista selvitystd, joka suoritetaan paikan paalla tutkimalla
sekd lahdeaineiston avulla. Yleensé kohteena ovat maalatut pinnat, joista voidaan tutkia varisavyjen lisaksi
maalikerrosten lukumaarad, koostumusta ja/tai kiiltoastetta.

Varitystutkimukseen kuuluu yleisesti nelja tyovaihetta: arkistotutkimus, dokumentointi, kdytdannon tyd seka
raportti. Raportissa esitellaan tyon lahtdkohdat ja tavoitteet, tyomenetelmat ja — materiaalit, tydntulokset seka
omat johtopaatokset. Lisdksi selkeyden vuoksi olisi hyva aina esittda taulukko, josta kay ilmi milloin mikakin
maalikerros on ollut esill&.

Tassa ohjeessa esitellaan lyhyesti kolme eritasoista varitystutkimuskokonaisuutta.
Varitystutkimuskokonaisuudet on esitelty kokonaisuudessaan aiemmin mainitussa opinnaytetydssa tekstissa
seka liitteend. Tehtavan varitystutkimuksen laajuustason pystyy lopullisesti maarittdmaan vasta kohteeseen
tutustuttuaan. Alla olevat laajuustason madritelmét ovat esimerkkeja mahdollisista kohteista, lopullinen
tutkimustason maarittely tehdéén aina kohdekohtaisesti.

Varikartoitus, taso Il suppea tutkimustaso

Varikartoitus on suppea varitystutkimuksen muoto. Tason Il varikartoitus teetetdaan, kun halutaan tietaa
millainen rakennuksen julkisivujen varitys on aiemmin ollut ja rakennuksen ika tai tyylisuunta antavat olettaa,
ettd varitys on ollut melko yksinkertainen.

Tason Il rakennukset ovat yleensa julkisivuiltaan yksinkertaisia eikd niiden véritykseen ole tulevien
korjaustdiden yhteydessa tulossa suuria muutoksia. Rakennuksen ikkunat ja ovet saattavat olla uusittuja,
jolloin tutkimuksissa keskitytaan lahinna ulkoseinien ja muiden alkuperdisten rakennusosien maalipintojen
tutkimiseen.

Tason Il tutkimus soveltuu myds rakennukseen, josta halutaan tehda alustava véritystutkimus, jotta voidaan
varautua tuleviin korjauksiin sek&@ niiden aiheuttamiin kustannuksiin. Tason Il véarikartoituksen on myos
tarkoitus olla pohjana tarkemmille jatkotutkimuksille, silla siind kartoitetaan I0ytyva arkistomateriaali seka
julkisivujen varikerrokset. Loytyneiden tietojen perusteella voidaan suosittaa myohemmin tehtavia
jatkotutkimuksia. Tehdyn pohjatyon perusteella tutkimuksia voidaan jatkaa rakennuksen osalta, kun 16ytynyt
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arkistomateriaali ja sen sijainti on selkeasti esitetty. Myds tulevaisuuden korjaus- ja tutkimustdissa voidaan
hyddyntaa varikartoituksia, esimerkiksi julkisivujen ja ikkunoiden maalipintojen kulumisen tarkkailussa.

Varitystutkimus, taso Il laaja tutkimustaso

Tason |l varitystutkimus valitaan, kun kyseessa on kohde, jolla on alueellisesti merkittavaa kulttuuri- tai
rakennushistoriallista arvoa, se voi olla suojeltu ja/tai silla on tunnettu arkkitehti. Rakennuksen julkisivuissa
on paljon tutkittavia detaljeja, joten sen tutkiminen vie enemman aikaa, kuin tason Il kohteiden.

Tason Il tutkimukset sopivat myds rakennukseen, joka on esimerkiksi kaupunkikuvallisesti arvokas, mutta ei
valttdmatta suojeltu tai kulttuurihistoriallisesti arvokas. Rakennuksella voi olla myds laaja kaytto- ja/tai
muutoshistoria. Tallaisen kohteen tutkimus saatetaan aloittaa tason |1l tutkimuskohteena mutta
arkistotutkimusten aikana todetaan, ettd kohde vaatii tarkempaa selvitystd ja se nostetaan tason Il
tutkimuskohteeksi.

Varityshistoriallinen tutkimus, taso | erikoiskohde

Tason | tutkimuskohteet ovat harvinaisempia erikoiskohteita. Varityshistoriallinen tutkimus valitaan silloin,
kun kohteena on suuri ja arvokas rakennus tai rakennusten kokonaisuus.

Téallaisissa kohteissa on tarkeda, ettd tyd tehddan vyhteistydond arkkitehdin kanssa, silld suuren
kokonaisuuden hahmottaminen on erittdin haasteellista. On erittdin harvinaista, ettei tallaisista kohteista
6ydy aikaisempia tutkimuksia, kuten rakennushistoriaselvitystd (RHS) mutta siihen taytyy varautua ja
tutkimukseen on varattava riittvasti aikaa. RHS tulee aina tilata varitystutkimuksen liséksi, silla se ei kuulu
varitystutkimukseen, vaan on oma tutkimuksensa. Varityshistoriallisen selvityksen tekijan tulee perehtya
kohteesta tehtyihin aikaisempiin tutkimuksiin seka tutkimustuloksiin, jotta hd&n osaa rajata tarvittavat
tutkimukset oikein sekd myds verrata omia tuloksiaan jo l6ydettyihin, nain kaikista tehdyista tutkimuksista
muodostuu kokonaisuus ja arvokas dokumentti rakennuksen historiasta.

OSAPUOLTEN TEHTAVAT JA VASTUUT
Varitystutkijoiden patevyys

Varitystutkimusten  tekijoille ei ole asetettu viranomaismaarayksissa tai — ohjeissa yleisia
patevyysvaatimuksia. Julkisivujen varitystutkijalla on hyva olla tyon tekoon soveltuva koulutus, kuten
konservaattorin tutkinto. Lisaksi on hyva olla kokemusta varitystutkimusten teosta. Olennaista on myos
omata taidehistorian ja vanhojen rakenteiden tuntemusta, kadentaitoja, Kirjallisia taitoja seka tutkimuksiin
littyvaa laitteistoa ja osaamista.

Tarjouspyyntta pyydettaessa on suositeltavaa pyytaa CV, josta ilmenee koulutus- ja tyohistoria seka luettelo
referenssikohteista.

Tutkijan tehtavat ja vastuu

Varitystutkimuksen tekija:
¢ tekee toimeksiannon sovitussa aikataulussa
e vastaa kayttamiensa tutkimusmenetelmien tarkoituksenmukaisuudesta, toimivuudesta ja
raportoinnista
o ilmoittaa tilaajalle, jos lahtdtiedot ovat puutteellisia/ tadydentda tarvittaessa lahtotietoja lisatyona
tilaajan kanssa tehtavan sopimuksen mukaan
e huolehtii vastuuvakuutuksesta toimeksiannoissa, vakuutuksen tulee olla tilaajan hyvaksyma

Tavoitteena on, etta varitystutkimuksen tekijat tekevat toisten tarjousten kanssa vertailukelpoisia tarjouksia
kohteeseen soveltuvasta tutkimuksesta, jotta voidaan suunnitella ja tehd& kohteeseen sopiva ja taloudellinen
korjaus, joka huomioi myds kohteen arkkitehtoniset seka kulttuurihistorialliset arvot.

Suunnittelijoiden tehtavéat ja vastuu
Rakennuksen suunnittelijoista ja naiden tehtdvistd sdadetddn maankayttd- ja rakennuslaissa ja —

asetuksessa, valtioneuvoston asetuksessa rakennustyon turvallisuudesta sek& ympéaristéministerion
ohjeessa rakennusten suunnittelijoiden kelpoisuudesta.
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Korjausrakentamisessa paasuunnittelijan velvollisuuksiin kuuluu huolehtia siitd, ettd ennen suunnittelun
aloittamista selvitetdan tarvittavilta osin rakennuksen rakennushistoria, aiemmin tehdyt korjaus- ja
muutostoimenpiteet, rakennuksen ominaispiirteet ja kunto.

Kiinteiston omistajan tehtavat ja vastuu

Rakennuttajan ja tilaajan tehtavistd on ohjeistus RT 10-11107 Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen
tehtavaluettelo HIR12.

Tilaaja

Varitystutkimuksen tilaaja:

e toimittaa varitystutkimuksen tekijalle tarjouspyynnéssa mainitut lahtotiedot kattavasti

e toimittaa varitystutkimuksen tekijalle rakennuksen suunnitelma-asiakirjat, muutossuunnitelmat ja
tiedot tehdyistéd muutoksista

e voi myds sopia varitystutkimuksen tekijan kanssa, etta tutkija hankkii lisdtyénd suunnitelma-asiakirjat
rakennusvalvonnasta tai kiinteiston omistajalta

e hankkii ja toimittaa suunnitelma-asiakirjat ja mahdolliset muutosasiakirjat varitystutkimuksen tekijalle

e huolehtii yhteistydssa varitystutkimuksen tekijan kanssa Kiinteiston asukkaiden ja kayttajien
tiedottamisesta

e sopii kiinteistonhuollon kanssa varitystutkimuksen tekijan paasyn tutkittaviin tiloihin

o jarjestaa, ettad kiinteiston hyvin tunteva henkild osallistuu tarvittaessa varitystutkimuksen tekijan
kanssa arviokaynteihin kohteessa

Tilaajan vastuista on ohjeistus RT 13—-11143 Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013.2014.

TIEDOT KIINTEISTOSTA JA TAVOITTEET
Selvityksen lahtotiedot

Varitystutkimuksen tekeminen vaatii erikoisosaamista, rakennushistorian ja rakennusmateriaalihistorian
tuntemusta seka tutkittavan rakennuksen historiaan perehtymista. Varitystutkimuksen tekemistd varten
tutkimuksen tekijalla on oltava kaytdssaan riittavat tiedot kohteesta.

Olennaisia lahtotietoja ovat

o tiedot tulevista suunnitelmista (korjaus, purku tai kayttdtarkoituksen muutos)

e Kkiinteistdn kattavat kaytto- ja korjaushistoriaselvitykset

e kulttuurihistoriallisesti  merkittdvien rakennusten osalta rakennushistoriaselvitys ja tiedot
suojelupaatoksista

e alkuperéiset suunnitelma-asiakirjat

Rakennushistoriaselvitys (RHS) on suositeltava tehda rakennussuojelulailla suojeltuihin, valtion omistamiin
asetuksella suojeltuihin tai kirkkolailla suojeltuihin rakennuksiin ellei sité ole jo tehty. RHS:n avulla saadaan
tietoa rakennuksen kaytto- ja korjaushistoriasta, rakenteista ja kaytetyista materiaaleista. RHS:n perusteella
voidaan arvioida mita erityistutkimuksia ja — selvityksia kohteen julkisivujen varityksen tutkimiseen tarvitaan.
RHS on aina erillinen tutkimus ja se teetetdan tarvittaessa varitystutkimuksen liséaksi. RHS:n tekijan tulee olla
aiheeseen perehtynyt asiantuntija.

Julkisivujen varitystutkimuksen arvio ja tutkimuksen tavoitteet
Julkisivujen véritystutkimuksella tarkoitetaan rakennuksen pintakerrosten historiallista selvitysta, joka
suoritetaan paikan paalla tutkimalla seké& lahdeaineiston avulla. Yleenséd kohteena ovat maalatut pinnat,

joista voidaan tutkia varisavyjen lisaksi maalikerrosten lukumaaraa, koostumusta ja/tai Kiiltoastetta.

On suositeltavaa, etta julkisivujen varitystutkimus tehddadn ennen hankesuunnitteluvaiheen kaynnistymista,
silla siité saatuja tietoja voidaan kayttéda rakennuksen suunnittelun Iahtétietona.
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Tutkimustarpeen arviointi
Julkisivujen varitystutkimus on merkittava korjausrakentamisen ja rakennussuojelun osatekija.
Sailyttdmis- ja purkundkdkohtia
Julkisivujen varitystutkimuksesta saatuja tietoja kaytetaan pohjatietoina rakennuksen tilojen kayttétarkoitusta
ja korjausta suunniteltaessa seka sailytettavista tiloista paatettaessa.
JULKSIVUJEN VARITYSTUTKIMUKSEN TEETTAMINEN
Julkisivujen véritystutkimus teetetaan:
e rakennuksen korjaus- ja muutoshankkeen alussa ennen hankesuunnitteluvaihetta
kayttotarkoitusmuutosten yhteydessa

julkisivujen, ikkunoiden, ovien ja vesikaton korjausten yhteydessa
ennen rakennuksen purkusuunnittelua

Julkisivujen véritystutkimuksen tilaaminen ja tarjouspyynndn laatiminen

Tilaaja esittdd julkisivujen varitystutkimuksen tarjouspyynnossa selkeésti tutkimuksen tavoitteet ja
tarvittaessa muut tehtavat, kuten tutkijan osallistumisen suunnitteluun tai purku- ja rakennustyon valvontaan.
Tarjouspyynnon esitystavan tulee olla selked, jotta tarjoukset ovat vertailukelpoisia. Tarjouspyynndssa
esitellaén yleisesti tutkittavan kohteen historiaa, rakenteita, tilojen kayttda ja tehtyja korjauksia. Tilaaja voi
myds kirjata yhdeksi tehtavaksi lahtdtietojen selvittdmisen. Jos kohteesta on tehty RHS, se liitetdan
tarjouspyyntéon. Tarjouspyynngssé tilaaja esittdd vaatimuksen voimassa olevista vakuutuksista ja
tutkimuksen suoritusaikataulusta.

Tutkimuksen teettdmisestd sopiminen

Sopimus tehdaan kirjallisena ja sopimuspohjana voidaan kayttda lomaketta RT 80343 Konsulttisopimus.

TUTKIMUSVAIHE

Tutkimusten laajuus riippuu tutkittavasta kohteesta ja sen vaatiman varitystutkimuksen tasosta. Eri
tutkimustasojen sisallot on esitelty tarkemmin aiemmin mainitussa opinnaytetydssa. Kaikkiin tutkimustasoihin
kuuluu minimissdan alla esitettédvéat osuudet arkistotutkimuksesta, kenttatdistd seka raportoinnista. Kaikki
tehdyt tutkimukset seké niiden tulokset dokumentoidaan tarkasti ja esitetdan raportissa. Tutkimuksen taso
valitaan aina kohdekohtaisesti.

Arkistotutkimukset

Varitystutkimuksen tekija:
e tutkii paikallisen rakennusvalvontaviraston arkistot etsien ulkovaritykseen liittyvaa tietoutta
o tutkii paikallisen kaupunginmuseon kuva-arkiston
e Kkirjaa ylos Ioytyneet tiedot esittad ne raportin yhteydessa

Kenttatyot

Varitystutkimuksen tekija:
o tutkii I6ytyyko kohteen julkisivuista vanhoja pintakerroksia
maarittaa julkisivuista I6ytyneet varisavyt NCS-koodein seké sanallisesti etta varimallein
merkitsee tutkimuskohdat julkisivupiirustuksiin
tunnistaa kaytetyt maalit
dokumentoi kaikki tydvaiheet valokuvaamalla seka kirjallisesti

Kenttatdiden aikana varitystutkimuksen tekijalla tulee olla paasy kaikkiin tutkimuksen edellyttdmiin tiloihin.



5/7
Julkisivujen varitystutkimusraportti
Julkisivujen  varitystutkimusraportti  laaditaan  silmamaaraisten  havaintojen sekd mabhdollisten

materiaalitutkimusten perusteella. Raportin tulee olla luotettava ja riittavan laaja. Varitystutkimusraportissa
tulee esittaa selkeasti rakennuksen julkisivuista |6ydetyt varit.

Raportointiin liittyvié standardeja:

e EN 16085:2012 Conservation of Cultural property — Methodology for sampling from materials of
cultural property — General rules
e SFS-EN 16096 Kulttuuriperinndn vaaliminen. Rakennusperintokohteen selvitys ja raportti

Varitystutkimuksen ja siihen liittyvan raportin sisaltéa on aina paivitettava uusien aihetta kasittelevien
standardien julkaisun myéta.

Raportissa esitetaan:
e tyon lahtokohdat, miksi varitutkimusta ollaan tekeméssa (ikkunoiden korjaus, kayttétarkoituksen

muutos, ym.)
e tyOn tavoitteet, mita rakennuksen osia varitystutkimus koskee
e tutkitut arkistot
o aikaisemmat tutkimukset, joihin voidaan tarvittaessa viitata (RHS, vauriokartoitus)
e mitd muutoksia rakennus on kokenut
e vanhoja valokuvia havainnollistamassa, jos niita on saatavilla
o mahdollinen alkuperdinen varityssuunnitelma, jos sellainen on l6ytynyt
e rakennuksen nykyinen tilanne, kuten varitys, kayttétarkoitus, rakennuksen kunto
o ty0menetelmat, varitutkimuksen toteutus lyhyesti esiteltyna
o tutkimuskohdat (véariportaikot, maalindytteet) julkisivupiirustuksiin merkittyina seka valokuvin
o |Oydetyt varisavyt lahimman Iéytyneen NCS-koodin mukaan sanallisesti seka varimallin kanssa
e vadriportaikot kuvattuna kohteessa, mieluiten varimallin kanssa
¢ taulukolla vahintéd&n seka vanhin etté uusin l6ydetty vari
e eri aikakausien vareilla varitetyt julkisivukuvat
e tutkimusajankohdan valaistusolosuhteet (saa, luonnonvalo, lisavalaistus)
e mahdolliset materiaalitutkimukset seka niiden tulokset
e nayteluettelo, johon merkitaan sailytyspaikka

e Raportin tallennuspaikka ja jakelu

Suojellun rakennuksen tapauksessa raportti tulee toimittaa tiedoksi suojeluviranomaiselle.

TUTKIMUSRAPORTIN KAYTTO
Raportin kayttd suunnittelussa seka korjaus- ja purkutdissa

Kun véritystutkimuksen teko ajoitetaan tehtdvaksi ennen hankesuunnittelun kaynnistamista,
hankesuunnitteluvaiheessa saadaan luotettavaa tietoa korjaus- ja purkutdiden suunnitteluun ja niiden
kustannusvaikutuksista.

Raportin tietoja kaytetaan:
e julkisivujen korjaussuunnittelussa
e julkisivujen varityssuunnittelussa
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e pAatettdessa sailytettavista rakenteista ja rakennusosista
e purettavien rakenteiden ja rakennusosien valinnassa

Purettavan rakennuksen kohdalla tulee aina tehd& laaja véritystutkimus, jossa dokumentoidaan tarkasti
kaikki kohteesta Ioytyvat varit.

HAITALLISET AINEET JULKISIVUJEN VARITYSTUTKIMUKSESSA

Julkisivujen varitystutkimuksia tehdessa tulee huomioida rakennusmateriaaleissa kaytetyt haitalliseksi
luokitellut aineet. Vanhojen rakennusmateriaalien tuntemus on tarkeaa, jotta osataan varautua ja suojautua
oikein tutkimustéitda tehdessad. Julkisivujen rakennusmateriaaleissa saattaa esiintya rakennusvuodesta
rippuen esimerkiksi asbestia, lyijjya seka PAH-yhdisteitd. Rakennusmateriaalien mahdollisista asbesti- ja
haitta-ainepitoisuuksista tulee aina varmistua luotettavilla tutkimuksilla.

Vuoden 2016 alussa astui voimaan uusi asbestilainsaadantd, jonka mukaan kaikkiin ennen vuotta 1994
rakennettuihin rakennuksiin on ennen tulevia Kkorjaustoitda tehtdava asbestikartoitus. Liséatietoja saa
tutustumalla asbestiin ja haitta-aineisiin  liittyviin  sdaadoksiin ja viranomaisohjeisiin, esimerkiksi
Ty6turvallisuuslaki 738/ 2002, Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/ 2015, Laki eraista
asbestipurkuty6td koskevista vaatimuksista 684/ 2015, Valtioneuvoston paatos lyijytyosta 1154/ 1993 seka
Jatelaki 646/ 2011.

VIITTEET
Lait ja asetukset

Tyoturvallisuuslaki 738/ 2002

Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuudesta 205/ 2009

Laki rakennusperinnén suojelemisesta 498/ 2010

Maankaytto- ja rakennusasetus. Suomen saadoskokoelma 895/ 1999
Maankaytto- ja rakennuslaki. Suomen saadoskokoelma 132/ 1999
Valtioneuvoston asetus asbestitydn turvallisuudesta 798/ 2015

Laki eraista asbestipurkutyta koskevista vaatimuksista 684/ 2015
Valtioneuvoston paatos lyijytyosta 1154/ 1993

Valtioneuvoston paatdés PCB:n ja PCT:n kayton rajoittamisesta 1071/ 1989
Sosiaali- ja terveysministerion asetus haitallisiksi tunnetuista pitoisuuksista 268/ 2014
Sosiaali- ja terveysministerion asetus vaarallisten aineiden luettelosta 509/ 2005
Jatelaki 646/ 2011

RT- ja Ratu-ohjeet

RT 13-11143 Konsulttitoiminnan yleiset sopimusehdot KSE 2013.2014

RT 13-11182 Konsulttisopimuksen laatiminen. 2015

RT 10-11107 Hankkeen johtamisen ja rakennuttamisen tehtavaluettelo HIR12
RT 18-11051 Rakennuksen maalipinnan kuntoarvio. 2011

SFS 4574 Rakennusmaalaus, sanasto

Standardit

European Committee for Standardization CEN, eli Eurooppalainen standardoimisjarjestd, on julkaissut
konservointiin ja varitutkimukseen liittyvia standardeja, jotka kuuluvat CEN/ TC 346 — Conservation of
Cultural Heritage kokonaisuuden alle. Suomessa standardoimisesta vastaa Suomen Standardoimisliitto SFS
ry, joka on standardisoinnin keskusjérjest6 maassamme. Mikéli uusia aiheeseen liittyvia standardeja
julkaistaan, tulee ne huomioida.

SFS ry:n sivuilta kulttuuriperinnén konservointiin liittyvida standardeja 16ytyy SFS/IEC — ryhmdastd 97.195.
Rakennusten konservointiin liittyvid standardeja 16ytyy useita ja ne ovat paasaantdisesti englanninkielisia.
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e EN 1589898:2011 kasittelee kulttuurihistoriallisten kiinteistdjen konservointiin liittyvia maaritelmia
seka yleisia termeja

e EN 16085:2012 kasittelee kulttuurihistoriallisista kohteista otettujen naytteiden kasittelya tieteellisissa
tutkimuksissa

e EN 16095:2012 kasittelee liikuteltavan kulttuuriperinndn konservointia. Dokumentissa kasitellaan
yksittaisia esineitd sekd kokonaisia kokoelmia ja mukaan luetaan myds rakennuksiin tai
monumentteihin kuuluvat kiinteét osat.

o EN 16096:2012 kasittelee kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kiinteistdjen vauriokartoitusta

Internet-linkkeja
http://www.konservaattoriliitto.fi/
https://www.cen.eu/Pages/default.aspx

http://www.sfs.fi/



LITE 3: VARITYSTUTKIMUSKOKONAISUUKSIEN SISALTO TAULUKOSSA

taso Il
Varikartoitus

taso Il
Varitystutkimus

taso |
Varityshistoriallinen tutkimus

Arkistotutkimukset

Tavoitteet Perustiedot Kattavat tiedot Laajat tiedot/ RHS
Arkistot Paikallinen rakennusvalvonta, Kohteeseen liittyvien arkistojen Kaikki kohteeseen liittyvat arkistot
kuva-arkisto, kaupunginmuseo, [lisatutkimuksia, esimerkiksi kartoitetaan
maakuntamuseo Arkkitehtuurimuseon ja
puolustusvoimien arkistot seka
Kansallisarkisto
Raportointi Loytyneet lahdetiedot kirjataan Tutkimuksissa keskitytaan rakennuksen |Arkistomateriaalista kirjoitetaan

raporttiin ja tarvittaessa erilliseen
asiakirjaan

julkisivujen véritykseen liittyvaan
aineistoon, kaikki siihen liittyva kirjataan
erilliseen asiakirjaan

oma asiakirja, johon kirjataan mita
tietoja mistékin arkistosta loytyy

Lisatilauksesta

RHS
Rakennehistoriaselvitys

Kenttatutkimukset

Tavoitteet Perustiedot julkisivujen Maalipinnoista otetaan naytteita Maali- ja laastipinnoista otetaan
varikerroksista seka kaytetyista |poikkileikkaustutkimuksia varten, tarvittaessa naytteita lisatutkimuksia
maaleista, asukas- ja kohteen julkisivut tutkitaan kauttaaltaan, |varten
tuuletusparvekkeita ylemmat kerrokset henkilénostimesta tai
hyddynnetaén ylempien kerrosten|telineilta
tutkimisessa

Raportointi Esitetaan kaikki I6ydetyt Kaikki l6ydetyt maalikerrokset esitetdadn |Esitetdaan kohteen julkisivujen eri

maalikerrokset

NCS-koodin, sanallisen kuvauksen seka
véarimallin kanssa

aikakausien vérityskokonaisuudet,
pyritdan ajoittamaan eri
maalikerrokset

Lisatilauksesta

Piirustukset

Tavoitteet Tutkimuskohtien esittdminen Varimallit eri aikakausien vérityksesta Tutkimuskohtien merkinnassa
pyritéén tutkimusajankohtaa
edustavien piirustusten kayttdon

Raportointi Skannattuihin Tilataan tarvittaessa tutkimuskohtien Tilataan tarvittaessa kohteen

julkisivupiirustuksiin merkitaan
tutkimuskohdat

osalta puuttuvat piirustukset (esimerkiksi
sisépihan julkisivut), esitetdén vahintaan
luonnosmaisesti havainnoiden
tutkimuskohdat julkisivuissa, esitetaan
luonnosmaisesti aikakausittain véritetyt
julkisivupiirustukset eri aikakauden
varityksista

ajantasalla olevat
julkisivupiirustukset, pyritaéan
esittamaan eri aikakausien
varitykset kyseista ajankohtaa
edustavissa julkisivupiirustuksissa

Lisatilauksesta

Kohteen lasermittaus,
ajantasapiirustukset

Matariaalitutkimukset

Tavoitteet

Perustiedot

Kattavat tiedot

Laajat tiedot

Raportointi

Havainnoiden toteutetut
tutkimukset

Varikerroksia tutkitaan
poikkileikkausnaytteiden avulla,
tarvittaessa liuotuskokeita,
materiaalitutkimuksista tarvittaessa oma
asiakirja litteena

Pyritaan selvittdmaan kohteessa
kaytettyjen maalien sideaineita ja
pigmentteja, tekijana aina
materiaalitutkimukseen erikoistunut
tutkija

Lisatilauksesta

Tarkempia tutkimuksia
maalindytteiden tutkimukseen
erikoistuneilta laboratorioilta
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