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1 JOHDANTO

Mikkelin keskussairaalan hdyrykeskus ja pidosa siihen liitetystd putkistosta on raken-
nettu 1970- ja 1980-luvuilla. Rakentamisen jilkeen keskuksen paikomponentteja ku-
ten esim. kattiloita ei ole uusittu. Hoyrylaitteiden kuntoa on seurattu jatkuvasti Suo-

men lainsddd4nnon painelaitteille asettamien vaatimusten mukaisesti.

Jatkuvan kéyttijien tekemén kunnonseurannan ja mééraaikaisien tarkastusten lisdksi
hoyrykeskuksen kunnosta on tehty kolme kuntoarviota, joissa on perusteellisemmin
selvitetty koko hoyrykeskuksen kuntoa ja arvioitu sen jéljelld olevaa teknistd ja talou-

dellista kayttoaikaa.

Eteld-Savon Energia Oy on tehnyt tarjouksen kattilalaitoksen ostamisesta Eteld-Savon
sairaanhoitopiiriltd ESE Oy:lle. Tarjouksessa kattilalaitoksen jéljelld olevaksi kdyt-
toidksi arvioitiin 5 - 10 vuotta. Insinddritoimisto Olof Granlund on tehnyt Eteld-Savon
sairaanhoitopiirin ky:n Mikkelin keskussairaalassa energiakatselmuksen. Katselmuk-
sessa todettiin kattilalaitoksen jéljelld olevaksi kayttoidksi 5 - 10 vuotta. Nédiden 18hto-

kohtien pohjalta kattilalaitoksen saneeraus on ajankohtainen.

Keskussairaalan kattilat ovat vuosilta 1977 ja 1983. LVI-laitteiden teknisissd kdyt-
toikamadrityksissd on terdslevykattilan kayttoidksi arvioitu 15 vuotta ja valurautakatti-
lan kéyttoidksi 25 vuotta. Tilld perusteella Keskussairaalan kattilat alkavat olla kéyt-

toikdnsd puolesta loppuunkiytetyt.

Opinnidytetyoni toimeksiantaja on Eteld-Savon sairaanhoitopiirin kuntayhtymén tekni-

nen paillikkd Juhani Nummela.

Tyoni tulee kisitteleméidn aihetta tilaajan kannalta ottaen huomioon kattilalaitoksen

saneerauksen teknis-taloudelliset asiat.

Kisittelen tehtdvis projektina, jonka sisdltond on hankkeen perusteet, tekniset ratkai-
sut, aikataulu ja kustannukset. Eteld-Savon sairaanhoitopiirin ky:n tekniselld henkilo-
kunnalla, palvelujen kiytt4jdlld ja luottamusjohdolla eivit tarpeet aina vilttimittd ole

samanlaiset. Palvelujen (hoyryn) kéyttdjélld toiveet kohdistuvat tuotteen laatuun. Tek-
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nisen henkiltkunnan toiveet kohdistuvat enemmin kykyyn tuottaa hoyryd olemassa
olevilla henkiloresursseilla. Luottamusjohdon mielenkiinto kohdistuu usein rakennus-

ja kayttokustannuksiin.

2 LAHTOTILANNE

Mikkelin keskussairaalan nykyinen hdyryjarjestelmd ja sille suoritetut kuntoarviot

ovat ldhtokohtana suunniteltaessa jatkotoimenpiteitd hdyryn toimittamiseksi kaytto-

kohteisiin.

2.1 Nykyisen hoyryjirjestelmin kuvaus

Hoyryenergia toimitetaan kylldisend hdyrynd seuraavasti:

Hoyrykattila 1:

o Tuliputkikattila valmistaja Paineterds Oy, 1983
e Teho 1,3 MW

e Oljysilio 20 m3

e Poltin Oilon RP-106

e Hoyryn paine 7 bar

e Hoyryn lampdtila 165C

Kattilan teoreettinen héyryn tuotto on noin 2.300 kg/h. Putkisto- ja muut laitteistohé-

vidt on arvioitu 20 %:ksi, jolloin hoyryn tuotto kédyttokohteisiin on arviolta 1.800 kg/h.

Hoyrykattila 2:

e Tuliputkikattila valmistaja Uudenkaupungin telakka Oy, 1977
e Teho 0,7 MW

o  Oljysiilio 15 m3

e Poltin Monarch L5Z, D

e Hoyryn paine 7 bar

e Hoyryn ldampétila 165 C

Kattilan teoreettinen héyryn tuotto on noin 1.200 kg/h. Putkisto- ja muu laitteistohévi-
ot on arvioitu 20 %:ksi, jolloin hoyryn tuotto kéyttdkohteisiin on arviolta 1.000 kg/h.
Hoyryverkko jakautuu tukilla kahdeksi verkostoksi. Toisen verkoston paine on alen-

nettu ennen tukkia 1 bar:iin ja toisen 3 bar:iin.
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Mikkelin keskussairaalassa ei ole henkil64, jolla on oikeus toimia nykyisen kattilalai-
toksen hdyryn kdyton johtajana. Tastd syystd ESSHP ja ESE Oy ovat 1.10.1999 teh-
neet sopimuksen, jolla ESE Oy hoitaa kéyton johtajan tehtdvid. Sopimuksen mukaises-
ti vastuut ovat jakautuneet seuraavasti. Eteld-Savon Energia Oy:n nimedmi henkilo
toimii kattilalaitoksen paineastialainsiddanndn mukaisena kdytonvalvojana ja vastaa
paineastialainsdfidannon mukaisesti kdytonvalvojalle kuuluvista velvoitteista. Mikke-
lin keskussairaalan oma henkilSsté hoitaa varsinaiset kattiloiden vaatimat normaalit
paivittdiset kdyttotehtivit. Sairaala nimedéd vastuullisen henkildn ja hénelle varamie-

hen paivittdisten kayttotehtdvien hoitamiseen.

Spirax Oy on suorittanut hoyryverkoston lauhteenpoistimien toimintakunnon mittauk-
sen. Lauhteenpoistimien kdyttdikdennuste on n. 10 vuotta, joka pitinee paikkansa,

koska lauhteenpoistimista useat olivat epdkunnossa.

Keskussairaalan hoyry- ja lauhdeputkisto on alkuperdinen ja siind on esiintynyt vuoto-
ja. LVI-laitteiden teknisissd kdyttoikamédrityksissd putkiston kidyttdikd on noin 25

vuotta.

2.2 Ostotarjous ja tehdyt kuntoarviot

Eteld-Savon Energia Oy on tehnyt tarjouksen Eteld-Savon sairaanhoitopiirin ky:n hoy-
ryn toimittamisesta. Eri konsulttitoimistot ovat laatineet hoyryjérjestelmédstd kuntoar-

vioita.

2.2.1 Eteld-Savon Energia Oy, 1995

Eteld-Savon Energia Oy teki vuonna 1995 tarjouksen keskussairaalan tarvitseman hoy-
ryn toimittamisesta. Tarjouksessa todettiin, ettd kattiloiden jéljelld oleva kidyttdaika on

10 vuotta. /1/



2.2.2 Olof Granlund Oy, 1998

Olof Granlund Oy tekeméissd LVIS-laitteiden kunto- ja energiaselvityksessi pidettiin
isompaa kattilaa ja hoyrykeskuksen muita laitteita hyvikuntoisina. Pienemmiésti katti-

lasta todettiin vain, ettd se toimii varakattilana.

Hoyryputkistosta selvityksessd kerrotaan lauhteenpoistossa ongelmista ja putkisto-

vuodoista sekd ongelmista vilinehuollon autoklaavien hdyrynlaadussa.

Sahkolaitteiden osalta selvityksessi on ehdotettu E-osan muuntajan, padkeskus PK4:n

ja suurjénnitekojeiston uudistamista. /2/

2.2.3 Rejlers Oy, 2002

Rejlers Oy:n tekemd LVIS-kuntoarvio perustuu vuonna 1998 Olof Granlund Oy:n
tekemiin kuntoarvioon. Vuoden 1998 tietoja on piivitetty ja tarkastettu paikkaansa

pitdviksi.

Arviossa on todettu, ettd hdyryntuottolaitteet ovat vield hyvéssa kunnossa. Kattiloiden
jaljelld olevaksi kayttdajaksi on arvioitu 5 — 10 vuotta. Pienemmasti kattilasta kuiten-

kin todetaan, etti se pitdisi uusia nopeasti kdyttovarmuuden siilyttdmisen takia.

Putkistossa on ollut ongelmia lauhteenpoistimien kanssa, mutta niistd valtaosa on uu-
sittu. Paikoin on putkistoon tullut kulumisen aiheuttamia vuotoja mutkapaikkoihin.
Nimikin ongelmat johtuvat lauhteen poiston huonosta kunnosta. Vilinehuollon lauh-
dejohdon runko on uusittu lauhteenpoiston ongelmien vuoksi. Lauhdejohto on asen-
nettu hoyryjohdon yldpuolelle ja paikoin on liitos lauhdejohtoon tehty lauhdejohdon

pohjaan. Liséksi putkien kallistukset ovat olleet paikoin vddrdin suuntaan.

Vilinehuollon autoklaavien hdyryn laadun kanssa on ollut ongelmia jotka ovat osal-

taan aiheutuneet lauhteenpoiston puutteista. /3/



2.2.4 Rejlers Oy, hankesuunnitelma, yhteispiivystys
ja poliklinikkatilat , 2002

Yhteispiivystyksen hankesuunnitelman yhteydessi on esitetty vaihtoehtoja hdyryn
tuotannon jarjestdmiseksi ja mietitty sen vaikutuksia yhteispédivystyshankkeeseen.
Suunnitelmassa on erityisesti korostettu hoyryjérjestelmén tarvitseman saneerauksen

tarvetta. /4/

2.2.5 Yhteenveto kuntoarvioista

Kuntoarvioista on pisimmilld4n kulunut aikaa 10 vuotta. Hoyryjérjestelmén kannalta
tarkedd kattilan uusimista ei ole tehty, joten sen suhteen todennikdisyys kdyttdhairioi-
hin kasvaa jatkuvasti. Suurempaan kattilaan (padsaantoisesti kaytdssd oleva kattila) on
vuonna 1999 tehty korjauksia, koska se ei enidd lapdissyt méadriaikaistarkastusta. Muita

toimenpiteitd ei ole tehty.

Kattiloiden koko (hdyryntuotto n. 3.000 kg/h) on liian suuri nykyiseen hdyryntarpee-
seen (1.200 kg/h) verrattuna ja niitd joudutaan ohjaamaan kuormituksen mukaan ma-
nuaalisesti. Kattiloiden jatkuva lampeneminen ja jadhtyminen aiheuttaa lampoliikkei-
td, jotka rasittavat niitd jatkuvaa kéyttod huomattavasti enemmén.

Kattilat on rakennettu vuosina 1977 ja 1983. Yleisesti kattiloiden kiyttoidksi lasketaan
20...25 vuotta, joten pienempi 0,7 MW:n kattila on jo loppuun kiytetty ja suuremman

1,3 MW:n kattilan kiyttoaika on loppunut teoreettisesti vuonna 2008.

Viranomaiset tekevit kattiloille mésrétyin vilein médrdaikaistarkastuksen, jossa katti-
lalle tehd#én painekoe. Viimeisin painekoe piti tehdd vuoden 2008 loppuun mennessd,
mutta viranomainen antoi kattilan k#ytolle jatkoaikaa ilman painekokeen tekemistd.

Viranomainen antoi luvan, koska mahdollinen kattilan uusiminen on tulossa.

Mikali tarkastuksissa tai painekokeessa todetaan vikoja, tietdd se hOyryn tuotannon
katkoksia korjaustdiden ajaksi. Korjaustoiden edellyttdessd kattilan tai molempien
kattiloiden uusimista voivat katkokset olla pitkid, jolloin hdyry on tuotettava jollain
tilapdisratkaisulla. Hoyryn tuotannon seisokista aiheutuu kustannuksia toiminnalliselta

puolelta. Esimerkiksi leikkaustoiminta pysdhtyy osittain vilineiden puutteen vuoksi,
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koska niitd ei pystytd riittdvésti steriloimaan. Sterilointi joudutaan suorittamaan muu-
alla esimerkiksi Kuopiossa. T#std johtuen vélinehuollolle aiheutuu noin 4.500 euron

kustannukset pdivittdin mikali hoyryn tuotanto on poikki.

Hoyryputkiston vuotokohtia on korjattu ja viallisia lauhteenpoistimia ja venttiileitd on
uusittu. Lauhdejohdon rakenteellisia puutteita (vadrat kallistukset ja védrd putkijérjes-
tys) ei ole voitu korjata niiden vaatiman suuren tyoméédran ja sairaalan jokapéiviiselle

toiminnalle aiheutuvan haitan takia.

Ravintokeskuksessa on ollut hdyryn saatavuuden kanssa ongelmia. Ongelmat johtuvat
osittain putkistolaitteiden toimintahdiritistd ja osittain ylisuurten kattiloiden kéytdn
vaikeuksista.

2.3 Hoyryn tarve sairaalassa

Mikkelin keskussairaalassa kéytettiin hoyryd vuoden 2007 alussa seuraavasti (kulutuk-

set saatu laitetoimittajilta):

e Vilinehuollon autoklaaveissa  a’150kg/h 3 kpl 450 kg/h
e Vilinehuollon dekoissa a” 25kg/h 4 kpl 100 kg/h
e Vilinehuollon pesukoneessa a300kg/h  1kpl 300 kg/h
e Leikkaussalin autoklaavissa a’150kg/h - 1 kpl 150 kg/h
o Keittiolaitteissa, astianpesukone, 2 kpl keittopataryhméé 350 kg/h
e Ilmastoinnin kostuttimissa a’10-50 kg/h 10 kpl 216 kg/h
e Osastojen dekot a’l5 kg/h 10 kpl 150 kg/h
Yhteensi 1.716 kg/h

Kulutukset ovat maksimissaan silloin kuin laitteet kdynnistetddn. Kdyton aikana kulu-
tus laskee olennaisesti. Esimerkiksi autoklaavi kéyttdd hoyryd tekstiiliajon aikana 21

kg/h eli tarve on n. 15 % kéynnistysvaiheen tarpeesta.

Kattilan ylldpitoldammitys lisda 1ampohéviditd ja alentaa siten vuosihyStysuhdetta. Jat-
kuva osakuormalla toimiminen alentaa hy6tysuhdetta. Hoyryputket kylmenevét pienen
k#yton aikana etenkin loppupéidstéén, koska hoyryé tulee putkeen vain putkessa tapah-

tuvan lauhtumisen verran. Lauhteen limpétila laskee ja saattaa aiheuttaa lauhdeputkiin
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alipainetta, jolloin putkiin pddsee ilmaa. Ilman happi saa putket ruostumaan
sisdpuolelta. Tdmai aiheuttaa ajan mydtd vuotoja etenkin lauhteenpoistimien yhteyteen.
Jatkuva lampeneminen ja jadhtyminen rasittaa laitteita mekaanisesti ja laitteet

vanhenevat normaalia nopeammin.

Hoyry4 kiyttavien laitteiden méiréd on vahentynyt jatkuvasti, koska aiemmin hoyryd
kayttdneitd laitteita on muutettu sahkokayttoisiksi. Sdhkoiseksi on muutettu

e osastojen dekot

e Jeikkaussalin autoklaavi
Ilmastoinnin kostuttimet on poistettu keskitetystd hoyryverkosta. Mikéli tarvetta il-
mastoinnin kostutukselle ilmenee rakennetaan ilmastointikonekohtaisia hdyrykostut-

timia. Hoyrykostuttimet tulevat toimimaan séhkoll4.

Mikkelin keskussairaalassa kiytetddn nykyadn hoyryd maksimissaan (kulutukset saatu

laitetoimittajilta):

e Vilinehuollon autoklaaveissa  a’150kg/h 3 kpl 450 kg/h

e Vilinehuollon dekoissa a” 25kg/h  4kpl 100 kg/h

e Vilinehuollon pesukone a300kg/h  1kpl 300 kg/h

e Keittidlaitteissa, astianpesukone, 2 kpl keittopataryhméa 350 kg/h
Yhteensi 1.200 kg/h

2.4 Kayttijien tarpeet ja esitykset

Ravintokeskus ja vilinehuolto ovat nykyisin ainoat hoyryn kdyttokohteet keskussairaa-

lassa.

2.4.1 Ravintokeskus

Keskussairaalan ravintokeskuksen laitteista hoyrykayttoisid ovat astianpesukone seké
keittopadat.

Nykyiset uudet vastaavat keittitlaitteet soveltuvat paremmin suorasihkokayttdisiksi
kuin hoyrylld toimiviksi. Laitteet siséltdvit esim. herkkid elektronisia kortteja, jotka

ovat arkoja kosteudelle. Hoyry ei myoskién aina tuota laitteisiin tasaista tehoa.



Nykyisid hoyrylld toimivia laitteita ei voida muuttaa sihkokdyttoiseksi. Laitteista as-
tianpesukone on hankittu vuonna 1996 ja sen uusiminen on ajankohtainen vuoden
2010 aikana (hankinta esitetty talousarvioon 2010).

Keittopadat on hankittu vuosina 1995-2003.

Arvion mukaan ravintokeskus tarvitsee hoyryé siihen asti, kunnes astianpesukone tu-

lee uusittavaksi. Muut laitteet voidaan tarvittaessa myydé ja vaihtaa sahkokayttdiseksi.

Ravintokeskus pitd4 hoyryenergian muuttamista sdhkoenergiaksi tehon ldhteend tule-

vien vuosien varmistetun toiminnan kannalta erittdin tarpeellisena ja perusteltuna.

2.4.2 Vilinehuolto

Vilinehuollon hdiriéttdmén toiminnan edellytys on riittdvén hyvélaatuisen hdyryn
saaminen autoklaaveihin. Validoinnissa hdyryn laatu on nykyisin juuri ja juuri taytta-
nyt standardin vaatimukset. Hiiri6t aiheuttavat steriloinnissa hankaluuksia mm. siksi,

ettd hiirion aikana klaaveissa olevat tavarat on puhdistettava ja steriloitava uudelleen.

Vilinehuollon autoklaavit on uusittu v. 2000, jolloin my6s autoklaavien hoyrykytken-

tdjohdot autoklaavitilassa uusittiin.

3 MAARAYKSET JA OHJEET

Hoyryn laadulle ja laadun toteamiselle on annettu ohjeita standardissa seké vélinehuol-

tajien kayttokokemuksista laaditussa teoksessa.

KTM:n pidtoksessd on kirjattu méadrdyksid ja ohjeita koskien painelaitetta.

3.1 Hoyryn laatu ja validointi

Vilinehuollon autoklaavit ovat laitteita, jotka kuuluvat standardin SFS-EN285 + A2
”Sterilointi, hoyrysterilaattorit, suuret sterilaattorit” piiriin. Standardi edellytté sit4,

etti autoklaaveihin johdettava hoyry on oltava riittdvén hyvélaatuista. Standardin

EN285 mukaan hoyrysta tutkitaan seuraavat laatuiominaisuudet: /5/



o tiivistyméttomat kaasuméadrit, max 3,5 %
¢ ylikuumennus, max 25°C

e kuivumistekijit, 0,95 - 1,0

Validoinnin tarkoitus on varmistaa, etti steriloitu tuote tdyttdd standardin EN 556 mu-
kaiset steriilin tuotteen vaatimukset. Validointi on suunniteltu ja dokumentoitu ohjel-
ma, jolla osoitetaan, ettd prosessi tuottaa jatkuvasti tuotteita tai palveluita, jotka tdytta-
viit ennalta médrityt vaatimukset. Validoinnin vaiheet ovat perusperiaatteiltaan seu-
raavat: /6/

e yleisten vaatimusten varmistaminen

e sterilointilaitteen ja siind olevan sterilointiprosessin varmistaminen

e toistuvien valvontamenetelmien ja huoltojen varmistaminen

e validointiraportin laatiminen, tulkinta ja hyviksyminen

Keskussairaalan autoklaavit validoidaan kahden vuoden vilein. Validoinnin yhteydes-
sd todetaan myds hdyryn laatu. Validoinnin onnistumisen erds perusedellytys on hyvd

hdyryn laatu.

3.2 KTM:n piitos painelaiteturvallisuudesta 953/1999

Kauppa- ja teollisuusministeri6 on antanut painelaiteturvallisuudesta padtoksen
053/1999. Kyseiset ohjeet ja misrdykset on otettava huomioon keskussairaalan hdyry-
kattilan suunnittelussa. Seuraavassa on poimittu huomioitavia asioita kyseisestd paa-

toksesti.

3.2.1 Painelaitteen omistaja tai haltija

Painelaitteen omistajan tai haltijan on ilmoitettava rekisterditéavi painelaite rekisterdi-
taviksi ensimmaisessd midrdaikaistarkastuksessa. Ilmoituksessa on esitettdvd valmis-
tajaa, maahantuojaa, omistajaa, haltijaa ja kdyton valvojaa koskevat tiedot, valvontavi-
ranomaiselta pyydetty rekisterinumero, painelaitetta koskevat tekniset tiedot seké pai-

nelaitteen sijainti.
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Rekisterditdvén painelaitteen omistajan tai haltijan on koottava painelaitteen hyvik-
symiseen ja tarkastukseen liittyvit keskeiset asiakirjat yhtendiseen muotoon painelai-

tekirjaksi.

Painelaite on sijoitettava seki sitd ympardivit tilat ja rakenteet suunniteltava ja toteu-
tettava niin, ettd vaurio- tai kdyttGhairictilanteessa tapahtuva siséllon purkautuminen
aiheuttaa mahdollisimman vzhén vaaraa. Sijoituksen tulee lisdksi olla sellaisen, ettd

painelaitetta voidaan asianmukaisesti kdyttdd, tarkastaa ja pitdd kunnossa.

Painelaitteen omistajan tai haltijan on laadittava sijoitussuunnitelma hyrykattilalle.

3.2.2 Painelaitetarkastukset

Paineastialle tulee suorittaa tarkastuksia. Paineastian tarkastuksia ovat:
¢ rakennesuunnitelman tarkastus
e sijoitussuunnitelman tarkastus

e rakennetarkastus

kiyttdonottotarkastus

maéaridaikaistarkastukset

Viranomaisten hyviksymit painelaitetarkastajat suorittavat painelaitetarkastukset.
Tarkastuksista laaditaan poytikirjat, joihin masratdadn mahdolliset suoritettavat korja-
ustoimenpiteet sek# seuraavan tarkastuksen sisilto (tdystarkastus, sisdpuolinen tarkas-

tus tai kéyttotarkastus) ja ajankohta

3.2.3 Vaaran arviointi

Painelaitteen omistajan tai haltijan on painelaitelaissa sdddettyjen velvollisuuksien
tayttamiseksi huolehdittava, ettd rekisterditdvin painelaitteen osalta kattilalaitokselle

tehddin vaaran arviointi ja varaudutaan vaaratilanteisiin séddetyn mukaisesti.

Painelaitelaissa on médritetty kattilalaitokset, joille on tehtévé vaaran arviointi. Vaaran

arviointi tulee tehdd muun muassa maan alle sijoitettavalle paineastialle.
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3.2.4 Kayton valvonta

Rekisterditivin painelaitteen omistajan tai haltijan on huolehdittava siitd, ettd paine-
laitteelle nimetéin asetuksessa médrdtyn riittdvin patevyyden omaava kdytdn valvoja

ja hénelle varamies.

Kiyton valvojan tehtdvi on erittdin vaativa varsinkin sairaalassa. Mikkelin keskussai-
raalassa autoklaavia kdyttds noin kolmekymmentd henkilod. Kdyton valvojan tehtdvi-

nd on:

e henkilokohtaisesti valvoa painelaitteen kdytt64d ja kuntoa seké huolehtia tarpeelli-

sesta kiyttokirjanpidosta;

e pitdi painelaitteen omistaja tai haltija tietoisena olennaisista painelaitteen kdytto0n

ja kuntoon liittyvisté seikoista;

e varmistua siit3, ettd painelaitetta kiyttdva henkilokunta tuntee painelaitteen toi-
minnan, kiyttdohjeet, turvallisuussddnnokset seké varmistus- ja hilytyslaitteiden

toiminnan, k#yton ja kokeilut.

e huolehdittava siit4, ettd paineastian madrdaikaistarkastukset voidaan suorittaa sda-
dettyinid ajankohtina, samoin kuin siitd, ettd timén asetuksen ja sen nojalla annet-
tujen madrdysten mukaiset kdyton valvojalle kuuluvat merkinnét tehdéén tarkas-
tuskirjaan seki paineastian kdyttod ja kuntoa koskevat ilmoitukset tarkastuslaitok-

selle.

Kattilalaitoksen rekisterditdvid hoyrykattiloita on valvottava kayton aikana joko jatku-

vasti tai jaksottaisesti. /7/

4 JARJESTELMAVAIHTOEHDOT, MUUTOS- JA TILANTARPEET

Seuraavassa kdydéin 1dpi hoyryntuottamiseen soveltuvat vaihtoehdot. Vaihtoehdoista
selvitetddn kustannukset ja annetaan laskelmien pohjalta ehdotus hdyryntuottojirjes-

telmistid rahoituksineen.
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4.1 Vaihtoehtoiset kattilalaitokset

Nykyinen hoyryjarjestelmai ei ole vilinehuollon hdyryn tuottamiseen soveltuva eiké
sitd voida semmoiseksi muuttaa. Liséksi nykyisten kattiloiden kunto on niin huono,
ettei niitd voida korjata. Ainoa vaihtoehto on korvata ne uusilla kattiloilla. Kattilat
voisivat olla joko kevyt6ljy-, nestekaasu- tai sahkokayttoisid. Kattilalaitos voidaan
antaa myos ulkopuolisen toimijan kéytt6on erillisen sopimuksen mukaan.

Uusi kattilalaitos tulee rakentaa ldhemmaés nykyisid hoyryn kéyttopaikkoja.

4.1.1 Kevytoljykiyttoinen kattilalaitos

Uuteen kevytoljykayttoiseen kattilalaitokseen pitdi rakentaa
e uusi kattilahuone

o 0Oljysiilid

o vedenkdésittelyjéarjestelmé

o kaksi kappaletta kattiloita ja Sljypolttimia

e hoyry- ja lauhdeputkisto vilinehuollolle

e automatiikka

ESSHP ky maksaa perustamis- ja kdyttokustannukset seké huolehtii ja vastaa laitoksen

kiytostd ja huollosta.

4.1.2 Nestekaasukiyttoinen kattilalaitos

Uuteen nestekaasukidyttdiseen kattilalaitokseen pitid rakentaa
e uusi kattilahuone

e nestekaasusiilid

e nestekaasuputkisto sdilioltd kattilan polttimolle

e vedenkdisittelyjérjestelméa

o kaksi kappaletta kattiloita ja nestekaasupolttimia

e hoyry- ja lauhdeputkisto vilinehuollolle

e automatiikka
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ESSHP ky maksaa perustamis- ja kiyttokustannukset sekd huolehtii ja vastaa laitoksen

kiaytostd ja huollosta.

4.1.3 Sihkokiyttoinen kattilalaitos

Uutta sahkokéyttoistd kattilalaitosta varten pitdd tehdd seuraavat toimenpiteet:

e vaihdetaan E-osan muuntaja, padkeskus PK4 ja suurjdnnitekojeisto. Ndmd muu-
tokset eivit aiheudu pelkéstédn kattilalaitoksen muuttamisesta sahkokayttdiseksi.

e si#hkokeskus

e rakennetaan muuntajalta sihkjohdotus uudelle hoyrykeskukselle.

e vedenkésittelyjéirjestelmé

e kaksi kappaletta kattiloita

e hoyry- ja lauhdeputkisto vélinehuollolle

e automatiikka

Nykyiset keittiolaitteet liitetdéin nykyiseen ravintokeskuksen hoyryputkistoon, jolloin
uusi hoyrykeskus syottdd laitteille hoyryd. Myohemmin, kun keskussairaalan sdhkoka-
pasiteetti on lisd4ntynyt, voidaan uudet keittiolaitteet hankkia sdhkokayttdisind. Ravin-
tokeskuksen henkilokunnan on mietittivd muutos laiteuusintojen yhteydessd. Uudet

laitteet voivat olla joko hoyry- tai sdhkokayttoisid.

ESSHP ky maksaa perustamis- ja kéyttokustannukset seké huolehtii ja vastaa laitoksen

kéytostd ja huollosta.

4.1.4 Ulkopuolinen hoyryntoimittaja

Uuteen kevytoljykayttoiseen kattilalaitokseen pitdd rakentaa

uusi kattilahuone

o Oljysiiliod

e vedenkdésittelyjirjestelmé

e kaksi kappaletta kattiloita ja 6ljypolttimia
e hoOyry- ja lauhdeputkisto vélinehuollolle

e automatiikka
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Ulkopuolisen toimijan kanssa on kéyty neuvotteluja hoyryn toimittamisesta Mikkelin
keskussairaalaan. Neuvottelujen tuloksena on laadittu sopimusluonnos. Seuraavaan on
koottu sopimusluonnoksesta paidkohdat, jossa ulkopuolinen toimija on merkitty Myy-

jéksi.

Nykyiset laitteet jadvét sairaanhoitopiirin omistukseen. Uudet laitteet siirtyvét sairaan-

hoitopiirin omistukseen, kun se on ne kokonaisuudessaan maksanut.

Sopijapuolet perustavat hankeryhmén, joka péittad hdyryntuotantolaitoksen investoin-
neista, hankintojen periaatteista ja myonnettdvistd hankintavaltuutuksista. Padtdksen
voimaantulo edellyttdd yksimielistd paatosta.

Hankeryhmi vastaa investoitavien laitteiden sopivuudesta kéyttdtarkoituksiinsa.

Myyj4 ottaa investoitavat laitteistot huoltovastuulleen asennusten jilkeen tai erikseen
sovittuna ajankohtana.
Hankeryhmin pdittamistd uusinvestointien toteuttamisesta ja rahoituksesta vastaa en-

sisijaisesti Myyjé.

Sopijapuolet solmivat samalla laitosta koskevan huolto-ja kiyttdsopimuksen, jolla

vastuu tdstid toiminnasta siirtyy Myyjélle.

Hoyryenergian Myyjd vastaa kattilalaitoksen kaytostd ja kunnossapidosta hyvin kiyt-
totavan mukaisesti ja varautuu jatkossa tarvittaviin hoyryjérjestelméin investointeihin
turvatakseen sairaalan hiiriéttoémén hdyryn saannin.

Kiytto- ja kunnossapitokustannukset ovat padosin suoriteperusteisia, yksikkhintoihin

tai hankintalaskuihin perustuvia.

Halytys- ja valvontajirjestelmi rakennetaan Myyjéin toimitiloista valvottavaksi. /8/
4.2 Tilantarpeet ja ohjeet tilalle

Jarjestelmidvalinnassa tulee huomioida nykyisen kattilalaitoksen epédedullinen sijainti-

paikka nykyisiin hoyrynkiyttokohteisiin ndhden. Kattilalaitosta ei tule asentaa nykyi-

sen kattilalaitoksen paikalle, koska hoyry- ja lauhdeputkisto on kokonaistaloudellisesti
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erittdin epdtaloudellinen. Pelkéstdén satunnaista tarvetta varten joudutaan pitdmain
putkistot lampiming ympéri vuoden, miké ei ole energian kiiyton kannalta suositelta-

vaa.

Tiamin hetkisen pitkén tdhtdimen suunnitelman mukaisesti hoyryd kiytetdén sairaalas-
sa tulevaisuudessa vain vilinehuollossa, joten uusi hdyrykeskus kannattaa sijoittaa

mahdollisimman ldhelle siti.

Kun nykyinen hdyryjarjestelmi jai pois kaytostd, vapautuu K-osan kellarikerroksesta
lauhdehuone K009. Tilan sijainti vilinehuoltoon ja ravintokeskukseen néhden on hy-
vi. Tila on sen kokoinen, etti se voidaan muuttaa pienin rakenteellisin muutoksin
sdhkolld toimivaksi hdyrykeskukseksi. Polttodljy- ja nestekaasukiyttoiset hdyrykes-

kukset vaativat vuden tilan rakentamista.

4.3 Kustannusarviot

Eri hdyryn hankintavaihtoehdoista on laadittu vuosittaiset kustannusarviot sisdltden
perustamis- ja kidyttokustannukset. Perustamiskustannukset on sen jilkeen laskettu
kymmenen vuoden ajalle tietyn lainakorkoprosentin mukaisesti. Korkoprosentti on
jokaiselle vaihtoehdolle sama.

Vuosittaiset kdyttokustannukset on laskettu kymmenelle vuodelle kertomalla laskel-
man vuosikustannukset kymmenelld.

Laskelmissa ei ole huomioitu korkoprosentin muutosta eiké polttodljyn, nestekaasun

tai sihkon hintamuutoksia vaan ne on laskettu nykyisilld sopimushinnoilla.

4.3.1 Hoyryn toimituksen ldhtotiedot

Hoyryenergia toimitetaan kylldisend hoyrynd seuraaviin lahtotietoihin perustuen:

e hdyryn tarve 1.000 kg/h
e hoyryn paine 7 bar
e hoyryn ldmpdtila 160 C

Hoyryverkko jakautuu kattilahuoneessa kahdeksi verkostoksi. Toisen verkoston paine

on alennettu ennen tukkia 1 bar:iin ja toisen 3 bar:iin.
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Hoyrykeskus varustetaan vedenkdisittelylld ja lauhteenpalautuksella, jolloin veden ja
energian kiyttd saadaan mahdollisimman pieneksi. Lauhteen kdytt64 muihin tarkoi-

tuksiin (esimerkiksi huuhteluvedeksi) tai sen johtamista viemériin ei suositella.

Kayttokustannuksissa on 6ljynkulutus arvioitu nykyisen toteutuneen 180.000 litraa
vuodessa mukaisesti. Nykyisin hdyryn tarve on 1.716 kg/h ja tulevaisuudessa 1.200

kg/h. Hoyryn tarpeen suhteessa on laskettu 6ljyntarve ja saatu 130.000 litraa vuodessa.

4.3.2 Kevytoljykayttoinen kattilalaitos

Eteld-Savon sairaanhoitopiirin ky on hankkinut poltto6ljyn yhdessd Mikkelin kaupun-
gin, Méntyharjun kunnan, Hirvensalmen kunnan, Eteld-Savon Energia Oy:n kanssa.

Hankintaryhmi ostaa polttodljyéd n. 750.000 euron edestid vuodessa.

Uuteen kevytoljykayttdiseen kattilalaitokseen pitdéd rakentaa
e uusi huonetila

e Oljykattilat, kaksi kappaletta

e Oljypolttimet, kaksi kappaletta

o Oljysiilid

o vedenkisittelyjarjestelmé

e hdyry- ja lauhdeputkisto vilinehuollolle

e automatiikka

Perustamiskustannukset (alv 0%)

Uusi huonetila 100.000 euroa
Oljykattilat polttimoineen 150.000 euroa
Oljysiilic 30.000 euroa
Vedenkdisittelyjirjestelma 15.000 euroa
Uudet hoyry- ja lauhdeputkistot 70.000 euroa
Automatiikka 10.000 euroa

Yhteensa 375.000 euroa



Kéyttokustannukset vuodessa (alv 0%)

e Oljykustannukset, 130.000 litraa kevyt polttodljya

a’-hinta 45,42 sent/litra
e sydttdvesi
e kemikaalit

e palkkakustannukset

Yhteensa

4.3.3 Nestekaasukiyttoinen kattilalaitos

57.172 euroa
2.000 euroa
2.000 euroa

10.000 euroa

71.172 euroa

Uuteen nestekaasukdyttdiseen kattilalaitokseen pitdé rakentaa

e nestekaasusiilid

e nestekaasuputkisto s#ilioltd kattilan polttimolle
e vedenkisittelyjarjestelmé

o kaksi kappaletta kattiloita ja nestekaasupolttimia
e hoyry- ja lauhdeputkisto vélinehuollolle

e automatiikka

Perustamiskustannukset (alv 0%)
Uusi huonetila
Nestekaasukattilat polttimoineen
Nestekaasusiilio ja hoyrystin
Nestekaasuputkisto
Vedenkisittelyjirjestelméa

Uudet hdyry- ja lauhdeputkistot
Automatiikka

Yhteensi

Kayttokustannukset vuodessa (alv 0%)

100.000 euroa
160.000 euroa
10.000 euroa
5.000 euroa
15.000 euroa
70.000 euroa
10.000 euroa
370.000 euroa

e nestekaasukustannukset, 120.000 kiloa nestekaasua

a’-hinta 37,36 sent/kg
e sydttdvesi
e kemikaalit
e palkkakustannukset

Yhteensi

44.832 euroa
2.000 euroa
2.000 euroa

15.000 euroa

63.832 euroa

17
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Nestekaasun miéri ja hinta on saatu ulkopuoliselta toimijalta, joka on tarjonnut neste-

kaasukadyttoistd kattilalaitosta.

4.3.4 Siahkokayttoinen kattilalaitos

Uutta sdahkokayttoistd kattilalaitosta varten pitdd tehdéd seuraavat toimenpiteet:

¢ vaihdetaan E-osan muuntaja, padkeskus PK4 ja suurjdnnitekojeisto, perustaminen
ei liity pelkédstddn hoyryjérjestelmén uusimiseen, joten perustamiskustannuksista
sisdllytetddn 50% laskelmaan

o si#hkokeskus

e rakennetaan muuntajalta séhkojohdotus uudelle hdyrykeskukselle.

¢ vedenkisittelyjérjestelmé

e kaksi kappaletta kattiloita

e hoyry- ja lauhdeputkisto vilinehuollolle

e automatiikka

Perustamiskustannukset (alv 0%)

Piadkeskus, kompensointiparisto, suurjénnitekojeistot ja

muuntaja 65.000 euroa
Sahkokeskus 20.000 euroa
Sahkohoyrykattilat 105.000 euroa
Vedenkisittelyjarjestelma 15.000 euroa
Uudet hoyry- ja lauhdeputkistot 70.000 euroa
Automatiikka 10.000 euroa
Yhteensi 285.000 euroa

Eteld-Savon sairaanhoitopiirin ky on kilpailuttanut séhkonhankinnan. Kilpailun voit-
taneen yhtion antaman hintaputkitarjouksen vahvuus on sen kohtuuhintaisuus, joka
antaa ostoturvaa epavarmoissa markkinaolosuhteissa. Sahkomarkkinoilla yleisesti en-
nustettu, tasaisesti nousevien hintojen trendi antaa etua kilpailun voittaneelle vaihto-

ehdolle, kun hintayldraja estiéd hinnan karkaamisen

Kiayttokustannukset vuodessa (alv 0%)



e sihkokustannukset, 950.000 kWh sidhkod a’-hinta 6,694 sent/kWh

(yksikkohinnassa siirto- ja energiamaksu) 63.593 euroa
e sydttovesi 2.000 euroa
e kemikaalit 2.000 euroa
e palkkakustannukset 5.000 euroa
Yhteensi 72.593 euroa

4.3.5 Ulkopuolinen héyryntoimittaja
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Ulkopuolinen hdyryntoimittaja teettdd ja investoi tarvittavat muutokset ja korjaukset.

ESSHP maksaa investoinnit takaisin hoyrytoimittajalle erikseen mééritetylld rahoitus-

korolla. Laskelmissa korko sama kuin muissa perustamiskustannuksissa. Kyseinen

korko sisiltdd toimittajan katteen.

Perustamiskustannukset (alv 0%)

Uusi huonetila 100.000 euroa
Oljykattilat polttimineen 150.000 euroa
Oljysiilio 30.000 euroa
Vedenkdisittelyjérjestelmé 15.000 euroa
Uudet hoyry- ja lauhdeputkistot 70.000 euroa
Automatiikka 10.000 euroa
Yhteensi 375.000 euroa

Kiyttokustannukset vuodessa (alv 0%)
e perusmaksu, sisdltdd tarkistuskdynnit, kdytonvalvojan palvelut,
varallaolo-jarjestelmén kiinteét kulut 15.000 euroa

e Oljykustannukset, 130.000 litraa kevyt polttodljyé

a’-hinta 46,78 sent/litra 60.814 euroa
e syottdvesi 2.000 euroa
e kemikaalit 2.300 euroa
e palkkakustannukset 15.000 euroa
e kiytonjohtajuus 5.000 euroa

Yhteensi 100.114 euroa

valvomotyot ja
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4.4 Hoyryjiarjestelmén valinta

Alla olevassa kustannusvertailuissa on otettu huomioon jirjestelmien vaatimat perus-
tamis- ja kdyttokustannukset.
Jirjestelmavaihtoehtojen kustannusten vertailu (alv 0%):

Kevyt po Nestekaasu
Investointikustannukset 375.000 euroa 370.000 euroa

Vuosikustannukset, 10vuotta ja 5 %:n korko annuiteetti

Pidomakustannukset vuodessa 56,250 euroa 55.500 euroa

Kayttokustannukset vuodessa 71.172 euroa 63.832 euroa

10 v. kustannukset yhteensi 1.274.220 euroa 1.193.320 euroa
Sihko Ulkopuolinen

Investointikustannukset 285.000 euroa 375.000 euroa

Vuosikustannukset, 10 vuotta ja 5 %:n korko

Padomakustannukset vuodessa 42.750 euroa 56.250 euroa
Kiyttokustannukset vuodessa 72.593 euroa 100.114 euroa
10 v. kustannukset yhteensia 1.153.430 euroa 1.563.640 euroa

Tekniikan tulosyksikk® ehdottaa nykyisen kattilalaitoksen “purkamista” ja uuden séh-
kokayttoisen hoyrykeskuksen rakentamista ldhemmdés nykyisid hoyryn kédyttdkohteita
HK-osan K-kerrokseen huoneeseen K009.

Muutos aiheuttaa sen, ettd sdhkokapasiteetti nykyisilld laitteilla ei riitd. T4lloin tulee
uusittavaksi sihkopuolella E-osan muuntaja, pédidkeskus PK4 ja suurjinnitekojeisto.
Nykyinen muuntaja, PK4 ja suurjdnnitekojeisto ovat alkuperdisid ja nykymédrayksilld

vanhanaikaisia. Muutoksilla saadaan lisdd sdhkotehoa tulevaisuuden tarpeita varten.

4.5 Hankkeen rahoitus

Alla olevassa hoyryjérjestelmin muutoskustannuksissa on otettu huomioon kaikki

kustannukset, jotka aiheutuvat hoyryjarjestelmén muuttamisesta sdhkokayttdiseksi.

Hinnat euroa, alv 0%.

Rakennuttajan kustannukset 20.000
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Rakennustekniset tyot 30.000
LVI-ty6t 100.000
Séhkotyot 85.000
Kattilat vedenkisittelylaitteineen 120.000
Automatiikka 10.000

PK4, muuntaja, suurjdnnitekojeisto 130.000

Yhteensi 495.000

Tyo suoritetaan kahden vuoden aikana. Ensimmaiselle vuodelle anotaan hdyryjérjes-
telmén uusimiseen 300.000 euroa. Kyseiselld rahalla suunnitellaan LVISA-
jérjestelmit, rakennetaan sdahkojdrjestelmét ja ostetaan kattilat vedenkdésittelyjirjestel-
mineen.

Seuraavalle vuodelle esitetdan 200.000 euroa hoyryjirjestelmén uusimiseen. Esitetyilld
rahoilla rakennetaan putkistot ja automatiikkajérjestelmét, tehd4én rakennustekniset

muutostyot sekd loput sahkotyot.

5 VALITUN JARJESTELMAN ATHEUTTAMAT MUUTOKSET JA
VAATIMUKSET

Mikkelin keskussairaalassa on olemassa olevia jéarjestelmid. Niihin jérjestelmiin liite-

tddn hdyryn tuotantolaitteet ja siihen liittyvét varusteet.

5.1 Hoyryjarjestelmi

Hoyryjérjestelma tulee olemaan uusi. Sen on oltava direktiivissi tarkoitetun tarkastus-

laitoksen tarkastama ja hyvaksyma.

Hoyrynkehittimen mitoitusarvot ovat:

e hoyryn tuotto 960 kg/h, jaettuna kahdelle kehittimelle
e kéyttdpaine 6...7 bar

e tehonsditoalue vahintddn 20...100%

e tehonldhde on sdhko
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Syoéttoveden kisittelyssd noudatetaan standardia SFS 5549. Syd6ttovesi otetaan Mikke-

lin kaupungin kayttovesiverkostosta.

Sairaalan laitteet eivit kiytd puhdashoyryd. Hoyryn ja sydttveden laadun on tytettd-

vi EN285 mukaiset vaatimukset.

5.2 Sihkojirjestelmi

Nykyinen ilmaeristeinen keskijannitekojeisto uusitaan. Kojeisto sijoitetaan nykyiselle

paikalle. Nykyinen kojeisto- ja kiskostot puretaan kaikkine laitteineen.

Nykyiset 6ljyeristeiset muuntajat (2 kpl) vaihdetaan kuivamuuntajiksi. Kojeisto ja
muuntajat sijoitetaan nykyisille paikoilleen. Uusien muuntajien tehot ovat 500 kVA ja

800 kVa.

Piidkeskus PK-4 uusitaan. Nykyinen p#idkeskus puretaan ja siiné olevat ryhmét siirre-

tddn uuteen padkeskukseen.

Padkeskushuoneen viereiseen tilaan hankitaan ja asennetaan mikroprosessoriohjatuilla

sadtdjilld varustetut kaappimallinen estokela-automatiikkaparisto.

Hoyryjérjestelmin nousukeskus hankitaan tdyteen kédyttokuntoon asennettuna ja asen-

netaan hoyrykeskuksen viereiseen tilaan.

5.3 Automaatiojarjestelma

Hoyrynkeskuksen automatisointi toteutetaan hdyrynkehittimen mukana toimitettavalla
ohjaus- ja valvontajdrjestelmailld, joka on sijoitettu kehittimen laitekeskukseen.
Hyorynkehitin on varustettava automaatiojérjestelmalld, joka tdyttdd standardin SES
5712 vaatimukset miehittaméttomastd kaytostd. Téamén liséksi automaatiolaitteiden
sdhkdisten ominaisuuksien on tdytettdva voimassa olevat EMC-direktiivit sekd TU-
KESin sdhkolaitteiden turvallisuutta kisittelevien ohjeiden sisdltdmit standardit.

Laitteiden ja keskusten kotelointiluokan on vastattava asennuspaikan vaatimuksia.
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Automaatiojdrjestelmin tulee olla liitettdvissd sairaalan rakennusautomaatio-
jarjestelmédn siten, ettd hoyryjarjestelmé voidaan kdynnistdd ja sammuttaa rakennus-

automaatiosta saatavan ulkopuolisen ohjausviestin avulla.

5.4 Rakennustekniset tyot

Kattilalaitos asennetaan nykyiseen tilaan K009 tekemailld rakennusteknisid muutoksia.

Tila muutetaan omaksi paloalueekseen.

Huoneen takaseiniin leikataan “rdjahdysaukko”. Seind hajoaa hiekkatilaan mahdolli-
sen rijihdyksen sattuessa. Hiekkatilaan tehd4ddn myos aukko varauloskdyntiin kattila-

huoneesta.

5.5 Kattilalaitoksen vaaran arviointi

Kattilalaitoksen vaaran arviointi perustuu painelaitelain 10 §:44n ja KTM péétokseen
painelaiteturvallisuudesta (953/1999, luku 4; 20 §). Lisédksi arvioinnissa huomioidaan
tysturvallisuuslain vaatimukset (738/2002;108). Kattilalaitokselle on laadittava vaaran

arviointi.

5.6 Purkutyot

Nykyinen kattilajirjestelma jad pois kdytostd, joten kaikki laitteet ja varusteet on pu-
rettavissa. Keskussairaalan henkiltkunta padttdad puretaanko laitteet ja varusteet tdssd

vaiheessa. Vapautuvalle tilalle ei ole suunniteltu uutta kiyttod.

Nykyinen hoyry- ja lauhdeputkisto jad pois kdytostd ja on myds purettavissa. Putkistoa
puretaan pifasiassa sitd mukaa kun kdytavilld tarvitaan lisitilaa uusien putkistojen tai

sdhkojdrjestelmien asennusta varten.

Sihkokéyttdinen hdyrykattila asennetaan tilaan K009, joka tilld hetkelld toimii nykyi-
sen hoyryjirjestelmin lauhdesgilichuoneena. Tilasta puretaan kaikki muut laitteet pait-

si 3 bar:n ja 1 bar:n hoyrytukit, jotka jadvit toistaiseksi kdyttoon.
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6 HANKINTALAKI JA SEN HUOMIOIMINEN TOTEUTUKSEN
JARJESTAMISESSA

Julkisten yhteis6jen on noudatettava hankintalakia. Hankintalaki mééarittad kansalliset

kynnysarvot ja kilpailutustavat.

6.1 Hankintalaki

Eteld-Savon sairaanhoitopiiri ky noudattaa hankinnoissaan lakia julkisista hankinnois-
ta 30.3.2007/348. Seuraavassa on koottu laista kohtia, jotka eniten vaikuttavat hankin-

nan suorittamiseen.

limoitusvelvollisuus
Hankintayksik6n on toimitettava julkaistaviksi hankintailmoitus siten kuin valtioneu-

voston asetuksella tarkemmin sdddetdin.

Tarjouspyynto
Tarjouspyyntd on tehtdvi kirjallisesti ja laadittava niin selviksi, ettd sen perusteella

voidaan antaa yhteismitallisia ja kesken#én vertailukelpoisia tarjouksia.

Tarjouspyynnon sisdlto
Tarjouspyynndssi on oltava tarjouksen valintaperuste seké kéytettidessd kokonaista-

loudellista edullisuutta tarjouksen vertailuperusteet ja niiden suhteellinen painotus.

Tarjouspyynnon lihettiminen tai asettaminen ehdokkaiden ja tarjoajien saataville
Hankintayksikn on avoimessa menettelyssd ldhetettivi tarjouspyynto sitd pyytaville

tarjoajalle.

Hankinnan tekninen mddrittely
Hankinnan siséltod kuvaavat tekniset eritelmiit on esitettdvi hankintailmoituksessa tai

tarjouspyynnossi. Tekniset eritelmét eivit saa perusteettomasti rajoittaa kilpailua.
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Tarjouksen vaatimustenmukaisuuden osoittaminen
Tarjoajan tulee tarjouksessaan osoittaa tarjoamansa tavaran olevan tarjouspyynnossa
esitettyjen vaatimusten mukainen. Tarjouspyynt6d vastaamattomat tarjoukset on sul-

jettava tarjouskilpailusta.

Ehdokkaiden ja tarjoajien soveltuvuutta koskevat vaatimukset ja selvitykset
Hankintayksikko voi esittdi ehdokkaiden tai tarjoajien rahoituksellista ja taloudellista
tilannetta, teknistd suorituskykyé ja ammatillista patevyyttéd seké laatua koskevia vaa-

timuksia sek# vaatia ehdokkaita ja tarjoajia esittdméén niihin liittyvié selvityksia.

Tarjouksen valinta
Tarjouksista on hyviksyttdvi se, joka on hankintayksikon kannalta kokonaistaloudelli-
sesti edullisin hankinnan kohteeseen liittyvien vertailuperusteiden mukaan, tai se, joka

on hinnaltaan halvin.

Hankintasopimuksen tekeminen

Hankintapiitoksen tekemisen jilkeen hankintayksikon on tehtdvé hankintaa koskeva
kirjallinen sopimus. Hankintasopimus voidaan tehdé ja p#itos panna tdytdnt6on aikai-
sintaan 21 pdivdn kuluttua siitd, kun ehdokas tai tarjoaja on saanut tai héinen katsotaan

saaneen padtoksen ja hakemusosoituksen tiedoksi. /9/

6.2 Hankkeen toteutusjirjestys

Ty6n suoritus aloitetaan sdhkoteknisilld toilld, jotta saadaan lisdd sdhkotehoa. Muunta-
ja, suurjdnnitekojeisto ja pidkeskus PK 4 vaihdetaan nykyisten laitteiden paikalle.
Paikeskus PK4:1tid asennettaan uudet sihkojohdot hoyrykeskuksen séhkokeskukselle.
Sahkokeskus voidaan tilata vilittomaisti ja asentaa keskuksen saavuttua keskussairaa-

laan.

Hoyrykeskus kilpailutetaan, pidetdin sopimusneuvottelu seki laitetoimittaja esitetddn
hallitukselle, joka hyviksyy hankinnan. T#mén jilkeen hoyrykeskus tilataan. Hoyry-
keskuksen toimitusaika on 14 - 15 viikkoa. Hankintalain mukaisesti tarjouspyynnon
lahettdmisestd hoyrykeskuksen toimitukseen kuluu aikaa laskenta-ajasta riippuen noin

20 viikkoa eli viisi kuukautta.
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Hiekkatilaan rakennetaan uusi hoyry- ja lauhdeputkisto haponkestivisté terdksestd
nykyisen putkiston rinnalle. Samalla rakennetaan uusien kattiloiden tarvitsemat ulos-
puhallusputket. Vilinehuollon putkity6t voidaan tehdi vilittdmésti nykyisten putkilin-
jojen rinnalle. Ravintokeskuksen lauhteen palautuksen putkisto siirretéén 3 bar:in

lauhdetukkiin ja 1 bar:in lauhdetukin purkaminen voidaan suorittaa.

Huoneessa K009 syottovesisdilio asennetaan puretun lauhdetukin paikalle. Huoneen

paidtyseinille rakennetaan uusi lauhdetukki ja kaksi lauhdeputkirunkoa hiekkatilaan.

Nykyinen lauhdesiilio puretaan huoneesta KO09 ja lauhteet johdetaan viliaikaisesti
jétevesiviemiriin.

Hoyrykeskuksen saavuttua asennetaan vedenkaisittelyjérjestelmé ja hoyrykattilat seké
rakennetaan hdyrykeskuksen vedensyottd-, hoyry- ja lauhdeputkistot. Hoyrykeskus

liitetiizin keskussairaalan kiinteistovalvontaan.

Viranomaisia pyydetidin tekeméin kayttoonottotarkastus. Lisdksi autoklaavien vali-

dointi tehddin, koska hdyryntuottojérjestelmi on vaihtunut.

Hoyrykeskus otetaan kdytt6on yhdistdmalld vilinehuollon laitteet yksitellen uuteen
putkistoon. Ravintokeskuksen nykyiset hoyry- ja lauhdeputkistot liitetdén uusiin run-

koputkiin hiekkatilassa.

7 POHDINTA

Eteld-Savon sairaanhoitopiirin ky:n Mikkelin keskussairaalan hoyryn valmistukseen
kaytetty polttodljykéyttdinen kattilalaitos on niin sanotusti “tiensd padssi”. Kattilalai-
tos tulee uusia nykyaikaiseksi jarjestelméksi, joka tulee kestiméén seuraavat 20 vuot-

ta.

Uusittaessa hoyryjérjestelméi tulee ottaa huomioon kiyttokohteiden hdyryn laatu.
Keskussairaalassa hoyrya kiytetddn vilinehuollossa ja ravintokeskuksessa. Hoyryn

laadulle ei ole varsinaisesti annettu vaatimuksia.
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Vilinehuollon toiminnalle on annettu vaatimuksia, etté steriloidut tuotteet tulee olla
riittdvdn puhtaita. Vilinehuollossa tehdéén paivittdin ennen varsinaisen steriloinnin
aloittamista autoklaavien tyhjiotesti Bowie-Dick-tyhjittestipakkauksella. Bowie-Dick-
testilld osoitetaan autoklaavin toiminta ja osittain hoyryn laatu. Bowie-Dick-
tyhjictestipakkaus asetetaan esilammitetyn kéyttovalmiin autoklaavin kammioon
alimmalle tasolle. Testiajoa varten tulisi autoklaavissa olla esiohjelmoituna oma oh-
jelma, joka sisiltdd esityhjion, steriloinnin ja kuivauksen. Indikaattorin valmistaja an-
taa kéyttijile testituloksen tulkintaohjeet. Hyvaksytyssi testissd indikaattoriarkin véri
on muuttunut autoklaavissa tasaisesti. Mikaéli indikaattoriarkin véri on epétasainen
autoklaavissa on vikaa, hoyryn laatu on riittdméton tai hoyry on liian kosteaa tai kui-

vaa. /6/

Kyseisti testid on kdytetty jo nykyiselld kattilalaitoksella ja testit ovat menneet ldpi
ldhes tdydellisesti. Useimmiten syy hoyrysté johtuville epdonnistuneille testeille on
ollut se, ettd hoyry on ollut liian kosteaa. Kosteuden syyné on ollut huono lauhteen-

poisto, joka on johtanut indikaattoriarkin liialliseen kosteuteen.

Nykyiselld hoyryjarjestelmdlld on péadsty pddasiassa riittdvidn hyvéin hoyryn laatuun.
Tdmin takia tuntuu loogiselta, ettd uudella vastaavalla vedenkisittelyjérjestelmailld,
uusilla héyrynvalmistuslaitteilla ja uudella hoyry- ja lauhdeputkistolla piéstéén vihin-
tddn yhtd hyvidn hoyryn laatuun. Henkilot, jotka kirjoittavat vilinehuoltamiseen liitty-
vid teoksia, ovat sitd mielt4, ettd hoyry pitdd tuottaa puhtaan hoyryn kehittimilld seké
vedenkisittely pitdd toteuttaa kddnteisosmoosijérjestelmalld. Nama jérjestelmét ovat
kuitenkin ldhes kolme kertaa kalliimpia perustamiskustannuksiltaan seké kalliimpia
kayttokustannuksiltaan. Saavutettu hyoty ei kuitenkaan ole riittdvén suuri kustannuk-

siin nahden, koska riittdvadn hoyryn laatuun péistiadn ehdotetullakin jirjestelmalld.

Kattilalaitoksen paine ja teho tulee olemaan niin pieni, ettd sairaanhoitopiirin omasta
teknisestd henkilokunnasta 1oytyy kdyton valvoja. Mikkelin kaupungissa on ongelma-
na loytdd isompiin paineastioihin riittdvén péatevyyden omaavia kdytdn valvojia. Osto-

palveluna toteutettuna ldhin péteva kédyton valvoja on Joensuussa.

Hankintalaki aiheuttaa mielesténi lievdd ongelmaa kéyton aikana. Hankkeen perusta-

misen aikana ongelmat ovat lahinni aikataulullisia eli hankintaan pitdi varata riittd-
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visti aikaa. Kilpailuttaminen kestd4 tarjouspyynndsti lailliseen tilaukseen yli kaksi

kuukautta riippuen toimittajalle annetusta tarjousajasta.

Kilpailuun voi ilmoittautua kuka tahansa laitetoimittaja. Joissakin tapauksissa olisi
kuitenkin helpompaa hankkia laite joillakin muilla perusteilla kuin kokonaistaloudelli-
sesti edullisin tai halvin. Esimerkiksi Mikkelin keskussairaalassa on ainakin kuuden
eri toimittajan ilmastointikoneita. Huoltoon tarvitaan usean eri toimittajan varaosat.
Suomessa on Kattilatoimittajia, mutta on myos maahantuojia. Kéyton kannalta olisi
helpompaa, etti laitetoimittajan huolto-organisaatio olisi mahdollisimman ldhelld
kiyttokohdetta. Mahdollisen vian sattuessa olisi helppo tilata huoltaja paikan péélle.
Pahin toimittajavaihtoehto lienee sellainen, joka toimittaa ulkomaalaisen laitevalmis-
tajan laitteen. Jokaisen mahdollisen ongelman ratkaisu kestédi viikkoja, koska ratkaisu
pitdd kysyi ulkomaalaiselta valmistajalta. Mikéli keskussairaalan kattilalaitoksen han-
kintakilpailun voittaa maahantuoja- eikd laitevalmistajaorganisaatio, aiheuttavat mah-
dolliset kayttokatkokset suuria kustannuksia sairaanhoitopiirille.

Julkisilla yhteisilld tulisi olla mahdollisuus hankkia laitteita muutenkin kuin hankin-

talain edellyttdmalld tavalla.

Kiyttokustannusten vertailun arviointi on vaikeaa, koska sédhk&n ja polttoSljyn hin-
nannousuja on vaikeaa nykyaikana ennakoida. Tdmén hetkinen sdhkonhankintasopi-
mus on kuitenkin erittdin hyvi ja sihkon hinta edullinen verrattuna polttodljyyn. Tule-
vaisuus tulee ndyttdméin onko ehdotettu sdhkokdyttdinen hoyrykattilalaitos kokonais-

taloudellisesti edullisin.
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