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1 JOHDANTO

Opinnaytetyoprosessi on aloitettu joulukuussa 2015. Aiheena tall6in oli
innovoida mekaanisesti kierratettyjen poistotekstiilien hyodyntamista
vaatemateriaalina. Dafecor Oy:ltad pyydettiin toimeksiantoa ensimmaisen
kerran joulukuussa 2015. Yrityksella ei kuitenkaan ollut siihen aikaan tar-
vetta opinnaytetyodlle, joten lIdhdin tekemaan tyota aiheesta oman kiin-
nostuksen pohjalta ilman toimeksiantajaa. Kevdan 2016 aikana kuitenkin
toimeksiannosta Dafecor Oy:n kanssa sovittiin ja opinnadytetyon aihe ra-
kennettiin uudelleen molempia osapuolia hyddyttavaksi. Varsinainen pro-
jektiaika opinnaytetyolle asetettiin syksyyn 2016.

Tyon rajaamiseen on kaytetty runsaasti aikaa ja tyo on eldnyt prosessin
aikana ymmarryksen kasvettua. Tyossa kasiteltavista poistotekstiilien uu-
siokdyton muodoista on jatetty pois ne hyodyntamismuodot, jotka eivat
palvele tekstiiliteollisuuden tarpeita. Tallaisia hyddyntdmismuotoja on
muun muassa poistotekstiilien terminen kierratys, joissa synteettiset te-
kokuidut sulatetaan ja hyddynnetdaan muovituotteina.

Opinndytety0 poistotekstiilien uusiokdytdsta muotoilun lahtékohtana tar-
kastelee poistotekstiilien hydodyntamista vaatteiden materiaalina. Opin-
naytetyOssa kadsiteltavat aiheet on rakennettu tukemaan opinndytetyon
toimeksiantajalle tehtdvaa suunnittelutyota. Poistotekstiileja hyodynta-
van malliston suunnitteluun asetettiin paljon kriteereja ja mallistoa toi-
vottiin kasiteltavan useista eri nakokulmista. Tyossa on avattu naita tee-
moja ennalta, jotta opinndytetydn kokonaisuus ja tyén suunnittelupro-
sessissa tehdyt paatodkset olisivat ymmarrettavissa. Tydssa esiteltavat
poistotekstiilimaarat ja niiden hyddyntamismallit sijoittuvat alueellisesti
muutamaa esimerkkid lukuun ottamatta Suomeen.

1.1 Toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantaja on suomalainen poistotekstiilien hyodyn-
tamiseen erikoistunut yritys Dafecor Oy. Yritys on toiminut alalla 22
vuotta. Suomalaisia tyollistavan yrityksen tuotanto on jaettu Janakkalaan
ja Jyvaskyldan, joissa tyostetaan teollisuuden ylijagamasta, yritysten teks-
tiilipoistoista ja kuluttajakaytosta poistuneista tekstiileistd uusia tuotteita
useisiin kayttotarkoituksiin. Raaka-aineita hyddynnetdaan monipuolisesti
erilaisina materiaalisekoituksina, joista Dafecor Oy valmistaa tuotteita eri
teollisuuden aloille kuten ymparistotuotteiksi, rakentamiseen, puutarhoi-
hin seka huonekalujen verhoiluun. Yrityksen periaatteena on valmistaa
suorituskyvyltdan ja toimivuudeltaan yhta tehokkaita tuotteita kuin neit-
seellisistd materiaaleista valmistetut tuotteet ovat, jolloin Dafecor Oy:n



tuotteita kayttavien yritysten ei tarvitse tehda kompromisseja toimivuu-
den kanssa ekologisemman vaihtoehdon valittuaan.

1.2 Aiheen valinta ja rajaus

Poistotekstiilien uusiokdayttdé muotoilun lahtékohtana on valittu opinnay-
tetyon aiheeksi tekijan ammatillisten tavoitteiden ja kiinnostuksen poh-
jalta. Toimeksiannosta Dafecor Oy:n kanssa sovittiin kevaalla 2016 ja sen
perimmaisena tavoitteena on selvittda maarattyjen Dafecor Oy:n materi-
aalien soveltuvuutta vaatteiden materiaaleina. Opinnaytetyon koko-
naisuus on rakennettu tukemaan suunnittelutyossa vaadittujen kriteerien
tayttymista. Suunnittelutyon rajaus, tavoitteet ja vaatimukset esitelldan
kappaleessa 5 ja sen alaotsikoissa.

Opinnaytetyon aihe rajattiin molempia osapuolia hyodyttavaksi ja mielek-
kdaksi kokonaisuudeksi elokuussa 2016 opinnaytetyolle asetetun projek-
tin kaynnistyessa. Lahtokohtana aiheen valinnassa oli poistotekstiilien uu-
siokdytto vaatteiden materiaalina neitseellisten materiaalien sijaan. Opin-
ndytetyo rajautuu kahteen osioon: selvitys- ja suunnittelutyohon. Selvi-
tystyossa tutustutaan poistotekstiileihin, niiden hyodyntamiseen, mah-
dollisiin tuotantomuotoihin seka poistotekstiilien uusiokayton ekologi-
suuteen. Naihin tutustuminen on tarkeaa suunnittelutyon kannalta. Na-
kdkulma poistotekstiilien uusiokdaytdon muotoja tutkiessa on niiden hy6-
dyntamisessa uuden tuotteen materiaalina, jolloin uusiokuitujen tuotan-
toa ei tarvittaisi. Kuitenkin uusiokuituja valmistaviin uusiokdytéon muotoi-
hin tutustutaan kokonaisuuden hahmottamiseksi ja mahdollisen vertailun
mahdollistamiseksi.

Poistotekstiilien hyddyntamisen syyna on usein ekologinen ajattelu, jossa
halutaan vdahentaa neitseellisten materiaalien tuotantoa ja jatteen maa-
raa. TyOssa sivutaan myods poistotekstiilien hyddyntamisen ekologisuutta,
mutta tyon ulkopuolelle jatetdan kattavien ekologisen muotoilun arvioin-
timenetelmien tutkimus ja hydédyntaminen, silla niiden kasitteleminen
olisi kokonaisuutena opinndytetyota laajemman tutkimuksen arvoinen
aihe. Sen sijaan elinkaariajatteluun tutustutaan ja sitd hyodynnetdan toi-
meksiantajalle tehtavassa suunnittelutydssa.

Suunnittelutyohon liittyy suunniteltujen tuotteiden prototyyppien valmis-
tus, silld se on osa suunnitteluprosessia. Valmistusta kasitelldan ainoas-
taan suunnittelun nakokulmasta, jolloin prototyyppien vaatimaa kaavoi-
tus- ja ompelutyota ei raportoida tyossa.



1.3 Opinnaytetyon tavoitteet ja kysymyksenasettelu

Opinndytetyon tavoitteena on selvittda toimeksiantajan maarittamien
materiaalien soveltuvuus vaatteiden materiaalina suunnittelemalla mal-
listo poistotekstiileistda muut suunnittelulla asetetut tavoitteet huomioi-
den (kappale 5 alaotsikkoineen). Taman tavoitteen saavuttaminen vaatii
ymmarrysta poistotekstiilien hyddyntamisen vaikutuksista suunnittelu- ja
valmistusprosessiin, joten opinndytetyon tavoitteena on myos ymmarrys
poistotekstiilien hyodyntamisesta ja siihen liittyvistd ongelmista varsinai-
sen toimeksiannon tavoitteen tueksi.

Opinnaytetyo pyrkii vastaamaan ensisijaisesti ndihin kysymyksiin:

1. Miten poistotekstiileja voidaan uusiokayttamalld hyodyntaa vaatetuo-

tannossa?

2. Miten poistotekstiilien ominaisuudet vaikuttavat niiden uusiokayton
muotoon?

Apukysymykset:

1. Soveltuvatko toimeksiantajan maarittamat materiaalit vaatetuskayt-
toon?

2. Minkalaisia tuotteita opinndytetydssa kaytettavista materiaaleista
voitaisiin valmistaa?

1.4 Tutkimusmenetelmit

Poistotekstiilien uusiokdayttd muotoilun keinona on ennen kaikkea laadul-
linen tutkimus, jonka tavoitteena on ymmarrys poistotekstiilien hyddyn-
tamisesta. Poistotekstiilien uusiokdytt6a muotoilun lahtokohtana tarkas-
tellaan tutustumalla poistotekstiilien maaraan ja laatuun, poistotekstiilien
ominaisuuksiin ja niiden vaatimiin hyddyntamismuotoihin. Opinndyte-
tyon lahdeaineistona kdytetdan poistotekstiileja, uusiokayttoad, kestavaa
muotoilua seka kuluttajien asenteita ja tottumuksia kasittelevia maaralli-
sid ja laadullisia tutkimuksia ja alan kirjallisuutta. Ndiden kaikkien avulla
pystytaan luomaan tarkka kuva poistotekstiilien hyddyntamisen eri muo-
doista, poistotekstiilien hyddyntamistapaan vaikuttavista tekijoista seka
paneutumaan paremmin juuri uusiokayttéon muotoilun keinona. Apuna
kdytetdan myos uusiokayttoonsa tuotantonsa perustavien yrityksien net-
tisivuja konkreettisten esimerkkien osoittamiseksi. Suunnittelutyossa kay-
tettdan hyodyksi poistotekstiilien uusiokdyton tutkimista sekd opintojen
aikana saavutettua ymmarrysta tuote- ja mallistosuunnittelusta asiak-
kaalle.



1.5 Viitekehys

Kuvassa 1 esitetyn viitekehyksen keskellad olevat nelja nelidta maarittavat
opinnaytetyossa tehtavan poistotekstiilien uusiokaytdn selvityksen vai-
heet ja alueet. Nuolenkarjen muotoisissa reuna-alueissa kasitelldan suun-
nitteluosuuden kulkua, kunkin kdrjen osoittama aihe liittyy nuolenkarjen
sisdlld olevaan neliédn. Yhdessa aihealueet muodostavat opinndytetyon
kokonaisuuden.

Tavoitteiden
&
reunaehtojen
mdadrittdminen

Malliston Dafecor Oy:n
arviointi materiaalit
Suunnittelu
havaintojen
pohjalta
Malliston

jatkojalostus

Kuva 1. Viitekehys (Santala 2016).



2 KESKEISET KASITTEET

Poistotekstiilien hydodyntdamiselle uusien tuotteiden materiaalina on vai-
kea maarittda termis, silla se ei varsinaisesti sovi kummankaan yleisesti
kdytetyn poistotekstiilien hyddyntamismuotoa kuvaavan termin — uusio-
ja uudelleenkaytto — piiriin. Tutkimus aloitettiinkin tutustumalla tausta-
aineistoon termin maarittamiseksi.

Termeja uusio- ja uudelleenkdytto kaytetdan usein ristiin puhuttaessa
poistotekstiilien hyédyntamisestd uuden tuotteen materiaalina. Uusio-
kaytolla tarkoitetaan niin muotoilun alan kirjallisuudessa kuin opinnayte-
tyossa kaytetyissa kiertotaloutta kasittelevissa teksteissa tuotteen tai ma-
teriaalin hyodyntdamista uudelleen materiaalin raaka-aineena, jolloin se
vaatii uudelleentuotantoa. Uusiokdyttda kutsutaan usein myos materiaa-
lin kierrattamiseksi (Lassila & Tikanoja 2011).

Kuitenkin kokemukseni mukaan kierratys-sana tarkoittaa arkikielessa
seka tuotteen materiaalin kierrattamista raaka-aineeksi, etta tuotteen
sellaisenaan kierrattamista muun muassa lahjoittamalla tai myymalla se
eteenpadin esimerkiksi kierratyskeskuksissa. Jalkimmaista vaihtoehtoa —
tuotteen sellaisenaan kierrattamista — kutsutaan myods uudelleenkaytoksi,
silla se ei vaadi tuotantoa lainkaan. Termeissa on siis paallekkaisyyksia
seka kontekstista riippuvaa tulkintavaraa kierratys-sanan vuoksi. Niemela
erottaa kasitetutkimuksessaan (2010, 82—83) uusiokayton ja uudelleen-
kdyton toisistaan nimenomaan uudelleentuotannon perusteella. Uu-
siokdytettdessa poistotekstiileja materiaalien raaka-aineena tarvitaan nii-
den tydstamiseen aina mekaanista tai kemiallista kierratysta ja valitun
kierratysmuodon avulla saadun raaka-aineen jatkojalostusta. Mekaani-
sesta ja kemiallisesta kierratyksesta kerrotaan kasitteiston lisdaksi kohdissa
4.2.1jad.2.2.

Uusio- ja uudelleenkaytto-maaritelmien perusteella on haastavaa sijoit-
taa poistotekstiilien sellaisenaan hyddyntdminen uuden tuotteen materi-
aalina kuuluvaksi vain toiseen naist3, silld puhuttaessa poistotekstiilin
hyodyntamisestd uuden tuotteen materiaalina ei varsinaista tekstiilin uu-
delleentuotantoa vaadita. Tama hyodyntamismuoto kuitenkin vaatii tuot-
teen valmistuksellista tuotantoa, joten sitd ei voida laskea mukaan uudel-
leenkayton piiriin, mutta se ei vastaa myoskdan tdysin uusiokayton maari-
telmas, silla sita ei kasitellda uuden materiaalin raaka-aineeksi.

Maariteltdessa poistotekstiilien sellaisenaan hyodyntdamisesta kdytetta-
vaa termia tdssa tyossa lahdin vertaamaan sitd myos englanninkielisissa
aineistoissa kaytettaviin reuse ja recycle -termeihin. Tojo, Kogg, Kigrboe
& Kjeer (2012, 15-16) ovat selvityksessdan kayttaneet englannin kielelld
julkaistua EU direktiivia 2008/98/EC maarittamaan naita sanoja, ja tdssa
direktiivissa reuse tarkoittaa tuotteiden tai niiden osien hyddyntamista

siind kayttotarkoituksessa, johon se on alun perinkin luotu. Recycle sen



sijaan on materiaalin hyddyntamista uudelleentuotannon kautta. Saman
direktiivin suomenkielisessa versiossa 2008/98/EY kaytetaan reuse -sanan
tilalla sanaa uudelleenkdytto ja recycle on suomennettu kierrattamiseksi.
Termi uusiokdyttd on siis jatetty kokonaan mainitsematta. Myos TEXJATE-
hankkeen loppuraportissa Dahlbo, Aalto, Salmenpera, Eskelinen, Penna-
nen, Sippola ja Huopalainen (2015) puhuvat ainoastaan uudelleenkay-
tosta ja kierrattamisestd. Uusio-alkua sanoissa kaytetdan ainoastaan pu-
huttaessa kierratetyista poistotekstiileista valmistetuista uusiokuiduista,
uusiokuitutuotteista ja kierratyksen avulla valmistetuista uusiotuotteista.

Uusiokaytto termina tuntui kuitenkin luontevalta kuvaamaan poistoteks-
tiilituotteen muuntamista uudeksi tuotteeksi, silld siten valmistettuja
tuotteita kutsuttiin ldhteissad usein uusiotuotteiksi (ks. esim. Dahlbo ym.
2015). Poistotekstiileja uusien tuotteiden materiaalina hyddyntavassa
tuotannossa poistotekstiilituotteen malli vaihtuu usein tadysin toiseen,
tasta syysta uusiokaytto kuvaa toimintaa paremmin kuin uudelleen-
kdytto, jonka koen tarkoittavan enemman tuotteen olomuodon sellaise-
naan sailyttavaa hyodyntamismuotoa. Tyossa kdytetdan kuitenkin uu-
siokdytto-sanaa kuvamaan myos mekaanisen ja kemiallisen kierratyksen
muotoja. Naista kuitenkin puhutaan eri kappaleissa, joten sekaannusta ei

synny.

Poistotekstiilien uusiokdyton maaritelman perusteella on maaritetty sita
tukevat ja aiheeseen liittyvat termit. Muut termit ovat linjassa myds
tausta-aineiston kanssa.

Elinkaariajattelu Tuotteen raaka-aineen ja itse tuotteen valmistuk-
sen, jakelun, kdyton ja kierratyksen tai loppusijoi-
tuksen vaatimien resurssien ja ymparistovaikutus-
ten ymmarrys, joka pyrkii korjaamaan tai valtta-
maan negatiiviset ymparistévaikutukset. Elinkaa-
riajattelua voidaan hyddyntada tuotteen suunnitte-
lussa ja onnistuessaan elinkaariajattelun pohjalta
tehdyn suunnittelutyon tuloksena on ymparistoa
huomioivaa muotoilua.

Kierrdtys Kontekstin perusteella tulkittavissa jatemateriaa-
lin raaka-aineena hyodyntamisesta tuotteiden sel-
laisenaan kierrattamiseen omistajavaihdosten
avulla. Tassa tyossa kierratys on yldkasite kaikelle
materiaalin kierrattamiselle — sellaisenaan tai teol-
listen prosessien avulla. Kierratyksesta puhutaan
myo0s poistotekstiilien raaka-aineeksi hyodyntami-
sen yhteydessa uusio-etuliitteen liiallisen kayton
valttamiseksi. Vertaa: Poistotekstiilien uusiokaytto
uusiokuiduiksi ja poistotekstiilien kierrattaminen
uusiokuiduiksi.



Kuluttajapoisto

Poistotekstiili

Ylijagama

Yrityspoisto

Kuluttajan kaytostdaan poistama tekstiilituote.
Usein kuluttajien poistotekstiilit ovat valmiin tuot-
teen muodossa vaatteena tai kodintekstiilina. Ku-
luttajien poistoa voivat olla myds kankaan paloja,
sen mukaan millaisia tekstiileja taloudesta on
poistettu.

Tassa tyossa poistotekstiili on maaritelma teolli-
suuden, yrityksen tai kuluttajan kdytosta poistet-
tavalle, uusio- tai uudelleenkdyton avulla hyédyn-
nettavalle tekstiilimateriaalille ja -tuotteille.

Ominaisuuksiensa tai laatunsa vuoksi uudelleen-
tai uusiokayttoon soveltumattomat, ainoastaan
energiaksi hyotykaytettavat - aiemmin myos kaa-
topaikalle paatyneet - tekstiilimateriaalit ovat
tekstiilijatetta.

Asiayhteyden mukaan ylijaamalla voidaan tarkoit-
taa

1) teollisuuden ylijaamaa, jolloin materiaali on
usein tuotannosta ylijaanytta neitseellista ensi-
luokkaista tai mahdollisesti muun muassa varivir-
heiden vuoksi ll-laatuista materiaalia kankaan tai
langan muodossa. Teollisuuden ylijaamalla voi-
daan tarkoittaa myds tuotannon aikana leikkuussa
syntyneita materiaalipaloja.

2) Ylijadmamateriaali voi tarkoittaa myods suurem-
man yrityksen tai toimijan ylijadmatuotteita. Tal-
[6in ylijadma on usein kaytetty, esimerkiksi armei-
jan ylijagdmatuotteet tai tyovaateylijaama. Suuria
eria ylijgamatuotteita syntyy yrityksien korvatessa
kaytossaan olleita, kuluneita ja pinttyneesti likaan-
tuneita tekstiilituotteita. Tassa tydssa puhuttaessa
yrityksen ylijaamatuotteista kdytetadn termia yri-
tyspoisto (ks. yrityspoisto).

Yrityspoistoilla tarkoitetaan tdssa tyossa eri alojen
yrityksien poistotekstiileja, kuten tyo- ja edustus-

vaatteita, mainoslakanoita ja erilaisia sisustusteks-
tiileja, joita yrityksilld syntyy normaalin kulumisen



Uudelleenkaytto

Uudelleentuotanto

Uusiokaytto

ja muun muassa brandiuudistusten yhteydessa.
Armeijan ylijadmamateriaalit ja laitostalouksien,
kuten pesuloiden tekstiilit luetaan tassa tydssa
myos yrityspoistoiksi. Yrityspoistot ovat usein eria
keskendan samankaltaisia tuotteita, joiden uu-
siokdytté on helpommin suunniteltavissa tuottei-
den homogeenisyyden vuoksi.

Tuotteen hyddyntaminen siind kayttotarkoituk-
sessa, johon se on luotu. Uudelleenkdyton muo-
toja ovat muun muassa vuokrauspalvelut, vaattei-
den myyminen kirpputoreilla, niiden vieminen
kierratyskeskuksiin ja lahjoittamalla ne eteenpain
esimerkiksi hyvantekevaisyysjarjestojen kautta.

Uudelleentuotannossa poistotekstiileista valmis-
tetaan uusia materiaaleja. Uudelleen tuotanto
vaatii poistotekstiilien kierratysta.

Poistotekstiilin hyodyntamista joko 1) uuden ma-
teriaalin raaka-aineena tai 2) uuden tuotteen ma-
teriaalina. Esimerkki ensimmaisesta uusikayton
muodosta on mekaaninen ja kemiallinen materi-
aalikierratys ja uusiomateriaalien tuottaminen.
Toista uusiokdytdon muotoa on esimerkiksi vanhan
vaatteen muokkaaminen uudeksi, toisenlaiseksi
vaatteeksi. Se ei vaadi materiaalin uudelleentuo-
tantoa, mutta se vaatii tuotantoa valmistuksen
osalta.



3  POISTOTEKSTIILIEN UUSIOKAYTTO

Kuten kasitteistossa avattiin, uusiokaytolla tassa tyossa tarkoitetaan seka
poistotekstiilien hyodyntamista uuden materiaalin raaka-aineena etta nii-
den hyddyntamistd uuden tuotteen materiaalina. Ensimmainen hyodyn-
tamismuoto vaatii uudelleentuotantoa poistotekstiilien hyddyntamiseksi,
kun jalkimmainen kayttda materiaalia sellaisenaan ilman kuidutus- ja jat-
kojalostusprosesseja. Poistotekstiilien laatu on olennaisessa osassa uusio-
kdyton muodoissa, joten uusiokdyton tutkiminen aloitettiin tutustumalla
poistotekstiileihin. Poistotekstiileihin tutustumalla on tarkoitus saavuttaa
ymmarrys aiempien vuosien poistotekstiilien hyddyntamisen tilanteesta
ja sen ymparilla tehdyistd hankkeista, poistotekstiilien alkuperasta ja kier-
ratykseen vaikuttavista tekijoistd. Myohemmin tyossa esiteltavat jaot
poistotekstiilijakeiden vaikutuksista niitd hyodyntavien yritysten tuotan-
non muotoihin on myods helpommin ymmarrettavissa tutustuttua poisto-
tekstiilien taustoihin.

3.1 Poistotekstiilien maarasta ja laaduista

Suomen ymparistokeskuksen (SYKE), Kuluttajatutkimuskeskuksen, Ha-
meen ammattikorkeakoulun (HAMK) ja U-landshjalp fran Folk till Folk i
Finland Rf:n (UFF) yhteistyona toteutetun hankkeen Tekstiilijitteen kier-
riityksen edistdmisen mahdollisuudet ja esteet (TEXJATE) loppuraportissa
(Dahlbo ym. 2015, 14-15) kerrottiin Suomessa vuonna 2012 poistotekstii-
leja keraantyneen kokonaisuudessaan 71 miljoonaa kiloa, joista suurin
osa tuli kuluttajilta. Kuluttajien poistotekstiileistda 77 % (54,7 miljoonaa
kiloa) sijoitettiin jatteenkasittelylaitoksiin seka- tai energiajakeiden kautta
syysjarjestdille uudelleenkiyttddn. TEXJATE-hankkeen aikana Suomessa
sai vield sijoittaa orgaanista jatetta kaatopaikalle, joten sekajatteeseen
sijoitetut poistotekstiilit vietiin sinne. Kuitenkin nykydaan vuoden 2016 or-
gaanisen jatteen kaatopaikkauskiellon myo6ta tekstiilit ja muu orgaaninen
jate on hyodynnetty energiana. Kuluttajat voivat kuitenkin edelleen lait-
taa poistotekstiilinsa sekajakeeseen ja jatehuollon tehtavana on huoleh-
tia sen oikeasta loppusijoituspaikasta. (VNa 331/2013, 28 §; HSY 2015; ks.
myos Kiertokapula n.d.)

Suomalaisten poistotekstiileistd vuonna 2012 ainoastaan 1,15 miljoonaa
kiloa hyodynnettiin uusiokdytdn avulla raaka-aineeksi. Uusiokaytettavista
poistotekstiileista 0,97 miljoonaa kiloa tuli hyvantekevaisyysjarjestojen
kautta ja 0,16 miljoonaa kiloa yrityspoistoina laitostalouksilta, kuten pe-
suloista ja muilta tekstiilialan yrityksiltd. Suoraan kuluttajilta uusiokayt-
toon tulevien tekstiilituotteiden vahaisyys johtuu muun muassa kulutta-
jien kierratystottumuksista ja tietdmattomyydestd seka sopivan kerayska-
navan puuttumisesta. (Dahlbo ym. 2015, 14-15; Aalto 2014.)
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Talla hetkelld uusiokdayttéon soveltuvien poistotekstiilien erilliskerdysta ei
ole, mutta kuluttajien poistoja saadaan talteen vilillisesti hyvantekevai-
syysjarjestdjen, kuten UFF:n, Suomen Punaisen Ristin (SPR), Pelastusar-
meijan ja Fidan kerdyksien kautta niiden kasitellessa kuluttajien kerdys-
kontteihin lahjoittamia poistotekstiileja. Hyvantekevaisyysjarjestojen ke-
rayskontit sijaitsevat usein kuntien aluekerdyspisteissa, joten ne ovat ku-
luttajille helposti lahestyttavissa. Kerdyskontit ovat tarkoitettu ehijille ja
puhtaille uudelleenkayttoon soveltuville tuotteille, mutta tasta huoli-
matta osa kuluttajista poistaa uudelleenkdyttoon kelvottomia vaatteita
hyvakuntoisten lahjoitusten seassa. Ndiden vaatteiden lahjoitus nakyy hy-
vantekevaisyysjarjestojen uusiokdyttdoon ja jatteeksi toimitettavien teks-
tiilien maarassa. Vuonna 2012 hyvantekevaisyyteen paatyvista poisto-
tekstiileista 6 % eli aiemmin mainitusti 0,97 miljoonaa kiloa kasiteltiin
edelleen kierratettavaksi. 23 % lahjoituksista eli 3,8 miljoonaa kiloa sen
sijaan paatyi jatteeksi. (Aalto 2014, 26; Dahlbo ym. 2015, 11, 14, 19.)

Kuluttajien tietamattomyys tekstiilituotteiden uusiokdayton mahdollisuuk-
sista vaikuttaa uusiokayttoon paatyvien tekstiilien maaraan. Erityisesti ku-
luttajan oma arvio tuotteen laadusta yhdessa kerdyskanavan puuttumi-
sen kanssa aiheuttaa paljon tdysin hyotykaytettdvan materiaalin poista-
mista jatteeksi. Kuluttaja voi kokea esimerkiksi haaroista ja polvista puhki
kuluneet farkut kayttokelvottomiksi ja laittaa ne seka- tai energiajakee-
kayttoon. Suurimmat syyt tuotteen poistamiseen kaytosta Aallon (2014)
toteuttaman kuluttajatutkimuksen mukaan olivat vaatteiden osalta tuot-
teen kuluminen rikki tai sen jaaminen pieneksi. Kodintekstiilien kohdalla
suurimpana syyna oli yhta lailla kuluminen rikki. Tassa kyselytutkimuk-
sessa rikkindiset tuotteet luokiteltiin kayttdkelvottomiksi, silla ne eivat so-
vellu kaytettaviksi uudelleen sellaisenaan. Kyselyyn vastanneista 63 %
kertoi poistavansa ainoastaan kdyttokelvottomia tekstiileja, mutta kysyt-
tdessa poistotekstiilien sijoituspaikkaa vain 13 % kertoi heittavansa pois-
tettavat tekstiilit roskiin. 65 % kertoi sen sijaan kayttavansa kayttokelvot-
tomat tekstiilituotteensa omassa kaytdssaan loppuun esimerkiksi siivous-
luuttuina. Kyselyssa ei tarkasteltu kuinka omassa kaytéssa hyddynnetyt
tekstiilit poistetaan myohemmin kotitaloudesta, mutta oletettavasti esi-
merkiksi siivousluutut laitetaan lopulta roskiin niiden likaisuuden takia.
Vastaajista osa olisi valmiita kierrattamaan uusiokayttoon soveltuvia teks-
tiileja, jos tietdisivat niille olevan tarvetta. He kokivat my0s, ettd kattavan
ja riittavan tihean kerdysverkon jarjestaminen lisdisi poistotekstiilien kier-
rattamista ja sitd mukaan uusiokdyttoa (Aalto 2014, 17-18, 28).

Tuotteen kuluneisuus tai mahdolliset reidt, jotka ovat kuluttajan syita
tuotteen poistamiselle kdytostd, eivat vaikuta poistotekstiilin uusiokayt-
t66n muuten kuin uusiokdyton muodon osalta, joista puhutaan tarkem-
min kohdissa 3.2 ja 3.3. Erittain rikkindisten kuluttajapoistojen hyodynta-
minen uuden materiaalin raaka-aineena on jarkevampaa kuin yrittaa hyo-
dyntda niita sellaisenaan uuden tuotteen materiaaleina. Kuitenkaan ma-
teriaalin raaka-aineeksikaan ne eivat valttamatta kay, jos materiaali on
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laadullisesti liilan heikkoa. Poistotekstiilimateriaalit tulee kdyda lapi ennen
uusiokdyttoa kayttdokelvottomien tuotteiden karsimiseksi. Taysin kaytto-
kelvottomia poistotekstiileja ovat marat, homeiset, 6ljyiset, voimakkaasti
haisevat ja vaarallisia kemikaaleja sisaltavat kemikaalit. Tallaisia kemikaa-
leja ovat esimerkiksi pysyvat orgaaniset yhdisteet (POP-yhdisteet), joita
tekstiileista saattaa |0ytya palonestoaineiden ja muiden viimeistysten
muodossa. TEXJATE-hankkeessa mitattiin poistotekstiilien sisiltamia ke-
mikaaleja niiden todellisen maaran selvittamiseksi. Mittausten yhtey-
dessa POP-yhdisteiden jaamia ei l0ytynyt poistotekstiileistd. Tama oletet-
tavasti johtuu siitd, ettd uusikdyttoon vaikuttavia kemikaaleja sisaltavat
tuotteet ovat usein julkisten tilojen verhoilutekstiileja tai tydvaatteita ja
paatyvat suoraan yrityksen toimesta energiahyodynnettavaksi kierratyk-
sen sijaan. Muut tuotannon aikana tuotteisiin lisatyt viimeistysaineet
usein kuluvat tuotteen pesujen aikana pois. (Aalto 2014, 19; Dahlbo ym.
2015, 21-22; 73.)

Yksityiskohdat vaikuttavat poistotekstiilin kierratykseen jossain maarin,
mutta ne eivat varsinaisesti estd poistotekstiilien hydodyntamista vaan ai-
noastaan hidastavat prosessia. Kiinnikkeiden, kuten vetoketjujen ja nap-
pien irrottaminen vaatii tyotd. Ndiden ylimaaraisten kappaleiden irrotta-
minen poistotekstiilituotteesta on tarkeaa erityisesti poistotekstiilien
raaka-aineeksi kierrattamisessa, silla ylimaaradiset osat voivat vahingoittaa
prosessissa kdytettadvia laitteita. Usein myds sellaisenaan poistotekstiileja
uusiokdyttavat yritykset poistavat tuotteista vanhat kiinnikkeet ja lisddvat
niihin uudet laadun varmistamiseksi. (Saha 2016b; Globe Hope 2016.)

Hankkeita poistotekstiilien uusio- ja uudelleenkdytt6on saattamiseksi on
tehty kerdyskanavien jarjestamisen muodossa. Muun muassa Forssan
alueella toteutettu ja sittemmin muutamiin kuntiin laajennettu Texvex-
poistotekstiilipaja seka Turun suunnalla kokeiltu Tekstiili 2.0. tarjosivat
kuluttajille poistokanavan ehjien seka rikkindisten tekstiilien kierratta-
miseksi. Poistotekstiilipajoihin sai lahjoittaa ehjia ja rikkindisia pesupuh-
taita tuotteita. Ndiden hankkeiden avulla on onnistuttu kartoittamaan
poistotekstiilien todellista laatua, resurssitehokkaimpia ja parhaiten kulle-
kin poistotekstiililaadulle soveltuvia hyodyntamistapoja sekd tehty ehdo-
tuksia ja uusia innovaatioita kattavan kerdys- ja hyodyntamisverkoston
jarjestamiseksi. Turun alueella 2016 aikana toteutettu Tekstiili 2.0 -hanke
on saanut jatkoa Telaketju-hankkeen nimissa. Jatkohanke on Lounais-
Suomen Jatehuollon, Turun Ammattikorkeakoulun ja teknologian tutki-
muskeskuksen VTT yhteistyota ja sen tavoitteena on rakentaa monialai-
nen tekstiilien kerdys-, lajittelu- ja jatkojalostuskokonaisuus, joka tuo
tekstiilien kierratyksen lahemmas kuluttajia ja tarjoaa yrityksille kannatta-
vaa liiketoimintaa. (Tekstiili 2.0 2016a; Tekstiili 2.0 2016b; ks. myos Ha-
meen ammattikorkeakoulu n.d, 2.)
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3.2 Poistotekstiilit uuden tekstiilimateriaalin raaka-aineena

Tarkasteltaessa poistotekstiilien uusiokdytt6a materiaalien raaka-aineena
tulisi kokemukseni mukaan Iahtokohtana olla poistotekstiileista valmis-
tettava uusiomateriaali. Kierratettdessa poistotekstiileista uusiokuituja,
joista valmistetaan uutta lankaa ja niin edelleen kankaita, on poistoteks-
tiilien kuitusisaltd tarkeammassa asemassa kuin valmistettaessa sidokset-
tomia kuitu- ja huopakankaita, vaikkakin yhta lailla jalkimmaisessa vaihto-
ehdossa materiaalien sisdlté merkitsee paljon. Uusiokuiduiksi poistoteks-
tiileja kierratettdessa avainasemassa on materiaalin kuitujen homogeeni-
syys, silla kokonaan samasta kuitumateriaalista valmistetut poistotekstiilit
voidaan hyodyntaa kaikkein helpoiten uusiokuituina.

Uusiokuituja valmistettaessa poistotekstiilien kierratystavat on jaettu tyy-
pillisesti kahteen: luonnonkuiduille parhaiten soveltuvaan mekaaniseen
kierratykseen ja tekokuiduille soveltuvaan kemialliseen kierratykseen.
Tama jako on perusteltu luonnonkuitujen ja tekokuitujen erilaisten val-
mistustapojen ja kuiturakenteen mukaan, silla uusiokuituja valmistetta-
essa poistotekstiiliin raaka-aineet tulisi palauttaa takaisin kuiduiksi uudel-
leentydstoa varten. Tekokuitujen valmistustavan poiketessa luonnonkui-
tujen valmistuksesta ei mekaanisen karstauksen avulla voida palauttaa
tekokuituja kuitumuotoonsa vaan se vaatii kemiallista kierratysta. Poisto-
tekstiilien uusiokdytdsta uuden materiaalin raaka-aineena tehtiin kaavio
(Kuva 2) kuvaamaan kierratysmuotojen ja jatkojalostusvaihtoehtojen ja-
kautumista poikkeuksineen. (Talvenmaa 1998, 68—69; Zamani 2011, 8-9;
ks. myds Dahlbo ym. 2014.)

UUSIOKAYTTO RAAKA-AINEENA

Uusiokuituja KO
materiaalia

Uusiolankaa Kuitu- Neulattua Uusiokuituja
kankaita huopa-
kangasta

Uusiolankaa

Kuva 2. Uusiokaytto tekstiilimateriaalin raaka-aineena (Santala 2016).
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Vaateteollisuudessa kdytetaan nykyisin paljon teko- ja luonnonkuituja si-
saltavia sekoitemateriaaleja, kuten puuvilla-polyesteri. Tallaisia sekoite-
materiaaleja valmistetaan usein kulutuksenkestavyyden, muotopysyvyy-
den tai muiden ominaisuuksien, kuten materiaalin tunnun ja ulkonaédn
vuoksi. Ndiden sekoitemateriaalien uusiokdytt® kuitujen raaka-aineena
on haasteellista, silla niita ei voida kierrattda suoraan sellaisenaan laaduk-
kaan kayttoa kestavan tekstiilimateriaalin raaka-aineeksi mekaanisen tai
kemiallisen kierratyksen avulla, silld ne heikentavat toistensa kuitulaatua.
Kuvan 2 kaaviossa sekoitemateriaalit on yhdistetty viivoin seka kemialli-
sen ettd mekaanisen kierratyksen piiriin, silla kemiallisesti niiden mahdol-
linen luonnonkuituinen materiaali voidaan hyddyntaa selluloosamuunto-
kuituina ja mekaanisen kierratyksen avulla niita voidaan kayttaa sidokset-
tomiin kuitu- ja huopakankaisiin. Laadukkaan uusiomateriaalin valmista-
miseksi kuitumateriaalit tulee kuitenkin erotella toisistaan ja kierrattaa
omissa prosesseissaan, vaikka niitd sen jalkeen taas yhdisteltaisiinkin.
(Boncamper 1999, 310-311; Dahlbo ym. 2014, 34.)

3.2.1 Mekaaninen kierrdattaminen

Mekaanisella kierratyksella tarkoitetaan poistotekstiilien repimista pie-
neksi silpuksi, jonka jalkeen sitd voidaan mahdollisuuksien mukaan kars-
tata uudelleen kehrattaviksi kuiduiksi tai kdyttaa sellaisenaan sidoksetto-
mien, neulattujen tai muuten tydstettyjen kuitu- ja huopakankaiden
raaka-aineena. Mekaanisella kierratykselld tuotetun kuituhakkeen jatko-
jalostus riippuu sen kuitusisallésta, kuten kuvan 2 kaaviossa osoitetaan.
Ainoastaan 100 % luonnonkuituja voidaan jatkojalostaa mekaanisen kier-
ratyksen jalkeen uusiokuiduiksi ja edelleen langoiksi ja kankaiksi, esimer-
kiksi mekaanisesti silputusta 100 % puuvillaisesta poistotekstiilimassasta
voidaan valmistaa uusiokuituja. Mekaaninen kierratys kuitenkin lyhentaa
luonnonkuitujen kuitupituutta tehden niista kerta kerralta heikomman
laatuisia, jolloin niiden jatkuva kierratys ja niin sanottu suljettu kierto on
vaikea toteuttaa. Usein kierratettyjen luonnonkuitujen sekaan sekoite-
taan uusiolangan kehruuvaiheessa neitseellista kuitua laadun varmista-
miseksi. Jos mekaanisesti kierratettdava poistotekstiili on valmistettu se-
koitemateriaaleista, kuten 50 % puuvillaa ja 50 % polyesteria sisadltdavasta
kankaasta, ei kuituhakkeesta voida valmistaa uutta riittdvan laadukasta
lankaa tekstiiliteollisuuden tarpeisiin vaan materiaali on jarkevampaa
hyodyntaa sidoksettomina kuitu- ja huopakankaina nimenomaan laadulli-
sista syista. Naita kuitu- ja huopakankaita valmistettaessa poistotekstii-
lien seassa voi olla myos tekokuituisia tuotteita. Mekaaninen kierratys on
yleisin poistotekstiilien uusiokdytén muoto. Mekaanisen kierratyksen
avulla tuotettuja sidoksettomia kuitu- ja huopakankaita valmistetaan
muun muassa rakennuksien dani- ja lampoeristeiksi, maanparannukseen,
puutarhojen alusmatoiksi sekd autojen ja huonekalujen verhoiluun. (Tal-
venmaa 1998, 68; Zamani 2011, 8-9; Saha 2016b.)
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Vaatetuskdytdssa mekaanisen kierratyksen avulla tuotetuista uu-
siokuiduista tehtyja materiaaleja hyddynnetdan jo vaateteollisuudessa.
Uusiokuiduista valmistetaan uusiolankoja, joista kudotaan kankaita.
Usein niihin kuitenkin sekoitetaan kehruuvaiheessa neitseellista kuitua
joukkoon laadun parantamiseksi, silla mekaanisessa kierratyksessa luon-
nonkuidun kuitupituus lyhenee, joka tekee siitd kerta kerralta laadultaan
heikompaa. Sidoksettomien kuitu- ja huopakankaiden vaatetuskaytto sen
sijaan on haasteellista niiden laadullisen kestavyyden seka lainsaaddannon
vuoksi. Tekstiilituotteissa tulee olla kuitusisalté merkitty selvasti asianmu-
kaisin merkinndin, mutta mekaanisessa kierratyksessa ei kuitenkaan aina
valttamatta tiedeta tarkkaa kuitusisaltda. Erityisesti kuluttajien poisto-
tekstiileista valmistettavien uusiomateriaalien ja -tuotteiden tarkan kui-
tusisallon tietdminen on haastavaa ja vahintaankin tyolasta. Jokainen uu-
siomateriaaliin kdytettava mekaanisesti kierratettava poistotekstiili tulisi
tarkistaa kuitusisalloltdan, punnita ja kirjata ylos uusiomateriaalin kuitu-
jen painoprosenttiosuuksien selvittdmiseksi. (Fletcher 2008, 103; Zamani
2011, 9.)

Suomen Standardisoimisliiton (SFS) standardin 4876 kohdan 5.7 mukaan
kuitusisalloksi voi merkitad myos “sekalaisia kuituja” tai “kuitupitoisuus
madrittdmaton”. Talldin kuitenkin taytyy olla varma, ettd materiaali sisal-
taa ainoastaan tekstiilituotteissa sallittuja kuituja, silla Euroopan parla-
mentin ja neuvoston asetuksen 1007/2011 mukaan tekstiilituotteista tu-
lee kdyttdaa ainoastaan ennalta maarattyja tekstiilikuitunimikkeita. Uusio-
materiaaleista valmistettaessa kuluttajatuotteita valmistavan yrityksen
kannattaa myds pohtia kuinka asiakas suhtautuu merkintaan ”kuitusisaltoé
maarittamaton”.

3.2.2 Kemiallinen kierrattaminen

Usein puhuttaessa kemiallisesta kierratyksesta tarkoitetaan synteettisille
tekokuiduille soveltuvaa kemiallisten reaktioiden sarjaa, jolla kuitu palau-
tetaan takaisin polymeereiksi uudelleen kuiduiksi tyostettavaksi. Kemialli-
sella kierratyksella tekokuidusta saadaan neitseellisiin kuituihin verrat-
tuna yhta laadukasta materiaalia, silla synteettisten tekokuitujen kemialli-
nen kierratys ei heikenna kuitujen laatua. Jatkuva suljettu kierto on siis
mahdollista toteuttaa toisin kuin luonnonkuitujen mekaanisessa kierra-
tyksessa. Téllainen synteettisten tekokuitujen kierratys vaatii materiaalik-
seen 100 % samaa tekokuituista materiaalia. Suomessa ei toistaiseksi ole
kdytossa synteettisten tekokuitujen kemiallista kierratysta. Tunnetuimpia
kemiallisen kierratyksen yrityksid on japanilainen Teijin Fibers, joka kier-
rattaa itse tuottamiaan tekokuituja Eco Circle -kierratysohjelmansa
avulla. (Talvenmaa 1998, 68—69; Valente ym. 2014, 133-135; Tojo ym.
2012, 44-45.)

Kemiallisella kierratykselld voidaan kuitenkin tarkoittaa myos teko-
kuiduksi luokiteltavien selluloosamuuntokuitujen kierratysmenetelmas,
jossa hyodynnetdan kauppanimeltdan tunnetun Lyocell-muuntokuidun
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valmistuksesta tuttua orgaanista yhdistettda N-metyylimorfoliini-N-oksidia
(NMMO), jota kaytetaan selluloosan liuotuksessa. Selluloosapohjaisten
kuitujen kierratyksesta usein puhutaankin Lyocell-prosessina. Se miten
tdma muuttaa perinteista kierratysmuotojen jakoa on siing, etta selluloo-
samuuntokuitujen kemiallisella kierratykselld voidaan kierrattaa kaikkea
selluloosaa sisaltavaa materiaalia, joten my6s luonnonkuidut voidaan
hyodyntaa talla kemiallisen kierratyksen muodolla. Luonnonkuituja
muuntokuiduiksi kierrattamalla ei tarvitse huolehtia mekaanisen kierra-
tyksen haittapuolesta — luonnonkuidun kuitupituuden lyhenemisesta. Sel-
luloosamuuntokuitujen kierratys voisi olla ratkaisu sekoitemateriaalien
kdyttoon uusiokuitujen raaka-aineena, silla talla hetkelld sekoitemateriaa-
leja ei voida hyodyntaa synteettisten tekokuitujen kemiallisessa kierratyk-
sessa eika niista voida tehda riittavan laadukkaita uusiomateriaaleja teks-
tiiliteollisuuden tarpeisiin mekaanisen kierratyksen avulla. Kuitenkin sellu-
loosamuuntokuitujen kemiallisessa kierratyksessa esimerkiksi 50 % puu-
villaa ja 50 % polyesterid sisaltava poistotekstiili voidaan hyddyntaa liuot-
tamalla selluloosainen materiaali erilleen tekokuiduista ja kerdaamalla se
talteen uusiomuuntokuitujen valmistusta varten. Jaljelle jddneen polyes-
terin uusiokdyton on myos oletettu olevan mahdollista. (Talvenmaa
1998, 68; Zamani 2011, 22-26; Valente ym. 2014, 133-135; ks. my0ds
Re:newcell 2015.)

Osana kansainvalisestikin lanseerattua suomalaista Tekstiilien kiertota-
lous —projektia (TEKI — kansainvaliselta nimeltdan The Relooping Fashion
Initiative) tutkimus ja teknologiakeskus VTT on hyddyntdnyt vanhoja puu-
villatuotteita juuri liuotusprosessin muodossa tehden niista uutta muun-
tokuitua. Toistaiseksi kierratysprosessi on keskittynyt ainoastaan 100-
prosenttisten puuvillakuitujen kasittelyyn (VTT 2016).

3.3 Poistotekstiilit uuden tekstiilituotteen materiaalina

Toisin kuin uusiokdyttdé uuden materiaalin raaka-aineena, poistotekstii-
lien hyddyntaminen uuden tuotteen materiaalina ei vaadi kankaan tai
langan uudelleentuotantoa. Hyodynnettdessa materiaali sellaisenaan ei
tarvita kierratysprosesseja vaan yritykset voivat itse tydstdaa oman tuo-
tantonsa ylijadmamateriaalit, ostamansa kuluttaja- ja yrityspoistot tai
tekstiiliteollisuuden ylijadmat uusiksi tuotteiksi.
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Poistoon siirrettyjen tekstiilituotteiden ja -materiaalien hyédyntamista
uusien tuotteiden materiaalina tekevat padsaantoisesti pienemmat de-
sign-yritykset (Dahlbo ym. 2015, 8). Syita tdhdan kokemukseni mukaan
ovat esimerkiksi poistotekstiilien laadulliset ja maaralliset seikat, jotka
vaikeuttavat teollista sarjatuotantoa. Sarjatuotanto on helpointa organi-
soida homogeenisista poistotekstiileista, jolla tassa tapauksessa tarkoite-
taan tuotteen kuitusisallon lisdksi samaa mallia ja varia. Homogeenista
poistotekstiilid tulisi olla suurempi erd, jos tavoitteena on sarjatuotanto.
Tallaisia suurempia erid samaa poistotekstiilid saadaan muun muassa yri-
tyksiltd. Uusiokaytt6d muotoilunsa lahtokohtana hyddyntavan yrityksen
tuotannon tyyppi maarittyy siis poistotekstiilin alkuperan mukaisesti. Ha-
vainnollistaakseni tdméan laadin kaavion osoittamaan poistotekstiilien sel-
laisenaan hyodyntamisen tyypillisid muotoja niiden alkuperasta riippuen.

Kuluttajapoistot Yrityspoistot Teollisuuden yljaama
Unilkkeja desgin )
tuotteita, Pieni teollinen Teollinen
kasitydmdinen sarjatuotanto sarjatuotanto
valmistus mahdollista
Kuva 3. Poistotekstiilin laadun vaikutus tuotannon tyyppiin (Santala

2016).

Kuvan 3 kaaviossa esitelldan ylimpana poistotekstiilit kokonaisuutena,
josta haarautuu kolme jaetta poistotekstiilien alkuperiin. Alimmaiseksi on
merkitty kullekin poistotekstiilijakeelle parhaiten soveltuva tuotannon
tyyppi. Jako alkuperan mukaan on tehty poistotekstiilimateriaalien maa-
ran ja laadun erojen vuoksi. Maaralla tarkoitetaan seka kokonaismaaraa,
ettd keskendaan samankaltaisten tuotteiden ja materiaalien suhdetta. Laa-
dulla viitataan poistotekstiilien kuntoon ja materiaalikappaleiden tai tuot-
teiden kokoon. Yhdessa nama vaikuttavat poistotekstiilien materiaalina
hyddyntamisen muotoon ja poistotekstiilin hyddyntamisen kannattavuu-
teen ylipadataan. Kuvassa 3 alueiden valiset ehjat viivat kertovat soveltu-
vimman tuotannon tyypin kullekin poistotekstiilijakeelle ja katkoviivan
avulla havainnoidaan muita poistotekstiilijakeelle mahdollisesti soveltuvia
tuotantotyyppeja. Suomessa poistotekstiilien hyddyntamiseen keskitty-
neet yritykset edustavat usein tuotantomuodoltaan kasitydomaista, uniik-
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kien design-tuotteiden valmistusta. Kuluttajapoistoja hyodyntdessa kasi-
tyomainen lahestyminen on paras keino hyddyntaa materiaali, silla kulut-
tajapoistot eivat ole maaraltdan ja laadultaan tasalaatuista, mika hanka-
loittaa tehokkaan sarjatuotannon jarjestamista.

Kuluttajien suurin syy tuotteen kaytosta poistamiseen oli Kristiina Aallon
(2014, 18) tekeman kuluttajatutkimuksen mukaan tuotteen kuluminen
rikki. Rikkindisen tuotteen hyodyntaminen uuden tuotteen materiaalina
on tehokkainta toteuttaa kasityomaisessa valmistuksessa, jossa jokainen
poistotekstiili kdydaan lapi ja pohditaan sille kayttokohteita. Yksittdisia
tuotteita voidaan muokata tai hyodyntdaa sen materiaalipalat taysin uu-
den tuotteen valmistamiseen, jolloin saadaan aikaan yksittdisia uniikkeja
toita. Rikkindisten poistotekstiilin laatu tulee tarkistaa uuden tuotteen
kestavyyden kannalta, silla poistotekstiilistd valmistettavan tuotteen tu-
lee kuitenkin kestada kdyttoa samalla tavalla kuin neitseellisestd materiaa-
lista valmistettavan. Kuluttajapoistoista voi myos valmistaa tuotteita sar-
joissa, mutta tuotteiden véliset pienet poikkeavuudet, kuten varierot, tu-
lee hyvaksya osaksi tuotantoa, sillda materiaalia ei ole saavilla riittavasti
identtisten kappaleiden toteuttamiseen. Esimerkiksi asusteita kuluttaja-
poistoista valmistanut tamperelainen yritys Down to Size tarjosi asiakkail-
leen samoja tuotteita useita kappaleita, mutta jokainen valmistettu reppu
ja laukku tuotettiin uniikkina tyona rasymatto-tyylilla kdayttdaen poistoteks-
tiileja rasykankaan kuteina (Kuva 4). (Weecos n.d.)

Kuva 4. Poka-laukku, Down to Size (Weecos n.d).
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Yrityspoistoja uusiokdaytdn avulla hyodyntava yritys kykenee paremmin
tuottamaan pienta sarjatuotantoa varastokappaleineen, silla yrityksilta
tulee usein poistoina suuria erid samanlaista tuotetta. Yrityspoistoilla tar-
koitetaan tdssa tapauksessa myds aiemmin tydssa mainittujen laitosta-
louksien, kuten pesuloiden, poistoja. Yrityspoistoja hyodyntdessa tuotan-
non tehokkuus paranee ja sarjatuotanto on kannattavampaa. Hyodynnet-
tavissa poistotekstiileissd on edelleen kulumaa ja se tulee huomioida tuo-
tannon suunnittelussa.

Yrityspoistot ovat usein valmiiden tuotteiden muodossa, kuten tyo- ja lii-
navaatteina. Suomalaiset Globe Hope ja Tauko Design edustavat yritys-
poistojen hyddyntamisesta teollisin tuotantomenetelmin sarjatuotan-
nossa.

Kuva 5. Tinja-hame (Globe Hope 2016).

Kuvan 5 Tinja-hameen materiaalina on kdytetty Unkarin armeijan vanhoja
varustesakkeja. Varustesakit on hyodynnetty omassa varissaan ja niiden
yksityiskohdat, kuten purjerenkainen kiristysmekanismi on tuotu hameen
taskujen yksityiskohdaksi. Globe Hope hyddyntéa padosin tuotteissaan
armeijan ylijagamaa, mainoslakanoita ja -banderolleja, tyovaatteita, vin-
tage-tekstiileja, auton turvavoita seka purjeveneiden purjeita ja pyrkii
hyodyntamaan tuotteiden ominaisuudet myods uusissa tuotteissa, jolloin
vdahennetdan materiaalin tyoston vaiheita. (Globe Hope 2016.)
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Kuva 6. Cityleija-mekko (Tauko Design 2017).

Kuvassa 6 sen sijaan Tauko Design hyddyntaa eurooppalaisilta tekstii-
lialan yrityksiltd hankkimiaan liinavaatepoistoja tuotteidensa materiaa-
lina. Muun muassa Cityleija-mekkoon on kaytetty materiaalina vuode-
vaatteita (Tauko Design 2017).

Teollisuuden ylijadmaa voidaan usein hyddyntaa sellaisenaan. Ylijaama
voi olla tuotteen valmistuksessa syntynytta leikkuuhukkaa tai materiaali-
valmistajan ylijaamaa, kuten esimerkiksi kangasrullien loppupaita, joita ei
saada myydyksi lilan pienen madaran vuoksi. Materiaalivalmistajien ylijaa-
maa hyddynnettdessa suunnittelijan ei tarvitse kiinnittda huomiota mah-
dollisiin kulumakohtiin, silla ylijaamamateriaali on kdyttamatonta. Varivir-
heelliset kangaspakat tai muuten ll-laatuiset materiaalit voivat paatya
my0s ylijdamaksi. Niita materiaalinaan hyddyntadva suunnittelija pystyy
tehokkaalla yhteistyolla kaavoittajan ja leikkaajan kanssa suunnittele-
maan malliston ylijadmamateriaalin virheista huolimatta. (Second Chance
2010; Globe Hope 2016.)
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Valmistuksen leikkuuhukkaa hyddynnettdessa sen maara on olennaista
siind, millaisella tuotannon tyypillad se voidaan parhaiten hyddyntaa.
Ranskalainen Picture Organic Clothing edustaa leikkuujatteen hyédynta-
mistd suuren teollisen sarjatuotannon mittakaavassa. Yritys hyodyntaa
valmistustehtaiden leikkuuhukkana syntyneita materiaalipaloja takkiensa
vuorimateriaalina, jolloin saman mallin takeissa saattaa olla keskenaan
taysin erilaiset vuorit (Kuva 7). Usein teollisuuden leikkuuhukkaa kuiten-
kin hyodynnetdan kasitydmenetelmin tai mahdollisuuksien mukaan se
voidaan my0ds hyddyntaa uusiokuitujen raaka-aineena, kuten suomalai-
nen Pure Waste Textiles tekee. (Picture Organic Clothing 2016; Pure
Waste Textiles n.d.)

Kuva 7. Unique jackets linings in recovered fabrics
(Picture Organic Clothing 2016).
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3.4 Uusiokdyttoon perustuvan vaatetuotannon vaiheista

Kuten kerrottu, uusiokdytén muotoja ovat poistotekstiilien kaytté uuden
materiaalin raaka-aineena seka uuden tuotteen materiaalina. Kokemuk-
seni mukaan poistotekstiileista valmistettuja uusiomateriaaleja kdyttavan
yrityksen vaatetuotanto ei poikkea tavanomaisesta vaatetuotannosta,
silla poistotekstiileista valmistetut materiaalit ovat ehjia neitseellisten
materiaalien veroisia eli tasalaatuisia ja tyOostettavissa perinteisin mene-
telmin. Usein my0s talla tavoin poistotekstiileja hydodyntavat vaatealan
yritykset eivat itse vastaa poistotekstiilien tyostamisesta uudeksi materi-
aaliksi vaan toimivat yhteistyossa tekstiilien kierratykseen keskittyneiden
yritysten kanssa tai ostavat materiaalit valmiina tuottajilta, jolloin tuotan-
non organisointi ei varsinaisesti muutu myohemmin esiteltavien esimerk-
kien tavoin. Téallaista uusiokdytdon muotoa tuotannossaan kayttaa muun
muassa suomalainen vaatemerkki Seppéala yhdessa aiemmin kemiallisen
kierratyksen yhteydessa esitellyn teknologian tutkimuskeskus VTT:n
kanssa. Ensimmaiset VTT:n liuotusmenetelmalla kehitystd uusiopuuvil-
lasta valmistettavien tuotteiden on kerrottu tulevan myyntiin kevaalla
2017 (VTT 2016; Seppala 2016).

Kokemukseni mukaan poistotekstiilien sellaisenaan hydédyntamiseen poh-
jautuva vaatetuotanto tulee sen sijaan miettia tarkemmin. Tallaisen tuo-
tannon jarjestamista pohdittaessa tulee huomioida poistotekstiilijakeen
maarittamat tuotantotyypit (Kuva 3) ja niiden eroavaisuudet. Kaikkia
vaihtoehtoja kattavaa tuotannon mallia ei kannata tehda, silla poistoteks-
tiilijakeiden laatu on keskendan hyvin erilaista, jolloin myds materiaalin
tyostaminen on erilaista. Yhtenevia tekijoita voidaan kuitenkin listata, ku-
ten materiaalin hankinnan vaatimat ty6tunnit ja suunnittelun materiaali-
lahtdisyys. Tarkempaan pohdintaan on valittu yrityspoistoja hyodyntava
teollinen sarjatuotanto.

Teollisen sarjatuotannon tavoitteena on tuottaa yksittdista tuotetta
enemman, mutta kuitenkin rajoitettu maara samanlaisia tuotteita use-
assa koossa. Tallaisen tuotannon jarjestaminen poistotekstiileista, joiden
maara on rajattu, vaatii enemman tyotunteja materiaalien kasittelyn
osalta ja muuttaa suunnittelijan suunnitteluprosessia materiaalilahtoi-
semmaksi. Materiaalia ei ole saatavilla mielin maarin, vaan se on otettava
vastaan silloin kun sitd on saatavilla, ja tdma kasvattaa muun muassa yri-
tyksen varastointikustannuksia. Suunnittelussa materiaalilahtoinen ldhes-
tyminen haastaa kekselidisyyteen. (Globe Hope 2016.)

Materiaalin kdsittelyyn eivat liity ainoastaan valmistuksen aikana tehtdvat
kasittelyt, kuten mahdolliset varjaykset, vaan myos poistotekstiilin tyosta-
minen materiaalina hyodynnettdvaan muotoon. TyOstettaessa poisto-
tekstiileja uuden tuotteen materiaalina hydédynnettavaan muotoon puhu-
taan esimerkiksi uusiokaytettavan tuotteen purkamisesta osiin. Kasittely-
vaiheiden minimoimiseksi poistotekstiilien omien ominaisuuksien, kuten
vérien ja yksityiskohtien hydodyntdaminen valmistettavassa tuotteessa on
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kannattavaa, mutta yrityksen kannattaa kuitenkin huomioida varien tren-
dit ja mahdollinen sesonkikohtaisuus pohtiessaan poistotekstiilien var-
jayksen tarvetta. Toimivan poistotekstiilien kerdys- ja kasittelykanavien
rakentuminen tulee myds helpottamaan vaatetuotannossa tehtavia lajit-
teluja tai jopa poistaa ne kokonaan, silla tallaiset kerays- ja kdsittelykana-
vat eli niin sanotut poistotekstiilipankit lajittelevat kerdamansa tekstiilit
niita hyodyntavien yritysten tarpeiden mukaisesti. (Eberle 2001, 190;
Globe Hope 2016; Tekstiili 2.0 2016a.)

Valmistuksen vaiheissa rajattu poistotekstiilimateriaali vaikuttaa materi-
aalin leikkuussa. Kaava-asetelmien tekeminen on haastavampaa vaihtele-
van materiaalikoon vuoksi, silla talloin sitd ei voida maarittaa etukateen,
kuten perinteisesti tehddan. Perinteisesti kaava-asetelmat tehdaan toimi-
tettavan pakkamuodon mukaan koneella tai kdsin mallintaen. Kaava-ase-
telman yhteydessa lasketaan myds leikkuuhukan maara, joten sen tarkka
tekeminen on tarkeaa tuotannon materiaalitehokkuuden kannalta. Mate-
riaalitehokkaan kaava-asetelman laatiminen poistotekstiileja hyodynta-
vaa tuotantoa varten on mahdollista tehdd, mutta se vaatii tyotd materi-
aaleihin tutustumisen osalta: materiaalien mitat ja mahdolliset kayttokel-
vottomat kohdat tulee tietda. Materiaalin laakaus poikkeaa myos oletet-
tavasti perinteiselta kangaspakalta tai -rullalta laakaamiseen. Samanmuo-
toiset ja -kokoiset poistotekstiilituotteiden palat voisi kenties asetella ka-
sin pinoon leikkuuta varten, mutta leikattavien palojen langansuunnat ja
kunto tulisi kuitenkin tarkastaa, jotta leikkuussa ei vahingossa tuhota tar-
keita materiaaleja. Leikkuu tapahtuu kasin, joka hidastaa prosessia.
(Eberle 2001, 148-149; Globe Hope 2016.)

Vaikka tuotannon varsinaiseen materiaalitehokkuuteen vaikutetaan usein
kaava-asetelman avulla, niin kokemukseni mukaan materiaalitehokkuus
on osittain myds suunnittelijan vastuulla, sillda tdman tehtavana on suun-
nitella tuotteita, joita voidaan ylipdataan leikata kankaalta ilman merkit-
tavaa leikkuuhukkaa. Suunnittelijan tulee myés kommunikoida aktiivisesti
kaavoituksen ja leikkuun kanssa materiaalien hyédyntamisen mahdolli-
suuksista. Materiaalikappaleiden koko voi esimerkiksi vaikuttaa poisto-
tekstiilituotteen hyodyntamiseen, silla teollisesti sarjatuotettavien tuot-
teiden suunnittelussa tulee huomioida myds isompien kokojen valmista-
minen kdytettavissa olevista materiaaleista.
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4  POISTOTEKSTIILIEN UUSIOKAYTON EKOLOGISUUDESTA

Ekologiset arvot ovat olleet pitkdan 1900-luvun loppupuolelta mukana
muotoilussa ja niistd on puhuttu useilla eri nimilla. Ennen nykyisin vallit-
sevaa kasitettd kestdva muotoilu — joka kattaa ekologisen kestavyyden li-
saksi sisddnsa myos taloudellisen seka sosiaalisen ja kulttuurisen kesta-
vyyden — on ollut ymparistda huomioivaa vihreda muotoilua ja ekologista
muotoilua, joista on hiljaa kehittynyt nykyinen kestava muotoilu sen alka-
essa huomioida myo6s ympariston ulkopuolisia tekijoita. Usein kestavasta
muotoilusta puhuttaessa ekologista kestavyytta korostetaan kuitenkin
muihin ndhden enemman ja sen ymparilld oleviin teemoihin tartutaan
tiukemmin, ndin tehdaan tassakin tyossa. Kestdvaa muotoilua tukevat
suunnitteluperiaatteet ovat usein ekologisen kestavyyden nakokulmaa
edustavia, kuten jatteen maaraa vahentava zero waste -suunnittelu, de-
sign for disassembly ja design for recycle seka kierratys- tai jatemateriaa-
leista suunnittelu tai taydellistd materiaalikiertoa tavoitteleva cradle to
cradle -muotoiluperiaate. (Niemela 2010, 97; Fletcher 2008, 105-106;
McDonough & Braungart 2009.)

Kokemukseni mukaan ekologista kestavyytta mukailevat suunnitteluperi-
aatteet, kuten tdssa tapauksessa kierratysmateriaaleista eli poistotekstii-
leistd suunnitteleminen, eivat tee tuotteesta automaattisesti ekologista,
vaan pikemminkin ekologisemman. Maaritelma ekologinen tuote on
usein vain tietyilta osa-alueilta ekologinen. Esimerkiksi poistotekstiilien
hyédyntaminen neitseellisten materiaalien sijaan on materiaalivalintana
ekologisempi vaihtoehto sen sdastdessa uuden materiaalin valmistukseen
tarvittavien resurssien kaytt6a, mutta jos poistotekstiili vaatii runsaasti
kasittelyja - kuten valkaisuja ja varjayksia - ollakseen kaytettavissa uuden
tuotteen materiaalina saattaa sen ympariston kuormitus olla suurempi
kuin neitseellisesta materiaalista valmistettavan tuotteen. Materiaalien
kierrosta ja hyodyntamisestd onkin muodostettu reduce, reuse, recycle -
periaate (3R, suomennettuna viahennd, uudelleenkayta, kierrata), jonka
pyrkimyksend on tuotteen ja siihen kdytettyjen materiaalien tehokas hyo-
dyntdminen elinkaarta pidentamalld. Suositeltava jarjestys olisikin aina
ensisijaisesti vahentaa kulutusta, esimerkiksi pidentamalld olemassa ole-
van tuotteen kayttoikaa huolloin ja korjauksin. Seuraava vaihtoehto on
kdyttaa tuote tai sen osat uudelleen. Viimeisena vaihtoehtona on kierra-
tys, jossa tuotteeseen kaytetyt materiaalit palautetaan uuden materiaalin
raaka-aineeksi. Energiatehokkain ja sita myota ekologisin vaihtoehto pois-
totekstiilien uusiokdyton osalta on poistotekstiilien hyodyntaminen uu-
den tekstiilituotteen materiaalina. Tama osuu 3R-periaatteessa uudel-
leenkayton ja kierratyksen valiin. Poistotekstiilien uusiokaytté uuden
tekstiilimateriaalin raaka-aineena vaatii enemman energiaa kuiduttamis-
prosessien ja tuotannon vaiheiden vuoksi, ja on ndin ollen huonompi
vaihtoehto ndiden kahden uusiokdytén muodon valilla. (Fletcher 2008,
99-105.)
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Yrityksen pohtiessa poistotekstiilien uusiokdaytén muotojen valilla kannat-
taa sen kiinnittaa huomiota kaytettavan poistotekstiilin laatuun. Valmis-
tettavan tuotteen kestdavyys maarittad myos osaltaan uusiokdyton ekolo-
gisuutta. Jos tuotteen kayttoika on materiaalivalinnan vuoksi lyhyt tai ku-
luttaja ei jostain syysta voi korjata sitd, ei poistotekstiilin uusiokaytto
tuotteen materiaalina ole valttamatta ekologisempi vaihtoehto. Huono-
kuntoiset luonnonkuituiset poistotekstiilit voidaan hyédyntda todenna-
koisesti laadukkaammin esimerkiksi kerdamalld sen selluloosa talteen ja
tyostamalla siitda muuntokuitua kemiallisen kierratyksen avulla.

Poistotekstiileista valmistettavan tuotteen muotoilussa tulee siis yhta
lailla tarkkailla suunniteltavan tuotteen elinkaarta kuin neitseellisistd ma-
teriaaleista suunnitellessa. Tuotteen elinkaaren huomioiminen suunnitte-
lussa on elinkaariajattelua ja silld pyritddn vaikuttamaan tuotteen ympa-
ristovaikutuksiin. Elinkaariajattelu suunnittelua ohjaavana tekijana auttaa
liséamaan poistotekstiileista valmistettavan tuotteen ekologisuutta kai-
killa sen elinkaaren osa-alueilla valmistuksesta tuotteen poistamiseen
kdytosta. Tuotteen tai tuotannon ekologisuutta voidaan myds mitata eri-
laisten elinkaariarvioiden avulla, joissa mitataan tarkasti tuotteen ympa-
ristdn kuormittavuus ja sitd myotd voidaan tehda tarkka arvio tuotteen
ekologisuudesta. Tallaiset tarkat ekologisuuden mittarit soveltuvat kui-
tenkin parhaiten valmiiden tuotantomallien ja jo olemassa olevien tuot-
teiden mittaamiseen, joten niiden kdyttd suunnittelun tydkaluna on ty6-
lasta. (Niemeld 2010, 115-117; ks. myds McDonough & Braungart 2009,
56-61.)

4.1 Elinkaariajattelu poistotekstiileista valmistettavan vaatteen suunnittelussa

Elinkaariajattelussa elinkaariarvion tavoin huomioidaan varsinaisen tuot-
teen valmistuksen lisdksi tuotteessa kdytettavien materiaalien — myos
nappien ja vetoketjujen — valmistusten vaiheet, kaikki kuljetukset valmis-
tukseen ja myytavaksi, kuluttajan aiheuttama ympariston kuormitus ja
vield tuotteen kierratyksen tai kaytosta poistamisen vaikutukset ymparis-
toon. Tuotteen elinkaaren hahmottaminen kokonaisuutena auttaa suun-
nittelijaa l0ytamaan ekologisimmat vaihtoehdot. Elinkaariajattelun tarkoi-
tuksena on nimenomaan pobhtia erilaisten muotoiluratkaisujen vaikutuk-
sia tuotteen muihin osa-alueisiin ja [0ytda tasapaino ndiden vililla. Saa-
dun tiedon myota voidaan tehdd ympariston kannalta jarkevia valintoja.
(Niemeld 2010, 116-117.)

Poistotekstiileja hyodyntavassa vaatetuotannossa on ldhtokohtaisesti
ekologinen asetelma, kuten aiemmin on todettu. Uusiokdyttoon perustu-
vasta vaatetuotannosta puhuttaessa on todettu poistotekstiilimateriaa-
lien omissa vareissdaan hyodyntamisen olevan tyovaiheiden kannalta vii-
sasta ja voidaankin tassa kappaleessa todeta sen olevan viisasta myos
tuotannon ekologisuuden kannalta, silld poistotekstiilien vaatimat kasit-
telyt kuormittavat ymparistod. Tallaisia ymparistoa kuormittavia kasitte-
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lyja ovat muun muassa materiaalin valkaisu ja varjaaminen. Usein poisto-
tekstiilimateriaali valkaistaan ennen varjaysta, silla tahrat ja muut materi-
aalin tummentumat tulee poistaa materiaaleista tasaisen varjaystuloksen
saamiseksi. Tallaiset niin sanotut markakasittelyt vaativat suuria maaria
vettd ja energiaa ja siten kasvattavat tuotannon ympariston kuormitusta,
kemikaaleista puhumattakaan. Kun parhaillaan suunniteltavasta tuot-
teesta ei voida tehda tarkkaa elinkaariarviota, voivat aiemmat kayttoteks-
tiileista tehnyt elinkaariarviot, tutkimukset ja suunnittelijan yleinen ym-
marrys tuotteen valmistuksen eri vaiheiden kuormituksista auttaa suun-
nittelijaa ymmartamaan suunniteltavan tuotteen vaikutuksia ymparis-
toon. Jo pelkastdaan tuotteen materiaalien ja valmiin tuotteen kuljetusten
vahentdminen pienentda tuotteen ympariston kuormittavuutta. Kuiten-
kin muitakin ymparistdéa kuormittavia vaiheita tuotteen elinkaarella on.
Vaatteiden valmistuksesta, kuljetuksista, kulutuksesta ja loppusijoituk-
sesta tehdyt mittaukset ovat osoittaneet vaatteiden elinkaaren suurim-
pien ekologisten vaikutusten tapahtuvan kaytossa, silla tuotteiden hoito
vaatii energiaa ja vetta seka usein turhankin voimakkaita kemikaaleja, ku-
ten pesu- ja huuhteluaineita. (Fletcher 2008, 76-79, 99, 139-140; Aalto
1998, 38-29, 45-67.)

Vaikka kaytdssa tapahtuva tuotteen hoidon tai muun aiheuttama ympa-
ristokuormitus johtuu padosin kuluttajan tekemista valinnoista, voidaan
oikealla muotoilulla vaikuttaa myds kdytdssa syntyviin ymparistovaiku-
tuksiin. Muun muassa tuotteisiin kirjattavien pesuohjeiden muuttaminen
vahemman energiaa vaativaksi, kuten vesipesu alhaisemmissa lamp6éti-
loissa ja kehotus narukuivaukseen, vahentavat tuotteen huollon aiheutta-
maa kuormitusta. Tuotteen pesun tarpeen vahentaminen muotoilullisten
ratkaisujen avulla vaikuttaa tuotteen huollon kuormittavuuteen. Tallaisia
pesun tarvetta vahentavia ratkaisuja vaatteiden osalta on esimerkiksi val-
jemman tuotteen suunnittelu, jolloin tuotteeseen ei tartu niin herkasti
ihon kuonaa ja hien hajua, tai irrotettavien osien suunnittelu, jolloin tuot-
teesta voidaan pestd ainoastaan likaantuneet osat. (Aalto 1998, 45-75;
Fletcher 2008, 84.)

Kokemukseni mukaan tuotteen kaytosta poistamisen huomiointi suunnit-
telussa on muutakin kuin paatos sen loppusijoituspaikasta. Suunnittelulli-
set ratkaisut, kuten monien materiaalien sekoittaminen, kovikemateriaa-
lien kaytto tai muu ratkaisu vaikuttaa aiemmin esitellysti (kohta 3 alaot-
sikkoineen) tuotteen uusio- ja uudelleenkdayton mahdollisuuksiin ja ndin
ollen saattaa aiheuttaa hyodyntamiskelpoisen materiaalin paatymista jat-
teenkasittelylaitoksiin poltettavaksi. Kuluttaja tekee pdatoksen tuotteen
poistamisesta, ja aiemmin esitellysti tuotteen kuluminen rikki tai rikkou-
tuminen oli usein syyna sen poistamiseen. Elinkaariajatteluun pohjautu-
valla suunnittelulla voidaan suunnitella tuotteita, joiden rikkoutuminen
on epatodenndkoisempad, esimerkiksi venymattomasta kankaasta val-
mistettavat tiukat vaatteet menevat todenndkdisesti rikki nopeammin ja
rikkoutuvat myos korjauksen jalkeen uudelleen kuin samasta kankaasta
valmistettavat viljat tuotteet.
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4.2 Uusiokdyttoa tukevia ekologisia muotoiluperiaatteita

Erilaisin muotoiluperiaattein voidaan vaikuttaa elinkaariajattelun avulla
huomioituihin tuotannon ymparistéa kuormittavien tekijoiden vahenta-
miseen. Seuraavissa kappaleissa mainittavat esimerkit ovat poimintoja
monien muotoiluperiaatteiden joukosta. Niitd ei ole suunniteltu nimen-
omaan poistotekstiileja hyddyntavan suunnittelun keinoiksi, mutta ne
ovat omaksuttavissa poistotekstiilien hyodyntamiseen ja ndin ollen lisaa-
vat poistotekstiileistd valmistettavan tuotteen ja tuotannon ekologi-
suutta.

Materiaalia tehokkaasti hyodyntava zero waste -suunnittelu tarkoittaa
tietyn materiaalikappaleen hyodyntamista kokonaan ilman leikkuuhuk-
kaa, ja poistotekstiileja hydodynnettdessa se auttaa rajatun materiaalin te-
hokkaan hyodyntamisen suunnittelussa. Zero waste -suunnittelu vahen-
taa tuotannossa syntyvan jatteen maaras, jota syntyy keskimaarin noin
15 % kaytettavan kankaan kokonaismaarasta. Kokemukseni mukaan jat-
teen maaran vahentaminen nahdaankin zero waste -suunnittelun ja sii-
hen pohjautuvan tuotannon ekologisena arvona. (Rissanen & Mcquillan
2016, 10.)

Zero waste -suunnittelussa ja valmistuksessa materiaali voidaan hyddyn-
taa siten, etta yksittdinen tuote muodostetaan kokonaan yhdesta materi-
aalikappaleesta, jolloin mahdolliset leikkuuhukat hyddynnetdan tuotteen
alavaroissa, taskuissa, vydlenkeissa ja koristeina. Mallistokokonaisuuksia
voidaan suunnitella rakentaen esimerkiksi toisen tuotteen leikkuuhukasta
kokonaan uusi tuote. Usein zero waste -tuotteen kaavoituksessa taytyy
kayttaa luovuutta toimivan lopputuloksen saamiseksi. Teollinen sarjatuo-
tanto zero waste -suunnitteluun pohjaten on toteutettavissa, mutta se
vaatii tuotannon uudelleen organisoimista. Perinteisen teollisen sarjatuo-
tannon hierarkkinen organisaatio, jossa suunnittelu on erillisenad toimena
valmistuksen vaiheiden ylapuolella (Liite 1), tulisi nivottaa yhteen hyo-
dyntden valmistuksen vaiheet osana tuotteen suunnittelua. Erityisesti
kaavoituksen tulisi kulkea kdsikddessa suunnittelun kanssa. (Second
Chance 2010; Rissanen & Mcquillan 2016, 153.)

Design for disassembly on suunnitteluperiaate, joka edistda tuotteen elin-
kaarella sen kadytossa pysymista kierratyksen avulla jatteeksi pdatymisen
sijaan. Suomennettuna design for disassembly tarkoittaa tuotteen puret-
tavuuden suunnittelua. Purettavuuden suunnitteluun liittyy materiaali- ja
rakennevalintojen suunnittelu sellaisiksi, etteivat ne haittaa tuotteen pu-
rettavuutta. Liimattavien rakenteiden kdyttaminen esimerkiksi vaikuttaa
materiaalin purettavuuteen. Design for recycling eli kierratettavaksi suun-
nitteleminen pohjautuu samoihin periaatteisiin kuin purettavaksi suunnit-
teleminen. Kierratettavan tuotteen suunnittelussa tulee huomioida vali-
tun materiaalin uusiokdayton mahdollisuudet (raaka-aineena tai uuden
tuotteen materiaalina) ja kdytettdvat rakenteet tulee valita niin, etteivat
ne vaikuta tuotteen kierratettdavyyteen. Kierratettavaksi suunniteltavassa
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poistotekstiileista valmistettavassa tuotteessa on hyva valttaa erilaisten
materiaalien, kuten esimerkiksi villan ja nahan yhdistamista, silla sekalai-
sista materiaaleista valmistetun tuotteen kasittely on tyolaampaa. Perin-
teisesti tuotteen kierratettavyyden suunnittelussa materiaalit valitaan si-
ten, ettd ne ovat helposti tyostettavissa uudelleen kuitumateriaaliksi.
Aiemmin esitellysti, tama tarkoittaa esimerkiksi sekoitemateriaalien valt-
tamist3, silld niiden uusiokayttod on tydlaampaa. Poistotekstiileja hyédyn-
nettdessa ei voida kuitenkaan vaikuttaa hyddynnettavien materiaalien
kuitusisaltoon, joten kierratettavyys taytyy huomioida tuotteessa muilla
tavoin ja esimerkiksi pohtia tuotteen uusiokayttoa toisena tuotteena.
My0s tuotteen muotokielen suunnittelu siten, etta materiaali ei kulu lii-
kaa kaytossa, edistaa tuotteen uusiokdayton mahdollisuuksia. (Fletcher
2008, 105-107.)
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