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1 JOHDANTO

Tyo tehtiin Masterhouse Oy -nimiselle yritykselle. Tyon tarkoituksena on
suunnitella kayttoliittyma pienrakennusten suunnitteluohjelmalle ja luo-
da prototyyppi kyseisesta ohjelmasta. Ohjelma tulisi olla sijoitettavissa in-
ternet-selaimeen, jossa asiakas kykenisi itse vaivatta suunnittelemaan ha-
lutun kaltaisen rakennuksen pohjaluonnoksen ja lahettda tarjouspyynnon
yritykselle tarjouslaskentaa varten. Tyota ei ole tarkoitus vieda alusta
loppuun saakka, vaan tehdad ohjelmasta toimiva prototyyppi, josta olisi
mahdollista jatkaa myéhemmin valmiiseen versioon.

Asiakasyrityksella itsellddn ei ole kokemusta verkkosivujen tai sovellusten
tekemisestd, joten toteutustapa jdi vapaasti valittavaksi, kunhan se sovel-
tuu selaimessa kaytettavaksi.

Tyon tarkoituksena minulle opiskelijana on kehittada omia kayttoliittyma-
suunnittelu taitoja ja saada kdytdannon kokemusta asiasta. Sivussa tulee
my0s virkistettya ja hiottua ohjelmoinnin taitoja tehdessa prototyyppia
tai pohjaa kayttoliittymalle. Tyon painopisteena tulee kuitenkin olemaan
erilaisten kayttéliittymien suunnittelemisen harjoittelu ja ohjelmasta kar-
kean prototyypin luominen.

2 SUUNNITTELU

Tyon tilaajalla ei ole talla hetkelld kdytossadn vastaavanlaista ohjelmaa,
eikd vastaavanlaisia ohjelmia télld hetkelld ole tietdakseni suunniteltu yri-
tysten asiakkaiden kaytettavaksi. Nykyiset versiot suunnitteluohjelmista
on tarkoitettu ammattilaisten kayttoon ja tasta syysta lilan monimutkaisia
ja vaikeakayttoisia yritysten asiakkaiden kdytettaviksi. Tyon toteutus vaa-
tii joitakin tyokaluja, koodikielid seka editoreita.

2.1 Web-tekniikat

Web-tekniikat ovat koodikielid, jotka on tarkoitettu verkkosivujen ja so-
velluksien tekemiseen. Yleisimpida Web-tekniikoita ovat avoimesti stan-
dardoitu kuvauskieli HTML, dynaaminen komentosarjakieli JavaScript ja
tyyliohjeiden laji CSS.

2.1.1 HTML

HTML eli Hyper Text Markup Language on avoimesti standardoitu ku-
vauskieli. Uusin standardi tasta kuvauskielesta on HTML5, joka sai W3C-



suosituksen 2014 lokakuussa (W3Schools HTMLS5, n.d.). Monet webselai-
met ovat tukeneet HTML5:n uusia ominaisuuksia ja lisdksi monet verkko-
sivut ovat siirtyneet HTML5:n kdyttamiseen.

HTML-verkkosivu koostuu erilaisista HTML-elementeista. Elementti koos-
tuu alku-tagista, jonka jdlkeen tulee haluttu sisaltd, minka jdlkeen taas
suljetaan elementti. Alla olevassa koodissa on esimerkki, jossa luodaan
title-tagi, jonka sisaan laitetaan haluttu sisaltd. Se on tdssa tapauksessa
tekstid ja suljetaan jalkeenpdin uudella tagilla.

<title>Suunnittele Oma Rakennuksesi</title>

HTML5:n ominaisuuksia ovat mm. <canvas>-, <video>- ja <audio> -
elementit. HTML5 mahdollistaa myds SVG-muotoisen (Scaleable Vector
Graphics) sisdllon nayttamisen kayttamattd <object> -tdgia. HTML5:ssd
on my0ds merkityksia rikastuttavia ominaisuuksia, kuten <section>-, <arti-
cle>-, <header>- ja <nav>-tdgit ja uusia tagien maarittelemiseksi ja sel-
keyttamiseksi tehtyja attribuutteja. (Wikipedia HTML5, n.d.)

HTML5-verkkosivuilla on edeltdvad HTML4-versiota paljon lyhyempi doc-
type. HTML5 doctype on my0s paljon yksinkertaisempi verrattuna edelta-
vaan versioon. Alla vertailtavissa ensin strict-tyyppinen HTML4 doctype ja
HTML5 doctype.

<!DOCTYPE HTMI PUBLIC "-//W3C//DTD HTML
4.01//EN"
"http://www.w3.0rqg/TR/html4/stricht.dtd">

<!DOCTYPE HTML>

HTML Canvas on hammadstyttava piirustustekniikka, joka sisaltyy kaikkiin
nykyaikaisiin web-selaimiin. Silla voi piirtaa kuvioita, manipuloida kuvia,
rakentaa peleja ja animoida kdytdanndssa mitd tahansa, voit jopa luoda
mobiilisovelluksia. (Marinacci 2012.)

2.1.2 JavaScript

JavaScript on erittdin yleinen ohjelmointikieli, jolla voidaan luoda verkko-
sivuun erindisia dynaamisia ominaisuuksia. Sitd voidaan mm. kayttaa
HTML-sivuja luodessa, jos websivuille halutaan lisdta kayttdjapuolen in-
teraktiivisuutta tai lisdta jotain ominaisuuksia web-sivuille. (Wikipeida Ja-
vaScript, n.d.)

JavaScriptin esiintyvyyden takia internetissa ja muualla, JavaScriptista on
tullut vaikeasti valtettdava. Tama ei kuitenkaan tarkoita sitd, ettd siitd ei
pidettaisi. Vaikka JavaScriptissd onkin paljon oikkuja kdytettdessa, se on
kdypa ohjelmointikieli, joka tekee kayttajastaan tuotteliaan ja silld voi olla
myo6s hauska ohjelmoida. (Rauschmayer, 2014.)



Nimestdaan huolimatta JavaScript on tdysin eri ohjelmointikieli kuin Java,
pois lukien syntaksin yhtenevaisyydet. Tama johtuu JavaScriptin julkai-
suajasta, jolloin Java-ohjelmointikieli oli suosiossa, mika johti etuliitteen
lisddmiseen markkinointitarkoituksessa. Tasta huolimatta JavaScript on
itsendinen ohjelmointikieli ja yleisessa kdytossa tana paivanakin. (Haver-
beke, 2014.)

JavaScriptistd on ollut olemassa useita eri versioita. ECMAScript-versio 3
oli laajasti tuettu versio silld hetkella kun JavaScript nousi yleisimmaksi
ohjelmointikieleksi vuosien 2000 ja 2010 valilla. Se kavi ldpi useita versioi-
ta, mutta vuonna 2009 tullut viides versio on nykyaan kaikkien selainten
tukema. Kuudes versio on tdlld hetkelld tekeilla ja jotkin selaimet ovat al-
kaneet tukemaan sen ominaisuuksia. (Haverbeke, 2014.)

Talla hetkelld suurin osa nykyaikaisista websivuista kayttaa JavaScriptia,
sekd kaikki nykyaikaiset selaimet, peli- sekd mobiililaitteet tukevat sit§,
mika tekee JavaScriptista yhden yleisimmistad ohjelmointikielistd talla het-
kella. Myos tietokannat, kuten MongoDB ja CouchDB kayttdvat JavaScrip-
tid, kuten myos serveripuolen ohjelmointi, kuten Node.js (Haverbeke,
2014.).

JavaScriptilld pystyy muokkaamaan HTML-sisdltoa ja ominaisuuksia. Silla
pystyy myos vaihtamaan CSS-tyylia, piilottamaan HTML-elementteja, seka
palauttamaan nakyville piilotettuja HTML-elementtejd. Nama ovat esi-
merkkeja siitd, mita JavaScriptilla pystyy tekemaan. Alla olevassa HTML
esimerkissa nappulan onclick-toimintoon on lisatty JavaScript-toiminto,
joka muuttaa ”JavaScript voi muuttaa HTML sisdltod.” tekstin “Hello
World!” tekstiksi.

<!DOCTYPE html>
<html>
<body>

<p "testi">JavaScript voi muuttaa HTML si-
saltoa.</p>

<button "button"
'document.getElementById("testi") .innerH
TML = "Hello World!"'>Muutos
</button>

</body>
</html>



2.1.3 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets, on verkkosivuja varten tehty tyylikieli. Nii-
den avulla voidaan ohjata erindisten HTML-elementtien ulkonadllisia
seikkoja ja sommittelua. Vaihtoehtoisesti HTML-elementeille voi lisata
my0s id- tai luokka-muuttujan. Ndin on helpompi erotella kohdat, joilla
on sama HTML-elementti, mutta vaativat hieman tai kokonaan erilaisen
muotoilun. (Wikipedia CSS, n.d.)

Alla olevassa esimerkissa kyseessa olevan sivun bodyn taustaksi on valittu
black, eli musta. Varin voi valita myos varikoodilla (musta on #000000).
Toisena tiedostossa on h1l, joka tarkoittaa ensimmaisen asteen otsikkoa,
jonka variksi on valittu punainen ja se on sijoitettu keskelle nayttoa. Vii-
meisena esimerkissad on p, joka tarkoittaa tekstia, tulee englanninkielises-
ta sanasta paragraph. Tassa on asetettu tekstin fontiksi verdana ja kooksi
20 pikselia.

body {
background-color: black;

}

hl {
color: red;
text-align: center;

}

p {
font-family: verdana;
font-size: 20px;

}

CSS-tiedosto sisdltaa paljon saantdja, joilla sivusto saadaan helposti nayt-
tamaan yhdenmukaiselta ilman tarvetta toistaa samoja visuaalisia omi-
naisuuksia muokkaavia koodeja. CSS ei tuo websivulle lisda sisaltod, vaan
sen tarkoitus on helpottaa tiedon esittamista. CSS-tiedosto on kdytannos-
sa tekstitiedosto, jonka paatteend on ”.css”. Css-tiedostoon viitataan
html-tiedostossa, jolloin sielld olevat tagit tulevat html-tiedostoon kaytet-
tavaksi.

CSS-tyylitiedoston kdyttdmisessd on monia etuja. Sen avulla on helppo
muokata sivustoa jalkeenpadin. Fontit, varit, sommittelu ja koot on val-
miiksi maaritelty ja patee asetettuihin HTML-elementteihin automaatti-
sesti. Etuna on myo0s, etta tyylin muokkaaminen tai kokonainen vaihtami-
nen on suhteellisen helppoa, silld tyylitiedostoa tarvitsee muokata vain
vhdestd paikasta. Verkkosivun tiedot eivdt myoskaan katoa yltiomaarai-
sen visuaalisen muotoilun sekaan, vaan kaikki pysyy hyvin jarjestyksessa
ja helposti muokattavissa.



2.2 Avoimen lahdekoodin kirjastot

JQuery ja Bootstrap ovat avoimen lahdekoodin kirjastoja, jotka soveltuvat
kaikille selaimille. Avoimen Idhdekoodin kirjasto on sivusto, josta voi lada-
ta erilaisia ominaisuuksia, jotka vaikuttavat ohjelmointiin. Tassa tapauk-
sessa ne vaikuttavat websivujen ohjelmointiin siten, ettd ne antavat val-
miita vaihtoehtoja, joita voi kayttaa websivuja tehdessa. Bootstrap vaatii
toimiakseen myos jQueryn.

Naiden kirjastojen hyotyina on toistamisen valttaminen projektien vililla,
helposti luotava mukautuminen esimerkiksi erikokoisille ruuduille, nope-
asti prototyyppien luominen ja selainten valinen yhteensopivuus. Taman
lisdksi useampi kehittdja saa samanlaisen designin aikaiseksi helposti, silla
tyylisddnnot tulevat valmiista kirjastosta. (Rascia, 2015.)

2.2.1 JQuery

JQuery on erittain suosittu JavaScript-koodikehys eli kirjasto. Se on tar-
koitettu kaikille selaimille ja sen kdyttdminen on tdysin ilmaista. Siitd on
tehty myos mahdollisimman yksinkertainen, jotta sita olisi helppo ym-
martaa ja kayttaa. (jQuery, n.d.)

JQueryn kayttaminen toimii siten, ettd ladataan kopio, joka voidaan lin-
kittdd www-sivuun. Suurin osa jQuerysta I6ytyvista ominaisuuksista liittyy
joko HTML-dokumenttien manipulointiin, tapahtumien hallintaan, ani-
mointiin tai Ajax-sovelluksiin. (jQuery, n.d.)

JQuery-kirjasto tekee helpommaksi manipuloida HTML-sivua itse se-
laimessa. Se antaa myds tyodkaluja, jotka helpottavat kayttdajan vuorovai-
kuttamista sivun kanssa, tekevat animaatioiden luomisesta sivulle hel-
pompaa ja antavat kdyttdjan kommunikoida serverin kanssa paivittamat-
ta sivua. (Murphey, 2012.)

JQueryn kdyttamisesta on oiva esimerkki w3schoolsin sivuilla. Esimerkissa
kdytetadn hide-toimintoa piilottamaan tekstia, eli “p” html-elementeissa
olevaa sisaltoa, mikali sita klikkaa hiiren vasemmalla painikkeella.

(W3schools, n.d.)

<script
"https://ajax.googleapis.com/ajax/libs/jqu
ery/3.2.1/jquery.min.js"></script>
<script>
S (document) . ready (function () {
S("p") .click (function () {
S (this) .hide () ;
b
b
</script>



Script elementin alkuun on laitettu etsimiskomento, joka hakee tarvitta-
vat JavaScript-toiminnot Googlen isdanndimasta kirjasto-palvelusta. Ta-
man jalkeen alle lisataan toiminto, joka aiheuttaa sen, etta kun ”"p” html-
elementtia klikkaa, se katoaa.

2.2.2 Bootstrap

Bootstrap on ilmainen web-kehys, jolla on avoimen Iahdekoodin kirjasto,
joka on suunnattu Idhinnad websivujen muotoiluun ja webohjelmien toi-
mintoihin. Se sisaltad HTML- ja CSS-pohjaisia muotoilumalleja kaavioille,
nappuloille, websivuilla navigoinnille ja muita kayttoliittyman kom-
ponentteja. Taman lisdksi <bootstrapista I0ytyy myos vapaavalintaisia Ja-
vaScript-laajennuksia. Bootstrap keskittyy vain kayttoliittymasuunnitte-
luun tarkoitettuihin ominaisuuksiin. (Bootstrap, n.d.)

Bootstrapin hyvid puolia ovat helppokayttdisyys, mukautuvat ominaisuu-
det ja selainten kanssa yhteensopivuus. Kuka tahansa, jolla on perusym-
marrys HTML:sta ja CSS:sta voi alkaa kayttaa Bootstrappia. Ominaisuudet
mukautuvat hyvin puhelimesta tabletin kautta poytdkoneisiinkin.
Bootstrap 3, joka on télld hetkelld uusin versio Bootstrapista, tukee erityi-
sesti mobiililaitteita. (W3schools, n.d.)

2.3 Ominaisuuksien kartoitus

Ohjelmalla tulee olla joitakin ominaisuuksia minimissdan, jotta ohjelma
toimii ja se pystyy suorittamaan sille asetetun tehtavan. On tarkeitd omi-
naisuuksia, joita ilman ohjelma ei toimi ja on ominaisuuksia, jotka helpot-
tavat ohjelman kaytt6a ja tekevat siita paremman.

2.3.1 Opinndytety6hon kuuluvat ominaisuudet

Tarkeisiin ominaisuuksiin kuuluu jonkinlainen pohja, jolle suunnitelma ra-
kennetaan ja kyky lahettaa se yritykselle, jotta se voi kdyda asiakkaan te-
keman suunnitelma ldpi ja |ahettdd mahdollisen tarjouksen asiakkaalle
takaisin. Tahan tietenkin tarvitaan myds tapa, jolla asiakas voi kertoa ku-
ka han on ja miten haneen saa yhteyttd, eli siis etunimi sukunimi ja sah-
kdposti. Jonkinlaiset nimi- ja sdhkdpostikentdt ovat erittdin tarkeitd omi-
naisuuksia. Tarkedksi ominaisuudeksi voi myds laskea sen, ettd suunni-
telmasta pystyy ottamaan palasia pois joko perumalla viimeisimpia toi-
mintoja, poistamalla paloja erillisen nappulan kanssa tai mahdollisuudella
korvata paloja jalkeenpain asettamalla uuden palan sen paille. Parhaassa
tapauksessa molemmat ominaisuudet ovat tietenkin kaytettavissa.



2.3.2 Opinnaytetydn ulkopuolelle jadvat ominaisuudet

Naitd ominaisuuksia ovat esimerkiksi suunnitelman kolmiulotteinen mal-
linnus, automaattisen hinta-arvion laskeminen ja automaattisesti kaanty-
vat osat, jotta osia ei voi laittaa vaarin pain. Nama ominaisuudet olisivat
suotavia sisallyttda ohjelmaan, jotta ne loisivat ohjelmalle paremman ul-
koasun. Niitd ei kuitenkaan sisdllyteta opinndytetydn puitteisiin, mutta
kerron niista tdssa hieman silti, koska se on ohjelman suunnittelun kan-
nalta hyodyllista.

Vaikein ominaisuuksista on kolmiulotteinen mallinnus asiakkaalle, josta
hdn hahmottaa paremmin rakennuksen. Tahan liittyen asiakas voisi myos
vaihtaa seinien vareja tai kokeilla milta erilaiset kattomateriaalit nayttai-
sivat. Jos ideaa haluaisi lahted kehittamaan vield pidemmalle, voisi sisal-
lyttda suunnitteluohjelmaan myos huonekalujen asettelun, jolloin asiakas
voisi sisustaa suunnitelmansa samalla kun suunnittelee rakennustaan.

Automaattinen hinta-arvio laskettaisiin siten, ettd osilla on jokaisella
omat hintansa ja ne laskettaisi yhteen. Taman lisdksi lattiat ja kattomate-
riaali nostaisivat hintaa. Mahdollista olisi myos, ettad palojen hinta laskee
pikkuhiljaa tiettyyn pisteeseen asti sen mukaan mitd isomman rakennuk-
sen asiakas on suunnitellut.

Automaattisesti kddantyvat osat toimisivat siten, etta joka kulmalle ei tar-
vittaisi erilaisia osia niita ei tarvitsisi manuaalisesti kddntaa, vaan ne ikdan
kuin magnetisoituisivat oikein pdin. Tama vahentaisi huomattavasti tar-
vittavien osien maaraa.

2.4 Tyokalut

Tyonteon apuvilineina kdytin Notepad++:a, Photoshop CS5:ttd, MSPaint-
ohjelmaa, pikseligrafiikka ohjelmaa PyxelEdit ja Wacomin piirtopoytaa. Li-
saksi luonnostelin mahdollisia piirustuksia kadyttoliittymasta perinteisesti
kynalla ja paperilla.

2.4.1 Tekstieditori

Olin kahden vaiheilla siina, etta kaytanko tekstieditorina PsPad:ia vai No-
tepad++:a. PsPad-tekstieditoria oli opetettu kdayttamaan koulussa, mutta
omaa kokemusta I6ytyi enemmaéan Notepad++:sta. Oli myos pidempi aika,
kun olen viimeksi kdyttanyt PsPadia, seka internetista loytyvat tutorialit ja
tieto oli suurimmaksi osaksi tehty Notepad++:lla. Tastd johtuen paatin va-
lita Notepad++:n tekstieditorikseni.

Tekstieditoreilla ei ole suurempia eroavaisuuksia toiminnallisuudeltaan,
mutta kayttoliittymat ovat jotakuinkin erilaiset. Erillisen tekstieditorin
kdyttamisen hyoty verrattuna tavallisen tekstitiedoston muokkaamiseen
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on se, etta tekstieditori varjaa koodia sen mukaan mika osa koodia se on,
nayttaa rivit, jolloin se ilmoittaa mahdollisista virheista ja puuttuvista
merkeista.

2.4.2 Graafiset tyokalut

Graafista tyokalua ei tarvinnut valita, vaan hyddynsin tarvittaessa tilan-
teeseen parhaiten soveltuvaa graafista ohjelmaa. Kaytin Painttia silloin
kun tarvitsi nopeasti leikata kuva pienemmaksi tai rajata kuvakaappauk-
sesta tietty alue naytettavaksi. Jotkin yksinkertaiset mallit on myos tehty
Paintilla.

PyxelEdit on pikseligrafilkkaohjelma, jota olen kdyttanyt paljon viime ai-
koina. Talla ohjelmalla loin nopeasti véliaikaiset kuvat elementtien pohja-
piirustuksista. Ohjelmalla pystyi helposti tekem&an ruudukon ja tallenta-
maan jokaisen ruudun kuvat erillisinad tiedostoina kansioon, josta niita oli
helppo kayttda talosuunnitteluohjelmassa korvaavina kuvina.

Photoshop CS5 versio, jota kaytan, on vanha versio Photoshopista, jonka
joskus ostin opiskelija-alennuksella. Se oli myos valmiiksi asennettuna tie-
tokoneelleni, joten paatin kayttaa sitd joidenkin luonnosten tekemiseen
ja lopullisten pohjapiirustus palojen luomiseen. Photoshopia kadyttdessani
minulla oli useimmiten kaytéssani myds Wacom Intuos4 piirtopoyta.

2.5 Ohjelmien ulkoasun suunnittelu

Ennen kuin lahdin tekemdan ohjelmaa, tein paperille muutaman suunni-
telman siitda, miltd ohjelman tulisi suurin piirtein ndyttaa. Osa suunnitel-
mista on tehty sellaisiksi, ettd niiden kaikki ominaisuudet eivat sisally
opinnaytetyon puitteisiin. Suunnitelmia on tehty eri vaiheissa tutkimusta,
joten ominaisuuksien maara vaihtelee myods sen mukaan.

2.5.1 Ensimmainen suunnitelma

Ensimmainen suunnitelma oli, ettd ohjelma kysyisi ensin rakennuksen mi-
tat ja loisi sopivan ruudukon sitd varten. Toisessa vaiheessa ruudulla olisi
halutun kokoinen ruudukko nakyvissa ja oikeasta kulmasta saisi vedettya
esiin valikon, joka sisdltda kaikki elementtiosat. N&illa elementtiosilla
asiakas voisi luoda suunnitelmansa ja kun han on valmis han voisi siirtya
seuraavaan vaiheeseen. Kolmannessa ja viimeisessa vaiheessa asiakas lai-
tetaan tayttamaan omat tiedot, joihin sisadltyy oma nimi, sahkoposti ja
vapaa kenttd omille kommenteille tai huomautuksille. Asiakas voi myos
tarkastella suunnitelmaansa tassa vaiheessa. Mahdollista olisi my0s tar-
kastella suunnitelmasta luotua kolmiulotteista mallia, jota asiakas voi kat-
sella eri kulmista (kuva 1).
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Kuva 1. Kuva ensimmadisen suunnitelman piirustuksesta.

Varikoodit kuvalle:

- Vaaleanpunainen: Asiakkaalle taytettava kentta.

- Vihrea: Liikkuva paneeli joka tulee ruudun paalle. Sisaltaa listan ele-
menttiosista, joita kdyttdja voi siirtdd ruudukolle. Paneeli menee ta-
kaisin piiloon, kun kayttdja nappaa hiirella elementtiosasta kiinni.

- Sininen: Suunnittelua varten tehty ruudukko.

- Punainen: Valmis nappula. Siirtda kayttdjan seuraavaan vaiheeseen.
Viimeisessa vaiheessa nappulan nimeksi muuttuu lahetd, joka painet-
taessa lahettaa tarjouspyynnon, suunnitelman ja tiedot.

- Keltainen: Sisaltaa asiakkaan luoman suunnitelman ja kolmiulotteisen
mallinnuksen asiakkaan suunnittelemasta rakennuksesta.

2.5.2 Toinen suunnitelma

Toinen suunnitelma oli huomattavan samanlainen ensimmaiseen suunni-
telmaan verrattuna. Siinad kysyttiin ensin pituus ja leveys mittoja, joiden
jalkeen kayttaja siirtyy toiseen vaiheeseen, jossa on valmis ruudukko ai-
kaisemmin syotetyilld mitoilla. Tédssa vaiheessa erona on kuitenkin val-
miiksi luodut seindt. Ruudukon uloimmilla ruuduilla on valmiiksi seinat ja
kayttdjalla on mahdollisuus lisatd ovia ja ikkunoita ruudukon ylapuolelta
haluamillensa kohdille. Kolmas vaihe on myés hyvin samanlainen kuin en-
simmaisen suunnitelman vastaava vaihe, mutta kaikki tiedot nakyvat sa-
maan aikaan ruudulla. Tassa versiossa ei ole kolmiulotteista mallinnusta
rakennuksesta, vaan sen tilalla on muita tietoja rakennuksesta, kuten ka-
ton materiaali, rakennuksen mitat ja mahdollisesti jonkinlainen hinta-
arvio (kuva 2).

3
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Kuva 2. Kuva toisen suunnitelman piirustuksesta.
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Varikoodit kuvalle:

Vaaleanpunainen: Asiakkaalle taytettava kentta.

Punainen: Seuraava nappula. Siirtdad kayttdjan seuraavaan vaihee-
seen. Viimeisessa vaiheessa muuttuu laheta nappulaksi, joka lahettaa
asiakkaan luomasta suunnitelmasta tarjouspyynnon.

Vihrea: lkkuna, ovi ja muut mahdolliset elementtiosat, joita kayttaja
siirtaa ruudukon reunoille.

Keltainen: Asiakkaan luoma suunnitelma ja tietoja suunnitellusta ra-
kennuksesta, kuten mitat ja kattomateriaali.

Sininen: Ruudukko, jonka uloimmille reunoille on valmiiksi luotu sei-
nat.

2.5.3 Kolmas suunnitelma

Kolmas ja viimeinen suunnitelma oli Iahimpana lopullista tulosta. Se oli
my0Os suunnitelma, jonka valitsin. Kolmannesta suunnitelmasta vaikutti
todennakoisimmalta saada valmiiksi toimiva prototyyppi, jossa on suurin
osa vaadittavista toiminnoista. Kaikki toiminnot ja tieto on myos sisally-
tetty samaan ikkunaan, ettei ole minkaanlaista vaiheistusta joka voisi se-
koittaa asiakkaan ajatuksenjuoksun (kuva 3).

Kuva 3. Kuva kolmannen suunnitelman piirustuksesta.
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Sivuston kdynnistyessa ruudulle pitaisi tulla ohjeilmoitus, joka sisdltaa pe-
rusohjeet ohjelman kayttamisesta ja tiedon lahettamisesta. Ohjeissa ker-
rotaan, ettad asiakkaan tulisi muistaa tayttda omat tietonsa ennen suunni-
telman lahettamista ja kehotetaan valitsemaan rakennuksen mitat. Myds
palojen siirtelysta, kadantamisesta ja poistamisesta neuvotaan. Ohje ikku-
nan saa esiin myos jalkeenpdin painamalla ohjenappulaa oikeassa ala-
kulmassa.

Seuraava vaihe olisi pohjapiirroksen suunnittelu. Tassa vaiheessa kayttaja
siirtdad elementtiosia ruudukolle ja luo oman suunnitelmansa. Palikoita voi
kddnnelld valikon alla olevien painikkeiden avulla, mutta kdantaminen
taytyy tehda ennen kuin palikan siirtda ruudukolle. Nain saastyisi arvokas-
ta tilaa, eika tarvitse tehda samasta palikasta montaa eri versiota. Valikon
alapuolella on myos roskakorinappula, johon tarvittaessa voi siirtda vaa-
ralle paikalle menneen elementtiosan.

Viimeiseksi asiakas tayttda tiedot kohdan, syottamalld tekstikenttiin
oman nimensa, sdhkopostinsa ja mahdollista muuta huomautettavaa. La-
hetd-nappula ei suostu ldhettamaan, mikali sahkopostia ei ole asetettu
tarvittavaan kenttaan.

3 TOTEUTUS

Ensimmaisena loin perus pohjan HTML5-tiedostolle, joka sisdlsi doctypen,
seka html-, head-, script-, meta-, ja body-tagit. Taman jdlkeen lahdin ke-
hittamaan web-ohjelmaa HTML5:lla tekemalla pari rivia ruutuja div-tagia
kayttaen. Tein naille diveille my6s erikseen tyylin, vield talla hetkelld piit-
taamatta css-tyylitiedoston luomisesta. Lisdasin myds ensimmaisiin ruu-
tuihin vasemmalla erilaiset kuvat, jotta voisin testata drag- ja drop-
toimintoja seuraavaksi. Ndiden jdlkeen tyo oli saatu hyvin alkuun ja tulos
oli seuraavanlainen (kuva 4).

Nikolai = ] ™
[ Nicholas2.html X %\ [ Nicholas2CopyTesthtml X | [} Nicholas3Drag_n_Copy X 1 [ Micholas.html x
C | @ filex//C:/Users/Nicholas/Desktop/TaloSuunnittelu/Micholas2.html | 0
B3 Facebook (B Tilaukset - YouTube [J) Twitch 3£ Browse Art - Deviant' R Kirjaudu [@) Tieto- ja viestintatek » Muut kirjanmerkit

Kuva 4. Ensimmainen testi ohjelmasta.
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Kun olin saanut pohjan kuntoon, oli aika alkaa tydstaa toimintoja. Aloitin
lisadmalla kuviin drag- ja drop-ominaisuudet hydodyntamalld seuraavan
laisia toimintoja script-tagin sisalla.

function drop (ev)

{
ev.preventDefault (),
var data=ev.dataTransfer.getData("Text");
var clone = docu-
ment.getElementById(data) .cloneNode (true) ;
clone.id = clone.id + (new

Date()) .getMilliseconds() ;
ev.target.appendChild(clone) ;

if (ev.target == docu-
ment.getElementById("trash"))
var img = docu-
ment.getElementById(data) ;
img.parentNode.removeChild (img) ;

}

Kun olin saanut laitettua toiminnot script-tagien sisdaan, piti myds img-
tageihin lisata drag(event)-toiminnot, jotta ne toimivat niin kuin niiden pi-
taisikin. Jokaisella div-tagilla tuli olla myds oma id ja niihinkin piti lisata
drop(event)- ja allowDrop(event)-toiminnot. N&in ollen kuvia pystyi siirte-
lemaan ruutujen valilla vaivatta.

3.1 Drag and copy

Seuraava vaihe oli muuttaa drop-toiminto ”“siirtamisen” sijasta siihen, et-
ta ohjelma kopioisi alkuperdisen kuvan. Talloin olisi mahdollista luoda
erillinen rivi talon elementeille, ikdan kuin valikko, josta voi tuoda osia
pohjapiirustusta varten ruudukolle.

Kopioimistoiminnon saavuttamiseksi, drop-toimintoa piti lahted muok-
kaamaan siten, ettd se ei hae kuvaa pois alkuperdisesta sijainnistaan,
vaan luo siitd kopion uuteen ruutuun. Tama oli ensimmainen kokeilu ruu-
dun tiedon kopioimisesta, sen sijaan ettd sen siirtdisi. Alla olevan koodin
toiminto siis korvasi ylemman kuvan drop-toiminnon.

function drop(ev) {

ev.preventDefault (),

var

data=ev.dataTrandfer.getData ("text/html") ;
var nodeCopy =
document.getElementById(data) .cloneNode
(true) ;

nodeCopy.id = "newId";
ev.target.appendChild(nodeCopy) ;
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Ensimmainen tiedon kopioimiskokeilu toimi suhteellisen hyvin. Pystyin
kopioimaan molemmat kuvat ja alkuperdinen ldhde pysyi koskematto-
mana. Tassa tuli kuitenkin pieni epakaytanndllisyys. Mikali oli jo kopioinut
kuvan yksi, ei voinut kopioida enda kuvaa kaksi kopioidusta lahteests,
vaan tdhan ruutuun tuli kuva ensimmaisesta kuvasta (kuva 5).

7o
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Kuva 5. Viivat osoittavat mistd mihin kopioitu. Vihrea on toivottu tulos ja
punainen ei toivottu tulos.

Tama pieni epakaytanndllisyys tulisi korjata heti, joten ldhdin selvitta-
maadn mista se johtui. Hetken pohdinnan ja kokeilun jdlkeen sain selville,
ettd poistamalla yhden rivin drop-toiminnosta, sain sen toimimaan halu-
tulla tavalla. Alla oleva rivi on pois suljettu koodirivi.

/*nodeCopy.id = "newId";*/

En kuitenkaan poistanut rivia, vaan lisasin rivin ymparille ”/* */” merkin-
nat, jotta sain suljettua rivin pois toimivasta koodista. Laitoin viereen
myos selityksen, ettd toiminto tekee tehtdavansa paremmin ilman tata ri-
vid, mahdollista myohempaa selvittelya varten.

Taman jalkeen kuvat kopioituivat ruutuihin halutulla tavalla.

3.2 Ruudukko

Loin ruudukon div-tdgeja kayttamalla ja kopioimalla niitd useaan kertaan
perdjalkeen. Sijoitin div-tagit useamman div-tagin sisdan ja asetin eri div-
tageille eri luokat, joille on maaritetty tietyt tyyliasetukset css-
tyylitiedostossa. Div-tageihin lisattiin myods jo aikaisemmin kaytetyt
drop(event)- ja allowDrop(event)-toiminnot, jotta kuvien kopioiminen
niihin onnistuisi.
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<div "grid">
<div "row">
<diwv "cell" "drop (event) "
"allowDrop (event) "></div>
<div "cell" "drop (event) "

"allowDrop (event) "></div>

Taman jalkeen tein css-tyylitiedoston, jotta div-tageille saa helposti tyyli-
luokan johon viitata. Tama helpottaa my0Os tulevaisuudessa uusien sa-

manlaisten divien luomista ja tekee html-tiedoston siséllostd helppolu-
kuisempaa.

.grid > .row {
font-size: 0;
width: 100px;
white-space: nowrap;

}

.grid > .row > .cell {
position: relative;
display: inline-block;
width: 70px; height: 70px;
outline: 1px solid rgba(0, 0, 0, 0.3);

Kun ylla olevan tyyliasetusten grid- ja row-osia kdyttaa div-tagien luokkia
luodessa, saadaan siita aikaiseksi seuraavan lainen ruudukko (kuva 6).

Kuva 6. Kuva div-tageilla ja css-tyylitiedostolla luodusta ruudukosta.
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Ruudukon oikean alakulman ruudun paalla on pidetty hiirta ja tasta syys-
td ruutu on varjatty harmaaksi (kuva 6). Css-tyylitiedoston viimeinen rivi
aiheuttaa ruudun harmaaksi muuttumisen, jotta kayttdajan on helpompi
seurata hiiren liikettd, kun han kopioi ruudulle palaa. Alla koodiesimerkki,
joka muuttaa ruudun varia.

.grid > .row > .cell:hover {
background-color: #D8D8DS;
}

3.3 Prototyyppipalat

Seuraavaksi tein yhden ylimaaraisen rivin erilliseksi kaiken ylapuolelle ja
taman rivin alapuolelle pienen marginaalin, jotta olisi helppo erottaa pa-
lat, joita on tarkoitus kopioida ruudukolle.

Loin pikaisesti PyxelEdit-ohjelmassa luonnokset ohjelman elementtiosista
(kuva 7), joita voisi kayttda havainnollistavina kuvina lopullisten sijaan.
Tassd vaiheessa tyydyin kuitenkin luomaan kuvat vain ovelle, ikkunalle,

seinalle ja kulmapaloille.

Kuva 7. Ensimmaiset versiot elementtiosien kuvista.

Seuraavaksi huomasin, ettd kopioitavat palat ja pohjapiirroksen ruudukko
menevat pdaallekkdin, joten jouduin lisddmaan wrapperin css-
tyylitiedostoon ja laittamaan kaikki div-tagit wrapper divin sisélle, jolle oli
asetettu seuraavan laiset asetukset.

.wrapper {
position: fixed;
width: 100%; height: 100%;
left: 0; top: O;
text-align: left;

}
.wrapper:before {
content: "";
display: inline-block; vertical-align: mid-
dle;
width: 0; height: 100%;
}

.wrapper > .grid {
display: inline-block;
vertical-align: middle;

}
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3.4 Poistaminen

Tassa vaiheessa on mahdollista luoda pohjapiirustuksia elementtiraken-
nuksista. Ongelmaksi osoittautui kuitenkin, ettd mikali teki virheen, palan
poistaminen tai korvaaminen ei ollut mahdollista. Tassa tapauksessa ai-
noaksi mahdollisuudeksi jai padivittdaa sivu ja aloittaa uudelleen tyhjasta.
Tata varten tein poistamiselle oman toiminnon, jotta kayttaja pystyy pois-
tamaan haluamansa osan siirtamalld sen poistamispainikkeen (kuva 8)

N
¥

Kuva 8. Punainen rasti on poistamispainike.

Punaisen rastin kuva on luotu samalla tavalla kuin muutkin, paitsi etta sil-
le ei ole lisatty drag-toimintoa. Sen sijaan sille on lisatty drop-toiminto ja
sen id:ksi on asetettu "trash”. Seuraava koodi aiheuttaa sen, ettd mikali
kuvan pudottaa ruudulle jonka id on trash, se poistaa kuvan ruudusta ei-
ka luo uutta kopiota kuvasta.

if (ev.target ==
document.getElementById("trash")) {

var img = document.getElementById(data);
img.parentNode.removeChild (img) ;

}

3.5 Informaatio kentat

Informaatiokenttien luominen oli yksinkertainen prosessi. Loin kolme eri
input-tagia. Kaikkien ndiden input-tdgien tyypiksi asetin “text”. Nimesin
ne name-, email- ja info-nimilla, jotta voisin erottaa ne toisistaan. Asetin
jokaiselle myds oman placeholderin, jossa lukee lisatietoa kyseisesta teks-
tikentasta (kuva 9).

Etunimi Sulurnimi
Sahkoposti
Muuta mainittavaa

Laheta || Ohje
Kuva 9. Tekstikentat.
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Taman jalkeen loin my0s pikaisesti alle kaksi nappulaa button-tagia kayt-
tden. Asetin ensimmaiseen nappulaan onclick-toiminnon, joka ilmoittaa
ponnahdusikkunalla ettd “Suunnitelmasi on lahetetty tarjouspyyntda var-
ten.”. Toinen nappula on ohjenappula, joka luo ponnahdusikkunan, jossa
on ohjeita ohjelman kdyttamista varten (kuva 10).

Viesti talta sivulta:

Luo suunnitelmasi ruudukolle siirtdmalla paloja ruatuihin.
Yksi rautu on metri x metri,

Voit poistaa paloja siirtdmalla ne punaisen rastin paélle.
Jos jokin menee pieleen, paivita sivu.

kKun suunnitelmasi on valmis, tayts tiedot ja paina ldheta.

Esta titd sivua luomasta muita viesteja.

Kuva 10. Ohje nappulan ponnahdusikkuna.

3.6 Tallentaminen

Suunnitelman tallentaminen osoittautui hiukan hankalaksi. Ensin selvitin,
ettd miten sen tallentaminen onnistuisi helpoiten. Yritin ensin kaapata si-
vustosta kuvan html2canvas-nimiselld JavaScript-koodilla, mutta sen so-
veltaminen osoittautui hankalaksi, joten ldhdin etsimaan vaihtoehtoista
tallentamistapaa.

Hetken mietiskelyn ja etsimisen jalkeen 16ysin toiminnon, jolla pystyy tal-
lentamaan sivun html koodia html paatteiseen tekstitiedostoon. Rajasin
ruudukon ja info osion erilliselle diville, jonka id:ksi asetin “content”. Tata
id:ta hyddynnetdan mychemmin html koodin lataamisen rajausta varten
siten, ettd se lataa vain suunnitelman ja info-osion, eikd lataa valmiiksi
asetettu paloja joita on tarkoitus kopioida ruudukolle.

Lisdsin script-osioon toiminnon, joka mahdollistaa html-sisallon lataami-
sen, joka taman jalkeen luo siitd html-tiedoston.

function download() {
var a = document.body.appendChild(
document.createElement ("a")

)

a.download = "export.html";

a.href = "data:text/html," + docu-
ment.getElementById("content") .innerHTML;

a.click();

}
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Taman jalkeen lisdsin kyseisen toiminnon I|dhetd nappulan onclick-
ilmoituksen jalkeiseksi toiminnoksi lisdamallda download-toiminnon on-
click tagin loppuun.

<button "button"
"alert ('Suunnitelmasi on lahetetty tar-

Jjouspyyntoa varten.'); down-
load () ">Laheta</button>

Tama lataustoiminto onnistuu lataamaan listan elementtiosista, jotka
asiakas on laittanut ruudukolle. Toiminto ei kuitenkaan onnistu lataa-
maan tekstikenttiin asetettua tietoa, joten lataus-toimintoon piti lisata
muutama rivi koodia lisda. Lisatyt koodirivit asetettiin ylimmaisiksi.

function download () {

var name = docu-
ment.getElementById("name") .value;
var email = docu-

ment.getElementById("email") .value;
var info = docu-
ment.getElementById("info") .value;
docu-
ment.getElementById("print") .innerHTML =
name+"<br>"+email+"<br>"+info;
var a = document.body.appendChild(
document.createElement ("a")

);

a.download = "export.html";

a.href = "data:text/html," + docu-
ment.getElementById("content") .innerHTML;

a.click();

}

Nama koodirivit hakevat tekstikenttien sisallon ja tulostavat ne tekstina
uusien div-tagien sisdadn, jonka id:na on print. Nama div-tagit sisallytettiin
content id:n omaavien div-tagien sisddan, mutt ei grid id:n omaavien si-
saan, etteivat ne sotkeennu grid tyyliasetusten seurauksesta.

3.7 Virheiden korjaus ja hienosdato

Testailin ohjelmaa sdaannollisesti sitd tehdessa ja kirjasin ylos ongelmia ja
muita virheitd, jotta voisin lopuksi korjata ja viilata mahdollisia epakohtia
pois. Jos ongelma oli liian iso, korjasin sen heti, mutta sellaisia ongelmia
ei tullut vastaan kovin montaa. Jos ongelma oli ylitsepddasematon, piti
toiminto useimmiten korvata kokonaan jollain muulla toiminnolla.
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3.7.1 Valikon kopioituminen

Tama oli yksinkertainen ongelma |6ytaa ja ratkaisu siihen oli myos yksin-
kertainen. Ongelmana oli, etta jos siirsi elementtipalan valikossa sijaitse-
van ruudun alareunaan, se loi ylimaardisen kuvan valikkoon. Ongelmana
oli, ettd aikaisemmassa versiossa kaikissa ruuduissa oli ollut drop(event)-
ja allowDrop(event)-toiminnot kdytdssa. Tasta johtuen lopulliseenkin ver-
sioon oli vahingossa jaanyt tallaiset toiminnot valikon ruuduille. Ongelma
korjaantui silld, kun poisti drop(event)- ja allowDrop(event)-toiminnot
ruuduista.

3.7.2 Valikon asettelu.

Valikossa oli myds hieman hienosdadettavaa. Alussa valikko oli vaakata-
sossa, mutta huomasin nopeasti, ettd se ei ollut hyva idea. Vaihdoin vali-
kon suunnan pystysuoraksi, silld tdma sadasti huomattavasti tilaa ja valikko
oli helpommin saatavilla.

Valikon tyyli oli myos kirjoitettu html tiedostoon erillisen tyyliohjeiden si-
salle. Tyylit oli tehty seuraavalla tavalla.

<style>
#div0, #divl, #div2, #div3, #div4, #div5,
#dive, #div7, #div8 {
float: right;
width: 70px;
height: 70px;
margin: -1px;
border: 1lpx solid black;

}
</style>

Tama oli ainut tyyliohje joka ei ollut css-tyylitiedostossa, joten paatin siir-
taa sen css-tyylitiedostoon. Tein myds hiukan muutoksia tyyliin samalla
kun siirsin sen css-tyylitiedostoon.

.menu {
float: right;
width: 70px;
height: 70px;
margin: 20px;

Asetin samalla my6s kaiken body-elementissa olevan sisallén div-tagien
sisaan, jolle annoin tyyliksi leveyden 850 pikselia ja korkeudeksi 900 pik-
selid. Tama korjasi valikon asettumisen ruudukon paalle, silla kun valikon
tyylina on “float: right;” se hakeutuu oikeaan reunaan ruudun koosta
riippumatta (kuva 11).
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Kuva 11. Vaakatasossa oleva valikko, joka hakeutuu oikeaan reunaan ja
aiheuttaa ongelma olemalla ruudukon paalla.

Korjausten jalkeen lopputulos oli huomattavasti paremman nakoéinen ja
helpommin kaytettava (kuval2).

_
_
-
|
|
|
D

Etunimi Sukunimi

Sahkibposti
Muuta mainittavaa
Laheta || Ohje

Kuva 12. Lopullisen version pystyssa oleva valikko ei tule ruudukon paalle.
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Huomasin etta tyylitiedostossa olevalla wrapper-osuudella ei ollut mitaan
virkaa enda tdssa vaiheessa, joten paatin poistaa kyseiset rivit tyylitiedos-
ton koodista.

.wrapper {
position: fixed;
width: 100%; height: 100%;
left: 0; top: O;
text-align: left;

}
.wrapper:before {
content: "";
display: inline-block; vertical-align: mid-
dle;
width: O0; height: 100%;
}

.wrapper > .grid {
display: inline-block;
vertical-align: middle;

}

3.7.3 Elementtiosien kuvien linkitys

Kokeillessani ohjelmaa jossain muualla, huomasin siind pienen vian, joka
oli kohtalaisen helppo korjata. Olin linkittanyt elementtiosien kuvat seu-
raavalla tavalla.

<img "drag8"
"C:\Users\Nicholas\Desktop\TaloSuunnittelu
\Osa_ 8.gif" "true"
"drag (event)" "70px"
"70px">

Edelld mainitussa tavassa oli se ongelma, ettd jos kansion siirsi jollekin
muulle koneelle, ei linkki pitanyt enda paikkansa. Tassa tapauksessa ku-
vaa ei siis 10ytynyt ja valikon ruudut jdivat tyhjiksi. Korjasin tilanteen silla,
ettd poistin src-tagin hapsujen sisdlta tiedoston reitin ja jatin ainoastaan
tiedoston nimen etsittdavaksi. Taman jalkeen kuvat l0ytyivat oikealla taval-
la, vaikka web-sivua kaytti eri tietokoneella ja koodikin naytti paljon siis-
timmalta, kuten alla olevassa esimerkissa nakyy.

<img "drag8" "Osa 8.gif"
"true"
"drag (event)" "70px"
"70pX">
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4 YHTEENVETO

4.1

4.1.1

Lopputulos

Lopputuloksena sain aikaiseksi verkkosivun, jossa pystyy suunnittelemaan
pohjapiirustuksen varastorakennukselle. Suunnittelun jalkeen, kayttdja
pystyy lataamaan listan suunnitelmaan tarvittavista osista html-tiedoston
muodossa. Mikali html-tiedoston sisdllon sijoittaa web-sivun koodin
"grid”-osion tilalle, se luo oikean nakoéisen suunnitelman asiakkaan teke-
masta suunnitelmasta. Taman automaatio olisi suotavaa, mutta se jaa
opinnadytetydn ulkopuolelle.

Lopputulos olisi ollut ainakin hieman kehittyneempi ja hiotumpi, mikali
olisin kdyttanyt avoimen ldhdekoodin kirjastoja. Naihin kuuluu esimerkik-
si jQuery ja Bootstrap. Jos olisin tutustunut naihin heti alussa, olisi loppu-
tulos todennédkdisesti ollut toisenlainen. Toisaalta nytkdan opittu asia ei
mennyt hukkaan.

JQuery

Tutustuin jQueryyn tarkemmin vasta sen jalkeen, kun ei ollut enaa jarke-
vaa lahted kayttamaan sita web-ohjelmaa tehdessa. Minulla ei mydskaan
ollut lainkaan kokemusta jQueryn kdytosta, joten suljin sen vaihtoehtona
pois tiedon ja osaamisen puutteen vuoksi.

Jalkeenpdin ajateltuna jQueryn kayttaminen olisi ollut viisasta, silla iso
osa ominaisuuksista olisi voitu kopioida jQuery-kirjastosta ja ominaisuuk-
sista olisi taten tullut hiotumpia. JQuerya kayttamalla ohjelman kehitys
olisi nopeutunut ja taten olisin saanut lisattya siihen ominaisuuksia, joita
jai puuttumaan.

4.1.2 Bootstrap

4.2

Bootstrap on asia, jota tutkin myds tarkemmin vasta myohemmin. Tyon
loppuvaiheilla opettaja mainitsi minulle tastd, jolloin ajattelin kuitenkin
tutustua siihen. Mikéli olisin aikaisemmin tutustunut aiheeseen, olisi oh-
jelmasta todenndkoisesti tullut kayttdjaystavallisempi ja miellyttavam-
man nakoinen.

Arviointi

Tyon tekeminen sujui suhteellisen mutkattomasti, vaikka aika-arviot ve-
nyivat. Varsinkin suunnitteluvaiheessa, kun tutkin mahdollisia tyokaluja ja
toteutustapoja. Huomasin yhtdkkia, ettd olen kayttdnyt suuren maaran
aikaa pelkastdan suunnitteluun, vaikka itse toteuttamista ei ollut vield
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edes aloitettu. Paasin kuitenkin tavoitteeseen suhteellisen hyvin, muu-
tamaa ominaisuutta lukuun ottamatta.

Isoin virhe ehdottomasti opinndytetydn suorittamisessa oli avointen lah-
dekoodikirjastojen ja koodi-kehyksien kayttamatta jattaminen. Niiden
kdayttamatta jattaminen johtui siitd, etta niista ei ollut lainkaan aikaisem-
paa kokemusta tai opetusta. Tietamykseni niista oli myos hyvin rajallista
ennen tyon aloittamista.

Koodikirjastojen ja -kehysten kayttamatta jattamisestd huolimatta loppu-
tuloksesta tuli toimiva prototyyppi, joka sisalsi tarvittavat ominaisuudet.
Opin projektia tehdessd paljon uutta web-tekniikoista, varsinkin Ja-
vaScriptistd ja sen erilaisista kayttotavoista. Tama oli myds ensimmainen
kayttoliittymasuunnittelu projekti, jonka olen vienyt alusta loppuun asti
yksin. Sain paljon kokemusta ja tietotaitoa web-kayttoliittyman suunnit-
telusta, sekd monista eri tyokaluista joita sitd tehdessd kannattaa hyo-
dyntaa.
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