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This thesis deals with schoolhouse which has been finished the 1950s. Schoolhouse is
a full brick-built house and it renovates from structural and technical building system
points of views. House is 3174 square metres in area and volume is 12057 cubic me-
tres. Building has been set up on the rock and the basement has been mined inside the

rock.

The aim of this thesis is to investigate and analyse how the timetables (drawn up in the
beginning) hold up and analyse the reasons for changes. Parts of timetables which had
bigger problems like problems that caused delays, were analysed more thoroughly. So
the main aim of this thesis was to create already in the beginning understanding and
conception of possible problems which might come out while dealing with large ren-

ovation works and same time to notice works and surroundings.

The author of this thesis worked in the building site as a building manager which as
for helped to get concrete understanding of timetables and problems in the building

site.
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1 JOHDANTO

Tassd opinndytetyosséd késitelldédn koulurakennuksen peruskorjaushankkeen aikatau-

lutusta ja aikataulumuutoksien syita.

Tyo6n tarkoitus on kasitelld ne aikataulun kohdat, mitka jouduttiin tyon aikana aikatau-
luttamaan uudelleen hankkeen aikana ilmenneiden asiakirjapuutteiden, suunnitelma-
ristiriitojen ja urakoitsijoista johtuvien seikkojen vuoksi seké pohtia mahdollisia kor-

jauskeinoja vastaavanlaista tilannetta varten tuleviin korjaushankkeisiin.

Kohde sijaitsee Kokemielld ja sen rakennuttajana toimi Kokemden kaupunki. Koh-
teessa tehtiin perusteellinen tilojen korjaus ja osittainen kéyttotarkoituksen muutos,

talotekniikka uusittiin kokonaan vastaamaan nykyaikaisia normeja ja vaatimuksia.



2 AIKATAULU

2.1 Aikataulun laadinta

Korjausrakennushankkeen tyonsuunnittelu sisdltdd uudiskohteen tyonsuunnittelusta
poikkeavia erityispiirteitd. Ndmai erityispiirteet aiheutuvat olevasta rakennuksesta ja
mahdollisesta kédytostd tyon aikana. Korjausrakennustyo sisdltdd kolme tyovaihetta:
purku, kunnostus ja uuden rakentaminen. Tdmén kohteen sijainti rakennetussa ympé-

ristdssd vaati erityissuunnittelua. (Ratu Aikataulukirja 2016, 45)

Korjausrakennushankkeen aikataulutuksessa tulee ottaa huomioon mahdollisesti ra-
kenteista, ympaéristosta seka kédytetyistd materiaaleista aiheutuvia ongelmia, kuitenkin
siten, ettd kyseessd olevan hankkeen toteutus pysyy annetun urakka-ajan sisalld, timéa
seikka tekee korjausrakennushankkeen aikataulutuksesta haastavampaa, kun uudisra-

kennushankkeen aikataulutus on. (Ratu Korjaustoiden laatu 2011, 21)

Korjausrakennushankkeeseen ryhdyttdessé tulisi olla tiedossa mahdolliset haitta-ai-
neet, rakenteiden heikkoudet ja riskikohdat sekd ympariston tuomat haasteet. Esimer-
kiksi louhintaa suunniteltaessa viereiset rakennukset tulee kartoittaa. Kaikki edelld
mainitut seikat tulee huomioida aikataulua laadittaessa. (Korjausrakentamisen tuotan-

nonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

Yleisaikataulun tarkoitus on kuvata hankkeen kulkua, silld mitoitetaan myds resurs-
seja, joten se toimii ldhtStietona tydvoima-, hankinta- ja kalustosuunnitelmille, seké
tarkemmille viikko-, pdivé- ja rakennusvaiheaikatauluille. (Ratu Aikataulukirja 2016,

30)

Tarkennetun tyovaiheaikataulun laadinta aloitettiin, kun tyomaalle pééstiin purkut6i-
hin, kédytdssi oli tarjousvaiheessa kdytdssé olleet ja tyon alkaessa tarkentuneet arkki-
tehti- ja rakennesuunnitelmat. Ensin laadittiin yleisaikataulu (liite 1.), joka jaettiin ali-
urakoitsijoille. Yleisaikataulua korjattiin ja tarkennettiin tiettyjen tekniikoiden omien

tyovaiheiden vaatimien aikavélien mukaan.



Tyomenekit (T4) aikatauluun laskettiin aikataulukirjan ohjeen mukaan (Ratu Aikatau-
lukirja 2016). Aikataulun pohjana on kdytetty TALO 90 nimikkeistd4, jonka pohjalta

on helppo muodostaa tydvaiheaikataulut.

o tyomenekit T4 on kokonaisaika joka siséltdd kaikki tydhon kdytetyt tunnit, joka
saadaan kertomalla tyovuoroaika T3 ja tydvaiheen lisdajat TL3. (Rakennustoi-

den menekit 2015, 10)

Hankkeen aikataulua suunnitellessa méaéritellddn aluksi, miten paljon rakentamiseen
on aikaa kéytettivdnd. Tdmain jdlkeen hanke jaotellaan osiin ja tehtdviin. Hankkeen
toille madratadn tydjarjestys ja ne tahdistetaan eli sovitetaan tydvaiheet keskendén si-
ten, ettd sellaiset tydvaiheet mitkd héiritsevit toisiaan eivét ole paillekkéin kdynnissd
sekd ryhmitellddn. Tehtdvistd laaditaan aikataulu, jonka vaiheiden toteutuskelpoisuus

tarkistetaan. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5).

Korjausrakentamisen tuotantosuunnitteluohjeessa numero 1231 kerrotaan seuraavaa:
"Korjauskohteiden aikataulusuunnittelumenetelmid ovat muun muassa kokonaistila-
jarjestely, kdyttdjan madrittdma korjauskohde, toistuva tilakorjaus tai pieni korjaus-
kohde. Tuotantomenetelmén valintaan vaikuttavat kohteen koko, korjausaste ja koh-
teen kdyttd korjaustyon aikana". (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje,

Ratu S-1231, 5).

Korjausrakennuskohteiden aikatalutuksessa huomioitavia asioita:

e kohteissa esiintyy purku-, tuenta- ja vahvistamist6itd. (Korjausrakentamisen
tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5).

e kohteeseen tulee tilapdisid asennuksia ja rakennuksia. (Korjausrakentamisen
tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

e korjausaste vaihtelee kohteen sisdlld(Korjausrakentamisen tuotannonsuunnit-
teluohje, Ratu S-1231, 5).

e vanhojen rakenteiden kuntoa ei vélttdmatti tunneta. (Korjausrakentamisen tuo-
tannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

e tyOkohteet ovat ahtaita. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu

S-1231, 5)



o tilakohtainen sallittu rakennusaika on tyypillisesti lyhyt. (Korjausrakentamisen
tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

e Kkiinteistossd asutaan tai tyoskennellddn tyon aikana. (Korjausrakentamisen
tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

e kéyttdjien muutot ja tarpeet. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje,

Ratu S-1231, 5)

Korjaustyon ldpimenoaikaa voidaan pienentida
e valitsemalla korjaustoimiin esimerkiksi matala korjausaste eli korjaamalla vain
valttimattomat rakennusosat ja jarjestelmét
e valmistelemalla tilat hyvin esimerkiksi siirtdmailld rakennusosia pois korjatta-
vista tiloista
o kéyttdmalld nopeasti kovettuvia korjausmassoja ja pikabetonia (taulukko 1)

(Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

Yksittdisen korjaustyon ldpimenoaikaa voidaan pienentdd myos tuotantomenetelma
valinnoilla (taulukko 1) valitsemalla esimerkiksi kylpyhuoneisiin ja keittidihin tois-
tuva tuotantomenetelmd. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-

1231, 5)

2.1.1 Kisitteet ja lyhenteet

Kisitteet
Ajoitus:
e "Tehtdvin tai tehtdvaryhmin kestoajan seké aloitus- ja lopetusajankohtien
Maiiritys". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Kokonaisaika

e '"tyonvaiheaika sisdltdd kaikki tyohon kdytetyt tunnit, myos
tunnin mittaiset ja pidemmaét tyoskentelyn keskeytykset". (Ratu Aikataulukirja
2016, 51)

Kokonaispelivara.



e "Aikavili, jonka sisdlld tehtdvédn alkamista ja pdédttymistd voidaan siirtda

vaikuttamatta hankkeen kestoon ja valmistumishetkeen". (Ratu Aikataulukirja
2016, 51)

Kokonaistyomenekki

e "Kertoo sen aikaméérin, mitd tarvitaan koko suoritteen/tyon tekemiseen".
(Ratu Aikataulukirja 2016)

Kokonaistyomenekki
¢ "ilmoitetaan tyontekijatuntina (tth). Jos esimerkiksi kahden tyontekijén

tyoryhma tyoskentelee 4 tuntia, on yhteensd kulunut 8 tyontekijétuntia”. (Ratu
Aikataulukirja 2016, 51)

Kfriittinen polku
o "Kiésittdd tehtdvit, joissa ei ole pelivaraa, eli tehtdvien ajoituksen muutos
vaikuttaa aina hankkeen kestoon". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Kriittinen tehtava
e "Tehtdvi, jonka kestoa ei voida muuttaa vaikuttamatta hankkeen kestoon ja
Valmistumishetkeen". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Normaalikesto
e "Hankkeen rakennussuunnitelmien ja tavanomaisen kireystason mukainen
rakennusaika kuukausina, josta on vihennetty kesdlomakuukaudet ja ennalta
tiedetyt keskeytykset". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Rakennusosa
¢ '"nimikkeiston mukainen rakennuksen fyysinen osa, joita ovat
alueosat, talo-osat ja tilaosat". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Resurssi

e "Suoritteen valmistamiseksi tarvittava panos tai tuotannontekija. Rakennus-
hankkeen resursseja ovat esimerkiksi tydvoima, materiaalit ja kalusto". (Ratu
Aikataulukirja 2016, 51)

Riippuvuus

e "Tehtdvien vilisen jarjestyksen madrdava ehdoton tai valittu rajoitus, joka voi



10

johtua tehtdvien vilisistd suhteista tai resursseista". (Ratu Aikataulukirja 2016,
51)

Suoritemééra
e "Toiminnan méérillinen aikaansaannos, esimerkiksi tehty laudoitusmééra
nelidind tai raudoituksen mééra kiloina. Suoritemiirin mittausperusteena
on madrilaskentaohje". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Suoriteyksikko

e "Suoritemddrdn mittayksikko, esimerkiksi m2, m?, kpl, jm, kg". (Ratu Aika-
taulukirja 2016, 51)

Suurtehtava

e "Ajallisesti ldhelld toisiaan toteutettavien tydvaiheiden muodostama tyokoko-
naisuus, jonka tekee sama tyoryhma. Suurtehtdvin siséltimia tyovaiheita

kutsutaan alatehtéviksi". (Ratu Aikataulukirja 2016, 51)
Tahdistus
e "Resurssien, ldhinnd tydryhmaén ja tehtdavén tydsisdllon suunnittelu siten, etti

tahdistavat tyot toteutuvat annetun aikataulun puitteissa". (Ratu Aikataulukirja
2016, 51)

Tyokohde

e "Tydkohde on kohteen osa, jossa on kerrallaan vain yksi tehtévd kdynnissd".
(Ratu Aikataulukirja 2016, 52)

Tyoélaji
e "jérjestelmin tuotantonimikkeiston mukaan ty6lajeja ovat esimerkiksi

betonirakentaminen, eristiminen ja pintarakentaminen". (Ratu Aikataulukirja
2016, 52)

Tydmaatehtavit
e "jérjestelmidn mukaan tyomaatehtévit kisittdvét tydmaan hallinnon,
tyonaikaiset asennukset ja rakennukset, tydmaatekniset rakennusaputyot
ja huollon, kdyttoaineet ja energian, nostot ja siirrot, tyokalut ja -tarvikkeet,

laadunvalvonnan ja mittauksen, talvilisityot sekéd tydmaan erityiskulut". (Ratu
Aikataulukirja 2016, 52)
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Tydmenekki
e "Aika, jonka tyontekijd, tydryhma tai kone tarvitsee yhden suoriteyksikon

aikaansaamiseen, esimerkiksi tth/m2 tai kone-h/m®". (Ratu Aikataulukirja
2016, 52)

Tyomenekkikiisitteet

T3-aika, tehollinen aika, tyovuoroaika
e "T3-ajat ovat tavoitteellisia tydmenekkejd, jotka eivét sisélld yli tunnin kesta-
vid hairioitd tai keskeytyksiéd. Tehollista aikaa kédytetédn rakentamisvaiheaika-
taulujen, viikkoaikataulujen ja tehtdvasuunnitelmien tehtdvien kestoja lasket-

taessa". (Ratu Aikataulukirja 2016, 52)
T4-aika, kokonaisaika
e "Kokonaisaika eli tyonvaiheaika sisdltdd kaikki tyohon kéytetyt tunnit, myos
tunnin mittaiset ja pidemmat tydskentelyn keskeytykset. Kokonaisaikaa
kaytetddn kustannusten arvioimiseen ja yleisaikataulujen laadintaan. T4 =

n

TL3 x T3 eli kokonaisajat saadaan kertomalla tyovuoroajat TL3-kertoimella".

(Ratu Aikataulukirja 2016, 52)
TL3-kerroin, tydvaiheen lisdaikakerroin
e "Tydvaiheen lisdajat ovat vahintddn tunnin pituisia tyon keskeytyksid, pienid
erillisid tyGvaiheita tai koneiden ja laitteiden rikkoutumisia tai huoltoja,
odotusaikoja, sddhaittoja, tapaturmia tms. TL3-kerroin vaihtelee 1,10...1,30

tyolajista riippuen. Pakkaspdivit eivdt kuulu tydvaiheen lisdaikoihin". (Ratu

Aikataulukirja 2016, 52).
Tydmenetelma
e "Tydn tekeminen maératylld tavalla noudattaen méaaréttya tydjarjestysta ja
Tyonkulkua". (Ratu Aikataulukirja 2016, 52).

TyoOnosa
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e "Tydlajin osa. Esimerkiksi muottitydn tydnosia ovat mittaus, muottien pysty-

tys sekd muottien purku ja puhdistus". (Ratu Aikataulukirja 2016, 52).

Tyontekijatunti (tth)
e "Tyontekijdkohtainen tyotunti. Jos esimerkiksi kolmen tyontekijan tydoryhma

tyoskentelee kaksi tuntia, on yhteensd kulunut kuusi tyontekijatuntia". (Ratu

Aikataulukirja 2016, 52).
Tyosaavutus

e "Sovitun tyoryhmin aikayksikossa tuotettujen suoritteiden lukumaiiré, esi-

merkiksi kpl/tv, m*h. Tydsaavutuksesta kiytetddn myos nimityksié teho
kapasiteetti. Yhden henkilon tydsaavutus on tydmenekin kédédnteisluku.
Useamman henkil6n tydsaavutus puolestaan sen tydoryhméikoon mukainen
Kerrannainen". (Ratu Aikataulukirja 2016, 52).

Tydvuoro

e '"Tarkoittaa tavallisesti tydaikaa 7:00-11:00 ja 12:00-16:00. Normaalityovuo-
ron pituus on 8 tuntia". (Ratu Aikataulukirja 2016, 52).

Kaytetyt lyhenteet selityksineen
TyOmenekit

e tth/m? tyontekijatuntia neliotd kohti

e tth/100 m? tyontekijatuntia 100 neliotd kohti

o tth/kpl tyontekijatuntia kappaletta kohti

e tth/jm tyOntekijdtuntia juoksumetrid kohti

e tth/m tyontekijatuntia metrid kohti

e tth/rm? tyOntekijétuntia rakennusneliotd kohti
o tth/m*ktr tyontekijatuntia kiintotilavuutta kohti
o tth/m?itd tyOntekijétuntia irtotilavuutta kohti

e tth/muotti-m? tyontekijétuntia muottineliotd kohti



tth/m? tyontekijétuntia kuutiota kohti
tth/aukko-m? tyontekijdtuntia aukkoneliotd kohti
tth/elem. tyontekijatuntia elementtid kohti
tth/jayk. tyontekijatuntia jaykistettd kohti
tth/rak. tyontekijatuntia rakennusta kohti

tth/krs tyontekijatuntia kerrosta kohti

tth/bet-m? tyontekijdtuntia betonikuutiota kohti
tth/as. tyontekijatuntia asuntoa kohti

tth/ryhma tyontekijatuntia ryhméaa kohti
tth/brm? tyontekijatuntia bruttoneliotd kohti

tth/talvi-kk tyontekijatuntia talvikuukautta kohti

(Ratu Aikataulukirja 2016, 53)

Tyosaavutukset

m?/tv neliotd tydvuorossa

rm?/tv rakennusnelioti tyovuorossa
m?/tv kuutiota tyovuorossa

kpl/tv kappaletta tydvuorossa
jm/tv juoksumetrid tydvuorossa
m3ktr/tv kiintokuutiota tydvuorossa
m?itd/tv irtokuutiota tydvuorossa
por./tv porausta tyovuorossa

m/tv metrid tydvuorossa

parv./tv parveketta tydvuorossa

krs/tv kerrosta tyovuorossa

(Ratu Aikataulukirja 2016, 53)

Tyon kestot

tv/nost. tydvuoroa nosturia kohden
tv/hissi tydvuoroa hissid kohden

TN/kk normaalikesto (kk)
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(Ratu Aikataulukirja 2016, 53)

Konetunnit
e h/m tuntia metrid kohden
e h/kpl tuntia kappaletta kohden

e h/nost. tuntia nosturia kohden

(Ratu Aikataulukirja 2016, 53)

Muut lyhenteet
e tt tyontekijd
e rm rakennusmies
e tv tyOvuoro

e KKH hydraulinen kaivukone

(Ratu Aikataulukirja 2016, 53)

2.1.2 Esimerkkilaskelma

Mitoitetaan véliseindmuuraus yleisaikataulua varten. Kohteessa on

tavoitelaskelmien mukaan Kahi runkopontti véliseindd 470 m? (kuva 1).

kuva 1. Kahi runkopontti viliseinda.
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T3 tydmenekit ovat:

e Kisin siirrot, lyhyt matka 0,10 tth / siirto

e Rakennustelineet 0,20 tth / m?

e Mittaus, viliseind 0,06 tth / m?

e Laastin valmistusta ei tisséd kohteessa laskettu tydmenekkeihin koska Kahi
runkopontti kivet kiinnitettiin vaahdotettavalla kiviliimalla.

e Ohutsauma muuraus 0,25 tth / m?

e Lopettavat tyot, vilineiden puhdistus, siivous 0,01 tth / m?

e T3 tyomenekit yhteenlaskettuna 0,62 tth / m?

Viliseind muuraukselle on annettu Rakennustdiden menekit 2015 kirjassa TL3- lisé-

kerroin 1,10...1,30, valitaan lisdaikakertoimeksi lukujen vélistd 1,20.

Nyt tiedossa olevilla menekeilld voidaan laskea tyovaiheen kokonaistydmenekki T4.

T3 x TL3 =T4 = 0,62 tth/ m?x 1,20 = 0,75 tth / m?

Kokonaistydmenekki T4:n avulla lasketaan tyovaiheen kesto aikataulua varten.

470 m? x 0,75 tth / m? = 352,5 tth = 352,5 /8 =44 tv > 9 viikkoa

Aikatauluun voidaan siis merkitd viliseindsarakkeeseen muurattavien seinien osuu-
deksi 9 viikkoa. Tydryhmid lisddmalla voidaan lyhentdd tyovaiheen kestoa aikatau-
lussa, mikéli se on mahdollista toteuttaa siten, ettd esimerkiksi kaksi tydoryhmééa tyos-

kentelee yhtdaikaisesti.

2.2 Tuotantomenetelméit

Kokonaistilajirjestely
Kokonaistilajdrjestelyd vaativien kohteiden korjaus aste on yleensd korkea. LVIS-
jarjestelmat uusitaan padosin ja tyot kohdistuvat usein myds runkoon, vesikattoon tai

perustuksiin. Kohteen kaytto ei ole télloin mahdollista, joten tyd voidaan aikatauluttaa
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vapaasti urakka-ajan puitteisiin. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje,

Ratu S-1231, 5)

Sarjatuotantolohko

Sarjatuotantolohko muodostetaan osakohteista, jossa korjausaste, tehtdvét ja niiden
suoritemdérat ovat kohtuullisen yhdenmukaiset. Osakohteiden tydvaiheet valitaan si-
ten, ettd aloitetaan osakohteesta, jossa purkuvaihe on lyhin ja lopetetaan kohteeseen,
jossa sisdvalmisteluvaihe on lyhin. Sarjatuotantolohkon tehtivit ovat tydvaiheita, ku-
ten véliseind- ja purkutyot. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-

1231, 5)

Erityistuotantolohko

Erityistuotantolohkoon valitaan korjausasteeltaan, tyosisdlloltdén tai ajoitukseltaan
muusta tiloista poikkeavat erityistilat. Erityistuotantolohkon tehtévit ovat tiloja tai ti-
lojen rakennusvaiheita, kuten keittion tyot tai hissikuilu. (Korjausrakentamisen tuo-

tannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 5)

Korjaus- ja uudisosa

Korjauskohteessa, johon tehddin kokonaistilajarjestely, voi olla korjausosan lisdksi
myo6s uudisosa. Korjaus- ja uudisosalle suunnitellaan yhteinen aikataulu, jos niiden
rakennusaika on kohtuullisen yhdenmukainen. Uudisosaa kisitelldéin yhtend tai use-

ampana lohkona. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 6)

Osien tydjarjestykseksi valitaan se, joka tarvitsee lyhimmén rakennusajan. Kéytén-
ndssd purkuvaihe on yleenséd suhteessa lyhyempi kuin uudisosan perustus- ja runko-
vaihe, jolloin tyot aloitetaan korjausosasta.

Tehtdvien viliset riippuvuudet analysoidaan vanhojen rakenteiden uusimis- ja korjaus-
toiden sekéd erityistuotantolohkon osalta. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitte-

luohje, Ratu S-1231, 6)

Tassd opinndytetydssd kasiteltdvd hanke oli kokonaisjarjestelyéd vaativa kohde, jossa

korjausaste oli korkea. Kohteen LVIS-jédrjestelmét rakennettiin uudestaan sekd run-
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koon tehtiin muutoksia erindisten aukkojen mydtd. Rakennuksen ikkunat ja ovet vaih-
dettiin ja vesikatteeseen tehtiin uusia ldpivientejd. Kasitellyssa hankkeessa oli myos
erityistuotanto lohkoja, rakennukseen tehtiin esimerkiksi hissikuilu, erillinen hitapois-
tumistie ja keittio tehtiin uudestaan. My0s sarjatuotantolohkoja voitiin muodostaa hel-

posti, jokaisessa opetustilassa toistui sama kalustus sekd varustelu.

2.3 Aikatauluun yleisimmin vaikuttavat tekijéat

Purkutyot
Purkuty6 tehddan ennen muun tyon aloittamista. Purkutyon héiriopelivaraksi jatetdén

20-50 % purkuvaiheen kestosta. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje,

Ratu S-1231, 6)

Tassd opinndytetyossé kasitellyssd hankkeessa lopullinen purkutydn mééré oli isompi

kuin alkuperdinen eikd 50% héiriopelivara ollut riittava.

Lisétyot
Lisédtoiden aikatauluvaikutus tarkistetaan aina. Lisédty0 on suoritus, joka ei kuulu alku-
perdiseen urakkasopimuksen mukaan urakoitsijan tyosuoritukseen. (Korjausrakenta-

misen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 6)

Kasitellyssd kohteessa lisdtoita kertyi maanrakennusvaiheeseen, lisddntyneen louhin-

nan vuoksi.

Muutostyot

Muutostyot eivit yleenséd vaikuta aikatauluun, mutta ne tulee késitelld tehtdaviluette-
lossa. Muutostyd on sopimuksen mukaisten suunnitelmien muuttamisesta aiheutuva
urakoitsijan suorituksen muutos. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje,

Ratu S-1231, 6)
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Suuret lisd- ja muutosty6t lisdtdén tehtédviluetteloon uusina tehtévind. pienet lisd- ja
madrdmuutokset eritellddn ja lisdtddn tehtdvéluetteloon vanhoihin tehtdviin tai muihin

téihin. (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 6)

Mikili ilmenee paljon lisd- ja muutostditad
e kohteeseen lisdtiddn resursseja
e yhdestd kohteesta tehddédn korjaus tai
e muodostetaan yksi tai useampi uusi tehtiava

(Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 6)

2.4 Korjausrakentamisen erityispiirteita

Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231 toteaa: "Korjausrakenta-
minen on uudisrakentamista enemmaén kohteessa tehtdvaa kasityotd vanhan rakennuk-
sen ehdoilla. Korjaamisessa tulee vanhoista rakenteista johtuen enemmaén tyonaikaisia
ylldtyksid ja ongelmatilanteita kuin uudisrakentamisessa (taulukko 1). Siksi yleinen
kéytantd on, ettd suunnittelija kiy purkutyon aikana tydmaalla tarkistamassa jo tehty-
jen suunnitelmien sopivuuden kohteeseen ja tarkentaa korjaussuunnitelmat purkutdi-
den jélkeen todellista tilannetta vastaaviksi. Kokeneiden suunnittelijoiden resursseja
tulee olla varattuna tyonaikaiseen suunnitteluty6hon". (Korjausrakentamisen tuotan-

nonsuunnitteluohje, Ratu S-1231,1).

Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231 toteaa: "Aikataulusuun-
nittelussa purkutdiden jélkeen jdtetdén héiriopelivaraa, joka on 20-50 % purkutyon
kestosta. Rakennuttajan tulee kustannussuunnittelussaan varautua tyon- aikaiseen
suunnitteluun sekéd lisd- ja muutostdihin. Korjausrakentamisessa erityisesti purku- ja
tuentatdihin liittyvét tyojarjestykset edellyttavit tyonaikaista suunnittelua, paatoksia ja

tiedottamista". (Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 2).



Erityispiire Vaikutus tuotannonsuunnitteluun

Vanhojen rakenteiden purku-, tuenta- ja vah- - Yllatykset purkutoissa.
vistustyot - Lis&-jamuutostyotovatyleisiajavaikuttavat tuotannonsuunnitte-
luun.

- Asbestipurkuty6t aiheuttavat aina erityisjarjestelyja .

Korjausasteen vaihtelu kohteen eri osissa - Varmistetaan resurssien tasainen kaytté koko korjaustyon ajan.
Vanhojen rakenteiden kuntoa ei aina tun- - Tybénaikanajoudutaan muuttamaantydjarjestysta tai tuotantomenetel-
neta eika piilossa olevien vanhojen raken- maa.

teiden toteutustapa ole aina tiedossa suun-
nitelmien puuttumisen tai virheellisyyden
takia

Tydkohteiden ahtaus - Siirrot ja varastoinnit on suunniteltava huolellisesti.
- Ahtaus aiheuttaa menetelmarajoituksia.

Kayttajien muutot Kayttajien muutotja tiedotus on suunniteltava.
Kayttajalle aiheutettavat haitat minimoidaan:tilan korjausaikaa lyhenne-

taan ja kaytetddn vahemman haittaa aiheuttavia menetelmia.

Tilapaiset asennukset ja rakenteet Tilapaisjarjestelyt
kayttajia varten - liilkennejarjestelyt sisa- ja ulkopuolella
- kayttajien turvallisuus
- polyntorjunta seka
- LVIS-jarjestel mien toiminta suunnitellaan.
- Kayttokatkokset minimoidaan.
- Kayttajien tiedotus suunnitellaan.

Tilakohtainen sallittu rakennusaika usein lyhyt - Korjausaikaa lyhennetdan suunnittelu-ja tuotantoratkaisuilla:
- pyritddn matalaan korjausasteeseen
- kaytetdan nopeasti asennettavia ja kuivuvia materiaaleja
- siirretdantyota pois kayttajientiloista.

Taulukko 1.

(Korjausrakentamisen tuotannonsuunnitteluohje, Ratu S-1231, 2)
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3 MUUTOKSET AIKATAULUSSA

3.1 Purku

Purkutyon alkaessa havaittiin, ettd asbestikartoituksessa on puutteita. Yksi rakennuk-
sen kerroksista oli jddnyt kartoittamatta ja tdstd kyseisestd osasta ldhetettiin laborato-
rioanalyyseihin kiinnityslaastia sekd maalia, molempien tuloksien saapuminen viivas-
tytti kyseisen kerroksen purkut6itd usealla viikolla. Naytteistd paljastui kiinnityslaas-
tin osalta asbestia ja maali sisdlsi raskasmetallia (lyijyd), timd aiheutti aikatauluun
myo0s sen muutoksen, ettd kyseiset tilat osastoitiin ja tyd suoritettiin asbestipurkuna ja

tyovaihe pidentyi.

Suunnitelmien mukaiset tydmenekit asbestin purussa:

Seinien hionnat, tasoitteen jyrsinnit ja jatteen siirrot 0,64 tth/m? * 86 m? = 55,04 tth
Osastointi 1 tv/kohde * 8 kohde = § tv

Ty6ryhma 1 rm

Yht. 55,04 tth / 8 tth=6,9 tv

6,9tv+8tv=149tv > 15tv

Yhteenlaskettu tyomenekki pydristetddn ylospéin, koska purkutyon jdlkeen ennen

osastoinnin poistoa kohdetta tuuletetaan yhden vuorokauden ajan.

Lopullinen, toteutunut tydmenekki asbesti purussa:

Seinien hionnat, tasoitteen jyrsinnét ja jitteen siirrot 0,64 tth/m? * 132 m? = 84,48 tth
Osastointi 1 tv/kohde * 13 kohde = 13 tv

Tyoryhmé 1 rm

Yht. 84,48 tth / 8 tth =10,6 tv

13tv+10,6 tv=23,6tv
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Kuva 2. Uusien aukkojen ylityspalkeille tehdyt urat.

Purkutyon edetessi rakenteiden siséltd paljastui asbestilla eristettyjd vanhoja putkilin-
joja, joita ei vanhoissa putkikuvissa ollut merkattu. Vilipohjarakenteista paljastui pin-
noitteita purettaessa vanhoja vaurioita, joita korjattaessa oli kédytetty riittdmattomia
menetelmid ja materiaaleja, nditd korjauksia e1 mydskdédn oltu dokumentoitu eiké kor-
jauksista niin ollen ollut ennalta tietoa. My0s ndmé aiheuttivat aikataulussa muutoksia.
Purkutyon yhteyteen aikataulutettiin tekniikoiden vaatimien ldpivientien ja uusien ovi-
ja ikkuna-aukkojen teko (kuva 2), varsinkin tekniikoiden suunnitelmissa oli ristiriitai-
suuksia mika aiheutti pdédllekkéisyyksid suunnitelmissa. Téstd johtuen jouduttiin odot-
tamaan uusia suunnitelmia useampiviikko, odotusaikana tehtiin yhden tekniikan vaa-
timia ldpivientejd kerroksiin. Kun uudet suunnitelmat saatiin tyomaalle, havaittiin
puutteita myos aikaisemmin tehdyissa reiteissd miké aiheutti kokonaisen tyovaiheen

uudelleen suorittamisen ja ison méaaran hukkareikia.

Suunnitelmien mukaiset tydmenekit:

Porareikd 50-400 mm, jitteen pois kuljetus, keskiarvo 0,25 tth/kpl * 120 kpl = 30 tth
Ty6ryhma 1 rm

30 tth/ 8 tth=3,75tv

Lopullinen, toteutunut tydmenekki:

Porareikd 50-400 mm, jitteen pois kuljetus, keskiarvo 0,25 tth/kpl * 240 kpl = 60 tth



22

Tyoryhmé 1 rm
60 tth / 8 tth="7,5 tv

Purkutyon (kuva 3) edetessd paljastuneiden vaurioituneiden rakenteiden purku:
Betonilattian piikkaus ja jitteiden siivous 0,40 tth/m? * 60 m? = 24 tth
Tyoryhmé 2 rm

24tth/2/8tth=15tv

Asbestipurku, putkieristeet:
Eristeiden poisto ja jitteen siivous 0,25 tth/m * 80 m = 20 tth

Ty6ryhma 1 rm
20tth/ 8 tth=2,5tv

Kuva 3. Purkutydta.

3.2 Maankaivuu ja louhinta

Rakennuksen ulkopuolelle oli suunniteltu sadevesi- ja salaojajdrjestelmi. Ulkoaluei-
den suunnitelmissa oli annettu korkeudet tarkastus- ja kokoajakaivoille, jotka saavut-
taaksemme téytyi tehdé louhintatoitd, alkuperdisessi tarjouspyynndssé oli otettu huo-
mioon louhintatditd, mutta méaarallisesti kuitenkin vain murto-osa todellisesta méai-
rdstd, tdstd johtuen maanrakennusty6t jouduttiin osin keskeyttdméén siksi ajaksi, ettd

uudet kustannukset hyviksytettiin tilaajalla.
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Kuva 4. Sadevesi linjojen louhintaa.

Rakennukseen oli suunniteltu rakennettavaksi hissi keskelle rakennusta, joka nousi
kellarista ylimpééan kerrokseen, sekd hatdpoistumislaajennus, joka tehtiin rakennuksen
sivuun uudisrakennuksena. Hissin pohjan vaatima tila aiheutti myos louhintatyota,
joka oli haastavaa koska paikka oli keskeinen ja kantavien seindlinjojen ympardima.
Laajennus oli suunniteltu tehtdvéksi betonirakenteisena osin elementein ja osin paikal-
lavalettuna. Rakenteista johtuen laajennuksen perustukset oli suunniteltu syvélle maa-
han kallioon ankkuroitavaksi, mutta myos télla kohtaa tontilla kallio oli liki pinnassa
ja aiheutti perustusten tekoon viivéstysti, koska uusia suunnitelmia jouduttiin odotta-

maan.

Maanrakennustoissd jouduttiin aikataulullisesti muuttamaan ldhes kaikki tyovaiheet
pidemmiksi, koska ldhes jokaisessa kaivannossa jouduttiin louhimaan (kuva 4) kalli-

onpintaa alemmas.

Suunnitelmien mukaiset tydmenekit louhinnassa:

Poraus ja panostus 0,24 tth/porareikd * 80 kpl = 19,2 tth
Peittdminen ja rdjaytys 1 tth/porareikd * 80 kpl = 80 tth
Luoheen kuormaus 0,14 tth/kuorma * 8 kuormaa = 1,1 tth
Ty6ryhma 2 rm

Yht. (19,2 tth + 80 tth + 1,1 tth) / 2 rm / 8 tth = 6,27 tv
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Lopullinen, toteutunut tydmenekki louhinnassa:

Poraus ja panostus 0,24 tth/porareikéd * 640 kpl = 153,6 tth
Peittiminen ja rdjdytys 1 tth/porareikd * 80 kpl = 160 tth
Luoheen kuormaus 0,14 tth/kuorma * 20 kuormaa = 2,8 tth
Tyoryhmé 2 rm

Yht. 316,4 tth/2rm/8h=19,8 tv

3.3 Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet

Roskakatoksen perustukset oli madrd tehda reunavahvisteisella laatalla, tyo aikataulu-
tettiin tdtd silmélld pitden. Kallionpinta oli télld osalla korkealla, joten tdhédn tyovai-

heeseen jouduttiin tilaamaan uudet suunnitelmat, joka viivytti tyonaloitusta.

Hatépoistumislaajennuksen perustukset oli mééra tehdd reunavahvisteisella laatalla,
mutta tdssdkin kohdassa kallionpinta oli korkeammalla, kun suunnitelmiin annetut
perustuskorkeudet, joten tissdkin tydvaiheessa jouduttiin tilaamaan uudet suunnitel-

mat.

3.4 Runko- ja vesikattorakenteet

IV-konehuoneen alkuperdisistd rakennesuunnitelmista paitettiin poiketa ja keventda
suunnitelmaa, tdssd vaiheessa jéi suunnitelmista pois vanhojen piippujen purku. Tdma
aiheutti [V-suunnitelmiin poikkeavia rakenteet ldpéisevié reittejd, myds vesikatto jou-
duttiin ldpdiseméédn useasta kohtaa. Kaikkineen nima muutokset aiheuttivat aikatau-

luun suuria muutoksia.

Suunnitelma muutosten aiheuttamien vesikaton lapivientien tydmenekit:
2 tv/kpl * 6 kpl =12 tv
Ty6ryhmd 2 rm + 1 nosturi

12tv/2=61tv
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3.5 Erityisikkunat

Kulku hatidpoistumistielle oli jokaisen luokkasiiven kerroksen kédytidvan paddyssd. Paa-
tyyn oli purkuvaiheessa avattu isot kiytdvédn kokoiset aukot, jotka oli midrd ummistaa
palolasiovella ja paloikkunoilla (EI30). Osa néistd rakenteista oli tilattava erikoismit-
taisina koska suunnitelmissa olleet mitat eivét vastanneet todellisuutta. Kaikkien uu-
sien ikkunoiden kustannukset nousivat, joten ndmé piti hyviaksyttdd tilaajalla, jonka

paitoksenteko kesti pidempéén, kun aikataulussa oli asennus aikataulutettu.

3.6 Erityisovet

Hatépoistumistien ovet olivat suunnitelmissa puupalo-ovet, jotka paitettiin vaihtaa
alumiinirunkoisiksi palolasioviksi (EI30), tdstd aiheutuneet lisdkustannukset piti hy-

viksyttdd tilaajalla, joka aiheutti asennusajankohdan viivéstymisen.

3.7 Kaiteet

Hatipoistumistien kaiteet oli mahdotonta asentaa arkkitehdin suunnittelemalla tavalla,
téstd johtuen jouduimme tilaamaan uudet suunnitelmat kaiteiden mallista ja asennuk-
sesta. Tdma aiheutti kaiteiden valmistukseen ja asennukseen pitkén viiveen ja tyovaihe

paistiin aloittamaan myShemmin.

3.8 Hormit ja kanavat

Suunnitelmissa olleet huonekorkeudet eivit vastanneet todellisia huonekorkeuksia,
jonka vuoksi katossa alakaton yldpuolelle tarkoitetut kanavistot eivdt mahtuneet suun-
niteltuun tilaansa. Niissé tiloissa missd alakaton korkeutta ei voitu laskea ikkunoiden
yldreunan korkeuden vuoksi jouduttiin muuttamaan IV-suunnitelmia siten, ettd kana-
vakokoja pienennettiin tai vaihdettiin kantikkaisiin kanaviin. Osassa ndistd tiloista té-

makain ei ollut mahdollista, joten tekniikkaa jouduttiin koteloimaan huoneiden kat-
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toihin siten, etti koteloiden alapinta oli ikkunan ylidreunan alapuolella. Kaikkineen uu-
sien suunnitelmien sekd tyomaallatehtyjen ehdotusten hyvéksyttimisesséd kului aikaa

niin, ettd tydvaiheet myOhastyiviét.

Lisdtyona tehtyjen kotelointien tydmenekit:

Koteloiden rungot ja levytys 0,56 tth/m? * 45 m? = 25,2 tth
Tyéryhméd 1 + 1 rm

252tth/2rm/8tth=1,6tv

IV-kanavien nousuhormien palo-osastoinneissa oli suunnitelmaristiriitaisuuksia ark-
kitehti- ja IV-kuvien vilill4, ndiden ongelmien ratkaisemiseen ja suunnitelmien yhden-

mukaistamiseen kului aikaa, joten tyovaiheet viivistyivit.

3.9 Sisdseinien pintarakenteet

Seindpinnat oli asiakirjoissa miératty huoltomaalaamaan ja paikkatasoittamaan (kuva
5) niiltd osin missd oli havaittavissa epitasaisuuksia. Seinien kunto oli kuitenkin niin
heikko, ettd seinét paitettiin ylitasoittaa kauttaaltaan ja tdma aiheutti tyovaiheen vii-
vastymisen.

Osa seinisti oli purkuvaiheessa jouduttu jyrsimédén maalissa olleiden raskasmetallien
vuoksi, joten ndma kyseiset seindt jouduttiin tasoittamaa useaan kertaan riittdvén hy-

vin lopputuloksen aikaansaamiseksi.

Kuva 5. Seinien pinnoitus.
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Suunnitelmien mukaiset tydmenekit:

Kolojen paikkaus 0,040 tth/m? + osittainen tasoitus 0,030 tth/m? + tasoitteiden siirrot
0,005 tth/m? + pohjamaalaus 0,026 tth/m? + viimeistelymaalaus 0,040 tth/m? + rajauk-
set 0,030 tth/m? * korjauskerroin 0,95 * 5000 m? = 812,25 tth

Tyoryhmé 2 rm

812,25 tth/ 2 rm/ 8 tth =50,8 tv

Suunnitelmamuutosten jilkeen toteutunut tydmenekki:

Kolojen paikkaus 0,040 tth/m? + pohjatasoitus 0,030 tth/m? + pintatasoitus ja hionnat
0,040 tth/m? + tasoitteiden siirrot 0,005 tth/m? + pohjamaalaus 0,026 tth/m? + viimeis-
telymaalaus 0,040 tth/m? + rajaukset 0,030 tth/m? * korjauskerroin 0,95 * 5000 m? =
1002,25 tth

Ty6ryhmé 2 rm

1002,25 tth / 2 rm / 8 tth = 62,6 tv

3.10 Hissit

Rakennukseen oli suunniteltu henkil6hissi ja invahissi. Henkil6hissi oli keskeisesti ra-
kennuksen porrashuoneiden yhteydessé. Hissin pohja on rakennuksen kellarissa, jossa
kallion pinta oli korkealla, suoraan vanhan laatan alla. Hissikuilun pohja jouduttiin
louhimaan n 1.5 m kallion sisddn. Louhintatyon jdlkeen havaittiin, ettd kallion hal-
keamia pitkin kulkeutuu vettd hissikuilun pohjaa varten louhittuun tilaan. Tyomaalla
paitettiin asentaa salaojitus hissikuilun alle ja kuilun viereen tehtiin pumppukaivo, jo-
hon valumavedet johdettiin. Kuilun pohja valettiin osissa, pohjan ja seinimien liitos-
kotiin asennettiin injektointiletkut, jotka tdytettiin valun jélkeen injektointimassalla

vesitiiveyden varmistamiseksi.

Suunnitelma muutosten tuomat tydmenekit:

Seindméan muotitus, sitvumuotti 0,15 tth/m? * 12 m? = 1,8 tth

Betonin pumppaus 0,33 tth/m? * 2,4 m* = 0,8 tth

Tassd otettava huomioon betonin kovettuminen, tilasta johtuvista syistd muotti aukais-

tiin vasta 2 vuorokauden kuluttua.



28

Tyoryhmé 2 rm
Yht. 1,8 tth + 0,8 tth/ 2 rm / 8 tth = 0,16tv + 2 tv =2,16 tv

Hissikuilun yldosa on kanavatilassa, jonka korkeus oli matalampi, kun suunnitelmissa.
Hissikuilun yldosan ja kanavatilan mataluus aiheutti sen, ettd kanavakokoja jouduttiin

pienentdmaén.

Hissin kéyttoonottotarkastuksessa kivi ilmi, ettd hissikuilun ja hissikorin ollessa oma-
palo-osasto pitdisi hissikuluun tuoda korvausilmaa palopellilld varustetun venttiilin
kautta, titd asiaa ei oltu suunnitteluvaiheessa huomioitu, joten korvausilman johtami-

seen jouduttiin jilkikédteen asentamaan oma kanavisto viereisten tilojen kautta.

Suunnitelma puutoksesta johtuneen kanaviston asennuksesta aiheutunut tydmenekki:
Porareikd @ 125mm, reién syvyys 500 mm 0,50 tth/reikd * 1 reikd = 0,5 tth

Kanavan asennus, palopelti, paitelaitteet 1 tv

Yht. 1.5 tv

Kun puutteet tarkastuksessa havaittiin, jouduttiin osat ja tydsuoritukset tilaamaan lisé-
tyond, tdméd myos aiheutti osaltaan usean pidivén viivdstymisen tydvaiheen lopetuk-

seen.

4 YHTEENVETO

4.1 Korjausrakennushankkeen aikataulutuksen onnistuminen

Tassd opinndytetydssd kasitellyssd hankkeessa oli selkeitd tydvaiheiden viivédstymisiin
johtaneita syité tarjouspyyntdasiakirjoissa, LVIS-suunnitelmissa ja rakenne- ja arkki-
tehtisuunnitelmissa. Myds aikataulutusvaiheessa pidetyissd urakoitsijapalavereissa
olisi pitdnyt pddurakoitsijan ja sivu-urakoitsijoiden ottaa tarkemmin huomioon suun-
nitelmien ristiriitaisuudet, seké vaatia tilaajalta nopeampaa paitoksentekoa suunnitel-

mamuutosten ldpiviennissd, kun muutoksia pyydettiin tiettyihin kohtiin.
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Jotta tdmd hanke olisi saatu vietyd ldpi vaivattomammin olisi tyon alkaessa pitdnyt
panostaa erityissuunnitelmien muutosten saantiin ja mahdollisuuksien mukaan lisdtd
purkuvaiheessa asbestipurkajien maardd. Tilaajan kanssa olisi pitdnyt olla enemmaén
vuoropuhelua olemassa olevista ongelmista ja suunnittelijoiden kdyntejd tyomaalla

olisi pitanyt lisdtd varsinkin tyon alkuvaiheessa.

Valvojien osuus eri ammattiryhmien urakoissa on suuri tdimén kokoluokan korjausra-
kennushankkeessa, tdssd hankkeessa jokaisen ammattiryhmén valvojat tekivit yhteis-

tyotd, mutta yhteyden pito tyon tilaajaan olisi saanut olla aktiivisempaa.

Tassd hankkeessa yllamainitut asiat olisi pitdnyt saada heti asioiden tultua tietoon kun-
toon, ettd aikataulutus olisi onnistunut hankkeessa. Kokonaisuudessa hanke oli silti
onnistunut ja lopputulos vastasi tilaajan, kdyttdjdn ja suunnittelijoiden késitystd ko.
kohteesta ja kdyttdja sai kdyttoonsa varsin hienon ja nykyaikaisen koulun kaikkine ha-

luamiensa muutosten kera.
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LIITE 1

Tulkkilan koulun peruskorjaus, Kokemaki

YLEISAIKATAULU Suunniteltu Toteutunut

2015 2016
Hierarkia Selite kesa elo Syys | tammi kesa
23 27] 28] 29] 30] 31| 32] 33] 34] 35[ 36] 37] 38] 39| 40[ 41[ 42] 43] 44 1] 13 22] 23] 24] 25
1 Maa- ja pohjarak us
11 PURKU
111 Asbestipurku
112 Ympariston rakennusten ja rakenteiden suojaus
113 Kasvillisuuden suojaus
114 lapiviennit ja aukot
117 Vanhojen rakennusten ja rakenteiden purku
118 pinnoitteiden purku
12 MAANKAIVU
13 LOUHINTA
133 Syvennyslouhinta
134 Kanaalilouhinta
15 SALAOJAT JA PUTKIJOHDOT
17 RAKENNUSALUEEN PINTARAKENTEET
18 ULKOVARUSTEET
2 Perustukset ja ulkopuoliset rakenteet
21 ANTURAT
22 PERUSMUURIT, PERUSPILARIT JA PERUSPALKIT
23 MAANVARAINEN LAATTA
3 Runko- ja vesil kenteet
32 KANTAVAT VALISEINAT JA PILARIT
34 PORTAAT
35 ULKOSEINAT hatapoistumistie
36 ULLAKKOTASOT JA PARVEKKEET
37 ULLAKKO- JA KATTORAKENTEET ldpiviennit
4 Tdydentdvit rakenteet
41 IKKUNAT
42 ERITYISIKKUNAT
43 OVET
44 ERITYISOVET
45 VALISEINAT
46 ERITYISVALISEINAT JA JAKOSEINAT
47 KAITEET, HOITOTASOT JA HOITOSILLAT T 11
48 HORMIT, KANAVAT, TULISUAT JA PIIPUT F
5 Pintarakenteet
51 VESIKATE
52 SISASEINIEN PINTARAKENTEET
53 SISAKATTOJEN PINTARAKENTEET
54 PORRASHUONEIDEN PINTARAKENTEET
55 ULKOSEINIEN PINTARAKENTEET C T T T T T L
56 LATTIAN PINTARAKENTEET
6 Kalusteet, varusteet ja laitteet -
61 KALUSTEET
62 VARUSTEET
7 Konetekniset tyot
71 LAMPO-, VESI- JA VIEMARITYOT
72 ILMANVAIHTOTYOT
73 SAHKOTYOT
74 SIIRTOTEKNIIKKA
741 Hisit N I
78 RAKENNUTTAIAN HANKINTOJEN APUTYOT T 1T 11
8 Ty6maan kédyttékustannukset
81 TYONAIKAISET RAKENTEET
9 Ty6maan yleiskt '
95 Lisatydt
951 Muutos- ja lisatyot
10 Luovutusvaihe
101 Viimeistelyt/Puutelistat
102 Itselle luovutus
103 Toimintakokeet
104 Tarkastukset
105 Luovutus




Hissikuilun tyot
MAALISKUU HUHTIKUU
Hierarkia | Paikka Selite 8 9 10 1 14 15 16
22(23(24]25|26{29| 1| 2| 3| 4| 7| 8| 9{10[11]14|15|16[17(18 4 5| 6| 7| 8|11{12|13|14]|15|18
1 Maa- ja pohjarakennus
11 Raivaus ja purku
117 Vanhojen rakennusten ja rakenteiden purku
1171 K|Betoniseinan piikkaus ja paikkaus i
1172 K|Palkin katkaisu |
1172 1|Palkin katkaisu
1172 2 |Palkin katkaisu
1172 3{Palkin katkaisu .
1172 4/Palkin katkaisu
1173 4{Seindn koloaminen laatalle 1
1174 1|Kantavan valiseinan aukot
1174 2 (Kantavan valiseindn aukot
1174 3|Kantavan valiseinan aukot
1174 4{Kantavan véliseinan aukot
1175 K|Porareiat |
1175 1|Poraret I
1175 2|Porareidt l
1175 3Porareiit l.
1175 4|Porareiat
13 K|Louhinta I
16 Taytto ja tiivistys
161 K|Perustusten alustaytto |
2 Perustukset ja ulkop.rak.
21 K|Anturat [ |
3 Runko- ja vesikattorak.
32 Kantavat valiseinat ja pilarit
321 K|Harkkomuuraus N
321 1|Harkkomuuraus N
321 2 [Harkkomuuraus
321 3|Harkkomuuraus
321 4{Harkkomuuraus
33 4|Laatat ja palkit
9 4|Eristaminen




