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Taméan opinnaytetyon tavoitteena oli toteuttaa PKlasipruukin alueelle rakennettavan
omakotitalon hankesuunnitelma, rakennuslupaan ttagdt piirustukset ja laatia hank-
keen rakentamisvaiheaikataulu. Idea opinnaytetyd&lm jo olemassa olleesta tontista
ja suunnitelmien tarpeesta.

Opinnaytetyon tekeminen lahti liikkeelle hankesutgiman laatimisesta. Hankesuunni-
telmassa kaytiin 1api projektin osapuolet, budjettkataulu ja toteutusmuoto.

Rakennussuunnittelu aloitettiin etsimalla ja véetaialla eri talomalleja ja pohjakuvia.
Sopivan pohjakuvan 16ydyttya, aloitettiin sen pdtajgauunnittelemaan olemassa olevaan
tonttiin, tarpeisiin ja kaavamaarayksiin sopiva#alAlustavan hahmottelun pohjalta laa-
dittiin rakennukseen vaadittavat lupakuvat Autosadnnitteluohjelmalla.

Hankkeen rakennusvaiheille laadittiin rakentamisgaikataulut. Rakennustdiden on tar-
koitus alkaa syyskuussa 2017.
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The purpose of this thesis was to make a project @hd construction drawings required
for a building permit for a detached house to bit lu Pori’s Klasipruuki’'s area and
draft a schedule for the project’'s building phddea for thesis came from an existing
building lot and need for plans.

Making of thesis started off with drafting a prdjgdan. Project’s parties, budget,
schedule and building form were documented to tbgept plan.

Construction planning was started off by looking @offerent house models and base
drawings and by comparing them. After finding thitable choice, it was modified to
match the building lot, needs and planning regoretiConstruction drawings required
for a building permit were drawn with Autocad desgrogramme based on the prelimi-
nary sketching.

Schedule was drafted for the building phase. Bogdif the house is supposed to start in
September 2017.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee allekirjoittaneelletdettavaa omakotitalohanketta. Opin-
naytetyon teoriaosuudessa kasitelladn hankesueluaiftrakennussuunnittelua, raken-
nuslupakuvien sisaltoa ja rakennushankkeen aik#tasth. Hankesuunnittelussa kerro-
taan rakennushankkeen osapuolista, toteutustayoestentamispaikasta, ajoittamisesta

seka tavoitteista.

Opinnaytety0 sisaltaa liitteina hankkeen hankesiteimman, rakennuslupapiirustukset ja
rakentamisvaiheaikataulut. Hankesuunnitelma kektokki oleelliset tiedot hankkeesta.
Siind kaydaan lapi taméan pientalohankkeen osapu@kénnuspaikka, budjetti, aika-
taulu ja toteutusmuoto. Rakennuslupapiirustukssiligivat Autocad-suunnitteluohjel-
malla laaditut pohja-, asema-, leikkaus- ja julkigiuvat. Rakennusvaiheen aikataulu on

laadittu Planet-aikatauluohjelmalla.



2 HANKESUUNNITTELU

Hankesuunnittelu on yleisen jaottelun mukaan y&kennushankkeen kolmesta paavai-
heesta. Hankesuunnitelman pohjana toimii tarvetyslvHankesuunnitelmassa kaydaan
lapi tulevan rakennuksen tilan tarpeet ja niideatvaukset, rakennuspaikan sallimat
mahdollisuudet ja sen asettamat vaatimukset, ké§tokevat taloudelliset resurssit seka
kayttokustannusennuste. Lisaksi hankesuunnittelussian aikataulu suunnittelutydlle

seka itse rakennuttamiselle. Hankesuunnitelmarsigdostaa pohjan koko rakennuspro-
jektille. Vastaavan tyonjohtajan ja suunnittelijoli hankesuunnittelussa on auttaa ra-
kennuttajaa hankesuunnitelman luomisessa omiennusalaeidensa saralla. Hanke-
suunnitteluvaiheessa rakennussuunnittelu tapahélé lmonnosasteella eli haetaan tule-
van rakennuksen suuntaa antavaa kokoa ja muoto@dan pohjalta edetaan varsinai-
seen suunnittelutyéhon. (Sahlstedt, Palolahti &keosesa 2015, 38.)

2.1 Hankkeen osapuolet

Karkeasti maariteltyna rakennushankkeen osapudetaan jakaa rakennuttamiseen,
suunnitteluun, rakentamiseen seka viranomaisiin1B-L1222 2016, 1).

Nimikkeita rakennuttamisessa ovat rakennushankkeasétyva, rakennuttaja ja tilaaja,

jotka yleensa viittaavat samaan tahoon. Rakennkg&bkarseen ryhtyva on henkilo, jonka
nimissa rakentamisen luvat haetaan. Tama henkidehtii, ettd hanke lapiviedaan ra-
kentamislakien ja -asetusten mukaisesti seka vesk@anuttamisen organisoinnista. Ra-
kennuttaja on taho, jolle rakennustyd tehdéan ka jottaa vastaan tyon tuloksen. Ra-
kennuttaja vastaa hankkeen toteuttamisedellytyksigt organisoinnista, virano-

maislupien hankinnoista, budjetin ja aikataulunrsutielusta sekd suunnittelun ja ra-

kentamisen organisoinnista ja valvonnasta. (RT 1222 2016, 1-2.)

Hankkeen suunnittelusta on vastuussa yleensa stelipaiyhma, joka koostuu eri alojen
suunnittelijoista. Paasuunnittelija vastaa suuehitt kokonaisuudesta ja sen on koko
hankkeen ajan varmistettava, etta kaikki suunnielovat yhtenaisia ja ettd sddnnosten
ja maaraysten mukaiset vaatimukset tayttyvat. Rakssuunnittelija suunnittelee ra-

kennukselle kokonaisratkaisun, joka ottaa huomimaminnalliset, tekniset, taiteelliset



ja taloudelliset nakokohdat seké turvallisuuteenyaellisyyteen ja ymparistoon liittyvat

ratkaisut. Erityissuunnittelijoita ovat muun muassikennesuunnittelijat ja talotekniikan

suunnittelijat. Rakennesuunnittelijat vastaavat ersduksen rakennusteknisista rat-
kaisuista. Talotekniseen suunnitteluun kuuluvatnftys-, ilmanvaihto-, sahko- seka

vesi- ja viemarijarjestelmien suunnittelu. Suuratipiden lisdksi hankkeeseen voi osal-
listua eri alojen erityisasiantuntijoita kuten eagiatehokkuuden tai palotekniikan

asiantuntijoita. (RT 10-11222 2016, 3-4.)

Rakennuttaja toimeksiantaa vastuun hankkeen kottisesta tuottamisesta urakoitsi-
joille. Useimmiten hankkeella on useita eri uragipiita. Paaurakoitsijalle kuuluvat
tydmaan johtovelvollisuudet ja se on sopimussulsteeskennuttajaan. Yleensa paaura-
koitsija toimii myds paatoteuttajana, jolloin se tpdmaan paaasiallista maaraysvaltaa
kayttava tyonantaja. Sivu-urakoitsija suorittaa ysdkkaan kuulumatonta ty6ta ja on
sopimussuhteessa rakennuttajaan. Urakoitsijarktksia tyota suorittavaa urakoitsijaa
kutsutaan aliurakoitsijaksi. Erityisalan urakoimdiin kuuluvat esimerkiksi LVISA-
urakoitsijat. Ne voivat toimia paa-, sivu- tai ali4oitsijoina. Tuoteosatoimittajat vastaa-
vat tietyn tuotteen valmistamisesta, toimittamiag¢stasentamisesta. (RT 10-11222 2016,
4-5))

Rakennusvalvontaviranomaiset huolehtivat, ettéd makshankkeessa noudatetaan sita
koskevia lakeja ja sddnnoksid. Viranomaiset mydgovat rakennustoimintaa yleisen
edun kannalta. Rakennusvalvontaan kuuluu suunjotteln ja tydnjohtajien kel-
poisuuden valvonta, suunnitelmien ennakkokatseletugska rakennuspaikalla pidetyt
tarkastukset. Hankkeeseen voi osallistua laajuadéppuen myos esimerkiksi terveys-,

palo- ja ymparistonsuojeluviranomaisia. (RT 10-122P16, 5.)

2.2 Hankkeen toteutustapa

Rakennushankkeen eri toteutustapavaihtoehdot kemistakennusalalla kaytettavista
erilaisista urakkamuodoista. Urakkamuoto maariggligkalti hankkeen tilaajan ja hank-
keen toteuttavan tai toteuttavien osapuolien sopirjauvastuuasiat. Urakkamuodon va-
linnalla on suuri merkitys rakennushankkeen onnistéissa toteutuksessa. Kaytdssa ole-



vat urakkamuodot jaotellaan kolmeen eri rynmadaajan ja paatoteuttajan suoritusvel-
vollisuuksien mukaan maaraytyvat, urakoitsijoideskinaisten suoritusvelvollisuuksien
mukaan maaraytyvat, sekd maksuperusteen mukaaayhaéit urakkamuodot. Urakka-
muoto tulee valita aina hankekohtaisesti hankkaentken ja resurssit huomioon ottaen.
(Lindholm 2015.)

Pientalohankkeissa kaytetaan paaosin jotain seigtadwlmesta urakkamuodosta:

Kokonaisurakka on pientalohankkeissa eniten kaytetty urakkamuco&onaisurakka-
muodon etu tilaajalle on ainoastaan yhden urakaitskanssa tehtavan sopimuksen
tuoma selkeys ja huolettomuus. Tassa urakkamuodgassau hankkeen toteutuksesta on
kokonaisuudessaan hankkeen paaurakoitsijalla. B&gitsija yleensa kilpailuttaa LVIS-
tyot ja tekee aliurakoitsijasopimukset. Tall6inpallutuksen tuoma taloudellinen hyoty
jaa taysin paaurakoitsijalle. Toisaalta pienrakerisa@ssa urakoitsija yleensa saa tyot kil-
pailutustilanteessa hankkeen tilaajaa halvemmédimassa olevien kontaktien ansiosta.
Tama urakkamuoto on tilaajalle selkeyden lisaksbsmaloudellisesti turvallisempi rat-
kaisu. Kokonaisurakka jattaa myds tilaajan omapayiwksen hyodyntdmisen mahdolli-
suuden melko pieneksi. Tama urakkamuoto toimii piéeh tilaajalla jolla ei juurikaan
ole kokemusta rakentamisesta ja projektien johtastésja jonka kontaktit ova vahaisia.
(Sahlstedt ym. 2015, 51.)

Jaettu urakka jattaa tilaajalle enemman vastuuta projektin hoisassa. Tilaaja sopii
yleensa urakoitsijasopimukset muutaman urakoitskanssa, esimerkiksi rakennus-,
LVI- ja sahkotydt omina urakoinaan. Jaetussa urskgteensa rakennusurakoitsija toi-
mii kokonaisurakan tapaan paaurakoitsijana, muith Ja sahkotyot on jaettu sivu-ura-
koiksi. Tama urakkamuoto on huomionarvoinen vaihtogjos esimerkiksi tilaajalla on
kontakteja maanrakennusurakoitsijaan tai tilaajatlaresurssit toteuttaa LVI-tyot itse.
Tama muoto saattaa oikein toteutetulla kilpailuallesolla tilaajalle kokonaisurakkaa
edullisempi vaihtoehto, mutta siirtda tyota paaaisialta tilaajalle. Jos kyseessé on ko-
kematon tilaaja saattaa jaettu urakkamuoto hartkaohankkeen osapuolten valista yh-
teistyota. (Sahlstedt ym. 2015, 51-52.)
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Osaurakka vaatii tilaajalta hyvaa projektinjohtamistaitoatjgtdmysta seka kokemusta
pientalorakentamisen tydvaiheista seké aikatauthistasta. Hankkeen ty6t on jaettu pie-
niin urakoihin, joten tilaajalla on mahdollisuusada talla urakkamuodolla kilpailutuk-

sesta hyva hintaetu. Toisaalta taas pientalohankjeé@minen pieniin urakoihin saattaa

menna liilan monimutkaiseksi ja "narut eivat pysgikda”. (Sahlstedt ym. 2015, 52.)

2.3 Rakennuspaikka

Rakennuspohjan tiedot tulisi selvittda mielelldaérepnen tontin hankintaa, mutta vii-
meistaan ennen rakennuksen suunnittelua ja slj@ttentille. Kunnan rakennusvalvon-
nasta voi tiedustella alueelta kaytettavissa olealaiita kartta- ja pohjatutkimusaineis-
toja. Pohjatutkimuksen ja pohjarakennussuunnitteymeeseen vaikuttavat rakennuspai-
kan pohjasuhteet ja rakennuksen ominaisuudet. Rkijaus voidaan korvata maasto-
tarkastelulla, jos rakennuspaikalla on ainoastaafioka. Rakennuspohjan sisaltaessa
hienorakeisia maalajeja, maaperan olosuhteiderdefdssa tai rakennuksen sijaitessa
rinteessa tulee pohjatutkimus aina tehda. Pohjatutk antaa tietoa, jota tarvitaan perus-
tamis- ja viemardintitavan valitsemisessa, perussynyyden maarittdmisessa seké pe-
rustusten suunnittelussa. Ainakin maalajit, maalsten paksuudet ja pohjaveden pinnan
korkeus tulee selvitd tutkimuksen tuloksista. YEemmenetelmana kaytetaan paino-
kairausta vahintaan rakennuksen nurkissa ja maandgm ottamista. Tulosten perus-
teella pohjatutkija antaa lausunnon perustamistavd@man lausunnon perusteella ra-
kennesuunnittelija suunnittelee rakennuksen pekastuMyo6s rakennuspaikan kokoon-
puristuvuusominaisuudet pitda selvittdd, mikalijpolosuhteet ovat vaikeat ja odotetta-

vissa on painaumia. (Harkkokivitalo www-sivut 20117.

2.4 Hankkeen ajankohta

Yleensa pientalohankkeessa tontin raivaus ja maannastyot ajoitetaan kevaaseen, jol-
loin routa on sulanut ja maapohja kuivunut riittsivaT aten perustus-, runko- ja vesikat-
totyot saadaan ajoitettua keséaan ja alkusyksyykemauksen vaippa tulisi saada kiinni
ja vesikate asennettua seka lammitys kytkettydeédneistadn syksyn alussa, jotta sa-

teet ja talven pakkaset eivat paase sisaan. Tiddaalulla talvella voidaan keskittya
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sisavalmistusvaiheeseen ja pihatyot ajoittaa keagi@ésloteutustavoista ja ominaisuuk-
sista seka resursseista riippuen pientalo voidaadasvalmiiksi hyvin paljon kiredmmal-

lakin aikataululla. (Harkkokivitalo www-sivut 207)7.

2.5 Hankkeen tavoitteet

Yksi keskeinen osa hankesuunnittelua on tavoitteadettaminen. Selkeéat tavoitteet ovat
lahtokohtana koko rakennushankkeen onnistuneejaohselle ja lapiviennille. Hank-
keen tavoitteet voidaan jakaa toiminnallisiin, tiskn, taloudellisiin ja esteettisiin tavoit-
teisiin. Pientalokohteissa toiminnalliset tavoittkeskevat keskeisimmin tilajarjestelyja.
Tarkeita tavoitteita ovat huoneiden optimaalinetkkdk@eka niiden toimiva sijoittelu.
Pientalohankkeet ovat pienid ja rakentaminen tajpahéin ollen suhteellisen pienella
budjetilla. Talldin keskeisia taloudellisia taveith ovat yllattavien kustannuksien valt-
taminen seka lopputuotteen kayttokustannusten noiniinen. Pitkaikaisen rakennuksen
aikaansaaminen seka toimivan lammitysmuodon vatiwéd pientalon kohdalla keskei-
sid teknisia tavoitteita. Esteettisiin tavoitteidauuluvat miljooseen sopivan rakennuksen
toteuttaminen noudattaen kaavamaarayksia sekai&ytmien mieltymysten mukaiset

varit ja materiaalit. (TTS Tyotehoseuran www-si20t.7.)

2.6 Kohteen hankesuunnittelu

Kohteen hankesuunnittelu l&hti liikkeelle pohdidaalitd mita tehd&én ja miten tehdaan,

koska hankesuunnitelmalle ei poikkeuksellisestitdthrveselvitysta pohjana.

Jo olemassa oleva tontti maaritti paljon hankkeggpprteita. Selvaa oli, etta talon ker-
rosluvun on oltava |1 u 1/3 — |1 u 2/3 ja se, etfd talee olemaan puurunkoinen. Pe-
rustamistapaa ei viela hankesuunnitteluvaiheessta voaarittad kaupungin tontille
tekeman yhden painokairauspisteen perustegdan todettiin, ettd tontille tilataan

pohjatutkimus.

Hankesuunnittelussa todettiin, ettéd suunnittelugemaetsitadn suuntaa antava pohjarat-
kaisu talolle ja pohjaratkaisun 16ydyttya aletaan pohjalta suunnittelemaan tulevaa ra-
kennusta. Tahan ratkaisuun paadyttiin, jotta talsdadaan toimiva ja kustannustehokas
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pohja ilman isoa luonnosvaiheen suunnittelua. Adjeittaneella ei ollut varsinaisia tar-
peita koskien talon kokoa tai tilaratkaisuja josemintaa antavaa pohjaratkaisua paatettiin
etsia lahinna talon mahdollista myyntia ajatellartgntin ominaisuudet seka rajoitteet

huomioon ottaen.

Muita merkittdvid hankesuunnittelussa pdaatetta\séi@ olivat rakennushankkeen
ajankohta, toteutustapa, budjetti, tavoitteet, kaek osapuolet ja rakennuksen tuleva

lAmmitysmuoto.

Varsinaisten rakennustoiden alustavaksi ajankohgedéettiin syyskuu 2017, riippuen

rakennuslupahakemuksen etenemisesta ja kyseisanmiéohjana kaytettavissa olevista
resursseista. Hankkeen toteutustavaksi valittiikok@isurakka, néin hanke saadaan
pidettya yksissa kasissa. Hankkeen budjetti penultiiinn&a alustavaan kustannusarvi-

oon, jota ei tassa opinnaytetydssa tarkemmin Kksite

Hankkeen osapuolien roolitus on normaaliin omaktiitankkeeseen nahden hieman
poikkeuksellinen, joten paéasuunnittelijaa ei hankesitteluvaiheessa oltu viela valittu,
vaan todettiin, etta paasuunnittelija valitaan enrekennuslupahakemuksen jattamista.
Hankkeen valvojana toimii allekirjoittanut, riippueakennusvalvonnan tulkinnasta alle-
kirjoittaneen kelpoisuudesta. Hankkeen p&aaurakaitai toimii Rakennuspalvelu
Sengstrom & Valimaki. Muiden tulevien urakoitsijeravalinta maaraytyy pitkalti jo ole-
massa olevien kontaktien pohjalta. Hankkeen viraaiset maaraytyvat rakennuspaikan
mukaan, joten tassa hankkeessa viranomaiset tukarat kaupungin rakennusvalvon-

nan puolesta.

Hankkeelle asetettiin yksinkertaiset paatavoittgetka Kirjattiin hankesuunnitelmaan
omana kohtanaan. Tamé& auttaa jo suunnitteluvaiaekabmottamaan mita ollaan

tekemassa ja miten asetetut tavoitteet pyritdavusi@anaan.

Rakennuksen lammitysmuodon valintaa jo tassa kgbitsettiin tarkeana, koska se on
merkittavin tekija valmiin rakennuksen tulevissaytkdkustannuksissa. Rakennuksen
lammitysmuodoksi  valittin  maalampd. Valintaperwsta toimi  maalammon

kustannustehokkuus.
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Hankesuunnittelun lopputuloksena syntyi hankesuaima, joka on taman
opinnaytetyon liitteena (Liite 1). Hankesuunnitemakirjattiin hankesuunnittelussa

lapikaytyjen asioiden paapiirteet.

3 RAKENNUSSUUNNITTELU

Rakennussuunnittelun tai toisin sanoen arkkitebhsittelun tavoitteena on luoda suun-
nitelmat toimivaan ja esteettisesti hyvannakoidepputuotteeseen tilaajan tarpeiden ja
toiveiden pohjalta. Rakennussuunnitteluun kuuluonhosten, rakennuslupakuvien ja
tyopiirustusten laatiminen. Rakennussuunnittelystgi huomioida myos rakennesuun-
nittelun asettamia vaatimuksia ja toiminnallisuuftaman vuoksi rakennussuunnittelijan
on hyva toteuttaa myo6s rakennesuunnittelu tai tghtistyota erillisen rakennesuunnit-

telijan kanssa, jotta suunnittelussa valtytaairiitsisuuksilta ja rakenteet ovat mahdol-

lisia toteuttaa. (Sahlstedt ym. 2015, 41-44.)

3.1 Suunnittelua ohjaavat tekijat

3.1.1Lait ja sdadokset

Suomessa valtakunnallisesti rakentamista ohjaagankiayttd- ja rakennuslaki seka ra-
kentamismaarayskokoelma. Maankaytto- ja rakennusiairittelee rakentamisen ylei-
set edellytykset, olennaiset tekniset vaatimukek# upamenettelyn ja viranomaisval-
vonnan. Rakentamisméaarayskokoelma siséaltaa tarkesdpnnoksia rakentamisesta seka
nita taydentavid ministerion ohjeita. Maarayksebvshkevat perinteisesti uudis-
rakentamista ja korjausrakentamisessa niitd sdaaleedellytyksien mukaisesti. Ra-
kentamista koskevaa lainssdadantda kehittelee yshfrainisterio, joka myos yllapitaa

rakentamismaarayskokoelmaa. (Ymparistoministeriénwsivut 2017.)

Rakentamisen sééntelyn tarkoituksena on taata takeésen turvallisuus, terveellisyys,
esteettisyys seka korkeatasoinen laatu ja rakeenusaveltuminen kayttétarkoitukseen

koko elinkaaren ajan sekd sen sopiminen ympaérisjgdmaisemaan. Ohjauksella
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varmistetaan myds suunnittelun ja rakentamisen atitaitwisuus sekd rakentamisen
tayttavan olennaiset tekniset vaatimukset ja edistakestavad kehitystd. Teknisiin
vaatimuksiin lukeutuvat rakenteiden lujuus ja vakapaloturvallisuus, terveellisyys,
kayttoturvallisuus, esteettomyys, meluntorjuntadsekergiatehokkuus. (Ympéaristomin-

isterion www-sivut 2017.)

3.1.2 Tontti

Rakennuksen suunnittelua ohjaavat valittu tonétin kaavamaaraykset seka kunnan ra-
kennusjarjestys. Naiden lisdksi rakennuksen sijmiista tontille rajoittavat maaston
muodot ja korkeussuhteet, kulkuyhteydet ja iimansat. (Harkkokivitalon www-sivut
2017.)

Jokaisella kunnalla on oma asemakaava, joka onngi@lma alueen rakentamisesta ja
jarjestelyista. Asemakaava voi olla asuntoaluetotattikohtainen ja sen toteutumista val-
votaan rakennuslupamenettelyn kautta. Haja-asutigslla, joilla ei ole asemakaavaa,
rakentamista ohjaavat keskeisimmin yleiskaava, maisjarjestys sekad lupahallinto.
(Sahlstedt ym. 2015, 17.)

Kaavan ohella maankayttdod ja rakentamista ohja@nraksjarjestys. Rakennusjar-
jestyksen sisaltd vaihtelee laajasti paikkakunmtt&illa on muun muassa mahdollista
ohjata rakentamista asemakaava-alueen ulkopuoRdlikennusjarjestyksella on alempi
patemisjarjestys yleiskaavaan, asemakaavaan sed#eBurakentamismaarayskoko-
elmaan nahden. Rakennusjarjestyksessa maaritetiiampihamaiden sallitut korkeudet,
sade- ja pintavesien poisjohtaminen, katuliittyneueys, haja-asutusalueen maaraykset
sekad rakennuksen vahimmaisetaisyydet tontin rajoigtyyronen 2003, 99; Sahlstedt
ym. 2015, 17.)

Se kuinka paljon tontille voi rakentaa, riippuutiorrakennusoikeudesta. Jos tontilla on
jo olemassa olevia rakennuksia, tulee jaljelld alekennusoikeus selvittaa rakennusval-
vontavirastosta. Rakennusoikeus ilmoitetaan kelaiosa joka perustuu tonttitehok-

kuuteen. Tontin tehokkuusluku maaérittelee sallitakentamisen kerrosalan suhteessa
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koko tontin pinta-alaan. Kerrosalaan ei lasketdakiéerrosta tai harjakattoisen ra-
kennuksen 1,6 metrid matalampaa tilaa. Nain ollesténsaadaan rakennusoikeuden
lisdksi rakennettavaa tilaa. Rakentamista rajoiblaallisesti myos tontin suurin sallittu
kerroslukumaara. Tama loytyy asemakaavasta memnkittpomalaisin numeroin. Ra-
kentamisalue on alue, jolle tontin sisélla saa midae Aluetta ei valttamatta ole rajattu
kaavamaarayksissa. Ulkoasua koskevien kaavamag@mnayst tarkoitus yllapitdd ja
saadella asuinalueiden vallitsevaa yhtenaista imelyypillisia rajoituksia kaava-
alueella ovat kattokaltevuuteen, harjasuuntaarsté&itorkeuteen seka julkisivujen ma-

teriaaleihin ja vareihin liittyvat rajoitukset. (P#la & Koskenvesa 1999, 31-32.)

3.1.3Kayttajan tarpeet

Tarkein lahtékohta suunnitteluun on kayttajan tatp&artoittamalla kayttajan tarpeita
saadaan suunnitteluun pohja sille, mitd ja kuinkaria tiloja tarvitaan seka erilaisten
toimintojen tarve. Pientalon kohdalla tarpeita ntaédéan esimerkiksi perheen koon ja
ikdjakauman, asumisen odotuksien ja toiveiden,alstusten seka kotieldainten perus-
teella. Perustarpeiden lisaksi tulevien asukkatuamkilokohtaiset toiveet kuten huonei-
den sijainti ja yhteydet muihin tiloihin seka kaketsja materiaalivalinnat otetaan hu-

omioon suunnittelussa. (Puuinfo Oy 2009, 4.)

3.1.4 Budjetti

Pientalohankkeelle maaritelty budjetti ohjaa sutiehia merkittavasti, silla
kustannukset maarittyvat pitkalti suunnitteluvammemtkaisuista. Monimuotoisuus ja
pitkalle suunnitellut yksityiskohdat lisdavat kustaiksia. Budjetti vaikuttaa keskeisesti
my0s rakennettavan kohteen kokoon. Muutama lisduselirentaa kuluja huomattavasti.
Suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds rakenmuks®to, varustustaso seké kaluste-
ja materiaalivalinnat, jotka osaltaan vaikuttavgntgviin kustannuksiin. Budjettia
saadaan kiristettya kattamalla osa kustannuksistdla panoksella kykyjen ja resurssien
mukaan. (Puuinfo Oy 2009, 5-6.)
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3.2 Tilasuunnittelu

Luonnossuunnitteluvaiheessa tulee paneutua tig@lyjen ja rakennuksen toiminnan
suunnitteluun. Ensimmainen lahtokohta on miettidkkyhteyksid ja ihmisten liik-
kumista: suunnitellaan sisaankaynnit ulkoa eteistih ja eteistiloista edelleen es-
teettdmasti kodinhoito-, keittid- ja oleskelutiloih Huomioitavaa kulkuyhteyksia suun-
nitellessa on lapikuljettavien kaytavatilojen maéréninimoiminen turhien huk-
kanelididen vélttdmisen seka asumisen rauhallisundmksi. Useampi kerroksisessa
talossa liikkumisen ja toiminnan kannalta tarke&gportaiden sijainti. Luontevinta on
sijoittaa portaat eteis- tai kaytavatiloihin. Pademn sijoittelussa tulee myos valttaa turhia
hukkaneli6ita ja siksi suunnitella portaat mahdatiman kompaktiksi kokonaisuudeksi.
Lepoon ja tydskentelyyn suunnitellut tilat on tatklsenmukaisinta sijoittaa mahdolli-
simman kauas liikenteen melusta sek& asunnonistgaiselunlahteista kuten teknisista
tiloista. Markatilat ja kosteat tilat tulisi mielaén sijoittaa toistensa laheisyyteen ja use
ampi kerroksisessa kohteessa paallekkéain, mikalk&toja sijaitsee kummassakin
kerroksessa. Nama ratkaisut helpottavat rakentaihistta seka veden, viemaroinnin ja
ilmanvaihdon jarjestamista, jolloin myos rakennugknnukset pienentyvat. Tilajar-
jestelyssa tulee ottaa huomioon myds asunnon mitamnas. Kun suunnittelussa enna-
koidaan muuttuvat elamantilanteet, kuten lastenttaminen pois, saadaan tiloja kaytet-
tya jarkevasti niiden alkuperaisen kayttotarkoitrkpalvelemisen jalkeenkin. Muunnel-
tavuus ja joustavuus auttavat myds mahdollisessmnigsa. (Penttila & Koskenvesa
1999, 47.)

3.3 Lupakuvien laatiminen

Rakennuslupaan liitettaviin paapiirustuksiin kuwtiypohja-, julkisivu- ja leikkaus-

piirrokset sek&a asemapiirros. Paapiirustusten naaéin on rakennussuunnittelijan
vastuulla ja tdaman tulee varmentaa ne nimikirjatllaan. Paapiirustukset hyvaksytaan
noudatettavaksi rakentamisessa, kun rakennuslup@nmeyadn. Paapiirustukset
toimitetaan rakennusvalvontaan kahtena tai useamgamana. Sarja koostuu use-
ammasta piirustuslehdesta. Asemapiirros esitetdéatiisesti omalla piirustuslehdellaén,
mutta muut piirrokset voidaan sijoittaa keskenagnssamalle lehdelle kohteen laajuud-
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esta riippuen. Kaikki kohteesta laaditut paapimkset esitetddn mieluiten samanko-
koisilla piirustuslehdillg, jotka taitetaan A4-kandPiirustuksen tulee sisaltaa nimio, jossa
esitetdan tiedot kohteesta, suunnittelijasta jaatamutkinnosta, piirustuksen sisallosta
seka piirustuksen tunnistetiedot. (RT 15-10824 42D®.)

3.3.1 Asettelu ja merkinnat

Rakennuspiirustukset tulee merkitd tunnistein tstusta, paikannusta ja viittauksia
varten. Tunnisteissa kaytetaan isoja ja pieniakma sek& numeroita. Suuria kirjaimia
kaytetaan merkitsemalla esimerkiksi julkisivupisriunnisteella “JS” tai osapiirros tun-
nisteella “OP”. Tunnistetta voidaan tdsmentaa ptirksen numerolla esimerkiksi “JS 1.
Pienilla kirjaimilla voidaan merkitéa esimerkiksi sikyiskohtaa “JS 1a”. Tunnisteiden tar-
koituksenmukaisella valinnalla kohde voidaan esiftitjestelmallisind piirrossarjoina,
joissa piirrokset sijoitetaan aakkos- ja numeregigkseen tunnisteiden mukaan. (RT 15-
10635 1997, 4.)

Piirrosten sijoittelussa kaytetaan seuraavia ahjeit

* “Asemapiirros piirretdén ensisijaisesti pohjoisk&euntaisena pohjoinen ylospain.
Pohjoisnuoli piirretaan nakyviin asemapiirrokseekéstarvittaessa pohjapiirroksiin

« Pohjapiirrokset piirretaan samansuuntaisesti kailiirroksiin

» Vaakaleikkaukset suunnataan samoin kuin pohjagsed

« Pystyleikkaukset esitetddn pystysuuntaisina” (RTLA635 1997, 4.)

Tekstit rakennuspiirustuksissa:

 tekstien tulee olla helppolukuisia ja yndenmukaisia

» suositeltu tekstityyppi pysty pienaakkosteksti

» tekstien tulee olla luettavissa piirustuksen lukumassa tai piirustuksen oikeasta re-
unasta pain (RT 15-10635 1997, 10-11.)

Piirustuksissa voidaan kayttaa tarpeenmukaisesienteitd, jotka tulee selittaa pii-
rustuksen selitesarakkeessa. (RT 15-10635 199y, 14.
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Keskeisimpia tilojen, kalusteiden ja laitteidendyiteita:

Eteinen ET  Kylpyhuone KH  Liesi L
Tuulikaappi TK  Pesuhuone PS Keittotaso KT
Asuinhuone AH  Sauna S Uuni U
Olohuone OH Vaatehuone VH  Liesituuletin LT
Makuuhuone MH ESS:}?OHO' KHH Astianpesukone AP
Keittid K Varasto VAR Jéaéakaappi JK
rﬁii:g’ko' KK Sahkolaitetla ~SAH Pakastin PA
Keittotila KT  Siivouskaappi SK  Pyykinpesukone PP
Tupakeitti6 TPK Jéatekaappi JA Kuivauslaite KV
Lamminevesiva-

Ruokailutila RT  Tankokaappi LA

raaja

(RT 15-10635 1997, 16.)

Keskeisimpia tonttiin ja rakennuspaikkaan liitty\hdenteitd, joita kaytetddn paadosin

asemapiirustuksissa:

Sahko-
Rakennus RAK Sadevesiviemari SV johto Z
Vaestbnsuoja  VSS Jatevesiviemari JV  Asfaltti Asf
Autopaikka AP  Vesijohto VJ Sora So
Jatteiden saily- ~ Kaukolampo-
tys JA  johto L Nurmikko Nu

(RT 15-10635 1997, 14.)

Rakennuslupaa haettaessa piirustuksissa kaytetdéme® rakentamismaarayskoko-
elman mukaisia mittakaavoja. Tama tarkoittaa paagtiisten asemapiirroksessa mit-
takaavaa 1:500 (tarvittaessa suurissa kohteis€Q.:tai 1:2000) ja pohja-, leikkaus-

seka julkisivupiirustuksissa 1:100 (tarvittaessanmsa kohteissa 1:50). (RT 15-10635
1997, 4.)

Viivojen leveydet seka viivaosien pituus erilaisisgivatyypeissa valitaan piirroksen

selvyyden ja helppolukuisuuden kannalta. Viivaryinkiuvaavassa taulukossa 1 on
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esitettyna viivoille kolme suhteellista leveyttafea, levea, erittain leved). Apuviivojen

ja rakennusosien kuvausten viivojen tulee selkefistiua toisistaan ja eri viivatyyppien

kayttaminen on oltava hyvin havaittavissa. Tare$tsa eri viivalajien merkitykset se-

lostetaan piirustuksessa. Taulukossa 2 on esitaktgnnuspiirustuksissa kaytettavia
viivatyyppeja. (RT 15-10635 1997, 8.)

Taulukko 1. Viivaryhmat ja leveydet rakennuspiitdkgissa (RT 15-10635 1997, 8.)

I Il ] v
(0,13) 0,18 0,25 0,35
0,25 0,35 0,5 0,7
0,5 0,7 1,0 14

Taulukko 2. Rakennuspiirustuksissa kaytettavaaiypit (RT 15-10635 1997, 9.)

esimerkki viivalaji viivaleveys kayttd
Rak ien kuvauksien viivat
ehyt viiva levea + nakyvat reunat ja rajat
—————————— katkoviiva leved (tai kapea) « nakyvan pinnan takana olevat reunat ja rajat
__________ katkoviiva kapea « tilavaraus'
TTTTTTTTITTTITTTTTT T pistekatkoviiva levea (tai kapea) « kuvaustason edessa ja ylapuolella olevat
reunat ja rajat
ehyt viiva kapea (tai levea) « pintojen jako
ehyt viiva erittain levea « leikkauspinnan reunat ja rajat korostettaessa
1 oikea ja al
-------------------- pisteviiva® + purettavat rakennusosat'
Apuviivat (esimerkkeja)
ehyt viiva kapea * loiminnan osolttaminen
(esimerkiksi oven aukeaminen)
« leikkauspinnan tehosteet
* mittavivat
* moduulivivat
vittausviivat
——— e e s DistokatKOVIIVE® kapea katkaisu, kuvauksen rajaus’
« keskiviivat
symmetriaviivat
* moduuliviivat
——— . pistekatkoviiva® levea leikkaustason merkinta
e e + e+ e + e s e PiStEKAKOVIVA® enittain levea + mitoituksen perusiinjan viiva
e ——————L L L L kapea * rajoittuvien rakennusosien reunat ja rajat
(eivat kuulu kuvattavaan kohteeseen, mutta
ovat tarpeen yhteyden ymmarntamiseksi)
« vaihtoehtoinen sijainti tai likkuvan osan 33-
riasennot
* painopisteaksell
e+ s 88 e+ + e+ e @KSIPIStOKAtkOVIV®  leved + muutosalueen rajaus’
= olmipistekatkoviva®  leved + paloteknisten osastojen rajat'
s siksak-murtoviiva kapea « kuvauksen rajaus, katkaisu®
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3.3.2 Pohjapiirustukset

Pohjapiirroksen tulee ilmentad, etta suunnitelkendaminen vastaa tilasuunnittelultaan,
mitoitukseltaan seka rakenteiltaan saannoksia yeidnyakennustapaa. Pohjapiirrokset
laaditaan rakennuksen kerroksista, kellarikerraasja ullakosta. Jos katto tai katolla
olevat rakenteet, laitteet ja kulkutiet eivat taigdvasti ilmi julkisivukuvista, tulee laatia

myds vesikattopiirros. Leikkauspiirrosten kohta jaivaussuunta tulee merkita
pohjapiirroksiin. (Suomen RakMK A2 2002, 20-21.)hiapiirroksissa esitettavat asiat

ilmenevéat kuvasta 1.

Pohjapiirroksessa esitettivit asiat

rakenteet ja niissa olevat aukot kuilut ja roilot kiintedt kalusteet ja varusteet

alakattojen alueet vesipisteet ja lattiakaivot rakennuksen ja osien paamitat

kerroksien ja tasojen korkeusasemat huoneiden ja tilojen kayttotarkoitus varatiet ja niiden leveydet

kylmat ja puolilampimat tilat luiskien kaltevuus ja mitoitus vaipan ja alapohjan ulkopuoliset rakenteet
palo-osastojen rajat aaneneristavyys ulko-ovien ja uloskaytivien leveydet

ovien leveydet, aukeamissuunnat sekd  |porrashuoneiden, - syoksyjen ja -tasantei- |litkkumis- ja toimimisesteisille tarkoitettu-

tarvittavat kynnykset den mitoitus jen wc- ja pesutilojen mitoitus

lahelle rakennettaessa ulkoseinén ja tar- |litkkumis- ja toimimisesteisille soveltu- osastoivien rakennusosien paloluokat
vittaessa muiden rakenteiden etdisyys vien hissien mitat/vapaa tila hissin edessa

lahirakennuksista

Kuva 1. Rakennuspiirustusten pohjakuvissa esitéttasiat (RT 15-10824 2004, 8).

3.3.3 Leikkauspiirustukset

Leikkauspiirrosten tulee ilmentaa, ettd suunnitedtkentaminen vastaa tilasuunnittelul-
taan, mitoitukseltaan seka rakenteiltaan saanngks$igvaa rakennustapaa. Leikkausku-
vat laaditaan kohdista, joissa se on tarpeenmuakeakennuksen rakenteiden ja ominai-
suuksien osoittamiseksi. (Suomen RakMK A2 2002220- Leikkauspiirroksissa esitet-

tavat asiat ilmenevat kuvasta 2.
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Leikkauspiirroksessa esitettivit asiat

aukot ja ulkonemat

portaat, luiskat, hissi- ja muut kuilut

kerrososastointi

parvet ja tarvittaessa alakatot

vesikaton kaltevuus

olemassaoleva ja suunniteltu maanpinta

rakenteet ja rakennusosat seka niissa

olevat aukot

vaipan ulkopuoliset rakenteet ja raken-

nusosat sekd alapohjan alaiset rakenteet

vla-, vili- ja alapohjien rakenteiden ko-

konaismitat

vapaa korkeus ulkonemien alla seki ajo-

ja kulkuaukkojen vapaa korkeus

kerroskorkeudet ja tarvittavat kerrosten

ja tasojen korkeusasemat

huoneiden, tilojen ja kulkuvaylien vapaa

korkeus

rakennuksen ja sen osien seka rungosta
ulkonevien osien pysty- ja vaakasuuntai-

set paamitat

maanpinnan ja julkisivupinnan leikkaus-
kohdan korkeusasemat korkeuslukuina

ta1 korkeusmittoina maanpinnasta

julkisivupinnan ja vesikaton pinnan leik-
kauskohdan korkeusasemat korkeuslu-

kuina tai korkeusmittoina maanpinnasta

sokkelin, raystaan, katon harjan tai muun
ylimman osan korkeusasemat korkeuslu-

kuina’korkeusmittoina maanpinnasta

rakenteet kuten kuilut ja tukimuurit seka
salaojien sijainti rakennuksen valittémass3

laheisyydessa tarvittavassa laajuudessa

ikkunapenkkien ja suojakaiteiden kor-
keudet korkeusmittoina piirroksissa tai

mitoituksen selostus tekstiosassa

piha-alueen pinta korkeusasemineen ja
tarvittaessa vietto riittavan pitkalle, jotta
voidaan osoittaa tontin pintavesien pois-

johtaminen ja esittad taytot ja leikkaukset

Kuva 2. Rakennuspiirustusten leikkauskuvissa é¢gutat asiat (RT 15-10824 2004, 10).

3.3.4 Julkisivupiirustukset

Julkisivupiirrosten tulee ilmentaa suunnitellun eatamisen tayttavan arkkitehtuuriset
vaatimukset itse rakennuksen seka ymparoivien rakkesien ja maiseman kannalta. Jul-
Kisivupiirroksissa esitetaan kaikki rakennukserusixesikattoineen seka liittyminen vie-
reisiin rakennuksiin rakennetussa ymparistoss&isivin osoittama ilmansuunta tulee
merkita piirrokseen. (Suomen RakMK A2 2002, 22.kidivupiirroksissa esitettavat

asiat ilmenevat kuvasta 3.
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Julkisivupiirroksessa esitettivit asiat

julkisivumateriaalit ja varitys

nakyviin jaavat pilarit ja palkit

ovet ja portit

raystaslinja, raystaskourut, sydksytorvet

sokkelilinja

ulkotasot, katokset, parvekkeet

ulkoportaat ja luiskat kaiteineen

ljulkisivupinnan ja rakennusosien koristelu

savupiiput ja sen korkeus/korkeusasema

luukut, aukot ja saleikt

ilmanvaihto- ja hissikonehuoneet

kiintedt aurinkosuojat

ikkunat/ikkunajaotus, syvennykset ja ul-

konemat

savunpoistoon tarkoitetut ikkunat ja luu-

kut merkitaan

talotikkaat, kattotikkaat, kattosillat ja

lumiesteet

ulkoseinastd ja vesikaton pinnasta ulkone-

vat kiinteit laitteet, varusteet ja valaisimet

oleva maanpinta ja suunniteltu maanpinta

jos niiden korkeussuhteissa on eroa

lautasantennit, aurinkokerdimet, palopos-

tit, putkistot, lauhduttimet yms. laitteet

atta, tukimuuri seka rakennuksen tai ra-

kennelman muu osa

Kuva 3. Rakennuspiirustusten julkisivukuvissaegtitvat asiat (RT 15-10824 2004,

12).

3.3.5Asemapiirustus

Asemapiirroksen tulee ilmentda suunnitellun rakemgan kaavan ja rakennusjarjestyk-

sen mukaisuus seka soveltuminen tontille ja ymfi#ots Asemapiirros esittaa tilanteen

ennen suunniteltua rakentamista ja sen jalkeerroRsiesta tulee myds selvita rakenta-

misen vaikutus naapureihin. (Suomen RakMK A2 2A@2) Asemapiirroksessa esitetta-

vat asiat ilmenevat kuvasta 4.
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Asemapiirroksessa esitettivit asiat

tontin tai rakennuspaikan rajat mittoineen

korttelin/tontin kaavamerkinnat

lahiymparistdn rakennukset riittdvin

laajasti

sadevesi- ja perusvesikaivot sekd pinta-

vesien kisittely

rakennuksen sijjoittamiseen vaikuttavat

kaapelikanavat ja voimajohdot

rakennuksen etdisyys rantaviivasta tontin

tai rakennuspaikan sijoittuessa rantaan

kiinteistdn ja sitd rajoittavien alueiden

tunnukset

kortteleiden muiden alueiden rajat seka

katujen ja teiden nimet

vdestdnsuojan uloskdynnit, maanalaiset

Slyysailiot yms., maalampdputkisto

lahiympariston kiinteistdjen rajat ja kor-
keussuhteet riittavin laajasti tontin tai

rakennuspaikan ulkopuolella

rakennuksen etdisyys rajoista, paamitat
ulkoseinien ulkopinnoista mitattuina ja

kerrosluku

tontille tai rakennuspaikalle rakennettavat
seka olevat ja/tai purettavat rakennukset

ja rakennelmat

kiinteiston kayttdon ja jate- ym. huoltoon
kuuluvat tilat ja rakennelmat seka paikat
piha-alueella

sen mukaan kuin tiedot ovat kaytettavissa,
viralliset ja/tai vaaitetut korkeusasemat ja

korkeussuhteet

vesijohdot ja viemarit kaivoineen, viema-
rien johtaminen kiinteistdn rajalta yleiseen

viemariin

paasy piha-alueelle, kiinteistén jalankulku-
ja ajoneuvolitkennejirjestelyt sekd auto-
paikkajarjestelyt, pelastustiet, luiskat,

portaat, tukimuurit ja aidat

korkeusluvuin ja korkeuskayrin tontin/ra-
kennuspaikan kulmapisteiden, rajojen, ra-
kennuksen nurkkapisteiden seki piha-alu-

een suunnitellut korkeusasemat ja -suhteet

alimman viemarsidyn tason korkeusase-
ma sekid sen mukaan kuin tiedot ovat
kaytettavissa yleisen viemarin padotus-

korkeus ja vesimittarin sijainti

sailytettavat istutukset ja puusto, pois-
tettavat puut seki istutettava alueet,
leikkipaikat, oleskelualueet ja autopai-

kat sekd ranta-alueella rantaviivan kasit-

tely ja laiturit

vesthuoltolaitoksen verkoston ulkopuoli-
sella alueella talousvesikaivon ja jatevesi-
en kisittelylaitteiden sijainti seka puhdis-

tettujen jatevesien purkupaikka

Kuva 4. Rakennuspiirustusten asemakuvassa eséetéiat (RT 15-10784 2002, 3).

3.4 Kohteen rakennussuunnittelu

Taman opinnaytetydn yhtend osuutena suunniteléimista pohjaratkaisusta omakoti-

talo ja piirrettiin sen rakennuslupakuvat. Opinedyd sisaltaa litteena kaikki rakennus-

lupaan vaadittavat paapiirustukset, asemapiirustukksiite 2), julkisivu- ja leikkauspii-

rustukset (Liite 3) seké pohjapiirustuksen (Liide 4

3.4.1 Pohjaratkaisun vaatimukset

Ennen kuvien piirtdmisté etsittiin sopiva pohjaeaski rakennussuunnittelun pohjaksi.

Nain ollen tilasuunnittelu luonnosvaiheineen j&eanussuunnittelusta pois. Tama pie-

nensi merkittavasti suunnittelun osuutta.

Hankesuunnittelussa asetettujen kriteereiden lissiyivan pohjaratkaisun etsimisessa

otettiin huomioon tontin ja asemakaavan asettamatimukset. Tontin kannalta huomi-

oitavia asioita olivat tontin koko, maaston muodeka ilmansuunnat. Asemakaavan
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maarittamia tekijoita olivat tontin rakennusoikeksavassa maaratty kattokaltevuus, ker-
rosluku, rakennusalue, maarétty harjasuunta sei€nnasten sijoitteluvaatimus. Alla
olevassa kuvassa on (Kuva 5) kaavakartta tonast@gn suunnittelua rajoittavista maa-

rayksista.

Kuva 5. Kaavakartta tontista (Porin kaupungin wwws2017).

Pohjaratkaisun etsinnassa koko rajattiin tontinristakennusoikeus huomioon ottaen
niin, etta tulevan asuinrakennuksen kerrosala nbgi 200-250 h Kaavamaarayksissa
annettu kerrosluku 1 u 1/3 - 2/3 maaritti sen, agénnossa on oltava ullakkokerros, jonka

kerrosala on noin 30 — 70 % alakerran kerrosalasta.

Pohjaratkaisussa yhteisten oleskelutilojen ikkumadtittiin suunnata eteléan puoleiselle
isolle etupihalle. Talon pohjoispuolella naapuritommaja menee vain neljdn metrin etai-
syydella talon seinastd, joten ikkunoita halutbievan silla puolella mahdollisimman

vahan.
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3.4.2 Valittu pohjaratkaisu

Sopiva pohjaratkaisu I6ytyi Seindjoella 2016 jdg#yja asuntomessuja kasittelevasta
artikkelista. Pohjaratkaisu oli kaksikerroksiseStala & Pippuri nimisestd messukoh-
teesta. Talo oli suunniteltu nelihenkisen aktevigperheen tarpeisiin ja se oli saanut po-
sitiivista palautetta messuvierailta. Nain ollerhjaoatkaisun uskottiin olevan hyva va-
linta myds talon mahdollista myyntia ajatellen. M##avin tekija valinnassa oli keittion,
ruokailutilan ja olohuoneen muodostama kokonaigaiti&an isojen ikkunoiden suuntau-
tuminen talon edustalle. Valitussa pohjaratkaisudsaelja makuuhuonetta, olohuone,
keittio, kodinhoitohuone, eteinen, sauna, vaatehykalme wc:ta seké arkieteinen. Ta-
lon asuinpinta-ala oli 189,5%rKuva ensimmaisen ja toisen kerroksen pohjapiikssta

nakyy seuraavissa kuvissa (Kuva 6 ja Kuva 7).
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Kuva 6. Messukohteen ensimmaisen kerroksen pohjapifAlter 2016).
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Kuva 7. Messukohteen toisen kerroksen pohjapiifhdter 2016).

3.4.3 Pohjaratkaisun sovittaminen

Loydetysta pohjaratkaisusta alettiin suunnittelemgamuokkaamaan tontille sopivaa,
kaavamaaraykset tayttavaa ja toiveiden mukaisitaj\taa kokonaisuutta. Rakennuksen
sijoittaminen tontille oli osoitettu kaavakartagsstekatkoviivalla seka nuolilla. Pistekat-
koviiva maaritti rakennusalan, jonka sisalle rakenpiti sijoittaa. Nuolet taas osoittivat

rakennusalan sivun, johon rakennus piti kiinnittaa.

Ensimmaisenad pohjaratkaisu paatettiin kaantaatggicksuunnassa peilikuvaksi. Talla
ratkaisulla saatiin suunnattua talon terassillipégty tieltd rauhalliselle pihalle. Myds
olohuoneen kaksi isoa ikkunaa ja kodinhoitohuoneegehtava takaovi ovat nain loogi-

sempaan suuntaan.

Kylpyhuoneeseen, saunaan seké tekniseen tilaatiiimaisaa tilaa, joten takaseinalinjaa
paatettiin siirtdd noin 70 cm. Nain saatiin lisdidat myos vaatehuoneeseen, alakerran
makuuhuoneeseen seka ylakerrassa sijaitseviihihlolr osin alakerran makuuhuone oli
jo ennestaan riittavan tilava, joten lisaneliot sealta olivat kaytannossa hukkanelidita.
Myds keittion ja eteisen valista seinda pidenmetinin 20 cm, jotta alustavasti suunni-

tellut kalusteet saadaan sopimaan seinélle.
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Alkuperainen pohjaratkaisu on suunniteltu kaksiksrseen taloon, jossa myos ylaker-
rassa on normaali huonekorkeus. Tasta johtuen kainbimiva ylakerran pohjaratkaisu
jouduttiin muuttamaan suunnitteilla olevan kohtegkerran huonekorkeutta silmalla

pitaen.

3.4.4 Rakennuksen muoto

Seuraavaksi méaariteltiin rakennuksen korkeus sek@tonja samalla myos huoneiden
korkeudet. Rakennuksen muotoon vaikuttavia kaaveigksia olivat katon muodoksi
maaritetty harjakatto ja sen kaltevuus joka oli Rakennuksessa paatettiin kayttaa suu-
rinta asemakaavamaaraysten sallimaa korkeuttatja kpaatettiin toteuttaa saksiristi-
koilla. Kaavamaarayksessa oli annettu rakennuksanmnmaksi sallituksi korkeudeksi
8,5 metrid. Toisin sanoen vesikaton ylimman korksesian ja ympéardivan maanpinnan

korkeusero saa olla enintddn 8,5 m.

Suuntaa antavat huonekorkeudet saatiin tekemétkaleskuvan luonnos paperille. Leik-
kauskuvaa hahmoteltaessa piti ottaa huomioon aseawaksa maaritelty katon kaltevuus
seka rakennuksessa kaytettavien saksiristikoidadittava tukikorkeus. Lisaksi huomi-
oitiin lattian korkeus ympardivddn maanpintaan mithdVyos véalipohjan rakennevah-
vuus huomioitiin. Ylakerran huonekorkeudeksi ullkoge vieresta saatiin noin 165 cm,
kun alakerran huonekorkeudeksi maaritettiin 260 $ountaa antava huonekorkeus riitti
tassa kohtaa, jotta voitiin todeta ylakerran pdatjaisu toimivaksi. Asuntomessukohteen
pohjapiirustuksissa esitettyja ulkopuolisia rakéatenuutettiin niin, etta terassi ei kierra
ympaéri talon ja ylakerran parveke jai pois. Parvekgatettava pois, koska sitd ei ole
mahdollista toteuttaa ylakerran pienesta huonekwmiésta johtuen. Sen tilalle paasisaan-

kaynnin eteen suunniteltiin katos kuistille.

3.4.5Ikkunat ja ovet

Osa mallina toimineen pohjapiirustuksen ikkunogj&tattiin pois ja osassa ikkunoista ko-
koa muutettiin. Muutokset ikkunoiden suhteen tehtiko niiden toimimattomuuden tai
esteettisyyden vuoksi. Isoimman muutoksen kokil@twoneen, ruokailutilan ja keittion
muodostaman korkean tilan ikkunat. Keittion yleniuna jouduttiin jattam&an pois,
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koska sille ei ulkopuolelle tulleen kuistin katokseioksi enaa ollut tilaa. Muita ylaikku-

noita jouduttiin madaltamaan, jotta ne soveltuikaiiteen huonekorkeuteen. Alempien
ikkunoiden alareunan haluttiin olevan lattian tésqbten alempien ikkunoiden korkeutta
lisattin 10 cm ja ne maaritettiin lahtemaan al&sun paalta. Lisaksi ruokailutilan pa-
riulko-ovi vaihdettiin oveen ja ikkunaan. Tama joén siita, etta pariulko-ovea ei saa yli
1900 mm leveana ja muut samassa rivissa olevahdtkovat 2000 mm leveitd. Myos

ylapuolista ikkunaa levennettiin 10 cm. Talla mksiella samassa rivissa oleviin valo-

aukkoihin saatiin yhtenéinen ilme.

Ylakerran ikkunoiden koko muuttui lahdekohteeseéhden eri huonekorkeuden seka
vinojen sisakattojen vuoksi. Myds parvekkeen paisninen aiheutti muutoksia yléker-
ran ikkunoihin, koska ylakerran hatapoistumistigdottiin maarittelemaan kohteen mu-
kaiseksi. Hatapoistumistieksi maaritettiin ylaker@eskelutilan ikkuna. lkkunan koko
maaraytyi rakentamismaarayskokoelman vaatimustekaamu Sen tuli olla vahintaan
600 mm korkea ja vahintaan 500 mm leved, kuitenkim etta leveys ja korkeus yhteen-
laskettuna on vahintddn 1500 mm. lkkunan koon nmauuikutti luonnollisesti myads toi-

seen oleskeluhuoneen ikkunaan seka viereisen mag&nahn ikkunoiden kokoon.

Asunnon siséovet pysyivat samankokoisina ja sanpaliigalla lukuun ottamatta kylpy-

huoneen ja vaatehuoneen ovia. Nama ovet muutkdtimovista normaaleiksi valioviksi.

Ikkunoiden ja ovien koolla, muodolla seka sijoitléd on iso merkitys, koska se vaikuttaa

niin talon sisaiseen kuin ulkoiseenkin ilmeeseenkittavasti.

3.4.6 Julkisivun suunnittelu

Kaavamaaraykset antoivat julkisivun suunnitteluweiko vapaat kadet. Maarayksissa ei
ollut maaritelty julkisivun materiaaleja eikéd vaéeMyoskaan vesikatteen valinnassa ei
ollut rajoitteita. Ainoat kaavamaaraysten rajoittedon ulkoisen ilmeen kannalta olivat
rakennuksen korkeus, katon muoto ja kaltevuus.nralkoasuun vaikutti merkittavasti

mya0s ikkunoiden koot seka sijoittelu. Tama otettitomioon jo niiden maarittAmisessa.



29

Suunnittelussa oli selvaa, etta ulkoverhous hatutateuttaa puuverhoiluna. Ulkover-
hous paatettiin toteuttaa kaksivarisena niin, lett@pikaan vari ei ole varsinainen paa-
vari. Ulkoverhouksen vareiksi valittiin puhtaan k@ihen seka tumman harmaa. Myo6s
kaikkien ikkunoiden ulkopokien, smyygien ja ulkoiew variksi valittin tumman har-

maa. Vesikatteeksi valittiin tiilikate sen hiljaisiden sek& edullisuuden vuoksi.

3.5 Kohteen lupakuvien laatiminen

3.5.1 Pohjapiirustukset

Rakennuslupakuvien laatiminen aloitettiin  pohjamsituksien laatimisesta, koska
pohjapiirustukset muodostavat perusteet ja mitaillenlupakuville. Pohjapiirustukset
laadittiin mittasuhteeseen 1:50. Ylakerran ja alak® pohjapiirustukset sijoitettiin sa-

malle paperille. Paperikooksi valittiin standardkk Al, vaakaan aseteltuna.

Pohjapiirustuksen piirtaminen lahti liikkeelle ubainien ja valiseinien seka ulkopuolis-
ten rakenteiden piirtamisella. Tamén jalkeen kuvpiamettiin ulko-ovet, valiovet sekéa
ikkunat. Samalla pohdittiin niiden sijoittelun jaodn toimivuutta sekd esteettisyytta.
Naiden jalkeen kuviin piirrettiin kiinteat kalustga varusteet, takka seka portaat. Tassa
kohtaa pohjapiirustusten runko oli kunnossa jartéirkasteltiin mahdollisten virheiden
ja epakohtien varalta, koska tassa kohtaa niit&ielé helppo korjata. Kun ratkaisut ja
valinnat oli todettu toimiviksi, lisattiin kuviin erkinnat ikkunoista, huonetiloista seka
muut vaaditut merkinnét kuten liikkkumisrajoitteigitarkoitettujen wc- ja pesutilojen mi-
toitus, hatdpoistumistiet seka kattojen alasladkigtiksi kuviin merkittiin rakennuksen

ja sen osien paamitat seka kerroksien korkeusasemat

Varsinaisten pohjapiirustusten lisédksi samalleugtiusiehdelle liitettiin kuva ja tiedot
hormistosta. Piirustuslehdelle kirjattiin myds rakaksen tilavuus, kerrosala ja huoneis-
toala seka paloluokka, lammitysmuoto ja rakentara@méyksia koskevia tietoja kuten

ikkunoiden ja valiovien vaatimukset.
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3.5.2 Leikkauspiirustus

Leikkauspiirustus laadittiin poikkileikkauskohdagtasa ilmenee kantava véliseinélinja,
valipohja ja sen kaiteellinen vapaa reuna. Poikkieus nimettiin Poikkileikkaus A-A:
ksi. Naiden liséksi piirustuksessa esitetdan kjasten katos seka ikkuna ja alaslaskettu
katto. Leikkauspiirustus piirrettiin samalle piituslehdelle julkisivukuvien kanssa ja si-
in& kaytettiin mittasuhdetta 1:100. Paperikookditta koko joka vastaa neljaa rin-
nakkain aseteltua pystysuuntaista A4- paperiarkkia.

Leikkauspiirustuksen laatiminen aloitettiin piirtdi& alapohja, rakennuksen ulkoseinat
seka kattorakenteet ja ulkopuoliset rakenteet. Karikkuvassa kaytettiin nykynormit
tayttavia yleisia rakennetyyppeja. Leikkauspiirksen leveys maaraytyi rakennuksen
pohjakuvasta ja korkeuden maaritti rakennuksen mienmaaritelty korkeus. Taman ja-
Ilkeen kuvaan piirrettiin kantava valiseinédlinja &alédlipohja. Valiseinan paikan maaritti
pohjapiirustus ja sen korkeuden maaritti paatetiynekorkeus. Taman jalkeen kuvaan
merkittiin vaaditut rakennusosien korkeusasemabkattevuus seka suunniteltu maan

pinta.

Leikkauspiirustuksen yhteyteen kirjattiin suunruelrakenteet, alapohja, ylapohja ja

ulkoseina U-arvoineen.

3.5.3 Julkisivupiirustukset

Julkisivupiirustukset laadittiin kaikista neljaggddilmansuunnasta. Julkisivupiirustukset
sijoitettiin samalla piirustuslehdelle leikkauspstuksen kanssa ja myds ne piirrettiin
mittasuhteeseen 1:100. Paamitat julkisivukuvaahis&aoraan pohja- seka leikkauspii-

rustuksista.

Julkisivupiirustuksen laadinta aloitettiin piirtal@rakennuksen seinien, ulkopuolisten
rakenteiden, sokkelin seka vesikaton aariviivamaa jalkeen mitoitettiin ikkunoiden ja
ovien paikat pohjapiirustuksen mukaiseksi. Tam#éwegh kuvaan lisattiin yksityiskohdat
kuten paneloinnit, ikkunoiden pielet ja pokat, oseka nurkkalaudat. Lisaksi piirrettiin

maaraysten mukaisesti lumiesteet, kattotikkaatfitddaat, kulkusillat sek&a savupiippu.
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Jokaisen julkisivukuvan alle merkittiin mista ilmsmunnasta rakennus on kuvattu.
Liséksi tehtiin numeroitu taulukko johon merkittiinlkoverhoilun, vesikaton seka
sokkelin materiaali- ja varivalinnat. Valinnat métikn kuvaan taulukkoa vastaavin nu-

meroin.

3.5.4 Asemapiirustus

Asemapiirustus laadittiin mittasuhteeseen 1:200utuslehtené kaytettiin samaa kokoa
kuin leikkaus- ja julkisivupiirustuksiin. Asemapistuksen laatiminen aloitettiin
piirtdmalla tontit rajat, nurkkapisteet ympaérilldewat tiet, tontit ja muut alueet
merkintdineen. Nama piirrettiin piirustuslehdel@hpis-eteld suuntaisena niin, etté poh-
joinen on ylospéain. Tama osoitettiin kuvassa pamoolella. Asemapiirustus laadittiin

omalla piirustuslehdelldan.

Naiden jalkeen sijoitettiin rakennukset piirustuiisekaavakartan maarittamalla tavalla.
Kuvassa rakennusten reunat maaraytyivat julkisivikoseinan ulkopintojen mukaan.

Taman liséksi piirrettiin kuisti, invaluiskavarausisaankaynnit portaineen, seka ra-
kennusten raystaslinjat. Taméan jalkeen merkittikennusten etaisyydet tontin rajoista,
rakennusten aarimitat, maanpinnan korkeusasematra&knnusten sokkelimitat. Ase-

mapiirustukseen piirrettiin myos suunnitelmien migkatulevat istutukset.

Muita piirustuslehdelld ilmoitettuja asioita olivibrttelia koskevat kaavamerkinnat ra-
kennusten pinta-ala ja tilavuustiedot, lammitysmoycdkennuksen paloluokka seka seka
rakennuksen palovaroitinjarjestelma. Naiden lis&ksioitettiin liittymisesta kunnal-
liseen jatevesi-, sadevesi- ja vesijohtoverkosthagiksi piirustuslehdelle lisattiin kohta

naapureiden kuulemista varten seka luonnolliséstitntietoineen.
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4 AIKATAULUTUS

Hankkeen aikataulun laatimisen tarkoituksena omsitella mita ja milloin tehdaan seka
missa jarjestyksessa tyot suoritetaan. Aikatauarten tulee selvittdé eri tehtavien kesto
ja ajoitus seka suunnitella niiden sijoittaminerkd&oaisuuden hallinnan takaamiseksi.
Rakennushankkeen keston realistinen maarittelyagdies sujuvaa yhteistyota eri osa-
puolten valilla sek& hankkeen etenemista suunugitjla oikea-aikaisesti. Myos kohteen
laadun kannalta aikataulun realistisuus on tarkeasemassa. Laadukas aikataulu ottaa
huomioon olosuhteet ja niiden hallinnan seka ytdeeittaa eri osapuolten tehtavat ja
varaa niille riittavasti aika. Hankkeen vaiheident¢htavien ajoituksen pohjana toimii
rakennuttajan maarittelema tavoitteellinen kokoaés. Eri vaiheille tulee varata riitta-
vasti aikaa, jotta hanke saadaan lapivietyd hatlitiKoko rakennusprojektin kannalta
olennaista on, ettad aikataulut laaditaan toteutpsisksi pohjaamalla ne tyékohdetta

vastaavaan tyomenekkilaskentaan ja resurssisuetonitt. (RT 10-11225 2016, 1.)

Aikataulujen laatimista varten tulee rakennushaekkiistéa ja toiminnoista muodostaa
aikataulutehtavia. Tarpeenmukaisten tehtavakokaonksgsen muodostaminen takaa nii-
den onnistuneen toteutumisen valvomisen ja tuotammgaamisen. Tehtavia suunnitel-
taessa otetaan huomioon kaikkien rakentamisen olapuwhteistoiminta, silla tehtavat
muodostuvat seka paaurakoitsijoiden tyontekijoieid aliurakoitsijoiden tekemista tyo-
vaiheista ja tyolajeista. Tehtavien suoritukseeulkwat edistavat, aloittavat, lopettavat
seka yllapitavat tyot. Suoritemaarat eri tehta\sbadaan maaraluettelosta tai ne voidaan
laskea. Aikataulua laadittaessa kullekin tehtavédktaan perustydéryhmé ja lasketaan
tyon kesto. Tahan tarvittavat tiedot 10ytyvat Raadostoista. (Talonrakennusteollisuus
ry, RTS 2015, 25.)

Aikataulujen laatimiseen vaikuttavat keskeisestiantavien valiset riippuvuudet. Riip-

tyyppia: loogiset ja tekniset riippuvuudet sekésollode- ja resurssiriippuvuudet. Loogi-
set riippuvuudet kuvaavat teknisesti mahdollistarisusjarjestysta. Toteutustekniset sei-
kat puolestaan muodostavat teknisia riippuvuukSiasuhderiippuvuuksia aiheuttavat

muun muassa sopimukset, saddolosuhteet seka tydpestgiyt. Resurssiriippuvuudet
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liittyvat eri tydoryhmiin. Yhden tehtavan suoritedtan tyoryhma voi siirtyd seuraavaan

tyotehtavaan. (Talonrakennusteollisuus ry, RTS 2065

4.1 Aikataulut rakennushankkeen eri vaiheissa

Hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttaja laatii isfjail tavoitteiden pohjalta
hankeaikataulun, joka kuvaa koko hankkeen lapivieren tulee esittdé hankkeen real-
istinen vaiheiden ajoitus ja kesto. Muut aikatadd#ditaan hankeaikataulun pohjalta.
Laadittaessa hankeaikataulua huomioon otettavkk@jei ovat hankesuunnittelun kesto,
rakennusluvan ja rakennussuunnittelun kesto, rakeisen valmistelu sekd rakentamisen
kesto. (RT 10-11225 2016, 5.)

Hankesuunnitteluvaiheessa rakennuttaja laatii mliistavan rakentamisaikataulun, joka
luo pohjan rakennushankkeen onnistuneelle lapisel@. Hyvin laadittu aikataulu
toimii tydkaluna keskeisten aikatauluriskien tutamsisessa ja kokonaisaikataulun real-
istisuuden tarkistelussa. Sen avulla pystytdan nsgbsttamaan erilaisia toteutusmalli-
vaihtoehtoja ja tyojarjestyksia. Rakentamisaikataulaadittaessa otetaan huomioon
toiminnan edellyttdmat tarpeet, rajoitukset liittyeaavatilanteeseen ja kunnallistekniik-
kaan, suunnitteluun ja rakentamiseen kuluva ail@eh saamiseen kuluva aika seka vuo-
denaikojen vaikutus rakentamiseen. (RT 10-1122%26)

Suunnitelmien tuottamiselle varattua aikaa kuvamamnitteluaikataulululla. Suunnit-

teluaikataulun avullan voidaan seurata suunnittetenemista ja ohjata suunnittelua.
Suunnitelma-aikataulu taas méaarittelee ajankohjdidin eri suunnitelmien tulee olla

valmiina ja kaytettavissa tyomaalla. (RT 10-112P3@, 5.)

Yleisaikataululla on kolme eri muotoa: alustavasdéataulu, sopimusyleisaikataulu ja
tybaikataulu. Alustava yleisaikataulu on karkea rsutelma tyén kulkua ohjaavista
paatyovaiheista. Sen avulla aika saadaan jaetélistreesti suunnittelun, hankintojen ja
toteutuksen kesken. Sopimusyleisaikataulu syntyg,dopimusosapuolten tarkentama ja
hyvaksyma yleisaikataulu liitetd&n sopimukseen.ilBapaikataulussa tulee olla kirjat-
tuna ainakin valitavoitteet seké aloitus- ja valomsisajankohdat. Se ohjaa paaurakoitsi-

jan toimintaa ja tukee rakennuttajaa seurannasgaimbsyleisaikataulu tarkennetaan
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tyOaikatauluksi. Sen avulla saadaan yhteensovitettuurakoitsijoiden tyot. Tyoaikatau-
lussa tehtavat on suunniteltu tarkemmin ja jaaitldhkoihin tai osatehtaviin. (Sahlstedt
& Koskenvesa 2013, 43-46.)

Materiaalien ja rakennusosien oikea-aikainen sagiinaalle varmistetaan hankinta-ai-
kataululla, joka laaditaan yhdessa tybaikataulumska. Yleisaikataulussakin esitetyt ta-
lotekniset tydt on hyva esittdd myods omana aikateadn. Nain saadaan varmemmin taat-
tua talotekniikka- ja rakennusurakoitsijoiden t@idéteensovittaminen. Viikkoaikataulu
laaditaan muutaman viikon ajalle ja se kertoo tamkén kuhunkin viikkoon sijoittuvista
tehtavista. Viikkoaikataulu varmistaa resurssieittényyden seka niiden tehokkaan
kayton. Kohteen oikea valmistusmisjarjestys kasiéel viimeistelyaikataulussa. (RT 10-
11225 2016, 6.)

Rakentamisvaiheaikataulu tarkentaa tyOaikatauluasga tehtava onkin varmistaa
tyGaikataulun tavoitteisiin paaseminen Rakentanii@aikataulu laaditaan rakentamis-
vaiheille tai 2-6 kuukauden jaksoille. Muita ninkgra rakentamisvaiheaikataululle on
jaksoaikataulu, vaihesuunnitelma ja kaannetty \&akataulu. Tarkeimmat lahtttiedot ra-

kentamisvaiheaikataululle ovat sopimusasiakirjgiatkataulu, maaralaskelma, tekniset
suunnitelmat, tydomenetelma- ja kalustovalinnat tétigtvissa olevat resurssit ja tuotan-
totiedostot, kuten tydmenekkitiedot. Rakentamisgddaitaulu esitetaan yleensa paikka-
aikakaaviona tai jana-aikatauluna. Aikatauluun ma#éhn nimikkeistétunnus tai tehtavan
juokseva numero, tehtava seka sen suoritemaarésikky, tydomenekki tai -saavutus,

tyoryhma, tehtavan kesto, ajoitus ja tehtavienséilriippuvuudet. (Sahlstedt & Kosken-
vesa 2013, 55.)

4.2 Kohteen aikataulutus

Tassa opinnaytetyossa laadittin omakotitalolleeralmisvaiheaikataulut (Liite 5). Ra-
kentamisvaiheaikatauluja laadittiin kaikkiaan koJnmeaanrakennus- ja perustustdille,
runko-, vesikatto- ja levytystoille sek& sisdpuofnta- ja viimeistelyvaiheeseen. Ai-
kataulun laadintaa helpottamaan luotiin Excel-thkidu Aikataulukirja 2013 ja Ra-

kennustdiden menekit 2015 tydmenekkitietojen padjéliite 6). Taulukkoon kirjattiin
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tyGlajeittain tahdistavan tyoryhman tydsaavutukgko, tahdistava tyomenekki, ko-
konaistyoryhman koko seka kokonaistyomenekki. Kaikiaulukkossa kaytetyt
tyomenekit ovat tehollisia aikoja eli T3- aikojaoKdekohtaiset tiedot taulukkoon saatiin
toteuttamalla maaralaskenta tydssa laadittujen nrak&dupakuvien perusteella. Ra-
kennusvaiheaikataulut laadittiin tehollisia aikkgyttéden niin, etta seuraava tyovaihe al-
kaa aina valittomasti toisen paatettya. Esimerkiksi

Jos tiilikatteen asentaminen alkaa 18.10. klo,7:00

tyon kesto T3- aikaa kayttaen tahdistavalla tyorénl+1 on

2372—’;‘5 = 1,35tv

tv

Nain ollen tyévuoron ollessa 8h ty6 kestaa
8 x 1,35tv ~ 11h.
tv

Nain ollen ty6 kestdd 19.10. vield kolme tuntidejoseuraava tyovaihe
tuulensuojalevyjen asennus ja ulkoseinan eristamig&aa 19.10. klo
10:00.

Liitten&a oleva kohteelle laadittu aikataulu on sesreettinen, pohjautuen lahteena ol-
leisiin kirjoihin. Rakentamisvaiheaikataulut ilmgaiis jana-aikatauluina, jotka toteutettiin

Planet-aikatauluohjelmalla.

5 YHTEENVETO

Tassa opinnaytetyossa laadittin Porin Klasipruukiakennettavalle omakotitalolle
hankesuunnitelma, rakennuslupaan vaadittavat pésgfkset seka rakentamisvai-
heaikataulut.

Hankesuunnitelma osiossa kaytiin lapi hankesuuslniit teoriaa seka kerrottiin koh-
dekohtaisesta hankesuunnittelusta. TAméan loppwgeiak saatiin kohteelle hankesuun-
nitelma jossa on kayty lapi hankkeen perustiedahkésuunnitelman laatimisella ei ollut
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merkittdvaa osuutta tassa opinnaytetydssa, mitdidee varmasti olemaan hyotya tule-

vaisuudessa eteen tulevissa rakennushankkeissa.

Merkittdvin osuus opinnaytetyota oli rakennuslupsaten laaditut paapiirustukset.
Vaikka rakennussuunnittelun pohjalle etsittiin vedmpohjaratkaisu, sen sovittaminen jo
olemassa olleeseen tonttiin, tontin kaavamaaraykaiiallekirjoittaneen toiveisiin, vei

silti huomattavan paljon aikaa. My0ds itse piirtde@s kului aikaa, koska nama olivat en-
simmaiset viralliset paapiirustukset, jotka allgkitanut on laatinut. Lopputuloksena

saatiin valmiit, tavoitteet tayttavat rakennuslupadt rakennuslupahakemusta varten.

Kohteen rakentamisvaiheaikataulut laadittiin Rakestiedon kirjojen tyémenekkitieto-
jen pohjalta. Maaralaskennassa kaytettiin tyosaditaja lupakuvia, joten aikataulujen
laatiminen oli tydn viimeisia vaiheita. Rakentanaseaikataulut laadittiin tyon liitteiksi
jana-aikatauluina. Aikatauluja tullaan hyodyntaméankkeen eri rakentamisvaiheissa,
kun rakennusty6t saadaan kayntiin. On myds mieletdista verrata aikatauluja toteutu-

viin tydomenekkeihin.
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1 HANKKEEN PERUSTIEDOT

1,5-kerroksinen omakotitalo ja autotallirakennus kaupungin kaava-alueelle.

2 SELVITYS RAKENNUSPAIKASTA / RAKENNUKSESTA

Rakennuspaikkana toimii tontti, joka sijaitsee Porin Klasipruukissa. Rakennuspaikan
osoite on Palkotie 14, 28600 Pori. Tontti on kaupungin kaava-alueelta lunastettu pel-
totontti. Kooltaan tontti on 1500 m® ja sen tehokkuusluku e=0.25. Néin ollen tontin
rakennusoikeus on 375m” (1500m” x 0,25). Klasipruukin alueen maaperin kantavuus
on melko vaihtelevaa ja jo olemassa olevien rakennusten perustuksia on toteutettu seké
paaluttaen, ettd ilman paalutusta vain normaalia levedmpdd anturaa kayttden. Tadmén
vuoksi tontille tilataan pohjatutkimus, jossa tehdddn 4 painokairausta, yksi jokaiseen
padrakennuksen nurkkapisteeseen. Lisdksi tehddin yksi kairaus tulevan autotallin koh-

dalle.

Suunniteltu rakennus on 1,5-kerroksinen puurunkoinen omakotitalo. Rakennusten

lammitysmuodoksi tulee maalampo.

3 RAKENTAMISBUDIJETTI

Rakentamiseen on varattu rahaa 320 000€. Josta 300 000€ on tarkoitus rahoittaa laina-

rahalla.



4 HANKKEEN AIKATAULU

Tavoitteena on aloittaa rakennusty6t syyskuun 2017 aikana. Hankkeen valmistumisa-

jankohta on 2018 kevéadlla.

5 TOTEUTUSMUOTO

Hanke toteutetaan kokonaisurakkana avaimet kéteen -periaatteella.

6 OSAPUOLET

Rakennuksen tuleva kayttdja on allekirjoittanut. Hankkeen rakennuttajana ja paéto-
teuttajana toimii Rakennuspalvelu Sengstrdom & Viliméki. Hankkeen rakennesuunnit-
telusta vastaavaa pddsuunnittelijaa ja valvojaa ei ole vield tdssd vaiheessa valittu.
Hankkeen muita toteutuksesta vastaavia osapuolia ovat maanrakennus-, lvi- ja séhkou-

rakoitsija. Hankkeeseen osallistuvat viranomaiset tulevat Porin kaupungin toimesta.

7 HANKKEEN TAVOITTEET

Hankkeen tavoitteeksi asetettiin toteuttaa toimiva, esteettisesti miellyttivd omakotitalo
niin, ettd tontin ominaisuudet ja vaatimukset otetaan huomioon. Tavoitteeksi asetettiin
myo0s se ettd rakennuksesta ei tule lilan persoonallinen vaan se on tulevaisuudessa

helposti myytiva kohde.



Tontti 2/7

Tontin pinta-ala 1500m2
Rakennusoikeus e€=0.25*1500=375m2

PINTA-ALAT

AR:

Kerrosala 242m2
Tilavuus 993m3
TR

Kerrosala 60m2
Tilavuus 197.7m3

AR ja AT ovat rajan 7-22 suuntainen.

Latiiakorot:
AR +6.75
AT +6.60

Lammitysmuoto:Maalampo
Rakennuksen paloluokka P3.

Rakennus liitetdan kunnalliseen

jatevesi-,sadevesi-,vesijohto-,
verkostoon.

Rakennus varustetaan sdhkdverkkoon liitetylla sarjaan kytketyilla,(1kpl/60m2)
palovaroittimilla ja palovaroitinlaitteen virransyo6ttd varmistetaan akulla.

-maanpinnan kallistukset sokkelista poispain,kaltevuus >1:20 3m:n matkalla

-painanteissa kallistukset 1-2 %

Manty

Omenapuu
S 73

lu1/31u?2/3
A=1500m2
e=0,25

a=26,5°

.

3
2
>3
o

\l\l

Olemme tutustuneet tdman piirustus-

sarjan

mukaiseen rakennushankkeeseen

ja samalla saaneet tiedon sen

vireille

tulosta.

Kiinteistétunnus Allekirjoitus

LIITE 2

609-89-2-6

609-89-2-8
Muutos Paivays Suunnittelija Selitys
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisten merkint6ja varten
Klasipruuki 2 7
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Talo Sengstrom

Palkotie 14
28100

PORI

Piirustuksen sisalté

ASEMAPIIRUSTUS

Mittakaava

1:200

SUUNNITTELIJA: Tomi Sengstrom
puh.

e-mail:

05.05.2017
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5. | I
fasadi etelaan
= C FL EECH
—

fasadi pohjoiseen

JULKISIVUVARIT:

1. VESIKATE Tiili

Tumman harmaa

2. VERHOUSLAUTA UTS 23*145

Valkoinen

3. TEHOSTEVARI

Tumman harmaa

4. OVI- JAIKKUNAPUITTEET

Tumman harmaa

5. SOKKELI

Tumman harmaa

+9.38 ﬂ‘%

—3

+5.516 +12.27
¢+5.140 +11.89

-+3.065 +9.82

I
4740

2400

fasadi lanteen

ORI

,-0.050 +6.70

¢ 0.550 +6.20

fasadi itaan

AVAVAVA -

iz

I
o

,+0.000 +6.75

Perustusleikkaus suuntaa antava.
Perustukset erillisen perustussuunnitelman mukaan

poikkileikkaus A-A

RAKENTEET

YP

-vesikate, Tiili
-ruoteet 48
-tuuletusrima 25
-aluskate
-kattokannake
-mineraalivilla 500
-héyrynsulku
-koolaus 48
-kipsilevy 13

U-arvo 0.07 W/m2K

us

-pintaverhous

-ilmarako/koolaus 25+25

-tsl-levy 9

-kantava runko 198 + mineraalivilla 200
-héyrynsulku

-koolaus 48 + mineraalivilla 50
-kipsilevy 13

U-arvo 0.17 W/m2K

AP
-pintaverhous
-terasbetoni 80
-EPS-eriste 4*50
-ontelolaatta 200
-ryémintatila

U-arvo 0.17 W/m2K

LIITE 3

Muutos Paivays Suunnittelija Selitys

K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisten merkintéjé varten

Klasipruuki 2 7

Rakennustoimenpide Piirustuslaji

UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen siséltd Mittakaava
Talo Sengstrom JULKISIVUT

Palkotie 14 LEIKKAUS A-A 1:100
28100 PORI

SUUNNITTELIJA:
puh.

e-mail:
04.07.2016

Tomi Sengstrém

ARK
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HORMISTO 1:20

1. TAKKA POISTOHORMI

TYYPPIHYVAKSYTTY ELEMENTTIHORMI
SUOJAETAISYYYDET VALMISTAJAN
OHJEEN MUKAISESTI.

RAKENNUS VARUSTETAAN KONEELLISELLA
ILMANVAIHDOLLA ERILLISEN SUUNNITELMAN
MUKAISESTI

PINTA-ALAT
Huoneistoala
Kerrosala
Tilavuus

207 m2
242 m2
993 m3

Rakennuksen paloluokka P3

Lammitysmuoto:

Maalampo

Valiovien =9M vapaa kulkuaukko >=
800mm (erikoissaranointi)

HUOM!

Kaikissa ikkunoissa ja ikkunaovissa joiden lasiaukon
alareuna on alle 700mm lattiapinnasta, kaytetaan turvalasia
tai 6mm tasolasia.

Rakennus varustetaan koneellisella tulo-ja poistoilmanvaihdolla,

jossa lammontalteenottolaite.(Vuosihyotysuhde >50%)

LVIS-jarjestelyt erikoissuunnitelmien mukaan.

Palovaroittimet 1kpl/60m2 kytketaan verkostoon.

HUOM! PERUSTUKSIA EI MITOITETA TAMAN PIIRUSTUKSEN MUKAAN!

PERUSTUKSEN MITAT ESITETAAN ERILLISESSA MITTAPIIRUSTUKSESSA.

Muutos Péivays Suunnittelija Selitys
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisten merkintoja varten
Klasipruuki 2 7
Rakennustoimenpide Piirustuslaji
UUDISRAKENNUS PAAPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisaltd Mittakaava
Talo Sengstrom POHJAPIIRUSTUS
Palkotie 14 1 KRS. 1:50
28600 PORI 2 KRS. 1:50
SUUNNITTELIJAomi Sengstrom
puh.
e-mail:
05.05.2017 02
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PERUSTUS- JA MAANRAKENNUSTY OT
Suunnittelija: Tomi Sengstrom

Rakentamisvaiheaikataulu
Paallikk6: Tomi Sengstrom
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LIITE 6
e —_— . . Ta.bdistaYan Tahdistava [Tahdistava Kokonaistyd [Kokonaistyd ] .. . [BKokonaistyo JKokonaistyo
Tuotantonimikkeistd Talo2000 yksikké |Tahdistava tyonosa tyoryhman B - B ) . ) Maara ) )
tybsaavutus tyoryhma tyomenekki [ryhma menekki menekki menekki
Luotu Aikataulukirja 2013 ja Rakennustdiden menekit 2015 yks./tv tth/yks. tth/yks. h tv
pohjalta T3 RAM + RM T3 RAM + RM T3
2 MAARAKENTAMINEN
22| Maankaivuu koko tyo
Hydraulinen kaivinkone ,kaivuluokka H1
14t mktr 528| miktr/tv 390 5,9 0,74
Kuljetus, kuljetusmatka yhteen suuntaan
20...25 km 8|kuormaa/tv 9 9,0 1,13
22| Taytto
Kuitukankaan asennus m? 2000 1+0 0,004 1+0 0,004 294 1,2 0,15
Perustusten alustaytto ja tiivistys mertr 127 1+0 0,063 1+0 0,063 74 4,7 0,58
perusmuurin vierustaytto ja tiivistys mertr 138 1+0 0,058 1+0 0,058 63 3,7 0,46
Kanaalien taytto ja tiivistys mertr 200 1+0 0,04 1+0 0,04 56 2,2 0,28
Liikennealueiden rakennekerrokset ja tiivistys mertr 211 1+0 0,038 1+0 0,038 75 2,8 0,36
25|Putkiasennus koko tyo
Salaojitus m 160 1+1 0,1 1+1 0,1 75 3,8 0,47
Viemaraointi
muoviputki
<300 mm m 107 1+1 0,15 1+1 0,15 40 3,0 0,37
Kaivojen asennus kpl 16 1+1 1 1+1 1 6 0,38
Lampokanavien rakentaminen m 27 1+1 0,5 1+1 0,5 20 5,9 0,74
Kaapelikourujen asennus m 160 1+0 0,05 1+1 0,05 30 1,5 0,19
3 ALUERAKENTAMINEN
31|Sorapaallystys m? 533 1+1 0,03 1+1 0,03 250) 3,8 0,47
35(Viherrakenetyo
pensaat kpl 320 1+1 0,05 1+1 0,05 14 0,4 0,04
puut kpl 32 1+1 0,5 1+1 0,5 7 1,8 0,22
nurmetus m? 320 1+1 0,05 1+1 0,05 906 22,7 2,83
4 Betonirakentaminen
41|Betonirunkorakentaminen, muottityo
Anturat
lautamuotti m2 mittaus ja pystytys 21 1+0 0,38 1+1 0,78 62 23,6 2,95
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B C D J
41|Betonirunkorakentaminen, raudoitus irtotangoista
Anturat, keskirauta 16mm 1000kg [asennus 2,5 2+0 2+0 6,75 1,3 4,2 0,52
Laatat, 6m , k/k150 mm 1000kg [asennus 2,1 240 7,5 2+0 7,65 0,53 2,0 0,25
41 |Betonirunkorakentaminen, betonointi
Anturat ja matalat perusmuurit
pumppu m3 betonointi 120 3+0 0,2 3+1 0,27 41 2,7 0,34
42|Betonielementtirakentaminen (sis. Mittauksen)
Ontelolaatta
laattakoko 1,2x7,2 m2 kpl asennus 40 240 0,4 2+1 0,6 28 5,6 0,70
44 (Pintabetonointi
kasinhierto m2 betonointi ja hierto 160 240 0,1 2+1 0,26 160 8,0 1,00
5 KIVIRAKENTAMINEN
51| Muuraaminen, harkkomuuraus
perustusmuuraus
harkko 600x300x200 m2 muuraus 20 1+0 0,41 1+1 1,07 92 36,8 4,60
53(Tiilikattaminen
Tiilikate
katon kaltevuus 1:2 m2 koko tyo 170 1+1 0,09 1+1 0,09 230 10,8 1,35
54]Laatoitus
seinat m2 laatoitus ja saumaus 14 1+0 0,56 1+0 0,56 23 13,1 1,64
lattiat 100x100, markatilat m2 laatoitus ja saumaus 8 1+0 1 1+0 1 32 32,0 4,00
lattian laatoitus, kuiva tila m?2 laatoitus 10 1+0 0,83 1+0 0,83 101 80,8 10,10
6 METALLIRAKENTAMINEN
64 |Kourut ja syoksytorvet jm koko tyo 80 2+0 0,2 2+0 0,2 55 5,5 0,69
7 PUU- JA LEVYRAKENTAMINEN
71{Puurunkorakentaminen
Ulkoseinan puurunkoty® m2 asennus 36 240 0,45 2+1 0,54 320 71,1 8,89
Vilipohjan puurunkotyo m2 asennus 40 240 0,4 2+1 0,46 83 16,6 2,08
esivalm. Kattoristikot, orsitus m?2 runko ja katealusta 84 2+0 0,19 2+1 0,27 230 21,9 2,74
Julkisivuverhous 2-kert. Koolaus ja ponttilaudoitus m?2 koko tyo 41 2+0 0,39 2+1 0,44 320 62,4 7,80
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72| Puuelementtirakentaminen
Kattoristikot
pituus >7000 mm kpl asennus 60 2+1 0,4 2+1 0,9 20 2,7 0,33
Puupilarit kpl nosto ja asennus 29 240 0,55 2+0 0,55 2 0,6 0,07
Puupalkit kpl nosto ja asennus 18 240 0,9 2+0 0,9 1 0,4 0,06
73| Puuvalmisosarakentaminen
Ikkunat, puiset
<12Mx12M kpl karmitus ja sovitus 15 1+0 0,52 1+1 1,02 9 4,8 0,60
>15Mx15M kpl karmitus ja sovitus 8 1+0 0,95 1+1 1,55 12 12,0 1,50
Ovet, puiset
normaali sisdovi kpl karmitus ja sovitus 14 1+0 0,55 1+1 0,91 11 6,3 0,79
yksiosainen ulko-ovi kpl karmitus ja sovitus 9 1+0 0,85 1+1 1,45 4 3,6 0,44
74| Levyrakentaminen
Kevyt valiseina
puurunko k600, 1 levy/puoli m2 runko ja levytys 21 1+0 0,37 1+1 0,39 148 56,4 7,05
74| Levytyd
Lattian levytys, 3-kert. Kipsilevy m2 asennus 72 2+0 0,22 2+1 0,24 83 9,2 1,15
Seinan levytys, kipsilevy m2 asennus 133 240 0,12 2+1 0,14 265 15,9 1,99
Tuulensuojalevytys m2 koko tyo 228 2+0 0,07 1+1 0,09 320 11,2 1,40
Saunan seinarakenne m2 koko tyo 30 1+1 0,53 1+1 0,57 22 5,9 0,73
75| Puupintarakentaminen
1-kertainen koolaus m2 koolaus ja verhous 34 1+1 0,46 1+1 0,5 216 50,8 6,35
9 ERISTAMINEN
91|Lammon- ja daneneristys
Lammoneristelevyt
Seinat
Asennus rungon k600 valiin m2 asennus/kerros 133 1+0 0,06 1+1 0,08 607 36,5 4,56
Hoyrynsulku m2 asennus 800 240 0,02 2+0 0,02 320 3,2 0,40
Vesikatto, hoyrynsulku ja eriste 450...700mm m?2 koko tyo 200 2+0 0,08 2+0 0,08 133 5,3 0,67
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A B
Alapohjan lammoneristys
Ladonta ontelolaatan paalle m2 koko tyo 167 0+1 0,05 0,1 0,05 131 6,3 0,78
Aaneneristysvilloitus
seinat, k600 m?2 koko tyo 91 1+0 0,09 1+0 0,09 182 16,08 2,00
Vilipohjan ylapuolelta m?2 koko tyo 54 1+0 0,15 1+0 0,15 83 12,3 1,54
Routasuojaus
Perustukset m2 koko tyo 167 0+1 0,05 0,1 0,05 160} 7,7 0,96
94| Saumaus
Ikkunoiden ja ovien saumaus jm koko tyo 129 1+0 0,06 1+0 0,06 227 14,1 1,76
10 PINTARAKENTAMINEN
103|Maalaus
Sisdmaalaus
Seinat, silotus, hionta ja 2x maalaus
telamaalaus, levypinta m2 koko tyo 100 1+0 0,08 1+0 0,08 480) 38,4 4,80
Tapetointi (sis, siirrot, siivouksen, siloituksen ja hionnan)
Levypinta m?2 tapetointi 84 1+0 0,095 1+0 0,095 70 6,7 0,83
Ulkomaalaus
Puupinta m2 Maalaus 94 1+0 0,085 1+0 0,085 3200 27,2 3,40
106| Parkettityo
lautaparketti m2 asennus 44 1+0 0,18 1+0 0,18 78 14,2 1,77
107|Listoitus
ovilistat jm asennus 400 1+0 0,02 1+0 0,02 106 2,1 0,27
ikkunalistat jm asennus 200 1+0 0,04 1+0 0,04 121 4,8 0,61
jalkalistat jm asennus 114 1+0 0,07 1+0 0,07 165 11,6 1,45
kattolistat jm asennus 100 1+0 0,08 1+0 0,08 180} 14,4 1,80
11 TILAVARUSTEET
111|Heloitus
sisdovi kpl koko tyo 32 0+1 0,25 0+1 0,25 12 3,00 0,38
ulko-ovi kpl koko tyo 10 0+1 0,75 0+1 0,75 4 3,2 0,40
ikkuna kpl koko tyo 32 0+1 0,25 0+1 0,25 21 5,3 0,66
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A C D
112|Kalusteasennus

Keittiokokonaisuudet
normaali keittio, 6jm asunto | koko tyo 2 240 15 2+0 15 1 4,04 0,50

Puusepantyot

Saunan lauteet
U-lauteet sauna asennus 0,8 1+0 10 1+1 11 1 10,04 1,25

Muut kalusteet
seindkaapit kpl kokoaminen ja kiinnitys 22 2+0 0,7 2+1 1,28 11 4,00 0,50
komerot kpl kokoaminen ja kiinnitys 29 240 0,55 2+1 1,13 2 0,6 0,07
suorat sisdportaat kpl asennus 0,4 1+0 18 1+1 19 1 20,0} 2,50




