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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella, rakentaa ja ohjelmoida ope-
tuskayttoon pieni ilmanvaihtokone, joka rakennetaan laatikon sisélle. 1V-kone va-
rustettiin Fidelix Oy:n automatiikalla, johon kuuluu FX2030 ala-asema ja Combi-

36 yhdistelmamoduuli.

Tavoitteena oli rakentaa mahdollisimman kompaktin kokoinen ja kevyt opetusym-
paristo, jota pystyy tarpeen vaatiessa siirtelemaan paikasta toiseen. Opetusym-
paristdsta yritettiin suunnitella ja rakentaa mahdollisimman monipuolinen kaikin

puolin.

Tyo6ssa kaytettiin Fidelix Oy:n FxEditor ohjelmointitytkalua, jonka kaytosta kirjoi-
tettiin lisaksi selkokieliset, mahdollisimman laajat ohjeet. Ohjeissa kaydaan lapi
kaikki FxEditor- ohjelmointitydkalun sovellukset, lukuun ottamatta Fx-Connection
kytkentakuva tyokalua.

2 OPETUSYMPARISTON RAKENTAMINEN

Toimeksiantajalla ei sen suurempia vaatimuksia opetusymparistoa kohtaan ollut.
Ehké&pa yksi tarkeimmista asioista, joka tulisi ottaa suunnittelussa ja rakentami-
sessa huomioon oli laitteen koko. Laitteesta ei voinut tehda liian suurta, jotta sita
pystyy tulevaisuudessa siirtelemaan sinne missa sité tarvitaan. Laite rakennetaan

laatikon sisdlle, joka rakennetaan polykarbonaattilevysta sekéa vanerista.

Toinen tarkeda asia oli tydn laajuuden maaritys. Paadyttiin ratkaisuun, ettéa oppi-
misymparisto rajataan kasittamaan ilmanvaihtoa. Esimerkiksi valoja olisi pystynyt
ohjaamaan talla automatiikalla, mutta ne jatettiin pois, koska toisella s&dhkodlabora-

torion automaatiojarjestelmalla voi harjoitella niiden parissa.

2.1 Tarvike- ja laiteluettelo

Tyo lahti etenemaan siita, etté tehtiin kohtuullisen kattava lista tarvittavista lait-

teista sek& materiaaleista, joita tydssa tullaan tarvitsemaan. Valinnoissa otettiin
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my0s tuotteen hinta huomioon, jotta projektin budjetti ei kasvaisi kamalan suu-
reksi.

2.2 Ulkoisten mittojen maaritys

Laitevalintojen jalkeen ulkoiset mitat tuotteille olivat selvilla. Ulkoisten mittojen pe-
rusteella pystyi piirtamaan CADS Planner-ohjelmistolla periaatekuvan minkalai-
nen laitteesta tulisi. Periaatekuvat (kuva 1, kuva 2) piirrettiin mittakaavassa, joten
niista pystyi helposti maarittamaéan laatikon koon.

Laatikosta ei ollut mielekasta tehda kuitenkaan liian ahdasta, jotta sita pystyy tar-
vittaessa vahan laajentamaan tulevaisuudessa. Joka puolelle lisattiin hieman pe-
livaraa, jonka jalkeen laatikon kooksi muodostui: leveys 800mm, korkeus 300mm,

Konavopainelgnetin
lidhet
VOL TAGE:
o o o oo o oo L=
COoOMBI— 36

A—D—K kytkin

E]ﬂ Merkkivala
| Merkkivalo
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LLIN Kanawva ldampdtila

8500

Kuva 1. Periaatekuva opetusympadristosta ylhaalta kuvattuna.
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Kuva 2. Periaatekuva opetusymparistosta sivulta kuvattuna.
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2.3 Rakentaminen

Opetusymparist6 rakennetaan kesan 2017 aikana, kunhan ensin kaikki tavarat
projektiin on saatu hankittua. Talla hetkella opettajilla on kova kiire oppilaiden val-
mistumisten kanssa, josta johtuen myds tavaran saaminen projektiin on ollut koh-

tuullisen hankalaa.

3 FXEDITOR

FxEditor on tyokalu, joka pitaa sisallaan kaikki ala-aseman ohjelmointiin tarvitta-
vat toiminnot. Tyokalu pitaa sisallaan Html grafiikkkaeditorin, OpenPCS ohjelmoin-
tityokalun sekéa Fx-Connection tydkalun kytkentéakuvien luomiseen. FxEditor tyo-

kalua kaytetddn projektinhoidossa lapi projektin. [1.]

3.1 Uuden FxEditor projektin luominen

Uusi projekti kun alkaa, niin sille luodaan FxEditoriin oma kansio, johonkin tiedos-
topolkuun. Uuden projektin luominen tapahtuu seuraavasti: Avataan FxEditor, jol-
loin aukeaa vain harmaa ruutu. Valitaan ylhaalta valintapalkista "File” - "New” -
"New Project”. Tassa vaiheessa avautuu kuvan 3 mukainen valikko. Valikossa

maaritelladn projektikohtaiset asetukset.

& Enter project settings >
Project information Communication
Project name Project number Local IP address
|Dpemskéyttﬁil | |1234 | |1n.1uu.1. 198 |
Project address 1 Public IP

|Séhkﬁlabra

Project address 2 Username o
| Yleisia tietoja [opetus | [21 |
Substation Password Telnet Part
AK1 Ala-asema | [opetus
Cahinet FX model:
-—-— e

Ala-aseman tyyppi =
Filename Sy
Project filename Kayttajatiedot

|C:‘l,l_.lsers‘lPetteri.Strid‘l,Desktop‘l,DPP.ﬁ.Rl‘lppemskéyttﬁ Topetuskayttdl. fup

Kansio, jossa projekti sijaitsee X Cancel

Kuva 3. Projektin asetukset
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Kuvassa 3 on nahtavissa projektille maaritetyt asetukset. Projektille tarvitsee
maarittdd vahintaan tiedostopolku, johon uusi projekti luodaan, mutta kaikki ase-
tukset kannattaa laittaa tasséa vaiheessa kohdalleen, jotta ei myohemmin tarvitse
koskea niihin. Kun asetukset on maaritetty, painetaan "ok”, jolloin uusi projekti
luodaan. Asetuksia voi muokata jalkikateen kuvassa 4 nakyvalla "Project”

véalilehdella.

3.2 HTML Grafiikka Editori

Talla tyokalulla piirretaan kaikki grafiikkakuvat ala-asemaan. Poikkeuksena
FdxIndex- navigointipalkki, joka taytyy viela talla hetkella piirtdd vanhalla HTML
Editorilla, koska uusi hetki sitten julkaistu FxEditor ei tue sen piirtamista viela.

Vanha editori [6ytyy valikosta: Tools—>Html Editor.

Kuvassa 4 on nakyma, joka aukeaa uuden projektin luomisen jalkeen. Kuvassa 4
oikealla ylhaalla on "graphics”- valikko, josta padsee HTML grafiikka editoriin.

M F-bdroe 15 - [Dpetuskitit by
Efih Edt Pank Tod Fdelic Windows Help

- m - En
L I i
hWeoUde
= i r
=| P 3 Fol: (599 Rk ﬁlmmu 10701 S P ﬂ Latad b %Hm.: Lol a ey 4 irs SO Cachi:

Pk nloevson  Coprvamcslon celmgs Hacwans coragusion  Ponk wstng:

Frogt iz

B Fm=cd - prravsoe o - .-
Tkl Grafiikka editoriin
Aoz 1
B

Sarkhies F

Sulrdd
Al
[abiral

e 21
5 tui Suid

L g2l e Lianls Zaier

Fre mrasvhes [1mte
sl
Faskg Fow Tl

Kuva 4. FxEditor aloitusndkyméa
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Grafiikka kuvat piirretd&n yleensa 800x800 resoluutiossa, joka on myodskin ala-
aseman resoluutio. Grafiikka kuvan asetuksista (kuva 5) voidaan méaarittaa taus-

talla olevan ristikon koko, "snapin” koko, taustan vari seka "symbol folder”.

"Symbol folder” on kansio, jossa kuvissa kaytettavat symbolit sijaitsevat. "Symbol
folder” -kansio voidaan maarittaa, ettd se on aina samassa paikassa, esimerkiksi
(C:)-aseman juuressa tai toinen vaihtoehto on siirtdéa symboli kansio aina uuteen

projektiin, jolloin se kulkee projektin mukana.

Files 3 Paints &) Groups & Settings [E] Templates
Html file Settings
Dirawing resalution Background color

S00 e ||:| Buttonface P

Supported resolution Background image
BA0=450 ~

[~ 800x600 C5E Stylesheetfile

[11024x7E8 e

Codepage Cefaulf font

W ND O S-1 262 ~ Helvetica ~

Editor Settings
Grid size Snap size
Dash 20x20 ~ 20 ~ [ Show hint
Swrmbol folder

Cefault o

Kuva 5. Grafiikkakuvan asetukset

Kuvassa 6 nakyy tyhja grafiikkakuvan pohja. Tyhjaan pohjaan piirretaan haluttu
grafiikka, joka yleensé vastaa mahdollisimman tarkasti suunnittelijan tekemaa
saatbkaavion kuvaa. Grafiikkakuvissa on hyva kayttaa jotakin "pohjaa”, johon ku-
via piirretaan, jotta kaikki kuvat olisivat pohjaltaan saman nékdisia. Kuviin on suo-
siteltavaa piirtaa esimerkiksi ns. yla- ja alatunnisteet, joissa nakyy kellonaika, pai-

vamaara, projektin tiedot ja muut yleistiedot projektista.
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O BR R SsSE X

Lataa kuvassa kaytetyt

symbolit

Lataa kuvan ala-ase-
Tallennus

_ maan
Uusi kuva

Symbolien piirto tydkalut

HE | o0 e BRD0os- (W 2%

Avoimet grafiikka-

kuvat

TK1 arafikka.h Asphisarvat.htm @ Mew1.him

Kuva 6. Nakyma tyhjasta grafiikkakuvasta.

3.2.1 Pistetunnuksien nimeadminen

Pistetunnukset kannattaa nimeta selkeasti. Fyysiset moduuleille kytkettavat
pisteet on hyva nimeta taulukon 1 mukaisesti. Fiktiivisten eli ohjelmallisten pistei-
den nimeamisessa voi kayttaa esimerkiksi lisédna kirjainta F, joka kuvastaa "fiktii-
vistd”. Ohjelmallisten halytys pisteiden nimeamisessé kaytetaan esimerkiksi tau-

lukon 2 esimerkkeja.

Taulukko 1. Fyysisten pisteiden nimeaminen

Loppupéaéte | Pisteen tyyppi Esimerkki

_H Halytyspiste lImastoinnin hataseis AK1_IVHS_H
| Indikointipiste Puhaltimen indikointi AK1_TK1 |
e Ohjauspiste Puhaltimen kayntilupa AK1_TK1 O
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A AO-piste Puhaltimen 0-10V saato AK1_TK1_A

M Mittauspiste Ulkolampdtila AK1_TEOO_M

S Saatopiste Tuloilman lampdétilan saadin AK1_TEO1_ S
T Aikaohjelma Tuloilmakoneen aikaohjelma AK1_TK1_ T
L Muunnostaulukko Tuloilman sadatokayra AK1_TEO1 L

Taulukko 2. Halytyspisteiden nime&dminen

Loppupdaate | Pisteen tyyppi/ limitin numero | Esimerkki

_ARH Alaraja halytys / 1 Lampdtila liian alhainen

_YRH Ylaraja halytys / 2 Lampdtila liian korkea

_SVH Saatovika halytys / 3 Mittausarvo eroaa asetusarvosta
_RH Poikkeama halytys / 3 liian paljon

_FH Ristiriita halytys Indikointi eri tilassa kuin ohjaus
_PVH Palovaara halytys / 4 Lampdtila yli kriittisen rajan

3.2.2 Grafiikkakuvan piirto

Taulukossa 3 ja taulukossa 4 nékyvat pikakomennot, jotka ovat erittain hyddylli-

sia grafiikan piirtamisessa. Symbolien liikuttelu tapahtuu joko hiirella tai nuolinép-

paimilla

Taulukko 3. Pikakomennot ndppaimilla

Nuolindppaimet

Siirtdd symbolia 1 pixelin verran

Ctrl + Nuolindppaimet

Muokkaa symbolin kokoa 1 pixelin verran vasemmalle

ja yléspain

Alt + Nuolinappaimet

Muokkaa symbolin kokoa 1 pixelin verran oikealla ja

alaspain

Shift + jokin yll&

Muuttuu 1 sijaan 10 pixelilla kerralla.

Delete Poistaa valitun symbolin
Ctrl + C Kopioi valitut symbolit

Ctrl +V Liittaa valitut symbolit
Ctrl+D Monistaa valitun symbolin
Ctrl + E Muokkaa valittua symbolia
Ctrl + S Lisdd uuden symbolin
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Ctrl + B Lisda uuden painikkeen

Ctrl+T Lis&é& uuden tekstikentan

Ctrl+ A Valitsee kaikki symbolit kuvasta

Ctrl+ Z Kumoa valinta,10 viimeisinta maksimissaan.

Taulukko 4. GrafiikkaEditorin pikakomennot hiirella

Vasen painike Valitse symboli

Ctrl + Vasen painike | Valitse symboli ryhméa

Vasen painike ja Valitse alueen sisalla olevat symbolit

veda suorakulmio

Ctrl + Vasen painike | Siirrd valittuja symboleja

alkiolla

Kuvassa (kuva 6, s.13) vasemmassa laidalla nakyvasta piirtotyokalu valikosta va-
litaan haluttu symboli. Esimerkiksi mittauspisteen luominen tapahtuu seuraa-
vasti: Painetaan vasemmasta laidasta "Add Value Box” painiketta, jolloin aukeaa

kuvan 5 mukainen valikko, johon maaritelladn symbolin tiedot.

"Pointld settings” kohtaan maaritellaan painikkeen pistetunnus esimerkiksi
"AK1_TE1_M”". Jokaiselle pisteelle voidaan "limit” valikolla maaritella 8 kappaletta
raja-arvoja, joita kaytetaan ohjelmoinnissa hyvaksi. "Controller set value” kohtaan

laitetaan rasti saatopisteissa.

"Hiding” valikossa voidaan maaritella pistetunnuksen nakyvyys. Esimerkiksi haly-
tyspisteet on hyva piilottaa arvolla 0, jolloin ne nakyvat vain, kun halytys on aktii-
vinen. "Color settings” kohdassa saadaan painikkeen varia muokattua. "Position”
valikossa nékyy painikkeen sijainti kuvassa. "Width” ja "Height” kohtiin voidaan

maarittaa painikkeen koko.

Kun symbolin asetukset ovat kunnossa painettaan "OK”. Symbolia paasee myo-

hemmin muokkaamaan CTRL+E nappainkomennolla tai tuplaklikkaamalla sita.
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Grafiikka kuva rakennetaan yhdistelemalla symboleja tyhjalle pohjalle, jolloin
lopputuloksena saadaan valmis grafiikkakuva, joka vastaa aika pitkalti suunnit-
telijan piirtamaa kuvaa. Yleensa esimerkiksi ilmanvaihtokoneelle piirretdan kaksi
tai kolme grafiikkaa, jotta grafiikan tulkitseminen olisi helppoa. Yhdessa grafiikka
kuvassa nakyy itse IV-kone ja siihen kuuluvat toimilaitteet. Ja muut grafiikkakuvat
ovat asetusarvoja varten, joihin voidaan maaritella esimerkiksi halytysrajat, kayn-

nistymisrajat, viiveet seka paljon muuta.

Edit number field >
Pointld settings
9 Limit  Option Hiding
AK1_TE1_ M v o = Not ~| |0
b1 Show info [ Controller set value
Position Color settings
Left Top Width Height Background color
304 190 60 24 [ Aliceblue v
- - Front color
ject settings
Css Class User level Group Object id |. Black v|
] ] 134806
v oK

Kuva 7. Symbolin asetusvalikko

3.2.3 FdxIndex navigointipalkin luominen

"FdxIndex” luodaa painamalla vanhan Html Editorin "FdxIndex Tools” valikosta
->”Luo uusi’. Ohjelman vasempaan laitaan tulee nakyviin vaaleanpunainen navi-

gointipalkki.

Oletuksena uudesta valikosta 16ytyy "MENUHEADER”, "LinkName”, "SubMenu-
Header” ja "SubMenuLink” valikot. "LinkName” ja "SubMenuLink” valikoille voi
maarittaa linkin, josta aukeaa haluttu grafiikkakuva. Linkki maaritetdan paina-
malla hiiren kakkospainiketta ja sen jalkeen "Muokkaa linkkia”. Linkki grafiikkaku-

vaan taytyy kirjoittaa muodossa "LINK:kuvannimi.html”.
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Kun haluttu valikko on luotu pitda muistaa painaa "Talleta”-painiketta, joka on
valikon alapuolella. Vasemmalla oleva "Talleta tiedosto” tallentaa vain avoinna
olevan grafiikkakuvan, ei navigointipalkkia. Valmis navigointipalkki nékyy ala-ase-

massa kuvan 8 osoittamalla tavalla.

Hailytykset |
Kayttajatila = Fidelix Fx2030A Version 11.50.206
PETTERI_ALA_ASEMA
IP 10.100.1.198 / 192.168.8.202
Ti 02.05.2017 19:43:03
Pistetyy ppi hi
Kayttajatunnus X J SYSTEM Kirjaudu ulas
SAHKOLABRA
=+ TK1

B Grafiikka
B Asetusarvot

Kuva 8. Valmis FdxIndex- navigointipalkki.

3.2.4 Valmiit grafiikkakuvat

Tasta projektista ei ollut mitdan suunnitelmia, joiden perusteella grafiikkka kuvat
piirrettaisiin. Piirsin vain mahdollisimman tarkasti fyysista laitetta vastaavan ku-
van, jotta sen tulkinta olisi helppoa kaikille. Kuvassa 7 nakyy valmis opetusympéa-

riston grafiikka ala-aseman naytolla.

Kuvassa 9 Punaisella olevat pisteet ovat vikatilassa. Vian syy selviaa viemalla
hiiri pisteen paéalle, jolloin tulee nakyviin jokin virheteksti. Esimerkiksi anturivika,
tarkoittaa, etta anturi on rikki” tai ei kommunikoi moduulin kanssa. Moduulivika

tarkoittaa, ettd moduulissa, jolle piste on linkitetty, on jotakin ongelmaa.
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’ @ nttp://10.100.1.198/Report File=Fx2020.htm L~ & || @ Fidelix 20304 1150.26 Lf | &
Tuloilmakone Paivamaara  09.05.2017
Fidelix TK1 Aika 13:55:32
Kaakkois-Suomen ammatti- Sahkélabra
korkeakoulu. Mikkeli VAKO1
TE10
TE1 20.0°C Asetusarvo
20 °C Asetusarvo 1200 °C |Mittausarvo
— 120.0 °C |M\ttausarvo ME10
* @ + @ (;) Mittausarvo
- =S Aselusavo [75p5 | H| co2
Saats 0-10v[y g o ] ] ®
Kiinni o Mittausarvo | o pa | Mittausarvo
Kayntilupa|seis
PET > =B
Huonetila
Lisaaika painike, joka kaynnistaa
koneen poikkeavana aikana m
TOIMINTATILA: [V-hataseis- PROSESSIKAAVIO |
Seis: Aikaohjelmalla ASETUKSET [
AIKAOHJELMA: . [seis | HALYTYSRAJAT |

Kuva 9. Valmis grafiikkakuva projektista
3.2.5 Grafiikkakuvien lataaminen ala-asemaan

Ennen grafiikkakuvien lataamista on hyva sisallyttad ne projektiin, jotta kuvissa
olevat pistetunnukset tulevat kaytettaviksi. Kuvat siséllytetaan Fidelix valikon alta
loytyvasta WWW-kansiosta, joka pitaa sisallaan kaikki projektin grafiikat. Klikkaa-
malla haluttujen kuvien paalla hiiren oikealla = "include file”, kuvien teksti muut-
tuu lihavoiduksi, jolloin ne on siséllytetty projektiin. Muista siséllyttaa Fdxindex
valikko my@os.

Kuvat ladataan samasta WWW-kansiosta. Valitaan Ctrl pohjassa halutut grafiikat,
mukaan lukien FdxIndex, jonka jalkeen painetaan kuvassa 10 nakyvaa "Upload
selected files to substation”-painiketta. Ohjelma lataa grafiikat ala-asemaan koh-

tuullisen nopeasti.

Kun grafiikat ovat latautuneet, painetaan viela viereista ” Tranfer symbols from

selected files to substation”-painiketta, joka lataa kuvien symbolit ala-asemaan.
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Jos unohtaa vahingossa painaa symbolien latausta sen huomaa heti kun tarkas-
telee ala-asemaa. Kaikissa kuvissa on vain epamaarisia merkkeja, koska symbo-

leita ei ole.

Project Faintz Wi‘% Fidelix % hitp://10.100.1.198/Report ?File=F=2020. htm

Tranfer selected sym-

Upload selected files
bols from selected
to substation

m Asetuzaryat, htm Chiome ___

E Fd=lndex. htm 4kB Chrome __. 3.5.2017 8.27.51
Ij T _arafikka bak 33kB  Bak-iedosto 3520178713233
E T _grafiikka. bt 53kBE Chrome ...  3.5.2017 13.50_..
D TE1_halytykset bak 2BkB  Bak-iedosto 35201782247
E TE1_halytykzet. htm 44kB Chrome .. 352017 14.04._.

Kuva 10. Grafiikkakuvien lataus
3.3 Import Filter

Points valilehden oikeassa laidassa nakyy kaikki pisteet, joita grafiikka kuvat si-
saltavat. Kuvassa 11 on esitetty, milté valikko nayttda kuvien siséllytyksen jal-
keen.

FxEditor sisaltaa "import filter” toiminnon, jolla tuodaan pisteet projektiin sisallyte-
tyista kuvista. "Import filter” tulkitsee ja jakaa pisteet sen ominaisuuksien mukaan.
"Import Filttereitd” voi olla useampia. Yleensa filtterit ovat asiakaskohtaisia, esi-
merkiksi, jotkin suunnittelutoimistot kayttavat aina” samoja pistetunnuksia.

Naissa tapauksissa "import filter” on erinomainen apuvaline.

"Default’- filtterin asetuksiin pdésee painamalla kuvassa 11 nakyvaa "Settings im-
port filter’- painiketta. Asetuksiin maaritetaan "import filter” kohtaisesti, mita tietty
alaliite pistetunnuksella tarkoittaa.
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Settings import filter

@ Graphics

H

E Project project % Macules
rECERTE ¥ T
Pairlist
Pointname Tent Type 1| Pointname File
MW sk 1_T1_PEIT Asshusaivo i
MW a1 7
MW a1
M1 T
.AK1 TK1LIF Aselusarvat him
AK _FG1L0 TR1_grafiikka.htm
AK1_LAMMITIN_D TRI_grafiikka.htm
AK1_TFT_EE_I TEI_grafiikka.htm
MW ak1_TE1_S TK1_refikka bt
MW 1_TET M TK1_refikka bt
.AK1 TF ECA TE1_grafiikka.him
TE_grafilkka.htm
TK_grafiikka.htm
|| Tk grafiikla.htm
M TE_ grafiikla.htm
_M TE_grafiiklea.htm
3 TE1_grafiikla.htm
i} TEI_grafiikka.htm
HA1 TEI_grafiikka.htm
TK1 glafukka hitm
Grafiikka kuvissa olevat
pisteet, jotka eivat ole
viela pistelistalla
I 1 [ _EHE_ TR
AK1_PEI1_HH Tk1 grafukka hitm
AK1_PEI1_AHH TH.1_halytyksel him
AK1_ME1U_M_AHH TH.1_halytyksel him
AK1_ME1U_M_YHH TH.1_halytykset him
AK1_TE1_F’VH TE1_halytykset him
AK1_TE1_L TE1_halytykset him
AK1_ED2 TE1_halytykset bim
7 : AK1_TE1D_M_S TF.1_halytykset him
UseFilter | Allpoints = | Linked Points Physical Fictive Changed Global
* Eventlog Cancel

Kuva 11. "Points”- vélilehti

Kuvassa 11 esimerkkina huonelampétila "TE10_M”.

naisuuksia "Default’- filter antaa "TE10_M” pistetunnukselle, jos sellainen impor-

toitavien pisteiden listassa on.

Kuvassa 12 nakyy mita omi-
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Paint type Defaults Paint properties
Analog in v LIm Properties Value
Text Huoneilman [Empotilamittaus
Valittu piste- History No
. < unit °C
tyyp p! Dedmal 1
o0
01
NTC10
Analog
Yes
pistetta vastaa- .
es
vat ominaisuudet [y
Sensor type Resistance
PE Limit Mame1 Ylaraja
PF1_HOURS Limit Value 1 30
gg Limit Mame2 Alaraja
SC*_CURRENT Limit Value2 15
SC*_FAULT_CODE Limit Name3 Satopoikkeama
5C* KWH
5C* OP_HOURS Limit Value3 5
5C*_POWER Limit Name4 Palovaara
5C* REVS —
0% SPEED Lirnit Value4 45
SC*FREQ Limit Name5
TE
TEOD Limit Values
TEOZ Limit Nameg
TEO4 -
i
TE1S Limit Name7
TE1S L
TF1 HOURS Limit Value?
VIIVE Limit Names
™ Limit Values
XE

Kuva 12. "Import

filter settings”
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Point type Defaults
gy

Suffix

Anturitaulukko (0-10V,
4-20mA tai vastus)

LTO_HYO
ME

MIE

OE

PDE

PDIE

PE
PF1_HOURS
QFE

QQ
SC*_CURRENT
5C= FAULT_CODE
SC=_KWH
SC*_OP_HOURS
5C=_POWER
SC=_REVS

SC*= SPEED
SCFREQ

TE

TEQD

TEOZ

TEO4

TE1D

TE1s

TE1S
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Default point properties

TF1_HOURS v

Properties
Text

Sample time
Tolerance
Table

Label
Device
Physical
Helpdevice
Sensor type
Limit Name1
Limit Walue1
Limit Name2
Limnit Value2
Limit Name3
Lirnit Value3
Limit Mame4
Lirnit Valued
Limit Name5
Limit Walue5
Limit Name&
Limit Values
Limit Mame?
Lirnit Value7
Limit Mames
Lirnit Valued

Resistance

Maarittad mittauksen

tyypin (vastus,0-10V tai
4-20mA)

Pistetunnuksen nimi
Yksikkd
Navtteenotto vali
Maarittda onko analogi-
nen vai pulssimainen

Maarittad onko fyysinen

vai fiktiivinen piste

Kuva 13. Import filter "Defaults”- valikko

3.3.1 Pisteiden tuonti filtterin lapi

o OK H X cancel

Kuvassa (11, s.20) oikealla olevasta "Undecleared points” valikossa painetaan

"Ctrl+A”; jolloin kaikki pisteet muuttuvat siniseksi. Taman jalkeen kuvassa (11,

s.20) nakyvaa "Import points to project’- painiketta painamalla pistetunnukset li-

sataan pistelistalle.

Nyt kaikkien pisteiden pitéisi nédkya pistelistauksessa, jos kaikille oli loppupéaatteet

maaritetty "Default’filtteriin. Kuvassa 14 on néhtéavissa, etta yksi pistetunnus ei

mennyt filtterin [&pi, koska sen loppuliitetta ei oltu méaaritetty. Pisteen lisdéaminen

onnistuu joko filtteria muokkaamalla tai kuvassa 14 olevaa "Add new point”-paini-

ketta painamalla.
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Kuvassa 15 nakyy "Add points”-valikko, jolla pystyy lisaamaan yksittaisia pisteita
projektiin. Kuvassa 15 on nahtavissa, mita kaikkea taytyy maarittaa, jotta kysei-
sen pistetunnuksen pystyy lisddmaan pistelistaukseen. Painamalla "OK” piste li-

sataan pistelistaukseen.
Kaikki pisteet, jotka pistelistauksessa nyt ovat nakyvat keltaisella varilla. Ne ovat

keltaisia niin kauan, kunnes ne ladataan ala-asemaan. Pistetunnus muuttuu aina

keltaiseksi, jos sitd muokataan.

. P|0|ect g Paints m Fidelix % http:2A10.100.1.198/Repart PFile=F2020.him @ Label list % Modules
N\ X &

= A ine: Graphics
Alarm groups E

Default.cfg + X '¥
Paintlist Ed |t State teXt
Load Changed pOI nts to UUndecleared points
o o Pointname File:
Fidelix PLC ek _T1_F Bsetusarvat him
W kongen A e 5.2017 11.07.15
Pelin Ohjaus Upload SeIeCted pOIntS 5.201711.07.153
11.07.15
Puhalimen f to Fidelix PLC 10715
TR 1
Lampatilan Mittaus Analog in 00.000:00 3 5 20071
@AK TH1 EC A Puhaltimen Saatoviest Analog out 00.000:00 3820171 071 Plste Oka e|
TF_EC O Puhaltimen Ohjaus Digital out 00.000:00 3820171 1 : J
Tulailman |Empotilan saatdpiste Control point 3520171 1 . . N -
Huansiman mpitiamitaus Bndagin 0000000 sttt mene filtterin Iapl
@AKW_EDZ_M Hilidioksidin Mittaus Analag in 0000000 3520171 1
@ [H0y_0-2000_LT Hov=0-2000 LookUp Table 1820171
@AKW_ME] 0M Kosteuden Mittaus Analog in 00.000:00 3820171
@mw 0 UD LT 0-10v=0-100 LookUp Table 352071 0715
@AK 1_PEI_! K.anavapaine sadtopiste Cantral point 352017 11.07.15
@AKW_PE\ Paineen Mittaus Analog in 00.000:00 3R20M7 110715
@AKW_TK] HS1_ Lisgak apainike Indication 00.000:00 3182007 11.07.18
@AKW_MEW 5 Contral point 352017 110715
@AKLEDZ L Muunnostaulukko LookUp Table 352017 11.07.15
@AKW_TE] RH Lampitilan saatdpoikkeama Blam 00.000:00 3R20M7 110715
@AKW_TE]D RH Lampitilan saatdpoikkeama Blam 00.000:00 3R20M7 110715
@AKW_MEW ARH Kasteuden Alaraja Haltys Alarm 00.000:00 352017 11.07.15
@AKW_ME]D YRH Kosteuden ‘laraja Halytys Alarm 00.000:00 31820017 11.07.18
@AKW_EM 4RH laraja halptys Alarm 00.000:00 3182007 11.07.18
@AKW_EDZ YRH Mittauksen vlarajahaltys Blarm 00.000:00 352017 11.07.15
@AKW_PEH RH Paineen saatdpoikkeama Alarm 00.000:00 352017 11.07.15
@AKW_TE] PvH Lampitilan Palovaara Halptys Blam 00.000:00 3R20M7 110715
LA TET L Muunnostaulukka LookUp Table 382017 11.07.15
Pisteiden lajittelu tyypin mukaan
<
| | UseFilter | Allpoints ~ | Linked Points Physical Fictive ‘Olamd_ | Global

Kuva 14. Pisteet pistelistauksessa
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% Add points X

Point name
AK1_TK1

Text

Select point types
Suffix Suffix Suffix

1.Alarms

IF

€]

2.Indication

FO

[

3.DO points

4. Measurement

5.A0 points

6.Contol points

=S| > =] O

7.Time schedules

8.Lookup table

OO0 00Oddaogaog .

9. Use filter Default.cfg

 Add X Close

Kuva 15. Yksittaisen pisteen lisaéaminen
3.4 1/0 moduulien lisddaminen projektiin

Kaikki /0 moduulit, jotka fyysisesti [0ytyvat alakeskuksesta taytyy maarittaa pro-
jektille. Moduulien lisaaminen tapahtuu painamalla FXEditor alkunakymassa
(kuva 4, s.11) "Project” > "Hardware configuration” - "Add or edit modules”. Va-

likossa pystyy lisaamaan kaikki moduulit kerralla, jos niitd on useita.

"Port’-valikkoon maaritetaan sarjaportin numero, johon moduulit kytketéaan. Ole-
tuksena portti on 3. Ala-asemassa on paikka kolmelle sarjaportille COM3, COM4
ja COMS. Lisaksi jarjestelmaa on mahdollista laajentaa suuremmaksi multiLink-

mediamuuntimen avulla [1.]
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"Module type”- valikkoon maaritetd&n I/O moduulin tyyppi, tassa projektissa kay-
tetddn Combi-36 yhdistelmamoduulia, joka sisaltda 12 digitaalista sisdéntuloa, 8

digitaalista ulostuloa, 8 analogista sisaantuloa sekéa 8 analogista ulostuloa. [2.]

Liséksi valikkoon jossa on numerot 1-63, méaaritetaan kyseisen moduulin modbus
osoite. Combi-36 moduulin osoite maaritetadn moduulissa olevilla dip-kytkimilla.
Tassa projektissa Combi-36 moduulin osoitteeksi maaritettiin 20. Huomioitavaa
on, ettd Combi-36 yhdistelmamoduuli varaa 4 modbus osoitetta, kun esimerkiksi

DI-16 moduuli vain yhden. [2.]

Lopuksi painetaan "OK”, jolloin kyseiset moduulit tulevat nakyviin moduuli listauk-
seen, joka nakyy kuvassa 16. Kun moduulit on luotu, ne ladataan ala-asemaan

painamalla kuvassa 16 nakyvaa "Upload modules to Substation”- painiketta.

Kuvassa 16 nakyy moduuli listauksen alla "Modbus Devices”- valikko, josta pys-
tyy plussaa painamalla lisddmé&an modbus laitteita, kuten esimerkiksi energia-
mittareita, pumppuja yms. Modbus laitteet kytketdan omaan sarjaporttiinsa ja por-

tin numero valitaan "Port 4”-valikosta.

230V ohjauksille on mahdollista maarittaa oma DO8-moduuli, johon linkitetaan
vain 230V ohjaukset (kuva 17). Digitaalisen ulostulo pisteen asetuksissa taytyy
(kuva 26, s.37) laittaa tapla 230V-kohtaan, jolloin linkitys vaiheessa FxEditor
osaa linkittaa pisteen 230V-moduulille.
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E Project g Points % Fidelix % httpe A410.100.1.198/Repr

Project information  Communication settings  Hardware configuration  Paint settings

b odules

s

kW oduletype
Combi-D112
Combi-D03
Combi-A18

Combi-A08 to substation

[0 count Ala-asema

Upload modules

baodbuz devices

"Add or Edit modules”
+ X & s

Addrezs  Register bype Regizter start Regizter count

Kuva 16. Moduuli listaus

Maodules
kodule:

Flace

230V

L1 ~ | Por Module type

gg 3 | Do v

L4 Settings
L5
g L1 TCP/UDP

17
& IF Address |0 0 1] 0 |Fort 0

Ly
10-D0-3 Delay of defaultvalue, sec|l

L1111
1z YWatchdog delay, sec|l
113
114
115

Kuva 17. 230V DO8-modulin lisaaminen
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3.4.1 Pisteiden linkittdminen moduulille

Linkittamiseen on olemassa kaksi eri tapaa. Ensimmaéinen tapa on menné ku-
vassa (kuva 4, s.11.) nakyvaan "Modules”-valikkoon. Valikossa oikealla nakyy
kaikki pisteet, jotka on maaritetty fyysisiksi pisteiksi "import filtterissa” (ks. kuva
13, s. 22). Jos jokin fyysinen piste ei nay siing, tarkista pisteen asetuksista, etta
"physical point” kohdassa on rasti. "Points”- valilehdeltd pd&see asetuksiin, kak-

soisklikkaamalla haluttua pistetta.

Kun kaikki fyysiset pisteet ovat listalla, ne saa linkitettyd moduulille raahaamalla.
Tama on hyva tapa, jos haluaa laittaa pistetunnukset esimerkiksi nimen perus-
teella jarjestykseen.

Toinen ja paljon nopeampi tapa on suodattaa nakyviin pelkat fyysiset pisteet
"Points”- valilehdella. Kuvan (kuva 14, s.23) alalaidassa nékyy painike "Physical’,
jota painamalla saa pelkat fyysiset pisteet nékyviin. Huomioitavaa on, etta mi-
k&an muu viereisista suodattimista ei saa olla paalla. Kun pisteet nakyvat lis-
tassa, painetaan "Ctrl+A” - "Ctrl+M”, jonka jalkeen avautuu valikko. Valikkoon
maaritetd&dn moduuli, josta eteenpdain ohjelma linkittaa pisteet ensimmaisiin va-

paisiin paikkoihin. Kuvassa 18 nakyy "Modules”-valilehti linkittdAmisen jalkeen.
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Lgl Physical

PartModule:Point Paointname Text Module sockets Yalue 2
Combi-DI12 Pointname: Text Module sock... ¥alue
03.020:01 AKT_IMHS_H IY-Hataseis painike 30
03.020:02 ART_TKI_TF1_I Tuloilmapuhaliin 3233
03.020:03 AKT_TKI_HS1_| Liz&aikapainik.e 3435
03.020:04 36,37
03.020:05 3829
03.020:06 4041
03.020:07 4243
03.020:08 44 45
03.020:09 46,47
03.020:10 4249
03.020:11 50,51
03.020:12 5253
Combi-DO8 Pointname Text Module sock...  Value
03.021:01 AKT_TK1_FG1_0 Pellin Ohjaus [C11.(NO) 2, [NC...
03.021:02 AKT_LAMMITIN_O Lammitin tulok anava [C14.[MO) BLMC...
03.021:03 AKT_TKI_TF1_0 Tuloilmapuhaliin [C]7.(MO) 8MC...
03.021:04 [C)10,NO) 1.
03.021:08 [CI13NO) 14,
03.021:08 [CITENOY17.[...
03.021:07 [C)19,NO) 20....
03.021:08 [C) 22 [NO) 23...
Combi-Al8 Pointname Text Module sock...  ¥alue
03.0220m AK_TK1_PEI_M Tulokanavan paine [Ref] B0.(a1] 61
03.022:02 AKT_TKI_TE1_M Tuloilman |dnpiirila [Fief) B2 (4] 63
03.022:03 ART_TKI_TE10_M Huonelampitila [Ref] B4.(41) 65
03.022:04 AKT_TK1_COZ2_M Hilidiok sipitoizuus huone [Fief) BE.[AI] 67
03.022:05 AKT_TEA_MET10_M Tulokanavan kosteus [Ref] BB.(AI1 B3
03.022:08 [Ref) 70,0811 71
03.022:07 [Fef) 72, (411 73
03.022:08 [Ref] 74,(41) 75
Combi-AD8 Pointname: Text Module sock... ¥alue
03.023:01 AKT_TKI_TF1_& Tuloilmapuhallin [Fef] B0.(A0) &1
03.023:02 [Refl B2,(0) &3
03.023:03 [Fief) 84.(A0) 85
03.023:04 [Fief) 86.(40) 87 v
All ports ~ ||0 * B3
' Event log
b

10.100.1.198; Disconnecting.

Disconnected host 10.100.1.198 at 14.07.17, Connection duration:0.00.01
Total ranstered 3 kB 1 files of 1

Updating PointD ata.ini

Updating PointD ata.ini

Kuva 18. Linkitetyt pisteet

3.4.2 Pisteiden lataaminen ala-asemaan

Pisteet ladataan ala-asemaan "Points”- valilehdelld. "Points” valilehdella otetaan
kuvan (kuva 14, s.23) alalaidassa olevat suodattimet pois paalta. Taman jalkeen
kaikki pisteet nakyvat pistelistauksessa. Valitaan kaikki pisteet painamalla
"Ctrl+A”. Pisteiden valitsemisen jalkeen, ne ladataan ala-asemaan painamalla ku-

vassa (kuva 14, s.23) olevaa "Upload selected points to Fidelix PLC”- painiketta.

Kuvassa (kuva 14, s.23) nakyvalla "Load changed points to Fidelix PLC”- painik-
keella voidaan ladata tarpeen vaatiessa vain muutetut pisteet, jotka ovat keltai-

sella. Tatéd on suotavaa kayttaa niiden siirtdmisessa.
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4 FX2030 ALA-ASEMA

Ala-asemaan paasee kirjautumaan liittamalla tietokoneen ala-asemaan ethernet
kaapelilla. Asetusten maaritys yhdistamista varten Windows 10 kayttojarjestel-
massa: Verkko- ja jakamiskeskus - Ethernet - ominaisuudet - Internet Proto-
col Version 4 (TCP/IPv4)>Kayta seuraavaa IP-osoitetta. Tanne maaritetaan
sama IP avaruus kuin ala-asemalla on esim. 10.100.1.x ja aliverkon peitteeksi

255.255.255.0. Painetaan "OK?”, jolloin asetukset tulevat voimaan.

Seuraavaksi kirjoitetaan internet selaimen osoitekenttaa ala-aseman IP-osoite,
jonka jalkeen ala-aseman aloitusndkyma aukeaa. Ala-asemaan kirjaudutaan

kayttajatunnuksella ja salasanalla.

4.1 Navigointi ala-asemassa

Ala-aseman naytolta I6ytyy kaksi valkoista navigointi palkkia vasemmasta lai-
dasta. Ylempi valikko on ns. paavalikko ja alempi on sen alavalikko. Paavalikot

pitavat sisallaan kuvan 19 mukaiset alavalikot.

Kayttajatila valikon alavalikossa on nahtavissa kaikki pisteet lajiteltuna tyypin mu-
kaan. "Kaikki pisteet’- alavalikossa nékyy kaikki ala-aseman pisteet aakkosjarjes-
tyksessa.

Ohjelmointi paavalikon alta paasee muokkaamaan pisteiden asetuksia, lisaa-
maan moduuleita, lisddmaan halytysryhmid/laitteita, lisaamaan kayttajid/kayttaja-
ryhmia, lisddmaan tilateksteja seka paljon muuta. FxEditorilla pystyy tekemé&an

lahes kaiken saman kuin ala-asemassakin.

Asetukset - Jarjestelmatiedot valikosta pystyy kaynnistamaan ala-aseman uu-
delleen seké kalibroimaan kosketusnayton uudelleen, jos tarve vaatii. Asetukset
- Jarjestelmaasetukset alta pystyy muokkaamaan ala-aseman perus asetuksia.

Asetukset-> IP-osoitteet valikosta pystyy maarittamaan ala-aseman IP osoitteet.
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Halytykoet | Halytykset | Halytykset |

Kayttajatila v | | Ohjelmointi v |  Asetukset v
Suodatus

Pistetyyppi v | |Pistetyyppi v| |Asetusryhma v

Pistetyyppi Pistetyyppi

Asetusarvot Sahkdposti

Indikoinnit Ohjauspisteet OPC pisteet

IOhjauspisteet I Mittauspisteet Portit
< Mittauspisteet AQC pisteet IF osoitteet

AQD pisteet Muunn Taulukot Kello

Muunn_Taulukot Aikaohjelmat Palomuuri

Ajkaohjelmat Saatopisteet Osoitemuunnos

Saatopisteet Halytykset Jarj tiedot

Halytykset Halytysryhmat Jarjestelmaasetukset

Kaikki Halytyslaitteet Synkronointi

Modulit Halytysohjeet Lokiasetukset

Kalenteri Tilatekstit SMS asetukset

Tapahtumaloki fModulit Amadeus asetukset

Jaatymisvaara Modbuslaitteet Saaennustukset
Quman EH105 Energian hinnat
Cuman EH203 Aktivoinnit

Kayttajaryhmat
Kayttajat
Jaatymisvaara -

Kuva 19. Ala-aseman valikkorakenne

Grafiikkakuvaa paéasee tarkastelemaan Fdxindex navigointipalkista (kuva 6, s.17)
painamalla haluamaansa grafiikkakuvan otsikkoa. Grafiikkakuvassa klikkaamalla
jotakin pistettd paasee hallitsemaan sen asetuksia. Kuvassa 20 nakyy esimerkki

siitd, kun on klikattu jotakin symbolia.

Pistetunnuksen valikosta padsee muuttamaan pisteen tilaa kasiohjaus komennon
avulla. Trenditaulukkoa painamalla avautuu luettelonakyma, jossa on viimeisen
kahden tunnin ajalta pisteen tiedot. Trendikayralla nakyy sama asia mutta graafi-
sena.”Kopioi tunnus”- painikkeella saa kopioitua pistetunnuksen. Suositelta-

vaa kayttaa, kun ohjelmoi ala-asemaa OpenPCS- ohjelmalla. Valtytaan monelta

virheelta, kun kopioidaan tunnukset, eiké kirjoiteta niita.
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Kasiohjaus
Trenditaulukko
Trendikayra
Ohjelmointi
Historia

Kopioi tunnus

Kuva 20. Pistetunnuksen valikko grafiikalla

4.2 Pistetunnukset

Pistetunnuksien asetuksia pystyy muokkaamaan seka FxEditorissa, ettéa ala-ase-
massa. FxEditorin kieli on englanti, ala-aseman saa suomen kielelle ja tamé& on
suurin ero naiden valilla. FxEditorin puolella asetusten muokkaaminen on ehka

hieman nopeampaa.

4.2.1 Saatopisteet

Saatopisteet ovat Pl-saatimia ja yhdella saatimelld voi olla yhteensé 6 eri sdat6-
porrasta. Kuvassa 21 nakyy eraan kohteen tuloilman lampdétilan saadin, jossa on
kolme porrasta LTO-kiekko, kiertoilmapelti seka lammityspatterin venttiilimoottori.
Jokaiselle portaalle maaritetddn oma P-saaddn arvo. Integrointiaika on sama
kaikille portaille. ”AO-point”-kentta jatetaan tyhjaksi, jos siihen kirjoitetaan
muualla. Kuvassa 19 portaan 2 kiertoilmapellin ’AO-point”-kentt& on tyhj&, koska
OpenPCS ohjelmassa kirjoitetaan pisteelle useampaa eri arvoa tilanteesta riip-

puen.

Saatimen paamittaukseen tulee mittaus, jonka mukaan saadin toimii. Kuvassa 21
saadin on poistoilma kompensoitu, jolloin kompensointimittaukseen tulee poistoil-

man mittauspiste.

Muunnostaulukko kohtaan luodaan taulukko (kuva 22), jonka mukaan sé&adin
saataa tuloilman lampadtilaa. Eli kuten voidaan néhdé kuvasta 22, jos poistoilma

on lilan kuumaa, niin puhalletaan kylmempaa sisélle ja sama toisinpain.
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Indikointipisteeseen maéaritetaén piste, jolloin séadin toimii. Eli tdssa tapauk-
sessa, jos puhallin ei pyori niin sdadin ei sddda. Kun puhallin kaynnistetaan aloit-

taa saadin toimintansa.

Puhaltimen ollessa seis, paluuveden lampotilaa sdadetaan portaalla 3, koska sii-
hen on rasti laitettu "Return water stage” kohtaan. Paluuveden saadon asetusar-
vot ndkyvét kuvassa 21 alhaalla. Sdatimeen maaritetdan paluuveden lampdétilan
mittauspiste. Saatimelle on méaaritetty arvot kaynti tilalle ja seis tilalle. Puhaltimen
ollessa seis paluuveden l[ampdotila pidetdén 25 °C, portaan 3 lammitysventtiilia

saatamalla.

Centrol point properties® ﬂ

AK1 TK1 TES S o
Stage 1
[ Return water st Name |LTO
Liiketila 1 tuloilma = |

P-Band AD point [AK1_TK1_SC1_1_A v

] L] Min output D Max output Off state value D
Outdoor temperature limit / P Band

Lmitvale / measuremera0 ] | ]

= L —
Compensation control ~ AK1 TK1_TES L ~ D

Stage 2
[ Return water stage Name|K\ertoi\mape\t\

P-Band AO point |
s - Mnowpu[o | maxoutput[1o0 |
- Outdoor temperature limit / P Band

Umitvaluefmeasuremem|ﬂ | | v|

ol | L —
Stage 3

Return water control On Stage 3 [ Return water stage Name | LP_venttiil] |

Off state setvalue Poand s | P-Band AO paint [AKL_TKL_TV1_1_A <
Oon state Limit value Limit P-and Min output D Max output Off state value D

-
Main measurement |AK1_TK1_TE3_M hl I
| —— | Nutdnnr tamnaratura limit / P Rand |-29 10 e

AKI_TK1_TF_I w | |AKI_TK1_TEL_M ~

1 point is selected for editing

Kuva 21. Tuloilman l[ampétilan sdadin
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Suuntaissiirto (0,0

(1) Tulzilman 13mpdtilz 16,0 Poistoilman |2mpitila 24,0
(2) Tuloilman 13mpdtilz 24,0 Poistoilman |2mpétila 16,0
(3) Tuloilman 13mpatilz Poistoilman |2ampitilz
(47 Tulgilman 13mpdtilz Poistoilman 12mpitilz
(5) Tulgilman 13mpdtilz Poistoilman 12mpitilz
(6) Tuloilman 13mpitilz Poistoilman |2ampitilz
(7} Tulgilman 13mpdtilz Poistoilman 12mpitilz
(&) Tulgilman 12mpdtilz Poistoilman 12mpitilz
(93 Tulzilman 13mpdtila Poistoilman 12mpitilz

¥ akselin nimi  Tuloilman [ampétila
Y zkselin nimi | Poistoilman [ampétila

Kuva | Avaa Auto ¥

Kuva 22. Tuloilman muunnostaulukko

4.2.2 Mittauspisteet

Kuvassa 23 nakyy mittauspisteen asetusarvo sivu FxEditorissa. "Point link” vali-
kossa nakyy moduuli ja piste, johon mittaus on kytketty. Fiktiivisilla mittauksilla
nama kohdat ovat tyhjina. "Global point” kohtaan laitetaan rasti, jos ala-keskuksia

on monia ja piste siirretdan vaylaa pitkin ala-keskuksesta toiseen.

"Analog in”- valikon alle maaritetaan pisteelle oikea yksikkd ja montako desimaa-
lia on pilkun jalkeen nakyvilla. "Sample time” on naytteenotto aika, joka maarittaa
kuinka usein pisteesta otetaan nayte trenditaulukkoon. Offset- arvolla voidaan ka-
libroida anturin mittaustulos. "Lookup table”- valikkoon maaritetddn mittauksen

muunnostaulukko.

"Limits” valikkoon voidaan maarittaa 8 eri arvoa esim. halytyksille. Kuvassa 21
nakyy halytyksille aseteltuja arvoja. Halytyksien ohjelmoinnissa kaytettavasséa
"FxIEC_alarm_lib_V24”- funkioblockissa on maaritetty ”limit” numerot kul-
lekkin halytykselle. Taulukossa (taulukko 2, s. 14) nakyy joidenkin halytyksien
“limits” numerot. Naitd on mahdollista muuttaa funktioblockissa, mutta se ei ole

tarpeellista.
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Measurement point properties” ﬂ

Tuloilman lampatila mittaus
om0

@ 03.022 ~ | 2-AKI_TKI_TEL_M v

L] Name
Alaraja

- Ylaraja

- i Poikkeama
Palovaara

1 point is selected for editing

Kuva 23. Mittauspisteen asetukset

4.2.3 AO-pisteet

Kuvassa 24 nakyy analogisen ulostulo pisteen asetukset. Pisteen asetukset ovat
l&hestulkoon samanlaiset kuin mittauspisteilla (ks. 4.2.2 Mittauspisteet). "Analog
out’- valikkoon maaritetaan jannitteet, jotka ovat ulostulon minimi ja maksimi. Esi-
merkiksi kaikki EC-puhaltimet eivat kaynnisty alle 2V saatoviestilla, jolloin "Min
voltage”-kohtaan maaritetdan 2.0. Saadin saataa tassa tapauksessa analogia
ulostulon lahtda valilla 2-10V.

"Default value in module” kohtaan maaritetdan ”Old Value”. Talla tarkoitetaan,
ettd mink& arvon piste saa, jos tapahtuu yli 30 sekuntia kestava katkos tiedonsiir-
rossa. Vain todella harvoin kaytetdan jotakin muuta arvoa.

AO-pisteiden kytkemisessé on huomioitavaa, etta saatoviestin ”"plussa”
kytketaan kortilla parittomalle numerolle!
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AQ point properties n

mamima o o fo |
e

'@' 03.023 w0 1-AK1_TK1_TF1_A w
||

1 point is selected for editing

Kuva 24. AO-pisteen asetukset
4.2.4 Indikointipisteet

Kuvassa 25 on nahtavissa indikointipisteen asetusarvo sivu. "Digital input set-
tings”- valikossa voidaan maaritella viiveitd, jos halutaan, etta piste tila ei muutu
heti kosketintiedon muuttuessa. Yleensa molempina arvoina kaytetdén 0. "Nor-
mally open contact” painikkeella valitaan, ettd onko indikointi avautuvassa vai sul-
keutuvassa koskettimessa. Normaalisti kaytetdan sulkeutuvaa kosketinta.

"Tristate” tarkoittaa, etta pisteella on kolme tilaa. Tassa tapauksessa myds indi-
kointipisteita tarvitaan moduulilta 2 kappaletta. O tilassa kumpikaan kontakti ei ole

aktiivisena, 1 tilassa toinen on aktiivinen ja 2 tilassa molemmat ovat aktiivisia.
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Indication point properties n

mammr o o b
I - =

@ 03.020 v 2-AK1 TK1_TF1_I e
|

1 point is selected for editing

Kuva 25. Indikointipisteen asetukset
4.2.5 Ohjauspisteet

Ohjauspisteiden asetusarvo sivu (kuva 26) on lahestulkoon samanlainen, kuin in-
dikointipisteelld. Poikkeuksena, ettd ohjauspisteelle saa méaaritettya aikaohjel-
man, jonka mukaan ohjauspiste vaihtaisi tilaansa. Rasti "230V”- kohdassa tarkoit-
taa, ettd jos moduulien lisdys vaiheessa on maaritelty 230V moduuleja (kuva 17,
s-26) piste voidaan linkittda vain sellaiseen. Tata kaytetaan hyvaksi ala-keskuk-
sien kytkentakuvien tekemisessa, jotta heikkovirta- ja vahvavirta kaapelit eivat
mene kouruissa paallekkain.
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DO point properties n

mamamo o o |o |
I - =

@ 03.021 w  3-AK1_TK1_TF1_O w
[ |

1 point is selected for editing

Kuva 26. DO pisteen asetukset
4.2.6 Muunnostaulukot

Kuvassa 25 on NTC10 lampdtila anturin muunnostaulukko. Mitattu vastusarvo on
muunnettu taulukkoon sopivaksi arvoksi. Muunnettavat vastusarvot l6ytyvat val-
mistajan datalehdisté helposti. Jokaiselle fyysiselle mittauspisteelle, on méaaritet-
tava oikea muunnostaulukko, jotta mittaus nayttaisi oikein.

Muunnostaulukkoja on olemassa myds 0-10 volttia sekd 4-20 mA mittauksille.
0-10V mittauksen arvot muunnettuna ovat: O volttia on 0 yksikk6a ja 10 volttia on
100000 yksikkoa. Esimerkiksi muunnostaulukolla "0-100”, 100 vastaa muunnet-
tua arvoa 100000.
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Suuntaissiirte (0,0

(1) Mitattu |7644.0 | Muunnettu 1200
(2] Mitattu |9864.0 Muunnettu (1100
[3) Mitattu |12640.0 Muunnettu (1000
(4] Mitattu [21115.0 Muunnettu 80,0
(5] Mitattu |27154.0 Muunnettu 70,0
(6] Mitattu |34613.0 Muunnettu 60,0
(71 Mitattu [43394.0 Muunnettu 50,0
(8] Mitattu |53127.0 Muunnettu 40,0
(2] Mitattu |63157.0 Muunnettu 30,0
(10) Mitattu |68096.0 Muunnettu 25,0
(11) Mitattu |72659.0 Muunnettu 20,0 ' .
(12) Mitattu 808940 | Muunnettu 10,0 TEREEA 10 TTH64 3953 | FAH ERROBZOEIE 3

1 o O A 0
[

T

1
1
1
3
1

(13) Mitattu |87416.0 Muunnettu 0.0
(14) Mitattu |92171.0 Muunnettu -10.0
(15) Mitattu |99303.0 Muunnettu -50.0

¥ zkselin nimi  [Mitattu

¥ akselin nimi  |Muunnettu

Kuva 27. Muunnostaulukko NTC10

4.2.7 Tilatekstit

Tilatekstit ovat “Digital input” ja “Digital Output” pisteille maariteltavia teksteja,
jotka muuttavat arvoaan pisteen tilan mukaan. Esimerkiksi pumpun tilateksti voi
olla "Kiinni_Auki”, jolloin DI-pisteen arvolla O grafiikalla lukee pisteen kohdalla
"Kiinni” ja arvolla 1 "Auki”. Jos tilatekstia ei ole maaritetty niin pisteen tila nakyy
grafiikalla vain numeerisena arvona. Kuvassa 28 on esitetty molemmat tapauk-

set.

-
11— T

Kuva 28. Symbolin tilateksti
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Tilateksteja voi luoda lisda FxEditorin "Points”-valilehdelta |6ytyvaa "Edit state
text’- painiketta painamalla tai Ala-asemassa "Ohjelmointi-> Tilatekstit”.

4.3 Halytykset

Halytykset pystytdan lahettamaan ala-asemasta eteenpain esim. tekstiviestilla
huoltoliikkeelle. Kaikille halytyksille maaritellaan asetuksissa tietyt asetukset.
Kuvassa 29 on halytyspisteen asetus valikko.

Kriittisiin halytyspisteisiin kannattaa laittaa rasti "Normally open contact’- koh-
taan. Tassa tapauksessa kosketin on suljettu normaali tilanteissa ja halytysta-
pauksessa signaali katkeaa, jolloin syntyy halytys. Halytys tapahtuu myds kaape-
lirikon sattuessa. Viive kohtaa maaritellaan aika, joka kuluu halytyksen aktivoitu-

miseen/ poistumiseen. Kriittisiin halytyksiin ”Start delay” 0 sekuntia.

Alarm point properties n

srwvonca = O
I = =

&) 03.020 | 1-AKI_IVHS H -

Normal ~

1 point is selected for editing

Kuva 29. Halytyspisteen asetukset
4.3.1 Halytysryhmat

Halytysryhma maaritetddn yleensa kaikille halytyspisteille. Esimerkiksi halytys-
ryhma kiireellisille jatkohalytyksille voi olla nimeltdan "A-LUOKKA”. "B-LUOKKA”
halytysryhmaan voidaan laittaa kaikki halytykset, joita ei haluta valittd& eteenpain.
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Halytysryhman voi maarittdé joko FxEditorissa halytyspisteen asetuksista (kuva
29) tai ala-asemassa (kuva 30). Kuvassa 30 harmaalla oleva halytysryhma lahe-
tetdan eteenpdain kayttamalla harmaana olevaa halytyslaitetta. Halytysryhmalle

voidaan maarittdd aikaohjelma, jonka mukaan halytyksia lahetaan.

Hlytykset | To 04.05.2017 12:12:06 Halytysryhmat | Paivita * J,
Ohjelmainti v

H
£

A-LUIOK]

B-LUDKEA
Halytysryhmat -

G

e

B
Korjaa

Halytysryhman nimi A-LUOKKA Aikaohjelma :|

Aikaohjelman tila
0@ 1 2 3 4

Poista

To 04.05.2017 - i o
12:12:06 Hilytyslaitteet | Paivita * l

| HUOLTOMIES || SMS viesti || 1234
|22 [sshkoposti| |
|22 ||sahkoposti|| |

Kuva 30. Halytysryhmat

4.3.2 Halytyslaitteet

Kuvassa 31 nakyy halytyslaitteet valikko ala-asemassa. Halytyslaitteisiin maarite-
taan laitteet, joita kaytetaan halytyksen siirtoon. Eniten kaytetty halytyslaite "SMS
viesti”. Ala-aseman COML1 porttiin kytketadn GSM-modeemi, joka l&hettaa haly-

tykset eteenpadin.

Halytyslaite voi olla myds esim. ohjauspiste. Kun halytys tapahtuu DO-pisteen
rele vetda ja halytys lahtee eteenpain esim. ESMI halytyskeskukselle tai vain pu-

naiselle merkkivalolle jossain.
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Jokaiselle hélytyslaitteelle voi maarittaa lahetettavéat tapahtumat. Yleensa lahete-
taan tieto halytyksen syntymisesta ja toinen jos se poistuu. Kuvassa 31 nékyvat

tilat O ja 1 kuvastavat tata.

Habhset | 1o.04.05.2017 12:26:21 Halytyslaitteet | Paivita ¥ 1
Chjelmointi v
[HUOLTOMIES || SMS viesti |[1234]
[22 | sahkoposti|| |
Halytyslaitteet ¥ |?? ||Séhktiposti|| |
[22 |sahkoposti|| |
[22 |sahkoposti|| |
[22 | sahkoposti|| |
=
ofas [22 | sahkoposti|| |
Hélytyslaitteen nimi HUOLTOMIES Tyyppi| SMS viesti v |
Sahkoposti
Poista i ) Ohjauspiste
IP osoite |0.0.0.0 IP portti |0 Halytyskirjoitin
Puhelinnumero 1234 Edelleenlahetys
Alerta
Varanumerot Web service
| Oscar
SMS komennot
Valitse ldhetettavat tapahtumat
Kuittaus Lukitustila
Tila 0¥ Tilall Tila 2 Tila 3 Tila 4 Tila 5
Tila & Tila 7 Tila 8 Tila 9 Tila 10 Tila 11
Kuvan avaus halytyksesta
Mallitiedosto v

Kuva 31. Halytyslaitteet
5 ALA-ASEMAN OHJELMOINTI

Fidelix ala-aseman ohjelmointiin kaytetddn OpenPCS- ohjelmointitydkalua. Open-
PCS on IEC 61131-3 standardiin perustuva ohjelmointitytkalu. IEC 61131-3 stan-
dardiin kuuluu muutama eri ohjelmointi kieli. Fidelix ala-aseman ohjelmoinnissa
kaytetaan IEC 61131-3 standardin kieliin kuuluvaa tekstipohjaista Structured text-
ohjelmointikieltd. OpenPCS ohjelma avataan FX-editor ohjelman kautta. Aloitus-
nakymassa (kuva 4, s. 11) valitaan ylhaalta keskeltd Tools - OpenPCS. Open-

PCS aukeaa omaan ikkunaansa. [4.]
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5.1 OpenPCS asetusten maaritys

Projektille taytyy maarittaa yhteystapa, jota OpenPCS kayttaa ala-asemaan yh-
distamisen. Yhteydet maaritellaan "connections” valikosta, joka 16ytyy seuraa-

vasti: "PLC” =”Connections”.

Valikossa painetaan: "New”, jonka jalkeen yhteydelle annetaan nimi. Suositelta-
vaa on nimeta IP-osoitteen mukaan. "Driver’-valikosta valitaan "TCP” tiedon siir-
toprotokollaksi. Taman jalkeen "Settings” valikossa maaritetdan ala-aseman IP-
osoite seka portti. Asetukset on nyt maaritetty, painetaan "OK”, jonka jalkeen IP-

yhteys nakyy valikossa kuvan 32 osoittamalla tavalla.

Yhteydenotto tapa taytyy viela maaritella projektille. Siihen on kaksi tapaa, joko
"PLC”-> "Resource Properties” tai sitten nappainyhdistelma "ALT+Enter”. Taman
jalkeen nékyy kuvan 33 mukainen valikko. "Hardware Module” kohtaan valitaan
FX2020 ja "Network Connection” kohtaan aiemmin maaritelty "connection”. Pai-

netaan "OK”, jolloin kaikki projektin tarpeelliset asetukset on maaritetty,

Awailable Connections

Name Driver Settings Code-Repository Path Mew

10.100.1.158 TCP IP address: 10.100.1... 7
Edit

Remove

Ik

L4 > Close

Kuva 32. IP-osoite maaritettyna.
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Edit Rescurce Specifications - Fx2020 ot

MHame

|Hesu:uun:e

Options Hardware Module

| Enable Upload ||::,:2|:|2|:| j
[ Include Library Blocks

Iv Download Symbol Table

Mebwark Connection

|Simulati-:un ﬂ

[ ptirnization

|SiEE arly -

Cancel |

Kuva 33. "Resource Properties ” valikko

5.1.1 Uuden kansion luominen

OpenPCS ohjelmassa painetaan File> New File, jolloin ohjelma aukaisee kuvan
34 mukaisen valikon. ” File Type”- valikosta valitaan "Other” - "Directory”. Kan-
sio kannattaa nimeta selkeasti ja ymmarrettavasti. Projektille kannattaa luoda
muutama eri kansio, tarpeiden mukaan. Esimerkiksi, jos projektissa on useampi
ilmanvaihtokone, kannattaa luoda jokaiselle ilmanvaihtokoneelle omat kansionsa.
Tama helpottaa oikean ohjelman loytamista myohemmassa vaiheessa, kun ohjel-

mia on jo paljon.

5.1.2 Uuden ohjelman luominen

Kun halutut kansiot on saatu luotua, niihin luodaan ohjelmat. Kuvassa 32 naky-
vasta valikosta valitaan "POU”. IEC- ohjelman kieleksi valitaan jo aikaisemmin
mainittu ST eli "Structured text” sek& POU- tyypiksi "program”. Ohjelmakin kan-
nattaa nimeta selkeasti. Esimerkiksi tuloilmakoneelle tarvitsee yleensa luoda

muutama eri ohjelma.

Tassa projektissa nimean tuloilmakoneen ohjaus ohjelman nimella "TK1_ohjaus”.
Taman jalkeen painetaan "OK?”, jolloin ohjelma kysyy viela "Do you like to add
"TK1_ohjaus” to the active resource”. Kannattaa painaa tassa kohdassa "YES”.

Kaikki ohjelmat, joita projektissa kaytetaan, taytyy linkittad aktiiviseksi ennen ala-
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asemaan lataamista. Eli nyt tama "TK1_ohjaus”- ohjelma on jo linkitetty aktii-

viseksi.

5.1.3 Vanhojen ohjelmien kaytté apuna

Uuden ohjelman tekemisessa kannattaa kayttaa mahdollisimman paljon hyvaksi
vanhoja ohjelmia, seka valmiita "funktionblokkeja”, joita on joskus aiemmin teh-
nyt. Tama saastaa paljon aikaa ohjelmoinnissa, kun kaikkea ei tarvitse tehda

alusta alkaen.

Vanhat ohjelmat siirretaan haluttuun kansioon. Ennen siirtdmistéd OpenPCS on
kuitenkin syyta sulkea, jotta ei esiinny ongelmia siirrossa. OpenPCS:n sulkemi-
sen jalkeen vanhat ohjelmat siirretdan aiemmin tehtyyn FX-editor kansioon - Fi-
delix 2> IECProg - "Opetuskayttd”.

File Type
ﬂ POL IEC Language FOU - Type
. (e ST {*" Program
. Declarations
1 Resources " IL = Function Block
E Projects {— 5FC (™ Function
~LJ Dther  FBD BOOL
" LD
~ CFC Fage Format E

#d LANDSCAPE  ~ |

Frogram in "Structured Text!

Mame |

Location ||::"-.L| zergPetten StndvDesklophOPPARIND petusk apttohFidelix\ [ECProghOp - ..

F, Cancel ‘

Kuva 34. "Create a new file”- valikko



46

5.2 Muuttujat

Uuden ohjelmointi aloitetaan hakemalla tarvittavat muuttujat projektiin. Muuttujat
luetaan projektiin kuvassa 35 nakyvassa isossa kentassa. Jokaisen muuttujan

tyyppi maaritelldadn muuttuja taulukkoon, joka nakyy myds kuvassa 33.

Eniten kaytettavat muuttujat ovat INT- muuttujia tai Real- muuttujia. INT- muuttu-
jat ovat kokonaislukuja (0,1), kun taas Real-muuttujat ovat desimaalilukuja (1.29).
Kuvassa 37 nakyy muita kaytdssa olevia muuttujia ja niiden oikea muoto. Open-

PCS ohjelmasta I6ytyy hyva englannin kielinen ohje kirja, josta loytaa lisda tietoa

ohjelmasta.

INT-muuttuja voi olla esimerkiksi aikaohjelma arvo, ohjauspisteen arvo tai indi-
kointipisteen arvo. Real- muuttuja taas on esimerkiksi lampdtila mittauksen arvo.
INT- muuttujat ovat digitaalisia ja REAL- muuttujat ovat analogisia. Real muuttu-

jassa desimaaliluku (1.29) taytyy aina erottaa toisistaan ”.” eika ”,”, koska muuten

tulee virheilmoitus, kun ohjelmaa tarkistetaan "syntax checkilla”.

ﬂi-l'u.u.u S8 OV eni P Bl D kb SPPART O bl st R e EC Frosg Op s Dt s o 68R] [T _OHLET : Mrzgmani]
B BT T T StarStop | siss
L ] WAR_ENTEREAT
it Go online/offline
i ;1T<|_|u_.|,u 15T A ELOAR
= Ceesraer “ Muuttuja taulukko

FHI W3R

"Syntax Check”
S B B TR 5] Ohjelma rakennetaan tahan
T Ohje
"Catalog”

Avoinna olevat ohjelmat

o .| B o B oRes
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Kuva 35. OpenPCS aloitusnakyma.

5.2.1 Pistetunnuksen arvon lukeminen ohjelmaan

Pistetunnuksen arvo taytyy lukea ala-asemasta, jotta sita voidaan kayttaa ohjel-
moinnissa. Kaikki pistetunnuksen arvon lukemiseen tarvittavat komennot loytyvéat
FxEditor- ohjelmointitydkalun ohjekirjasta. Ohjekirja 16ytyy FxEditor- ohjelmointi-
tyokalun ylapalkista (kuva 2, s. 11) valitsemalla: Help - Fidelix - Fidelix ohjel-
mointi manuaali = Fx ala-asemien ohjelmointi > IEC-ohjelmat [5]. Alla on esi-

tetty joitakin komentoja:

RealMuuttuja := GetAnalogPointF( Name :='PisteTunnus') ;

Talla komennolla luetaan pisteen arvo REAL tyyppisena.

IntMuuttuja := GetDigitalPointF( Name := 'Pistetunnus');

Talla komennolla luetaan pisteen arvo INT tyyppisena.

RealMuuttuja := GetConversionTableF( Value := 1.29, Name := 'TaulukonNimi'

),

Talla komennolla "Value”-kentan arvo muunnetaan "Name”-kenttddn maaritelta-
van taulukon avulla. "RealMuuttuja” on taten "Name”-kentassa maaritellysta
muunnostaulukosta saatava arvo. Muunnostaulukolla pystytdéan muuntamaan
esimerkiksi lampatila sdatoviestin arvoksi. "Value”- kenttaan voidaan kirjoittaa
joko lukuarvo tai sitten lukea siihen jokin REAL-muuttujan arvo. Muunnostaulu-

kolla pystytadn muuntamaan esimerkiksi lamp6étila saatoviestin arvoksi.
realMuuttuja:= GetLimitF( LimitNumber:=x, Name :="'PisteTunnus')
Talla komennolla pystytdan lukemaan esimerkiksi lampaétila mittauksen halytys-

raja. "X"- kenttaan maaritetaan rajan numero ja "'PisteTunnus”- kenttdan sijoite-

taan halutun lAmpdatila mittauksen pistetunnus.
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5.2.2 Pistetunnukseen kirjoittaminen ohjelmassa

Ohjelmassa voidaan kirjoittaa pistetunnuksille arvoja. SetDigitalPointF komen-
nolla voidaan esimerkiksi ohjauspisteen arvoa muuttaa. SetAnalogPointF komen-
nolla taas esimerkiksi lampdtila mittauksen asetusarvoa voidaan muuttaa. Naméa

muuttujat maaritelladn muuttuja taulukkoon INT-muuttujiksi.

Value kenttaan kirjoitetaan pistetunnukselle asetettava arvo. Siihen voidaan kir-
joittaa numero tai sitten jokin teksti. Esimerkiksi Value- kenttaan voidaan kirjoittaa
"ohjaus”, jolloin ohjelma hakee "ohjaus” muuttujan arvon, jota ohjelmassa kirjoite-
taan. (kuva 41, s.51).

Lockstate parametrin merkitys nékyy kuvassa 34. Yleisin kaytettava lockstate pa-
rametrin arvo on 1, joka yrittaa asettaa pisteen tilaan ”Ohjelma”, piste jaa joko

tilaan ”Ohjelma” tai tilaan "kasin”, jos joku on ala-asemasta sen asettanut kasi-
kaytdlle. Name kenttaan syotetdan pistetunnus, jonka arvoon haluttaan ohjelmal-

lisesti kirjoittaa.
tmpl := SetDigitalPointF( Value:=12, LockState:=1, Name:="PisteTunnus') ;
Talla komennolla INT-muuttujalle voidaan kirjoittaa jokin arvo.

tmpl := SetAnalogPointF( Value:=12.34, LockState:=1, Name:= 'PisteTunnus'
);

Talla komennolla REAL-muuttujalle voidaan kirjoittaa jokin arvo.

Huomioitavan arvoinen asia on, etté pistetunnukseen voi kirjoittaa vain yh-
dessa paikassa. Jos samalle pistetunnukselle kirjoittaa arvoja kahdessa eri pai-
kassa, toinen voi kaskea pistetunnusta arvoon 0 ja toinen arvoon 1. Tassa vai-

heessa ilmenee ongelmia, kun mikaan ei toimi niin kuin pitaisi.
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Tietokannassa olevan pisteen arvon muuttaminen

InthMuuttuja := SetDigitalPointF( Value:=12, LockState:=1, Name:= "PisteTunnus') ;
- asettaa pisteelle INT tyyppisen arvon

InthMuuttuja := SetAnalogPointF( Value:=12 34, LockState:=1, Name:="'PisteTunnus' ) ;
- asetiaa pisteelle REAL tyyppisen arvon

Huomaa etté ylldolevien kahden funktion ainoa ero an pisteelle annettavan arvon tyyppi.

Kumpaakin voidaan kayttda erityyppisten pisteiden kanssa

Saatbpiste on poikkeus, SetDigitalPointF asetiaa pisteen tilan, SetAnalogPointF asettaa pisteen
asetusarvon.

Funktioiden palauttama arvo:

Funktiot palauttavat arvon 1 jos piste loytyi tietokannasta, 0 jos ei [Gytynyt.

Vaikka et tarvitsisikaan palautettua arvoa mihinkdan on se silti sijoitettava johonkin muuttujaan koska
IEC ohjelmointikieli ei salli funkfion kutsua ellei palautettua arvoa samalla kayteta.

LockState parametrin merkitys:

LockState = 0 yrittda poistaa lukitustilan Ohjelma, piste j4a joko tilaan Auto tai tilaan Kasin
LockState = 1 yrittd4d asettaa lukitustilan Ohjelma, tAmé& on yleisin k&yttd, piste j44 joko tilaan
Ohjelma tai tilaan Kasin

LockState = 2 asettaa lukitustilan Kasin, piste jaa aina tilaan Kasin

LockState .= 3 poistaa lukitustilan Kasin, piste jda joko tilaan Ohjelma tai tilaan Auto

LockState = 4 Ei muuta lukitustilaa, asettaa arvon jos lukitustila on Auto

LockState .= 5 poistaa lukitustilan Kasin tai Ohjelma, piste a4 tilaan Auto

Huomaa etta pisteen arvo muutiuu vain Lock State parametrin arvoilla 1, 2 ja 4. Muissa tapauksissa
parametrin Value arvolla ei ole merkitysta. Se on kuitenkin silti maariteftava kutsussa.

Versiossa 10.92 on uutena ominaisuutena mahdollisuus muuttaa SetDigitalPointF funktiolla halytys /
indikointi / ohjauspisteen viiveita.
LockState arvolla 100 muutetaan paéllemenaoviivetta ja arvolla 101 poistumisviivetta.

Kuva 36. Lockstate parametrien merkitys.

5.2.3 Sa&éatopisteen lukeminen IEC-ohjelmaan

Saatopisteen lukemisessa kaytetdan erésta funktio blokkia, joka 16ytyy oletuk-
sena OpenPCS- ohjelmasta. Saatdpisteen lukeminen IEC-ohjelmaan on esitetty
kuvassa 38. Kuvassa 38 on luettu tuloilman lampétilan saatopisteen 1 portaan

arvo.
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FElementary Data Types

Leevword nams rangs size in bits

BOOL Eoolean 0 (FALSE), 1 (TEUE) lord

SINT Short Integer -128 to +127 3

USINT Unsigned Short Integer 0 to 235 8

INT Integer -32 768 to +32 767 16

DINT Double Integer -2.147 483 648 to 32
+2.147 483 647

UmT Unsigned Integer 0 to 63 535 16

UDINT Unsigned Dovble 0 to 4204 067205 32

Integer

REAL F.eal number +/-3 4E+/-38 32

LEEAL Long real number +/-1.8E+/-303 64

TIME Time duration t#-5%6h3 1lm23:648ms to 32
t#586h3 1m2 3564 Tms

DATE Day, Month, Year dF0001-01-01 to d#11755222- 32

{only) 01-20

TIME OF DAY Time of day (only) todZ= M 0h0mi0z000m: to 32
tod#23h39m 58000 ms

DATE AND TIME Date and Time 64

STRING ‘Character String length of string plus 2 bytes

WETRING 2-bwte-character String length of wstring plus 2 bytes

BEYTE Sequence of B bits 0 to 235 8

WORD "Bequence of 16 bits 0 to 63335 16

DWORD Sequence of 32 bits 0 to 4204067205 32

Kuva 37. OpenPCS muuttujia. [6.]

VAR GLOBAL
END VAR

VAR

[*muuttajat olikeassa tyypissd mddritellddn tdnne. Esimerkki alapuoclella¥®)
TulDilma_TE,saatnarvd:real:

saatoporras:GetControlPointFE;

END VAR

[*tdssd luetaan muuttajat projektiin®)

Tuloilma TE := GethnalogPointFE ('AK]1 TE1 TEO1 M'):
Saatoporras (Name:= 'Tuloilma TE'):
saatoarvo:= saatoporras.stagel;

Kuva 38. Saatopisteen arvon lukeminen.

5.3 Ohjelman rakenne

IEC-ohjelma koostuu muuttujista seka IF-lauseista. Suurin osa ohjelmoinnista
tehdaan IF-lauseilla. IF-lause tarkoittaa nimensa mukaisesti, etta jos tietyt ehdot
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tayttyvat, niin tapahtuu jotakin. IF-lauseeseen voidaan luoda ehtolauseita, joiden
taytyy olla voimassa, jotta jotakin tapahtuu. IF-lause alkaa aina IF-sanalla ja jo-
kainen IF-lause paattyy END_IF;. Kuvassa 41 on esitetty esimerkki IF-lau-

seesta, joka pitaa sisallaan tiettyja ehtoja.

Ohjelmia pystyy kommentoimaan kirjoittamalla ohjelmaan: (*Haluttu kom-
mentti*). Teksti sulkeiden sisalla muuttuu vihreédksi, jolloin se ei ohjelmallisesti tee

mitaan. Kommentoiminen on esitetty kuvassa 38.

Talla tavalla kannattaa kommentoida ohjelmaa, jotta sita on helpompi tulkita myo-
hemmassa vaiheessa, kun ei endaa muista sen kulkua. Esimerkiksi vanhasta oh-
jelmasta pystyy kommentoimaan jonkin ehdon pois, jos sita tarvitse kyseisessa

projektissa.

5.4 Vian etsinta

Ohjelmaa kirjoittaessa on suositeltavaa painaa kuvassa 33 nakyvaa "Syntax
check” painiketta mahdollisimman usein. "Syntax check” tarkistaa, etta ohjelma
on kirjoitettu oikein. Jos ohjelmassa ei havaita virheitd, OpenPCS- ohjelman ala-
palkkiin tulee kuvan 39 mukainen teksti.

C: \USERS\PETTERI.STRID\DESKTOP\OPPARI\OPETUSKAYTTH\ FIDELIX\ IECPROG\OPETUSKAYTTO\TK1\TK1_OHJ. POE
0 error(s), 0 warning({s) - C:\USERS\PETTERI.STRID\DESKTOP\CPPARI\CPETUSEAYTTO\FIDELIX\IECPROG\CPETUSKAYTTO\TRINTKL_CHJ.PCE.

0 error(s), 0 warning(s).

Kuva 39. Virheettn ohjelma

Jos virheitéd ohjelmassa havaitaan, alapalkkiin tulee kuvan 40 mukainen teksti.
Tassé tapauksessa ohjelmassa on jotain vikaa. Alapalkissa kun painaa F4, oh-
jelma nayttaa tummennettuna missa kohtaa ohjelmaa vika on. Vian syy lukee ala-

palkissa myos.

C:\USERS\PETTERT . STRID\DESKTOP\OPPART \OPETUSKAYTTON FIDELIX\ IECPROG\OPETUSRAYTTO\TRI\TR]_OHJ.POE(3,143,3): E: 53026: Undeclared identifier.
5 error(s), 0 warning(s) - C:\USERS\PETTERI.3STRID\DESRTOP\QPPART\OPETUSRAYTTO\FIDELIX\IECPROG\OPETUSKAYTTC\TRI\TRL OHJ.POE.

3 error(s), 0 warning(s).
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Kuva 40. Virheellinen ohjelma

Yleensa virhe voi tulla esimerkiksi, jos unohtaa maarittdd muuttujan muuttuja tau-
lukkoon. Vian kuvaus on siina tapauksessa "E: S3026: Undeclared identifier ”.
Aika yleinen virhe on myads, etta jokin puolipiste puuttuu. Esimerkiksi "JEND_IF;”
tarvitsee aina puoli pisteen loppuun. Siiné tapauksessa, virhe koodeja voi olla
useita kymmenia. Alapalkissa F4 painelemalla, ohjelma korostaa yleensa virhetta

seuraavan rivin.

Kolmas virhe yleinen virhe, johon térmaa usein: E: S1001: Invalid character.
Tassa tapauksessa pistetunnusta luettaessa saattaa puuttua ” merkit pistetun-
nuksen nimen ympariltd. Esimerkkina "Ulkoilma:= GetAnalogPointF(
Name:=AK1 _TEOO_M ) ;”, kun oikea tapa lukea piste on tama: "Ulkoilma:= Ge-
tAnalogPointF( Name:=’AK1_TE00_M") ;”.

5.5 Esimerkki valmiista ohjelmasta

Kuvassa 41 ohjataan erdan kiertoilmakoneen kayntia tietyin ehdoin. Ovikytkimen
asento vaikuttaa ohjataanko puhallinta ulkolampdtilan vaiko huonelampdtilan mu-
kaan. Ohjelma selostettuna mahdollisimman selkeésti:

Jos ovi on kiinni ja jos ulkolampétila > ulkoilmaraja niin ohjataan puhallin paalle,

muussa tapauksessa puhallin on seis.

Jos ovi on auki ja jos huonelampdtila > huonelampdtilan pysaytys raja niin silloin
puhallin on seis, paitsi jos huonelampdétila > huonelampdtilan kaynnistys raja niin

silloin ohjataan puhallin paalle.
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VAR GLCBAL
END VAR

VAR

[*muuttajat oikeassa tyypissd madritelld3dn tdnne. Esimerkki alapuclella¥*)
Huoneilma,Ulkoilma,Ulkoilmaraja,Kayraja huonelampo, Seisraja huonelampo:real;
OVI_kytkin,tmpl,chjaus:int;

END VLR

[*tdssd luetaan mauttujat projektiin®)
Huoneilma:=GetAnalogPointF ( Name:='AK1 TE SP1 M' )

Ulkoilma := GethAnalogPointF ( Name:='AK1l TEQOD M" )} ;

CVI_kytkin := GetDigitalPointF( Name:='AK1l G5 SP1 I' ) :

Tlkoilmaraja := GetLimitcF( LimitHumber:=7, Names := 'AK1l TEOO M' ):
Kayraja huonelampo:=GetLimitF ( LimitNumber:=1, Name := 'AK]1 TE S5P1 M' }:
Seisraja huonelampo:=GetLimitF ( LimitNumber:=2, Name := 'AE1 TE SP1 M' };

[*ohjelma™)
if OVI_kytkin >0
then
if wlkoilma < ulkoilmaraja
then ohjaus:=1;
else
ohiaus :=0:
end if;
end if;
if OVI_kytkin <1
thenl
if Huoneilma > Seisraja huonelampo
then ohjaus:=0;
elsif
Huoneilma < Kayraja_ huonelampo
then ohjaus:=1;
end if:
end if;

tmpl := SetDigitalPointF (chjaus, 1,'RK1 SP1 0');

Kuva 41. Esimerkki ohjelma eraan kiertoilmakoneen ohjauksesta.

5.6 Ohjelman lataaminen ala-asemaan

Kun ohjelma on valmis ja se on mennyt "syntax check”-painikkeella virheetta lapi,
se on valmis ladattavaksi ala-asemaan. Kohdassa 5.1 maaritettiin asetukset pro-
jektille, joten niihin ei tarvitse endé koskea. Ohjelman lataaminen tapahtuu paina-
malla kuvassa 33 nakyvaa "Go online/offline”- painiketta. Painikkeen painamisen
jalkeen tulee teksti: "Would you like to download the current resource?”. T&dhan

painetaan “Kylla”, jolloin ala-asemaan ladataan kaikki aktiiviseksi valitut resurssit.
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Latausnopeus riippuu ohjelmien maarasta, tassa projektissa olevat muutamat oh-

jelmat latautuvat nopeasti. Suurissa kohteissa lataaminen ottaa enemman aikaa.

Kun ohjelma on latautunut, painetaan viela kuvassa 33 nakyvaa "Cold Start’-pai-
niketta, jolloin ohjelmakierto alkaa. Ohjelmaa pystyy monitoroimaan, painamalla
"Monitor/Edit”- nappulaa ylapalkista. Monitoroinnissa nakee pisteen arvon vie-
malla hiiren pistetunnuksen paalle. Monitorointi on hyva apu, kun selvittaa esi-

merkiksi jotakin vikaa ohjelmassa.

6 KYTKENTA
6.1 Modulien kytkenta

Modulit kytketdan ala-asemaan modbus liityntékaapelilla. Liitantakaapeli kytke-
taan ensimmaiseen moduuliin liittimiin A ja B, josta modbus vayla voidaan jatkaa
muille mahdollisille korteille muun muassa parikierretylla Nomak instrumentointi
kaapelilla. Samassa modbus vaylassa voi olla yhteensa 63 eri osoitetta. Eli kay-
tannossa esimerkiksi 63 kappaletta DO-8 moduuleja tai 15 kappaletta Combi-36

moduuleja.

Moduulin C ja E liittimiin tuodaan 24VDC syottdjannite tasajannite virtalahteelta.
Jos halutaan kayttda kortin DI-pisteita, taytyy liittimeen F "VDC to DI” tuoda 20-
48VDC jannite, jolloin parillisiin liittimiin 30-52 syodtetaan kyseinen jannite. Tama
jannite voidaan ottaa syottojannitteen "plussasta” E. Analogisten ulostulojen ol-
lessa kaytossa liittimet C ja D taytyy oikosulkea, jolloin 80-95 parillisella nume-

rolla olevat liittimet, kytkeytyvat maahan. [3.]

Jokaiselle moduulille maaritetaan pienilla "dippi kytkimilla” haluttu modbus osoite.
Samaa osoitetta ei voi maarittdd kahdelle eri kortille. Jokaiselle kortille pitaa olla
oma osoite. Combi-36 korteille maaritetaan esimerkiksi modbus osoite 20, jolloin
se varaa osoitteet 20-23. Kuvassa 42 on esitetty combi-36 kortin naamakuva.
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6.1.1 Dl-pisteen kytkenta

Digitaaliset sisdantulot kytketaan kuvassa 42 nakyviin DI pisteisiin, jotka ovat liitti-
met 30-53. Oikosulkupalalla liittimien ylapuolella pystytadn maarittamaan pisteen
tyyppi. Oikosulkupalalla on kolme mahdollista asentoa. Yleisin asento on, etta
"pinnit” 1 ja 2 ovat yhdessa, jolloin tutkitaan silmukan tilaan. Silmukan ollessa
kiinni syttyy vihrea led valo DI-pisteen viereen. "Pinnit” 2 ja 3 liitetdan yhteen, jos
halutaan kytkea pisteeseen halytin. Oikosulkupalalla ei yhdisteta mitaan "pin-

neja”, jos halutaan lukea impulsseja. Led valo syttyy aina, kun tulee impulssi. [3.]

6.1.2 DO-pisteen kytkenta

Digitaaliset ulostulot kytketddn kuvassa 42 nakyviin DO pisteisiin. DO- pisteet
ovat vaihtokytkinreleita. Jokaisella releella on tilat 0-1-A. A-asennossa ohjelma
ohjaa relettd. Releen ollessa vetdneena, sen vieressa palaa vihred LED-merkki-
valo. Normaalisti avoin piiri kytketaan liittimien CO ja NO valille ja normaalisti sul-
jettu piiri kytketd&n CO ja NC. [3.]

6.1.3 Al-pisteen kytkenta

Analogiset sisaantulot kytketddn kuvassa 42 nakyviin Al-pisteisiin, liittimet 60-75.
Al-pisteelle voidaan maarittda oikosulkupalalla kolme eri tyyppid. Vaihtoehtoina
ovat vastusmittaus, 0-10V janniteviesti tai 4-20mA virtaviesti. AD-muuntimen tark-
kuus on 20 bitti&. Jannite- ja virtaviestia luettaessa on muistettava kytkea tuleva

jannite tai virta parittomaan liittimeen. [3.]

6.1.4 AO-pisteen kytkenta

Analogiset ulostulot kytketdan kuvassa 42 nakyviin AO-pisteisiin, liitimet 80-95.
Analogia signaalin "plussa” kytket&&n parittomiin liittimiin. Ala-asemassa on
mahdollista maarittaa jokaisella pisteelle Iahdon minimi ja maksimi arvo (ks.

kohta 4.2.3, s.34.) Jokainen AO-piste on oikosululta suojattu. [3.]
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Kuva 42. Combi-36 naamakuva. [3.]

7 POHDINTA

Fidelix automatiikka oli minulle ennalta tuttu, johtuen vuoden ty6skentelystani Fi-
delixin Mikkelin toimipisteessa. Tydssé olin oppinut aika paljon Fidelix automatii-

kasta, joten ohjeiden kirjoittaminen oli kohtuullisen helppoa.

Omasta mielestani sain kirjoitettua ohjeista riittavan selkeat ja paépiirteiset, jotta
niita voi l&ahes kuka tahansa insin6o6ri opiskelija kayttaa hyodykseen. Joistakin

asioista olisi voinut kertoa enemmankin, mutta kokonaisuus olisi kasvanut aivan
liian laajaksi. Jos laaditut ohjeet eivat riitd ala-aseman ohjelmointiin niin FXEditor
ohjelmasta I6ytyy lisdohjeita, joissa on kerrottu kaikista asioista viela syvallisem-

min.

Opinnaytety6 oli todella mielenkiintoinen toteuttaa. Tyoté tehdessani opin itsekin
muutamia juttuja, joista voi olla tydelamasséa hyotyd. Opinnéaytetydn tekeminen
tyon ohella oli aika haastavaa, koska iltaisin ei ollut hirvedn suurta motivaatiota

istua tietokoneella, kun tyopaivat menevat jo istuessa.
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