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Tama tyo késittelee plug-inin eli liitdnnédisen kehittdmistd QtCreator-sovellukseen. Tyon
tarkoituksena oli perehtyd QtCreator-kehitystyokaluun, Qt-ohjelmointikieleen seké

QtCreator-liitdnnaisiin.

Ty0Ossi esitellddn Qt-sovelluskehitysympiristd seké sen historiaa, QtCreator-

kehitystyokalu seki tutustutaan liitdnnédiseen kisitteend.

Tyon toivotaan antavan selkeimmaén kisityksen Qt-ohjelmoinnista sitd tarkemmin
tuntemattomalle lukijalle. Tyon lukijan oletetaan olevan kuitenkin tutustunut C++-

ohjelmointikieleen.
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ABSTRACT

This thesis covers the basic development of plug-ins to QtCreator-development tool. The
purpose of this thesis was to get acquainted to QtCreator software, Qt-programming

language and to QtCreator plug-ins.

This thesis introduces Qt-programming language and it's history, QtCreator-development

tool and the basic concept of plug-in.

This thesis is hoped to encourage a fuller picture of Qt-programming to the reader. The

reader is assumed however to be familiar with the C++-programming language.

The plug-in made as background research, represents Hands-on lab e-learning material
made by Nokia to the programmer through the QtCreator-development tool. The plug-in
will be introduced more detailed in the end of this thesis. This thesis does not concern
other Qt-programming development tools, it is only focused on the QtCreator
development tool. This thesis also does not address the precise method of creating a

plug-in for QtCreator but covers the basics of compiling a plug-in.
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Alkusanat

Tamai opinndytetyo on tehty tammikuun 2010 ja huhtikuun 2010 vilisend aikana. Aiheen
valintaan vaikutti lehtori Jari Mikkolaisen ehdottama aihe ja oma kiinnostukseni Qt-
sovelluskehitysympéristod kohtaan. Kun kuulin lehtori Mikkolaiselta mahdollisuudesta
toteuttaa liitdnndinen jo kdytossidni olevaan QtCreator-kehitystydkaluun innostuin
aiheesta jo pelkistdidn senkin takia, ettd Qt-ohjelmointikielen opiskelun kynnys muille

ohjelmoijille madaltuisi.
Ty6 antoi minulle itselleni selkeimmin késityksen siitd kuinka QtCreator-kehitystyokalu
pohjimmiltaan toimii ja kuinka sithen on mahdollista lisétd itselleen tarpeellisia osia ja

oppia samalla Qt-sovelluskehitysymparistod uudesta nakokulmasta.

Tampereella 26. maaliskuuta 2010

Kirsi-Marja Eskola
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Termit ja lyhenteet

Alustariippumaton

BSD

Emacs

Free Software -saitio

GIMP
Gitorious
GNOME
GNU GPL
GTK+

Intrinsics

KDE

LGPL

Linux

Signaalit ja lokerot
Mac OS X

QPL

X11

Sovellus tai koodi joka ei ole sidottu tiettyyn laitteeseen.
Berkeley Software Distribution, kiytetyin avoimen ldhdekoodin
lisenssi.

Tekstieditori, joka tunnetaan suuresta médérastd ominaisuuksia.
Saitio on perustettu valistamaan vapaan ohjelmiston eduista.
Avoimen ldhdekoodin kuvankisittelyohjelma.

Web-pohjainen avoimen ldhdekoodin projektiyhteisdo.
Avoimen ldhdekoodin tyOpoytdympiristo.

General Public License on vapaa ohjelmistolisenssi.
Graafinen kayttoliittymikirjasto.

Tunnetaan myds nimelld Xt, X-ikkunajirjestelméssa kiytetty
kirjasto.

Avoimen lihdekoodin tyopoytdympiristd Linuxissa.
Rajoitettu GNU GPL -lisenssi.

Avointa ldhdekoodia oleva kiyttdjarjestelmin ydin.

Qt:n kiyttdma olioiden vilinen viestinvélitystekniikka.
Applen kehittima ja markkinoima kayttojdrjestelma.
Trolltechin avoimen lihdekoodin lisenssi.

GNU/Linux-kéyttojirjestelmissa kiytetty ikkunointijarjestelma.
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1 Johdanto

Tiassid tyossd kisitelldin QtCreator-kehitystyokalun liitinndisen kehittimistd Linux-
kayttojarjestelmalld sekd Linux-kiyttojirjestelmaille ettd Windows-kayttojarjestelmélle.
Tyon tarkoituksena on perehdyttdd lukija Qt-sovelluskehitysympiristoon ja siitd vield

tarkemmin sen liitdnnaisiin.

Ty0ossd kidydddn ensin luvussa yksi ldpi Qt-sovelluskehitysympiristd, sen historiaa ja
perusteita. Qt on norjalaisen Trolltech yhtion lanseeraama sovelluskehitysympiristo,
jonka tarkoituksena on suoraviivaistaa ohjelmointia sekd mahdollistaa alustariippumaton
ohjelmointi. Luvun tarkoituksena on perehdyttii lukija sithen, minki takia ohjelmoijat

tarvitsevat Qt-sovelluskehitysymparistoa.

Perusasioihin tutustumisen jédlkeen késitellddn luvussa kaksi QtCreator-kehitystyokalu.
QtCreator-kehitystyokalu on toteutettu sovelluskehittdjien toiveesta tuottamaan toivottua
helpotusta Qt-ohjelmointiin. Se on myos Trolltechin tuottama kokonaisvaltainen
ohjelmointityokalu. QtCreator perustuu olennaisesti liitdnniisiin, joten luvun tarkoitus
on selventid, miksi tima ty0 késittelee liitdnniiset erillisend osiona, sekd ilmentii

QtCreatorin perusrakennetta ohjelmoijan kannalta.

Luvussa kolme kdydéén 1dpi plug-in eli ohjelman liitdnnédinen késitteend. QtCreator-
sovellus on toteutettu kokonaisuudessaan ytimen ympdrille luoduista liitdnniisisti, joten
on hyvin luontevaa tuottaa sithen uusia tarpeellisia liitdnniisid. Luku kisittelee ensin
liitdnndisen yleisesti kdsittden muissakin ohjelmointiympéristdissi tuotettuja liitdnniisid

ja luvun lopuksi tarkennamme liitdnndisen tuottamista Qt-sovelluskehitysympiristossa.
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Luvussa neljd kerrotaan mité vaiheita liitdnnéisen toteuttaminen vaatii Qt-
sovelluskehitysympéristossd ja miten se liitetddn QtCreatoriin. Tyon taustatutkimukseksi
toteutettu Hands-on lab plug-in tuo Qt-ohjelmointia aloittelevan ohjelmoijan ulottuville
liitdnndisend Nokian tuottaman e-oppimismateriaalin, jota on helppo seurata
ohjelmointia opetellessa kehitystyokalun liitdnndisend. TyOn toivotaan tuovan lukijalle
selkedn kédsityksen siitd, mitd Qt on ja minkaélaisilla tyokaluilla sitd voidaan ohjelmoida

optimaalisesti.

Tamin tyOn tavoitteena on vastata selkedsti ja yksinkertaisesti kysymyksiin: Mikd Qt
on? Mihin sitd kiytetddn? Miki on liitdnnédinen ja miten se liittyy Qt

sovelluskehitysympéristoon?
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2 Qt-sovelluskehitysympiristo

Qt on alustariippumaton sovelluskehitysympéristd, joka on laajasti kiytdsséd graafisten
kayttoliittymien tuottamisessa. Alustariippumattomuus tarkoittaa yleensi sitd, ettd
kohdelaitteena voi olla Linux-, MacOS X- tai Windows-kiyttojirjestelmén sisdltivda PC-
tietokone tai jokin mobiililaite. Qt:ta kdytetddn my0s tekstipohjaisten kidyttoliittymien
kuten konsolityokalujen seki palvelinsovellusten kehittimiseen. Kaikkein
huomattavimmista kohteista, jotka on toteutettu Qt:1la, voisi mainita muun muassa
Google Earth-palvelu, Opera-selaimen sekd internetisséd toimivan Skype-

puhelinsovelluksen. /1/

l ot Appli_{ation Development Tools I

.‘ ; |
Q i" Ot Extended:

C++ Application

Tools

0t Extended - 19 Modules for Ul and Application Development on Linux Devices

Connectivity | Messaging J Media | User Interface ] f ][ l i
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Qt Modular Class Library ,
Database XML Q {Q Qt Linguist:
| 5 15N Toakset
i . : Lo s NF
Scripting Multimedia
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T Hetwork Font Engine
ew :
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Kuva 1. Qt-sovelluskehitysympdiriston arkkitehtuuri
( http://qt.nokia.com/images/template/product-architecture-diagram-collapsed/view )




Tampereen ammattikorkeakoulu 4(33)
Tietotekniikan koulutusohjelma
Ohjelmistotekniikka

Qt:td kehittdd nykyédan Nokian Qt-kehitysosasto, joka sai alkunsa kun Nokia hankki
omistukseensa norjalaisen Trolltech-yrityksen, Qt:n alkuperidisen tuottajan, 17.

kesidkuuta 2008.

Qt hyodyntidd C++-ohjelmointikieltd mutta kédyttdd laaja-alaisesti hyodyksi myos C-
kieltd. Qt:td voidaan hyddyntdd myods muissa ohjelmointikielissd Qt:n kielisidosten
avulla. Qt toimii kaikilla laajimmin kéytossd olevilla kéyttojarjestelmilld ja silld on myos

laaja kansainvilisyystuki.

FErrerScore
NETWORK ASSISTANT

5

L T o= | S

/B Connection Link 1000Mb full duplex
@RCable Verification 12 ft 1o active device
I L etk = Signal Verfication  Link 1000Mb full duplex
Mask: 255255255000 @ Lo Sumtad e %
MAC:  FLUKE-coopay O W Local St o BW: <1%, peal v 0.3
Servicw; 0023 ESiProtocol Statistics  Running.
Spesd S Top Takers Running..
Fotual: wooMs - ®Device Discovery 42 devices
AoV eriesa: WUOML | %e_ Network Discovery 2 [P, 3 NetBIOS
H.VLAN Discovery 2 VLANs
= Nearest Switch TAC_C-pod{port 29)
S Switch Sean Manitaring naarost switch

Connection

Aotual: Full
Aivertised: Fullonly

Frames
Received: 30520
Stz 19512 ¥ Froblem Detection 3 detected

«* Key Devices All devices responding

N N e WS

N vews | [Restarcai 13 (G217

Kuva 2. Qt:1ld toteutettu kayttoliittymd Fluken EtherScope-mittalaitteeseen
( http://www.ferret.com.au/odin/images/165750/New-version-Fluke-Etherscope-from-
TR-Corporation-165750.jpg )

2.1 Qt:n historia

Qt:n alkuperiiset kehittdjdat Haavard Nord sekd Eirik Chambe-Eng Trolltech-yhtiosti
aloittivat Qt:n kehittdmisen vuonna 1991. Qt sai nimensd Nordin Emacs-tekstieditorin
fonttikirjastossa olevasta Q-kirjaimesta, sen niyttdessid miellyttivaltd miehen silmiin. T-
kirjain lisdttiin nimeen myds sen nidyttdessd hyviltd Xt:n eli Linuxin X Window-

tyokalupaketin nimessé.
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Qt:sta tehtiin ensin kaksi eri versiota, versio Linuxille ja Windowsille. Windows-versio
oli saatavilla vain lisenssin alaisuudessa, miki tarkoitti sité, ettd avoimen lidhdekoodin
sovelluksia ei voitu siirtdd Windowsille ostamatta lisenssilld varustettua Qt-versiota.
Vuoden 2001 lopulla Trolltech julkaisi Qt:n version 3.0, jossa oli lisdnd Mac OS X -tuki.
Myds Mac OS X:n Qt-versio oli maksullisen lisenssin alainen kesikuuhun 2003 asti,

jolloin Trolltech julkaisi Qt:n version 3.2, jossa oli MAC OS X tuki.

Nokia hankki Trolltech ASA:n itselleen vuonna 2008 ja muutti sen nimen ensin Qt
Softwareksi ja myohemmin Qt Development Frameworks - nimiseksi. Sittemmin Nokia
on keskittynyt kehittiméaédn Qt:td mobiililaitteidensa ensisijaiseksi kehitysalustaksi.
Ensisijaisen kehitysalustan kehitys pitéd sisdlldin myods Qt-tuen Symbian S60 laitteille.
Nokia antoi lihdekoodin my0s yleison kehitettdviksi Gitorious-yhteison kautta, ei vain
siksi ettd sitd kidytettdisiin, vaan my0s siksi ettd yritys hyotyisi innokkaiden ohjelmoijien

tuotoksista, jolloin my0s seké kieltd ettéd laitetukea saataisiin parannettua.

2.2 Qtlisenssit

Jo Qt-ohjelmointikielen alusta asti Qt on ollut saatavilla kaupallisen lisenssin alla mikd
on mahdollistanut sovellusten kehittdmisen yksinoikeudella ilman rajoittavia tekijoita.
Kaupallisen lisenssin haltijat ovat voineet kehittdd ja myydi omia sovelluksiaan ilman
kielen kehittdjien vaatimuksia lopputuotteesta. Kaupallisen lisenssin rinnalla Qt:std on
vihitellen avautunut vayld kohti ilmaisia lisensseja. Tilla hetkelld Qt onkin jo saatavilla
GNU -lisenssilld, joka mahdollistaa seké kaupallisten ettd ilmaisten ohjelmien

tuottamisen.



Tampereen ammattikorkeakoulu 6(33)
Tietotekniikan koulutusohjelma
Ohjelmistotekniikka

Versioon 1.45 asti Qt:n 1dhdekoodin sai FreeQt lisenssin alla, joka ei kuitenkaan sopinut
Open Source Initiativen periaatteeseen. Ristiriitaa asiasta syntyi vuonna 1998, kun
selvisi, ettd KDE:std, Linux-kéyttojirjestelmén Qt:114 tuotetusta K Desktop
Environmentista, olisi tulossa yksi johtavista tyopOytdympéristoistd ja ettd olennainen
osa yhdestd heidin suurimmista ilmaisen ldhdekoodin kiyttojarjestelmistiédn olisi

yksinoikeudella tuotettu.

Spellchess: o Colum 20 Line:1

Kuva 3. KDE tyopoytdympdristo, toteutettu Qt:lla
( http://gt.nokia.com/images/qt-in-use/opensource-showcase/desktop.png)

Version 2.0 myoti lisenssi muutettiin Q Public -lisenssiksi (QPL), joka oli edelleen Free
Software -sddtion mukaan ristiriitainen ja johtikin loppujen lopuksi KDE Free Qt
-sddtion syntyyn. Se takasi, ettd Qt lisensioitaisiin Berkeley Software License -vapaan
ohjelmistolisenssin ohjelmistoksi. BSD-lisensiointi johti kahteen eri projektiin:
Harmony-tyokaluun, joka etsi mahdollisuutta tehdd Qt:std ilmaisen lisenssin version
kaupallisen rinnalle, sekdi GNOME-tyopoytidsovellukseen, jonka tarkoituksena oli

korvata KDE kokonaan.


http://qt.nokia.com/images/qt-in-use/opensource-showcase/desktop.png
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Trolltech julkaisi Qt:n version 4.0 Windowsille GPL lisenssin alaisuuteen vuonna 2005.
Qt 4 tukee samoja alustoja kuin kaupallinen versio, joten ohjelmoijien on mahdollista
tuottaa avoimen ldhdekoodin sovelluksia jokaisella tuetulla alustalla. Tammikuussa 2009
julkaistu Qt versio 4.5 lisisi taas uuden lisenssivaihtoehdon; LGPL Lesser General
Public-lisenssin, tarkoituksenaan tehdd Qt:std entistd houkuttelevampi ei-GPL

-1dhdekoodin projekteille ja suljetuille sovelluksille.

2.3 Qt ohjelmointikielend

Qt on alustariippumaton sovelluskehitysympéristd, miki tarkoittaa sitd ettd, kun
ohjelmoija kirjoittaa yhden koodin, niin sen voi kiéintdd suoraan jokaiselle Qt:td
tukevalle laitteelle. Qt on luonut maineensa alustariippumattomana kehykseni, mutta
sen tehokkaan ohjelmointirajapinnan ansiosta monet yritykset kéyttavit sitd yhden
kohdelaitteen sovelluskehitykseen, esimerkiksi Adobe Photoshop Album on yksi
massatuotantosovellus, joka on luotu kidyttamailld Qt:td ja on tarjolla vain Windows-

kayttojdrjestelmén kayttajille. /2/

Qt sisdltdd sarjan “widgetejd” eli kontrolleja, jotka tarjoavat sovelluksen perusgraafisen
kayttoliittymin toiminnallisuuden, muun muassa painikkeet ja tekstilaatikot. Qt tarjoaa
my0s innovatiivisen vaihtoehdon objektien véliselle kommunikoinnille: signaalit ja
lokerot. Signaalit ja lokerot korvaavat aiemman turvattoman Takaisin kutsu
-menetelmén. Qt sisdltdd myods paljon moderneja sovellusosia kuten valikot, Raahaa ja

pudota-toiminnon, seka lukittavat tyokalupalkit. /2/
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231 QtGUI

Widgetit ovat Qt:n visuaalisia elementtejd, joita yhdistettiessd muodostuu graafisia
kayttoliittymid. Ne voivat olla siis painikkeita, valikkoja, viestilaatikoita,
sovellusikkunoita ynnéd muita tarvittavia objekteja. Widgeteihin kuuluu Qt-

ohjelmointikielessd my0s sovelluksen pohjapiirustukset eli layoutit.

Layoutit jirjestelevit “lapsi”’-widgetit “vanhempi”-widgetin sisélld. Layoutit suorittavat
automaattisesti objektien jirjestamisen paikoilleen ja niiden koon muuttamisen. Layoutit
mahdollistavat my0s ylemmin tason widgetien jarkevan koon muuttamisen, esimerkiksi
sovellusikkunan kokoa muuttaessa. ”Vanhempi”-widgetit ovat yleensi dialogeja eli

sovellusikkunoita, jotka sisdltdvit n-médrin “lapsi”’-widgetejd.

— Appointment Details

QGroupBox
parent widget : == QDateEdit
|21 Sep 2005 S ciici e
{Time: __]/01:30:00 PM +&—— QTimeEdit
: child widget
QLabel {Location:] | Meeting room 1 ~—— QLineEdit
child widgets : child widget
Developer meeting
A brief meeting to check the status
of each project in the development
department.
QTextEdit
child widget

Kuva 4. Vanhempi-widget ja lapsi-widgetit sijoitettuna layout-jdirjestykseen.
( http://doc.trolltech.com/4.6/images/parent-child-widgets.png )
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Esimerkki dialogin kdytostd Nokian Qt Reference Documentation www-sivuilta:

class RotateDialog : public QDialog
{
Q OBJECT
public:
RotateDialog( QWidget *parent=0,
const char *name=0 );
void resizeEvent( QResizeEvent * );
private slots:
void updateCaption();
private:
QPushButton *quit;
QPushButton *load;
QPushButton *print;
QScrollBar *scrollBar;
QFrame *frame;
PixmapRotator *rotator;

}i

RotateDialog-luokka perii QDialog-luokan ja sisdltdd 3 painiketta, vierityspalkin,
kehyksen ja rdiatdloidyn pixmap-objekti -kiertdjdn. Dialogilla on vain kolme
jasenfunktiota. Rakentaja alustaa eri widgetit dialogissa, resizeEvent asettaa widgetien

sijainnin ja koon ja lokero piivittidd dialogin otsikkotekstin.

Esimerkki painikkeen alustuksesta rakentajassa:

quit = new QPushButton("Quit", this);
quit->setFont (QFont("Times", 14,QFont::Bold));
connect( quit, SIGNAL(clicked()), gBApp,SLOT(quit()) );

Ensin alustetaan painike quit parametreilla: "Quit” méirittelee painikkeen tekstin ja
this-komento kertoo napin vanhemman eli sen mihin painike sijoitetaan, tassi
tapauksessa tihdn samaiseen QDialogiin. Sitten quit painike saa fonttiméaérittelyt ja
viimeiseksi quit-painikkeen painettu-signaalille asetetaan lokero, joka lopettaa

sovelluksen suorittamisen.
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2.3.2 Signaalit ja lokerot

Signals and slots eli signaalit ja lokerot yhdistdvit sovelluksen eri komponentit yhteen
niin, ettd ne voivat kommunikoida helpolla ja luotettavalla tavalla. Signaalit ja lokerot
vastaavat niin sanottua tarkkailijamallia ja toteuttavat tietyn palvelun ilman saman

koodinpitkén toistamista useaan otteeseen monessa eri paikassa.

Observer- eli tarkkailijamalli on ohjelmistosuunnittelussa kdytossd oleva malli, jossa
objektit hallitsevat riippuvuuksia. Riippuvuuksia hallitsevia objekteja kutsutaan
observereiksi eli tarkkailijoiksi. Tarkkailija ilmoittaa objekteille automaattisesti

tilamuutoksesta yleensid kutsumalla jotakin metodia.

Signaalien ja lokeroiden perusajatus on, ettd widgetit voivat ldhettdd signaaleita, jotka
sisdltdvit jonkun tietyn tapahtuman tietoa ja tdmai tieto vastaanotetaan toiminnoissa,

joita kutsutaan lokeroiksi.

Signaalit ja lokerot sopivat hyvin graafisten kéyttoliittymien toimintoihin kuin myds
I/O-prosesseihin, jotka vaativat ettd yksi toiminto on suoritettu ennen kuin toinen
aloitetaan. Signaaleita ja lokeroita voidaan kiyttdd myos ajastimien kanssa. Kun ajastin

laukeaa, ldhetetidin signaali tietylle lokerolle, joka toteuttaa tietyn toiminnon.

Kaikki QObject-luokasta perivit widgetit voivat sisdltidi signaaleita ja lokeroita.
Signaali ldhetetddn kun sen omistavan objektin tila muuttuu. Tdma signaali saattaa olla
jonkun lokeron mielestd on kiinnostava. Lokerot eivit valttiméttd tiedd, mistd objektista
signaali on tuotettu mutta juuri timé ominaisuus takaakin turvallisen ja luotettavan

viestijdrjestelmén toimivuuden.
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Lokerot voivat vastaanottaa signaaleita mutta ovat my0s tdysin toimivia funktioita.
Signaaleita voidaan kytked niin moneen paikkaan kuin tarve vaatii ja lokerot voivat
vastaanottaa niin monta signaalia kuin tarve vaatii, jopa signaalin kytkeminen signaaliin
on mahdollista. Signaaleita ja lokeroita kédytettdessd ei tarvitse kirjoittaa minkain
nikoistd rekisterdintikoodia, koska Qt:n metaobjektikididntija MOC tuottaa

automaattisesti rekisteroinnin rakenteen.

Esimerkki signaalien ja lokeroiden kiytostd Nokian Qt Reference Documentation www

-sivuilta:

Tiedostossa .h esitelldédn signal- ja slot-funktiot:

public slots:
void setValue(int value);

signals:
void valueChanged(int newValue);

Tiedostossa .cpp luodaan slot funktion sisilto:

void Counter::setValue(int value)

{
if (value != m value) {
m_value = value;
emit valueChanged(value);
}

}

Signaali kytketddn lokeroon komennolla:

Qobject::connect(&a,
SIGNAL(valueChanged(int)),
&b,
SLOT (setValue(int)));

Signaali ldhetetiiin sithen kytketyn muuttujan a arvon muuttuessa:

a.setValue(12); // a.value() == 12, b.value() == 12
b.setvValue(48); // a.value() == 12, b.value() == 48
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valueChanged(): int| = = [y3lueChanged(value)} valueChanged(): int

Kuva 5. Signaali kytkettyndi lokeroon

2.3.3 Meta Object Compiler

MOC eli Meta Object Compiler on tyokalu jota kiytetdin jokaisen Qt -sovelluksen
taustalla. Se tulkitsee tiettyja makroja C++-koodista huomautuksina tai selityksini ja
kayttdd niitd luodakseen vaihtoehtoista C++-koodia, joka sisdltdd metatietoa sovelluksen
kayttdmistd luokista. MOC-tyokalu lukee C++-otsikkotiedoston. Jos se 10ytdd yhden tai
useamman luokkamaddrittelyn, joka siséltdd Q_OBJECT makron, se tuottaa C++-

lahdetiedoston, johon kuuluvat metaobjektit koodista 16ydetyille luokille. /5/

MOC::sta saatua metatietoa kiytetdin Qt:ssé tuottamaan sellaisia ohjelmointipiirteitd,
jotka eivit alun perin ole saatavilla C++-ohjelmointikielessd, kuten signaalit ja lokerot,

itsehavainnointi seki asynkroniset funktiokutsut. /1/

Esimerkki Q_OBJECT-makron kiytosta ja siitd, miten MOC sen 10ytdi:

class MyClass : public QObject

{
Q_OBJECT

public:
MyClass (QObject *parent = 0);
~MyClass();

signals:
void mySignal();

public slots:
void mySlot();

}i
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MOC lukee tdiménkaltaisen otsikkotiedoston ja 10ytdd Q_OBJECT-méérittelyn, minki

seurauksena se luo .moc-tiedoston, jossa on tdmén luokan metamédrittelyita.

- — —
—_— —_—

= ‘ |

l uiced

-mm
—

Kuva 6. Kaavio MOC-toiminnoista verrattuna normaaliin C++-kddintdmiseen.
Normaalit C++-toiminnot on kuvattuna harmaalla ja Qt:n lisdtoiminnot vihredlld.
( http://thelins.se/learnqt/wp-content/uploads/qt-buildsystem.png )
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3  QtCreator-kehitystyokalu

Jokaisella isolla jdrjestelmélld on hyvin miiritelty jarjestelméarkkitehtuuri joka oikein
ymmarrettyni selventidi jarjestelmén sisdistd rakennetta. QtCreator ei eroa muista
jarjestelmistd tdssd suhteessa mitenkddn. Tédssd kappaleessa kiymme ldpi QtCreatorin
perusarkkitehtuurin, joka auttaa ymmartdmaiin lisdé sithen ohjelmoitavista liitinnéisista.

12/

QtCreator on alustariippumaton kehitysympiristd, johon on integroituna C++-
ohjelmointikieli. QtCreator pitidi sisdllddn visuaalisen debuggerin eli tyokalun jota
kiytetddn testaamaan ohjelmakoodia ja sen toimivuutta. QtCreatoriin on myos
integroituna graafisia kdyttoliittyméakomponentteja. QtCreator kdyttad C++-kddntdjaa
Linuxin GNU kééntdja -kokoelmasta, Windowsissa kédytossd on MinGW:n

oletusasennus.

QtCreator tarjoaa integroituja tydkaluja sovellusten suunnittelijoille ja kehittéjille. Silld
on mahdollista tuottaa sovelluksia usealle kayttojéarjestelmélle ja kohdelaitteelle

riippumatta siitd millé alustalla itse QtCreator suoritetaan.

Ohjelmistosuunnittelijoille QtCreator tarjoaa kaksi visuaalista elementtidi, QtDesigner ja
Qt Quick Designer, joita suunnittelija voi kdyttdd graafisten kédyttoliittymien luomiseen.
QtCreatorista on saatavilla kokonaisvaltainen integroitu kehitysympéristo IDE, joka
sisdltdd kaiken tarvittavan Qt-sovellusten luomiseen. IDE on saatavilla Linux-, Mac OS

X- ja Windows-kayttojarjestelmille./5/
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Kuva 7. QtCreator-kehitystyokalun komponentit ja ulkondiko
( http://qt.nokia.com/doc/qtcreator-snapshot/images/qtcreator-context-sensitive-

help.png )

3.2 QtCreatorin arkkitehtuuri

QtCreatorin ydin on oikeastaan vain liitdnndisten lataaja. Sovelluksen kaikki toiminnot
suoritetaan erillisissd liitdnnédisissd. QtCreatorin toiminnan “ydinajatus™ on tuotettu
ydinliitanndisessd: Core::1Core. QtCore-moduuli siséltdd sovelluksen kaiken sisdisen
toiminnallisuuden. Kaikki muut moduulit/liitinnéiset perustuvat QtCore-moduuliin.
Liitannéisen linkittdminen ydinprosessiin médritellddn .pro-maédrittelytiedostossa

seuraavasti:

QT -= gui
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Liitdnniisten toimintaa valvova ExtensionSystem::PluginManager hallitsee liitdnniisten
lataamiset. PluginManager tuottaa yksinkertaisen keinon liitinniisten yhteiselolle, joissa
toiset liitdnndiset tuottavat palveluita toisille liitdnniisille ja liitdnndisten jatkeille.
PluginManager perii luokan QObject, joten se on néin ollen myds widget ja sithen on

mahdollista liittda signaali ja lokero. /6/

PluginManager

Core (Plugin) Plugin "t m e

Plugin Plugin N

Kuva 8. QtCreatorin arkkitehtuurin perusajatus
( /6/ Writing QtCreator Plugins )

3.2 QtDesigner

QtDesigner on tyokalu graafisten kdyttoliittymien luomiseen Qt:n widgeteista.
QtDesigner on osa QtCreator kokonaisuutta ja sisédltidd visuaalisen Raahaa-pudota
tyylisen kayttoliittymdkomponenttien luomistoiminnon. QtDesignerilld luodut widgetit
voidaan saumattomasti liittdd ohjelmoituun koodiin kiyttimailld signaaleita ja lokeroita.

15/
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Kaikkia QtDesignerissi luotuja ominaisuuksia voidaan dynaamisesti muuttaa
ohjelmakoodista kdsin. QtDesigner on, kuten muutkin QtCreatorin ominaisuudet,
liittinnéinen johon on helppo lisédti omia tarvittavia toimintoja. QtDesigner luo

kayttoliittymén tarvitseman koodipohjan automaattisesti./5/

Navigator pane State pane Properties pane

[8, HelloWorid.gmi - HelloWorld - Qt Creator
Window  Help

File Edit Build De}

bug Teols

X Properties -

m Advanced Anchor

¥ Type
type Rectangle
Code editor | Id  rectangel
¥ Geometry
Position X

Visual editor
Size W
¥ Manipulatio QML Viewer
Visibility ¥ I visible
b
Origin
r ‘ Scale
Rotation
| z
Library pane

M
Build and run L J

Text Edit 100% v medummargn(s)  ~ smallspacng (2) -

il o Weses BRisearh e [ oricaton ouu JE) compie Ouiput

Kuva 9. QtDesigner QtCreatorissa, esimerkkind ndkymd Nokian mobiililaitteeseen.
( http://qt.nokia.com/doc/qtcreator-snapshot/images/qmldesigner-visual-editor.png )

QtDesignerissi luodut komponentit eroavat koodissa luoduista komponenteista ui.-

etuliitteensi ansiosta. Esimerkiksi koodissa luotu tekstialue:

QTextBox textbox = new QTextBox();

textbox->setText ("esimerkki koodin tekstialueesta”);

QtDesignerissé luotu tekstialue ei vaadi koodissa luomista vaan siihen voidaan liittdd

toiminto koodin sopivassa kohtaa néin:

ui.textbox->setText(”esimerkki designerin tekstialueesta”);
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3.3 QtCreator editori

QtCreatorin editori on suunniteltu helpottamaan ohjelmoijaa koodin luomisessa,
etsimisessi ja muokkaamisessa. Editori siséltidd syntaksin tarkistus -toiminnon,
sisdltokohtaisen avustustoiminnon ja rivi kohtaisen virheentarkistustoiminnon, joka
tarkistaa virheitd myos kirjottaessa. QtCreatorin huomatessa virhe koodissa, se nédyttda
virheen tiedot, kun hiiren kursori on sijoitettu virheellistid koodia sisdltdvén rivin péille.

15/

Openfiles Symbols

€ % mainwindow,cop Line: 47, Cal: 1

37 #% Mokia at gt-info <Select Symbol=

38  **-5QT END LICENSES ainbfindawiy

39 e B N é MainiWindow: [createdctions)

40 smmmmmmmmmnnmmmnnns @ Mainwindow: createMenust) mmmmEm
41 @ Mainwindow: :about{)

42 #include - <QtGuis @ Mainwindow: :open()

43 #include <QuiebXits> @ MainWindow:openlr()

44 #include "mainwindo @ MainwWindow: save()

45 é Mainiindow: updateTextEdit()

45 ff1- 0] @ Mainwindow: :setStartupTest()

47 H MainWindow: :MainWindow ()}

i
3

s
(541

Kuva 10. QtCreatorin editor osa.
( http://qt.nokia.com/doc/qtcreator-snapshot/images/qtcreator-editortoolbar-
symbols.png )

) fFAV - [0]

456 int-main(int-argc, -char-*-argv[])

48 QEpplication-app(argc, -argyl

49 MainWindow . *mainWindow .= ney |expected boken ;' gok "app’
50 mainWindow->=show() ;

51 return-app.exec():

52 ¥

53

Kuva 11. Editorin virheenkorjaustoiminto, ko. kohdassa puuttuu puolipiste rivin lopusta.
( hitp://qt.nokia.com/doc/qtcreator-snapshot/images/qtcreator-syntaxerror.png )
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Editorin ominaisuuksiin kuuluu myds koodin refaktorointi. Refaktoroinnissa muutokset
koodiin on mahdollista tehdd ilman olemassa olevien toiminnallisuuksien muutoksia.
Silld voidaan saavuttaa koodin sisdisen rakenteen paranemista, suorituksen paranemista,

koodin luettavuuden paranemista sekd koodirakenteen yksinkertaistumista./5/

Search Resulks Replace with: (§aoogleChat

El C:QE 2009, 044 gt examplesiwebkitigooglechatigooglechat. b (2)
46 olass GoogleChat: public OWidget

51 GoogleChat () ;
- C:AQE2009, 04\ gthexamplesiwebkithgooglechat googlechat.cpp (117
H A 0H 2009, 04igtlexamplesiweblit googlechatimain. cpp (23

1 |EYERET™ (2 Search Resuls| [5] Application Cutpuk T Compile Qutpuk

Kuva 12. Refaktorointi editorissa.
( http://qt.nokia.com/doc/qtcreator-snapshot/images/qtcreator-refactoring-replace.png )

QtDesignerissi luodut graafiset komponentit ovat tdysin muokattavissa editorissa kuten

aikaisemmassa esimerkissa kisitelty tekstialue.
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4 Liitanniainen

Liitdnniinen on sovellukseen asennettava lisdosa, joka tuottaa kdyttdjélle uusia
ominaisuuksia sovellukseen. Se on laajennus tietokoneohjelmaan, jonka avulla
alkuperidisen ohjelman toiminnallisuus paranee tai laajenee. Yleensi ohjelmassa on
valmis rajapinta, jonka avulla liitinniisten toteuttaminen onnistuu. Tavallisesti
liitdnndisid saa mediasoittimiin, Internet-selaimiin ja kuvankaésittelyohjelmiin. Niiden
avulla saadaan mm. tuettua useampia tiedostoformaatteja, ndytettyd visualisointeja ja

muokattua toistettavaa informaatiota. /4/

Tamai kappale késittelee liitdnndisen kisitteend, miten liitdnndinen rakentuu ja liittyy

isdntdsovellukseen sekd liitdnndisen Qt:n ja QtCreatorin nikokulmasta.

4.1 Liitdnndinen kdsitteend

Ensimmadiset liitdnnéiset alkoivat ilmestyé tietokonemaailmaan 1970-luvun puolessa
vilissd, kun Unisys VS/9 -kiyttojarjestelmin tekstieditorista EDT:std oli mahdollista

kisitelld sovellusta ja antaa sovelluksen kdyttdd puskurimuistiaan.

Perustasolla ajateltuna liitdnnidiset ovat joukko jaettuja kirjastoja, jotka lisddvét
ylimééraisid toimintoja tiettyyn kayttoliittymiin. Liitdnnidiset keskustelevat
isdntdsovelluksen kanssa ja tuottavat tiettyjd toimintoja tarvittaessa. Isdntdsovellus
tarjoaa palveluja, joita liitdnndiset voivat kiyttdd kuten menetelmén, jonka avulla
liitinndinen voi rekisterdidd itsensi isdntdsovelluksen kdyttoon, sekd protokollan, jolla

tietoja siirretddn isdntidsovelluksen ja liitdnndisen vélilld. /4/
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Kuva 13. Liitdnndisen liittyminen isdntdasovellukseen.
( http://wpcontent.answers.com/wikipedia/en/5/46/Plug-InExample.png )

”Liitdnndiset ovat riippuvaisia palveluista, joita isdntdasovellus tarjoaa, eiviitkd yleensd
toimi itsendisind ohjelmina. Kddntden isdntdsovellus on riippumaton liitdnndisistd,
Joten liitdnndisid voidaan lisdtd ja pdivittdd ilman muutoksia isdntdisovellukseen.
Joissakin tapauksissa isdntdsovellusta ei tarvitse edes kdynnistdd uudelleen liitdnndisen

asentamisen jdlkeen. ”/4/

Tavallisesti liitdnndiset ovat toimintoja, jotka lukevat tai muokkaavat tietyn tyyppisia
tiedostoja (esimerkiksi purkavat @éni- tai videotiedostoja), salaavat tai purkavat
sdahkoOpostiviestejd (esimerkiksi PGP), kisittelevit kuvia grafitkkaohjelmassa tavoilla,
joihin isintidohjelma ei ilman liitdnndistd pysty ja toistavat multimediaesityksid WWW-

selaimessa (esimerkiksi Adobe Flash). /4/

Mozilla Corporationin www-sivuilla liitinndinen www-selaimille on mééritelty niin:
”Liitdnndisten avulla selaimet kykenevdit ndyttidmdidn tiettyjd kuva- tai mediatiedostoja,
Joita ne eivdt muuten voisi ndyttdd. Liitdnndiset ovat kuitenkin eri asia kuin

laajennukset, jotka nekin lisddvdt tai muuttavat selaimen toimintaa.” /3/

Liitdnniiset ovat hyvin todennikdisesti levinneet ldhes jokaiseen kdyttimaamme
sovellukseen. Onko tdmi sovelluskehittdjien valinta helpottaa omaa tyotaakkaansa vai

onko kuluttajista tullut entistd vaativampia kédyttdmiensé sovellusten suhteen?
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4.2 Liitdnndinen Qt-kehitysympdristossd

Qt:n toimintoja itsessddn on mahdollista laajentaa liitdnndisten avulla, mutta niin myos
Qt:114 toteutettuja sovelluksia. Qt:n yleisimmin kéytettivét liitinnéiset ovat muun

muassa tietokanta-ajureita, kuvaformaatteja, tekstikoodauksia sekd tyyleja.

Sovelluksille tarkoitetut liitannéiset toteutetaan QPluginLoader luokan avulla. Luodessa
liitdnndistd omaan sovellukseen tdytyy projektiin liittdd mukaan luokka QPluginLoader,
Jjoka hoitaa liitdnndisen latauksen ohjelman suorituksen alussa. Se tarkistaa, ettd
liitdnndinen on linkitetty samaan Qt versioon kuin sovellus, johon liitinnédinen on

luotu. /5/

Liitdnniisen kirjoittaminen vaatii sopivan liitdnndispohjan méérittelyn, muutaman
toiminnallisuuden toteuttamisen ja makron lisdédmisen. Qt:ssd on useita liitdnnéisten

perusluokkia. Perittdvit liitdnniiset sijaitsevat oletusarvoisesti plugins-kansiossa.

Kun sovellus suoritetaan, Qt kisittelee sovelluksen kantakansiota liitdinniisen
etsimiseen. Qt etsii liitdnniisid myos QlibraryInfo::location(QLibrarylInfo::PluginsPath)
komennon sisédltimistd sijainnista, joka tyypillisesti sijaitsee Qt:n asennuskansiossa:
QTDIR/plugins. Jos tarve vaatii, voidaan méritelld niin monta sijaintia kuin
halutaan kutsumalla funktiota QCoreApplication::addLibraryPath(). Jos sijainti tarvitsee

maddritelld tarkasti, kutsutaan funktiota QCoreApplication::setLibraryPaths(). /5/

Qt sovellukset tietdvit automaattisesti mité eri liitdnndisid on saatavilla, jos liitdnndiset
sijaitsevat oletushakemistossa. Tédtd menetelmii kdyttdmalld sovelluksiin el tarvitse
madritelld milldén tavalla missd liitdnndiset sijaitsevat Qt:n 10ytdessé ja suorittaessa ne

automaattisesti./5/
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Liitdnndisen kirjoittamiseen kuuluu seuraavat vaiheet:

Liitdnndiseen on madriteltavi perittavd QObject-luokka ja kdytettdvat

rajapinnat.
— MOC:lle on kerrottava rajapinnoista Q_INTERFACES-makrolla.

— Liitdnndinen toteutetaan kayttimallda Q_EXPORT_PLUGIN-makroa.

— Liitdnndisen kddntdmiseen vaaditaan sopivan .pro-maédrittelytiedoston

kayttod.

4.3 QtCreator ja liitdnndinen

QtCreatorin liitdnniiset ovat tdysin vastaavia Qt:n muihin liitdnndisiin. Liitdnndinen
suoritetaan liitdnndiselle kuuluvasta kirjastosta QtCreatorin kidynnistyessd vastaavalla

tavalla, kuin jos liitdnnéinen olisi luotu johonkin “tavalliseen” Qt-sovellukseen.

QtCreatorin ydinprosessi luo liitinnéisen kirjastotiedostoista liitdnnéis-widgetin
kayttdmit perusosat QPluginLoaderin avulla. MOC luo tavallisen widgetin tavoin
liitdnndis-widgetistd metatietoa, jota QtCreator kédyttdd hyodyksi objektien

ominaisuuksia listattaessa.

Liitdnniisid ohjelmoitaessa QtCreatoriin, on tirkedd varmistaa, ettd liitdnndiset ovat
madritelty samoin kuin sovellus itsessdédn. Jos sovellus on kiddnnetty release-muodossa,
vain release-muotoisen liitdnniiset ovat yhteensopivia kyseisen sovelluksen kanssa.
Liitdanndisen méadrittelytiedoston yksi ainoa rivi méérittelee muodon mihin liitdnnédinen

kadnnetiin:

CONFIG += release
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Kun miirittelytiedostoon on sisillytetty tdma rivi, liitdnndisen pitiisi olla tdysin
yhteensopiva sen QtCreator version kanssa mihin se on ohjelmoitu, millé alustalla

tahansa.

Kun QtCreator kiynnistyessddn luo liitdnniiset, se tarkistaa jokaisen liitdnndisen
yhteensopivuusavaimen ja vain yhteensopivat liitdnnéiset kidynnistetdédn, kaikki
liitdnndiset joiden yhteensopivuusavain on erilainen kuin QtCreatorin oma, jitetddn

suorittamatta./5/

Yhteensopivuusavain sisdltdd muun muassa seuraavia asioita:

— kiyttojarjestelmin sekd kidntdjian arkkitehtuurin

siltd varalta, ettd kddntdjdn eri versiot eivit ole yhteensopivia toistensa
kanssa

— Qt-kirjaston médrittelyn, lista puuttuvista ominaisuuksista jotka saattavat

vaikuttaa toimintaan

*

kaksi eri kokoonpanoa samasta Qt-versiosta eivit ole binédérisesti
yhteensopivia.

— Tarvittaessa erillinen merkkijono voidaan kisitelld komentorivilld

*

tarjoaa sovelluskehittdjille mahdollisuuden luoda liitdnndisid, jotka voidaan

suorittaa vain siihen linkitetyn kirjaston kanssa.

Debuggauksen yhteydessd ndmad tarkistukset on mahdollista ohittaa méiritteleméalla

Qt:n esikisittelymakro QT _NO_ PLUGIN_ CHECK. /5/
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S  Nokia Hands-on lab QtCreator plug-in

Hands-OnPlugin-liitinndisen perusajatuksena on tuottaa Nokian Qt e-oppimateriaali

Qt:ta aloittelevan ohjelmoijan saataville, helposti kdytettavilla tavalla.

QtCreatorin rakenteen ansiosta, ulkopuolisen tuottajan on helppo lisété sithen omia osia
liitdnndisten muodossa. Liitdnniisten rakenteesta 10ytyy todella vihin tietoa, joten
niiden oppiminen tapahtuu parhaiten tekemilld. Qt:n Reference Documentation www-
sivulla on maininta liitdnndisten liittdmisestd omiin sovelluksiin sekd QtDesigneriin.
QtCreator liitdnniisisti ei siis 10ydy Qt:n dokumenteista mainintaa, mutta QtCreatorin
rakentuessa tdysin samalla tavalla kuin muutkin Qt-sovellukset, voidaan niiti ohjeita

hyddyntdd myos tdmén liitdnndisen luomisessa.

Liitdnndisten tekemisessi tarvitsee huomioida muutama eroavaisuus suhteessa
tavalliseen Qt-sovellukseen. Liitdnniiselle mééritelldédn ohjausmédrittelyt ja liitdnndisen

sijainti .pro- sekd .pluginspec-méiirittelytiedostoissa.

QtCreator suorittaa .../plugins kansiossa olevat liitdnniiset tietyssi jirjestyksessi
kdynnistyksen yhteydessd. Tadmad jdrjestys médrdytyy .pro- ja .pluginscpec-tiedostojen
perusteella. Muut projektin tiedostot siséltavit kdytettdvit objektit ja toiminnot kuten

tavallisissakin Qt-sovelluksissa.

Tédssd luvussa kdydéin léapi taustatutkimuksena toteutettu Nokia Hands-on lab e-
oppimateriaali -liitdinndinen QtCreator-sovellukselle. Luvussa on mukana ohjelmakoodia
liitdnndisestd, sekd médrittelytiedostoja, jotka on selitetty esimerkkeineen toteutus

jarjestyksessd.
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Hands-On Lab File Edit Build Debug Tools Window Help

Reload Page

} Introduction
Short introduction to all
training modules.

Download materials
All training materials.

Qt everywhere

WRT widgets

100%

Load Finished!

Welcome to the Mobile hands-on lab

Exercise modules in this hands-on lab cover usage of Ot, Web Runtime widgets, Flash Lite, and Mobile Java

Each module contains the following sections:

= Introduction, outiining the module contents

« IDE walkthrough  explaining the Development Environment

= Programming guide , describing the key aspects of the programming language

= Checkpoint, an optional brief test to check that you have understood the key concepts
= Hands-on . a step-by-step guide for creating an application

= Summary. containing links for study, further information, and source downloads

Hello Qt
This module introduces Qt and QtCreator. You

learn the basics of Qt by creating a simple
application

Qt for Maemo

This module covers using Qt for development of
mobile applications for Maemo devices. You
leamn how an application using Qt can work an
Windows, Linux and Maemo

T —
Mobile Flash

Qt everywhere

This module covers using Qt for development of
mobile applications for S60 devices. You learn to
use Qt for mobile applications by creating a
locat photo browsing i

WRT widgets
This module covers development of Web
Runtime (WRT) widgets for S60 devices. You

learn how to develop WRT widgets by creating a
location-aware weather widget

—é/,-l'_

Mobile Java

Build Iisues Search Results EAppIication ‘Output

I’ Compile Output

Kuva 14. Liitinndinen auki QtCreator-kehitystyokalussa

5.1

HandsOnPlugin.pro

HansOnPlugin.pro-tiedosto pitii sisdllddn projektin ohjausmédrittelyt.

Jos projektissa kdytetddn joitakin Qt:n omia kirjastoja hyodyksi lisdtdén ne .pro-

tiedoston alkuun:

QT += webkit \ gui

Webkit kirjastoliitdntd tuo pluginiin QWebkit-moduulin toiminnot, gui viittaa QtCore-

moduuliin eli Qt-ydintoimintoon.
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HandsOnPlugin-liitinndinen on méériteltavi myos kirjastoksi. Kirjaston nimi riippuu
kayttojirjestelmasti. Kirjaston nimen alkuosa miirdytyy .pro tiedostossa TARGET
mairitykselld ja paite on alustakohtainen: HandsOnPlugin.dll Windows-ympéristdssé ja

libHandsOnPlugin.so Linux-ympéristossi:

TEMPLATE = lib

TARGET = HandsOnPlugin

Seuraavaksi midritellddn asetukset joita liitinndinen kadyttdd hyodykseen. Asetukset on
midritelty gtcreatorplugin.pri ja coreplugin.pri-tiedostossa. Ndama tiedostot ovat

QtCreatorin ytimen suorittamia liitdnndisten ohjaustiedostoja.

include(../../qtcreatorplugin.pri)

include(../../plugins/coreplugin/coreplugin.pri)

Seuraavat rivit .pro-tiedostossa médrittelevit projektiin kuuluvat tiedostot, ne tiedostot
jotka pitédvit sisdlldédn liitinndisen muotoilumaééritykset ja toiminnot. Vastaavat tiedot

loytyvit jokaisesta Qt-projektista, oli se sitten liitinndinen tai sovellus:

HEADERS += HandsOnPlugin.h \ HandsOnWindow.h
SOURCES += HandsOnPlugin.cpp \ HandsOnWindow.cpp

Muut liitdnndisen vaatimat tiedostot méadritellddn viimeiseksi .pro-tiedostossa, néitd

tietoja ei 10ydy tavallisista Qt-sovelluksista:

OTHER FILES += HandsOnPlugin.pluginspec
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5.2  HandsOnPlugin.pluginspec

Jokaisella liitdnndiselld kuuluu olla pluginspec-tiedosto, joka pitdd sisilldédn jotakin
metadataa liitdnndisestd. Tiedosto pitdd sisdlldin mm. liitdnndisen nimen, jota kdytetddn
my0s liitdnndisen kirjaston nimeni ( HandsOnPlugin.dll Windowsissa ja

libHandsOnPlugin.so Linuxissa).

Muita tietoja pluginspec-tiedostossa on versionumero, vaadittava QtCreator-versio,
palveluntarjoajan nimi, tekijanoikeudet, lisenssiteksti, kuvaus, tekijin URL ja lista
riippuvuuksista. Listassa on lueteltuna kaikki liitdnndiset, joista tima liitinndinen on

riippuvainen.

QtCreatorin ydinprosessi ja PluginManager pitavit huolen, ettd .pluginspec-tiedostossa
maddritellyt riippuvuudet luodaan ennen liitdnndisen luomista. Tédssi tapauksessa ainoa
riippuvuus on QtCreatorin ydinprosessi, joten liitinnédinen luodaan ytimen

kdynnistyksen jilkeen tirkeysjirjestyksessd suhteessa muihin QtCreatorin liitdnnéisiin.

<plugin name="HandsOnplug-in" version="0.0.1" compatVersion="1.2.1">

<vendor>Kirsi-Marja Eskola</vendor>

<copyright>(C) 2010 Kirsi-Marja Eskola</copyright>
<license>Do anything you want</license>

<description>Plug-in to integrate Forum Nokia Hands-on lab e-
learning material to QtCreator.</description>

<url>thaa</url>

<dependencyList>

<dependency name="Core" version="1.2.1"/>

</dependencyList>

</plugin>

pluginspec-tiedoston tulisi sijaita samassa kansiossa kuin liitdnndisen .pro-tiedosto.
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5.3 HandsOnplug-in.h

HandsOnPlugin-luokka toteuttaa IPlugin-rajapinnan ja perii Q_Object-luokan:

class HandsOnPlugin : public ExtensionSystem::IPlugin

{

Q_OBJECT
public:

HandsOnPlugin();

~HandsOnPlugin();

void extensionsInitialized();

bool initialize(const QStringList &arg, QString *errMsg);
private:

HandsOnWindow *m_view;

private slots:
void about();

}i

} // namespace Internal
} // namespace HandsOn

#endif // HANDSONPLUG_IN H

5.4 HandsOnPlugin.cpp

Paikallisten muuttujien ( muu kuin widget tai funktio ) luomista lukuun ottamatta

rakentaja ja tuhoajat eivit tee mitdan.

HandsOnPlugin: :HandsOnPlugin()
{1

HandsOnPlugin: :~HandsOnPlugin()
{1
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Initialize()-metodia kutsutaan, kun QtCreatorin ydinprosessi on valmis liitinndisen
alustukseen. Tdmén toiminnon ideaalisin kdyttdtapa olisi, ettd siind alustettaisiin

liitdnniisen sisdinen tila, sekd rekisteroitdisiin toiminnot ja objektit QtCreatorille.

Metodia kutsutaan kun ydinprosessi on luonut kaikki liitdnnéisen riippuvuudet.
HandsOnPluginin ainoa riippuvuus on ydinprosessi, joten kutsuminen tapahtuu
sovelluksen kidynnistimisen alkuvaiheilla, heti tarke@mpien toimintojen suorittamisen

jalkeen.

ErrMsg pitid siséllddn virhetiedon, jos jokin meni pieleen liitdnnéisen luonnissa, ja sitd
pitdisi késitelld niin, ettd sen on kéyttdjin luettavissa joko liitdnndisen kayttoliittyméasti

tai debuggerin terminaalista kdfnnettiessi/testattaessa.

bool HandsOnplugin::initialize(const QStringList &args,
0String *errMsgq)
{

Q UNUSED(args);

Q UNUSED(errMsgq);

// Add a mode to BaseMode.
Core: :BaseMode *baseMode = new Core::BaseMode;
baseMode->setUniqueModeName ( "HandsOn.HandsOnMode") ;

//set mode name aka side bar button name
baseMode->setName(tr("Hands-On Lab"));

//set sidebar icon image
baseMode->setIcon(QIcon("star.png"));

//set priority on list 0O=least important(on bottom)
baseMode->setPriority(0);

//set base mode window widget

//for WebView get new HandsOnWindow-widget
m view = new HandsOnWindow();

//set widget to base

baseMode->setWidget (m_view);

//set objects to workbench, destroyed automatically
addAutoReleasedObject (baseMode);

// Fetch the action manager
Core: :ActionManager* am = Core::ICore::instance()-
>actionManager();
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// Create a HandsOn Lab menu

Core::ActionContainer* ac = am->createMenu("HandsOnplug-
in.HandsOnMenu");

ac->menu()->setTitle("Hands-On Lab");

// Create a command for "HandsOnLab".
Core::Command* cmd = am->registerAction(new
QAction(this),
"HandsOnLab.AboutHandsOn",
QList<int>() << 0);
cmd->action()->setText("Start Hands-On Lab on
windowedmode") ;

// Add HandsOnLabmenu to the menubar
am->actionContainer (Core::Constants: :MENU_ BAR)-
>addMenu(ac);

// Add the "HandsOnLab" action to the HandsOn menu

ac->addAction(cmd);

// Connect the action

connect (cmd->action(), SIGNAL(triggered(bool)), this,
SLOT (about()));

return true;

Extensionslnitialized()-toimintoa kutsutaan Initialize()-toiminnon jilkeen, kun kaikki
liitdnnéisen riippuvuudet on luotu, tilanteessa jossa jonkin toisen liitinndisen toiminto
on riippuvainen tistd liitdnnaisestd. Ydinprosessi kutsuu extensionslnitialized()-

toimintoa ennen riippuvaisen liitinnidisen suorittamista.

void HandsOnPlugin::extensionsInitialized()

{
}

Viimeisend liitinndinen rekisterdidiin .cpp-tiedoston lopuksi kdyttamilld makroa

Q_EXPORT_plugin:

Q EXPORT plugin(HandsOnPlugin)
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6 Yhteenveto

Qt on joustava ja tehokas sovelluskehitysympiristd, jolla ohjelmoitaessa on mahdollista
tuottaa laajamittaisia ohjelmistoprojekteja hyvin lyhyessi ajassa ja miki parasta,
sovellusmarkkinoita ajatellen, yhden koodin kirjoittaminen kaikille kohdelaitteille
yhteensi on tehokkuuden huipentuma. Qt perustuu C++-ohjelmointikieleen, ja on

kehitetty ohjelmoijien tarpeeseen helpottamaan ohjelmointia seké sovellusten levitysti.

Qt:té tukevia alustoja ovat mm. Linux-, Windows- sekd Mac OS X -kéyttojdrjestelmén
sisdltdvit tietokoneet, Nokian Symbian- ja maemo-mobiililaitteet, seki sulautettujen

jarjestelmien laitteita, kuten muutamat Fluke-mittalaitteet.

Qt on kiytodssd todella monessa suositussa sovelluksessa meidén siitd mitidin tietimétta,
vaikka olemme tuttuja ohjelmointimaailman kanssa. Qt on alustariippumaton
ohjelmointikieli, mutta monella yritykselld se on kiytossd vain yhdelle kohdelaitteelle
tarkoitetussa kaupallisessa sovelluksessa. Qt:n suosiosta on voidaan péitelld sen olevan

helposti omaksuttava kieli.

Liitdnniiset ovat sovelluksen lisdosia, jotka on tuotettu helpottamaan sovelluksen
toimintaa tai lisiiméén sithen ominaisuuksia joita se ei normaalisti sisélld. Liitdnniiset

eivit toimi ilman sovellusta johon se on kehitetty.

Qt:n toiminnot perustuvat padsddntdisesti ytimen ympdrille liitettyihin liitdnnéisiin. Qt
sovelluskehityksessd kdytettdvin QtCreator-tyokalun jokainen komponentti on oma
liitdnndisensd. Liitdnndiset luodaan sovelluksen kdynnistyessi ja niille tehddén
yhteensopivuustarkastus. Jos liitdnnédinen on yhteensopiva, se kdynnistetiin ja on

kaytettdvissd sovelluksessa kuten muutkin sen alkuperiiset toiminnot.
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QtCreator on hyvi sovellus Qt-aloittelijalle esimerkkien ja laajennettavuutensa ansiosta.
Kieleen sisille paistydin Eclipse-integraatiot ja muut kehitystyokalut tarjoavat
tehokkaamman tavan ohjelmoida. QtCreator-liitinniisten ohjelmoinnin helppouden
ansiosta jokainen voi kuitenkin muodostaa QtCreatorista juuri itselleen sopivan

kehitystyokalun.

Qt:n tarjoamat kirjastot on helppo oppia. Qt:n objektien avulla voidaan luoda nayttivid
ja toimivia kayttoliittymid lyhyessd ajassa. QtCreatoriin sisdltyvd QtDesigner on hyvi
lahtokohta graafisten kiyttoliittymien luomiselle. Kieltd jo oppineet kirjoittavat
kuitenkin kiyttoliittymidkomponentit toiminnallisuuksineen nopeasti suoraan koodiin,

joka jattdd QtDesignerin kdyton ldhes olemattomaksi.

Qt on monipuolinen, helposti omaksuttava ja kiinnostava sovelluskehitysympéristo.
Qt:114 saa nopeasti aikaan nédyttdvid ja toimivia sovelluksia. Qt:n paras puoli on sen
alustariippumattomuus, joka helpottaa sovellusten tuottamista eri alustoille. Linux-
kayttojirjestelma kasvattaa jatkuvasti suosiotaan ja markkinoille on tuotu yhda enemmaén
Qt:td tukevia dlypuhelimia, ndmi ja monet muut syyt varmasti lisdidvit Qt:n suosiota

my0s harrastajien parissa, uusien innovaatioiden luomisessa.
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Liitteet
LIITE 1

HansOnPlugin-liitdnnéisen ldhdekoodit kokonaisuudessaan.

HandsOnPlugin.pro
kkhkkkkkkhkhkkhkhkkkhkkhkhkkhkkkkkhkhkkhkhkkhkhkhkkhkkkkkkkkkkkk*
QT += webkit \ gui
CONFIG += release
TEMPLATE = lib
TARGET = HandsOnPlugin
include(../../qtcreatorplugin.pri)
include(../../plugins/coreplugin/coreplugin.pri)
HEADERS += HandsOnPlugin.h \
HandsOnWindow.h
SOURCES += HandsOnPlugin.cpp \
HandsOnWindow.cpp
OTHER _FILES += HandsOnPlugin.pluginspec

HandsOnPlugin.pluginspec
kkhkkkkkkhkhkkhkhkkkhkkkhkkkkkkkhkhkkhkhkkhkkhkhkkhkkkkkkkkkkkk*%
<plugin name="HandsOnPlugin" version="0.0.1" compatVersion="1.3.1">
<vendor>Kirsi-Marja Eskola</vendor>
<copyright>(C) 2010 Kirsi-Marja Eskola</copyright>
<license>Do anything you want</license>
<description>Plugin to integrate Forum Nokia Hands-on lab e-
learning material to QtCreator.</description>
<url>thaa</url>
<dependencyList>
<dependency name="Core" version="1.3.1"/>
</dependencyList>
</plugin>



/*********************************************************************

* HandsOnPlugin.h
* Author: Kirsi-Marja Eskola
* Date: 14.02.2010

*******************************************************************/

#ifndef HANDSONPLUGIN_H
#define HANDSONPLUGIN_ H

#include <extensionsystem/iplugin.h>
#include <QtWebKit/QWebView>
#include "HandsOnWindow.h"

namespace HandsOn {
namespace Internal {

class HandsOnPlugin : public ExtensionSystem::IPlugin

{
Q OBJECT

public:
HandsOnPlugin();
~HandsOnPlugin();
void extensionsInitialized();
bool initialize(const QStringList &arg, QString *errMsgqg);

private:
HandsOnWindow *m view;

private slots:
void about();

}i

} // namespace Internal
} // namespace HandsOn

#endif // HANDSONPLUGIN_H



/*********************************************************************
*

* HandsOnPlugin.cpp

* Author: Kirsi-Marja Eskola
* Date: 14.02.2010
*

Description: HandsOnPlugin functionality
*

*******************************************************************/

#include "HandsOnPlugin.h"

#include <coreplugin/actionmanager/actionmanager.h>
#include <coreplugin/basemode.h>

#include <coreplugin/coreconstants.h>

#include <coreplugin/icore.h>

#include <coreplugin/modemanager.h>

#include <coreplugin/uniqueidmanager.h>

#include <QtCore/QtPlugin>

#include <QtGui/QAction>

#include <QtGui/QMenu>

using namespace HandsOn::Internal;

//constructor

HandsOnPlugin: :HandsOnPlugin()
{

}

//destructor

HandsOnPlugin: :~HandsOnPlugin()
{

}

//function when plug-in inizialised
bool HandsOnPlugin::initialize(const QStringList &args, QString
*errMsg)
{
Q_UNUSED(args);
Q UNUSED (errMsg);

// Add a mode to BaseMode.
Core: :BaseMode *baseMode = new Core::BaseMode;
baseMode->setUniqueModeName ( "HandsOn.HandsOnMode" ) ;

//set mode name aka side bar button name
baseMode->setName (tr ("Hands-On Lab"));

//set sidebar icon image
baseMode->setIcon(QIcon("star.png"));

//set priority on list 0O=least important(on bottom)
baseMode->setPriority(0);

//set base mode window widget

//for WebvView get new HandsOnWindow-widget
m_view = new HandsOnWindow();

//set widget to base
baseMode->setWidget(m view);

//set objects to workbench, destroyed automatically



}

addAutoReleasedObject (baseMode);

// Fetch the action manager
Core::ActionManager* am = Core::ICore::instance()-
>actionManager();

// Create a HandsOn Lab menu

Core::ActionContainer* ac = am-
>createMenu ( "HandsOnPlugin.HandsOnMenu") ;

ac->menu()->setTitle("Hands-On Lab");

// Create a command for "HandsOnLab".

Core::Command* cmd = am->registerAction(new QAction(this),
"HandsOnLab.AboutHandsOn",
QList<int>() << 0);

cmd->action()->setText("Start Hands-On Lab on windowed mode");

// Add HandsOnLabmenu to the menubar
am->actionContainer (Core::Constants: :MENU BAR)->addMenu(ac);

// Add the "HandsOnLab" action to the HandsOn menu

ac->addAction(cmd);

// Connect the action

connect (cmd->action(), SIGNAL(triggered(bool)), this,
SLOT (about()));

return true;

void HandsOnPlugin::extensionsInitialized()

{

}

void HandsOnPlugin::about ()

{

//WINDOWED MODE FOR HANDS-ON LAB

//for WebvView get new HandsOnWindow-widget
m_view = new HandsOnWindow();

//set widget visible
m_view->setVisible(true);

//set objects to workbench
addAutoReleasedObject(m_view);

Q EXPORT PLUGIN(HandsOnPlugin)



#ifndef HANDSONWINDOW H

#define HANDSONWINDOW H
R

* HandsOnWindow.h
* Author: Kirsi-Marja Eskola
* Date: 14.02.2010

*********************************************************************/
#include <QtGui/QWidget>

#include <QtWebKit/QWebView>

#include <QtCore/QUrl>

#include <QtGui/QLabel>

#include <QtCore/QUrl>

QT FORWARD DECLARE_CLASS (QLabel);

namespace HandsOn {
namespace Internal {

class HandsOnWindow : public QWidget

{
Q_OBJECT

public:
HandsOnWindow(QWidget *parent = 0);

private slots:
void loadFin(bool);
void loadStart();

private:
QWebView *view;

QLabel *label;
QUrl *url;

}i

} // namespace Internal
} // namespace HandsOn

#endif // HANDSONWINDOW_H



/*********************************************************************

*
*
*
*
*

*

HandsOnWindow.cpp

Author: Kirsi-Marja Eskola

Date: 14.02.2010

Description: Creates a webview widget to use on HandsOnPlugin.

*******************************************************************/

#include "HandsOnWindow.h"

#include <QtCore/QUrl>

#include <QtGui/QProgressBar>
#include <QtGui/QPushButton>
#include <QtWebKit/QWebSettings>

using namespace HandsOn::Internal;

HandsOnWindow: : HandsOnWindow (QWidget *parent)

{

QWwidget (parent)

view = new QWebView(this); //create webview-widget
view->setGeometry(0,30,1020,700); //set webview window geometry

view->page()->settings()-
>setAttribute (QWebSettings::JavascriptEnabled, true);
view->page()->settings()-
>setAttribute (QWebSettings: :JavascriptCanOpenWindows, true);
view->page()->settings()->setAttribute(QWebSettings::JavaEnabled,
true);
view->page()->settings()->setAttribute (QWebSettings: :ZoomTextOnly,
true);

url = new QUrl("http://www.forum.nokia.com/document/Mobile Hands-
on Labs/?javascript:fn toggleNavigation(false);");

//url->addQueryItem("function"," );

QString s_url = url->toString(QUrl::FormattingOption(0x0));

view->load(s_url); //load specified url

QPushButton *button = new QPushButton("Reload Page",

this); //create reload button
button->setGeometry(0, 0, 101,
24); //set button position

QObject: :connect (button, SIGNAL(clicked()),view ,SLOT(reload()));
//set signal to reload on button press

QProgressBar *pbar = new QProgressBar(this); //create
progressbar
pbar->setGeometry (102, 0, 250, 24); //set

progressbar position
QObject: :connect(view, SIGNAL(loadProgress(int)),pbar

,SLOT (setValue(int))); //set signal to indicate load progress
label = new QLabel(this); //create text
label
label->setGeometry (353, 0, 400, 24); //set label

position


http://www.forum.nokia.com/document/Mobile_Hands-

}

label->setText ("Loading Page, Please wait..."); //set label
text

QObject: :connect(view, SIGNAL(loadFinished(bool)),this
,SLOT (loadFin(bool))); //set signal to read finished load or
error

QObject: :connect(view, SIGNAL(loadStarted()),this
,SLOT (loadStart())); //set signal to read started load

void HandsOnWindow: :loadFin(bool state)

{

}

//if load finished state is true set text to load Finished, else
ERROR
if (state==true)

{
label->setText ("Load Finished!");
}
else
{
label->setText ("Error loading page!");
}

void HandsOnWindow: :loadStart()

{

//on load set text...
label->setText("Loading Page, Please wait...");
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