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Aiheena kaukolampdverkoston kunnossapito- ja huoltosuunnitelman laatiminen VSV
Lammolle. Suunnitelmassa keskityttiin putkistoon, kaivoihin, venttiileihin, venttii-
liasemiin ja lammonkayttopaikkoihin. Ehdotus aiheesta tuli yrityksen taholta.

Keséllad 2016 yritys halusi selvittda verkoston yleiskuntoa. Yleiskuntoon pohjautuen
laadittiin kunnossapito- ja huoltosuunnitelmia yll& mainituille verkoston p&éelemen-
teille. Toimenpiteelld haluttiin helpottaa ja hahmottaa tulevaisuudessa kunnossapidon
huoltotarpeita sek& kustannuksia. Myo6s luoda toimintatapoja, kdytantdmalleja ja pa-
rantaa kaukoldmmon toimitusvarmuutta entisestaan.

Tietoja suunnitelmiin kerattiin seuraavin tavoin. Kaupunki jettiin kunnossapitoaluei-
siin ja nimettiin alueet. Suoritettiin kaivo- ja venttiilikierrokset verkostossa uusien
muodostettujen alueiden mukaan. Kierrettiin lammonkayttopaikkoja kerdten niista
kuntotietoja. Haastateltiin ja kuunneltiin asentajia ja esimiehid. Seurattiin uuden put-
Kiston rakentamista ja vanhan korjaamista. Vaihdettiin lammdonkéyttopaikoissa lam-
poyhti6lle kuuluvia komponentteja. Tutkittiin vanhoja karttoja siirtden niisté tietoa di-
gitaaliseen muotoon Trimble Nis ohjelmaan. Luettiin kaukoldammasta kertovia aineis-
toja.

Kunnonvalvontakierroksilla kesélld 2016 havaittiin komponenttien vaihtotarpeita.
Venttiilikaivoissa oli vettd, santaa ja likaa. Kaivojen puhdistustarve, aikataulutus ja
ryhmittely osoittautuivat tarpeellisiksi. Kenttétietoja Kirjattiin Excel-pohjiin, josta niita
siirrettiin Trimble Nis:iin. Nain alkoi muodostua kaksi rinnakkaista kuntotietopankkia,
kunnes Trimble Nis jarjestelmé& on kunnossa péivittaista kayttod varten. Suunnitelmaa
varten keréatyista verkoston tiedoista alkoi muodostua perustietosalkku. Sen pohjalta
kunnossapito- ja huoltosuunnitelmaa laadittiin ottaen huomioon Energiateollisuuden
suositukset. Perustietosalkun asiat tullaan siirtdmaéan portaittain Trimble Nis ohjel-
maan ja Excel pohjainen salkku j&& perustietopankiksi arkistoon.
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The subject of this thesis was to form a maintenance plan and service plan of district
heating network to VSV Lampd. The plans concentrate on pipes, wells, valves, pipe-
line valve stations and customer’s components of the company. The suggestion of the
thesis arrived from the company.

VSV Lampd wanted to find out the general condition of the network in summer 2016.
Based on the general condition, the maintenance and service plan were formed for all
the main components of the heating network. This action will make it easier to calcu-
late the need of maintenance, service and costs in future. It will also create methods
and type of actions and improve energy supply reliability.

The information for the plans were collected as follows. The city was partitioned and
named in maintenance areas. A controlling round of wells was performed with new
areas. The information about the system was collected from the customer. Mechanics
and chiefs were interviewed. The construction of the new pipeline, as well as the re-
pairing of the old line were monitored. Some components of the system were replaced
at the customers. Old maps were studied and recorded on a digital format to Trimble
Nis program. Also some literature about district heating was studied.

There was observed a necessity to replace some components at the customer in sum-
mer 2016. There was water, sand and other dirt in the valve wells. It was necessary to
clean the valve wells, and a program, timetable and grouping diagram were made for
that action. The field data was entered to Excel program and was entered to Trimble
Nis. Trimble Nis and Excel have made up two condition banks until Trimble Nis is
finally ready for use. Excel forms a basic knowledge bag. The maintenance plan and
service plan was based on the basic knowledge bag and considering the references of
Energiateollisuus. The basic knowledge bag are transferred step by step to Trimble Nis
program and the Excel soled bag will remain as a basic knowledge bank in the archive.



SISALLYS

JOHDANTO L.ttt e e bt e et e e e be e e ebe e e aneeeanneeeanes 6
1 TOIMEKSIANTAJAN ESITTELY .ooiiiiiiiie et 7
1.1 Vakka-Suomen Voima Oy, VSV YhtiOt.........cccccovviiiniiiiececcece e 7
1.2 VSV —Energia Oy, VSV LAMPO ......cccceviiiiiiee e 7

2 UUSIKAUPUNKI / KALANTI KAUKOLAMPOVERKOT ....cocooeveiiiiircrere, 8
2.1 Uusikaupunki, [ammontuotanto ja - jakK0........cccceeeeviveiiieresieseese e 8
2.1.1 Verkoston piirustus ja perusrakenne ..........ccccceceveereeresieseeieeseennenn, 8

2.1.2 Tunnusluvut ja veden laatu 2015 - 2016 ........cccccevverveieiiece e, 8

2.2 Kalanti, [AmmOntuotanto ja -Jako ........cccccveveiieiieeie i 9
2.2.1 Verkoston piirustus ja perusrakenne ..........cccocveceeeeveerieseesieeieeseennenns 9

2.2.2 Vedenlaatu 2015 — 2016.......ccooveeerierierie s 9

3 KAUKOLAMPO........oiiieieeieee ettt ettt 10
3.1 TeKninen laAtULASO .......ccveiveiiiiriiieieie et 10
3.2 LAMMON jaKelu ja laatu.........ccoveiueiieiiieiicieseese e 11
3.2.1 JONtOraKENTRITA. . ...evveveiesiiiiieeeieie e 12

3.2.2 Johtorakenne MpuK, 2MPUK........ccccoveiieieiieiie e 12

3.2.3 Rakentamiskustannukset Suomessa vuonna 2015...........c.cccceveereenenn, 13

3.2.4 Rakentaminen Mpuk, 2MPUK..........c.ccoveieiieiiieie e 13

3.3 Venttiilit Ja KaIVOL ........c.coeiieiiee s 14
3.4 LAMMON KAYHOPAIKKE ......ccvvevieiecc e 15
3.4.1 Lammontoimittajan KOomponentit..........cccocevveveeveieece e 15

3.4.2 Lampoenergian MittaUs ........c.cccveieeieieese e 16

3.4.3 Asiakkaan laitteet ..........c.cocviiiieiiieecses e 16

3.5 Kaukoldmpoveden 1aatu...........ccceiveiieiiiiciiese e 17
3.6  Kaukolampdverkon tunnusluvuL...........c.coevieiiic i 17

4 KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA ..ot 18
4.1 TYOIUIVAITISUUS ...t 18
4.2 Verkon vuodot ja IUOKITEEIU .........ccceoiiiiiiiiiieee e 19
4.3 PerusparannUSTOIMINTA.........ccouiiiieiiieie et 19
4.4 KUunnoSSaPItOTOIMINTA .....c..eiiiiiiiiieieieie e 20
4.4.1 Toiminnan SUUNNITEEIU.........coviieiieccc e 20

4.4.2 Kunnonvalvonta VErkOStOSSa..........ccuveverieerieiieesirerieeeesieesie e seeeee e 20

4.4.3 Kunnossapidon KAYLANNOT ...........ccoceiiiiiiiiiieee e, 21

5 HUOLTOSUUNNITELMA ... ...ttt 22
5.1 Kaukoldmpdverkoston huoltotoiminta............ccecveveveneieieniniseseeeee, 22

5.2 HUOHON tyOVAIINEEL........cciiiiieiiee e 22



B3 PULKISTO e e 22

54 KAIVOL... .ottt bbb 23
5.5 Julkisten alueiden tyoturvalliSuuS ............ccevveiiiie i 23
5.6 Mittauskeskukset (asiakastilat) ja venttiiliasemat...........cccccevveveiieervennene. 24
5.7 Tyoturvallisuus asiakastiloissa ja KaivoiSsa...........cccevveieiienesniesie e 25

6 VERKOSTON DOKUMENTOINTI 2016 .....cccoooiiiiiiinieieniene e 26
B.1  KAIVOL . eiieiisici et nre s 27
6.1.1 Kartoittaminen, etsintd, havainnointi ...........ccccveeiiiiiie e 28

6.1.2 Sis&an MENtAVAL KAIVOL.........c.ccveiieiiiiieiece s 32

6.1.3 VeNttilaSemat.......c.ccoueiieiieiie e 33

6.1.4 MaaventtilliKaiVot..........cooeieiieiecie s 34

6.2 Lammon kayttopaikka, mittauskeskus............ccoveveiineiiieneeee, 35
6.2.1 LAmmontoimittajan KOmponentit..........cocevvvirieieienciese e, 36

6.2.2 Asiakkaan [aitteeL ..........cceviiieeiieie e 37

6.3 Asiakasmittareiden vaihtotoiminta ..........cccocvevviiiiieeie s 38
6.4 Uudet putkilinjat ja hankKeet ............ccooiiiiiiiiiiiiie e, 39

7 DOKUMENTOINNIN TULOKSIA JAPAATELMIA ......ccooeveeeeeeeeeeane. 40
% S € VY | SR SUSRPR 40
7.2 Mittauskeskus ja asiakkaan tilat.............ccocovriiiiiiiien e, 41
7.3 Asiakasmittareiden VaiNto...........coocoiieiiiin i 42
7.4 Kasvu Ja KeNITLYMINEN .......cooiiiiiiiec e 44
7.5  TulevaiSUUS tHVISTABN........cceeiieiiciec e nne s 45
7.6 San0ja SUUNNITEIMASTA. ........oeiiiiiiee e 45

8 KUNNOSSAPITO- JA HUOLTOSUUNNITELMA .....coviiee e 46
8.1  KunnOSSapItOJAreStEIMA ... ...cviiiiiieiieie e 46
8.2 Syksy 2016 tilanne, tarvittavat tOIMEt ..........ccvveieiiieie e, 46
8.3 SHAIEGIA ...eveeeeeeie ettt 46

9 LOPPUYHTEENWVETO ..ottt 47
LAHTEET ..ottt ettt n ettt en et sen sttt annsnenens 48

LITTEET



JOHDANTO

Tyon tarkoituksena ja tavoitteena oli selvittaa ja jarkeistdd kunnossapidon hallintaa,
organisointia ja toteutumista verkostossa, poissulkien lampélaitokset joita on késitelty
vain, jos tarpeellista. Aiheena on kaukolampoverkoston kunnossapito- ja huoltosuun-

nitelma, kohdeyrityksend VSV — Energia Oy, (VSV Lamp06) Uudessakaupungissa.

Yhtiolla oli tarve kyseisen aiheen tyolle. Naitd asioita ei ole aiemmin mietitty koko-
naisuutena. Toisaalta lampoyhti6ll& on ollut ja ndyttad olevan tulevaisuudessa voima-
kasta kasvua. Tama asettaa omat tarpeensa kunnossapidon puolella, koska sen tulisi

olla sujuvaa, johdonmukaista ja saannollista.

Perehdyin kesatydssd 2016 VSV Ladmmon kaukoldmpdverkostoon laajasti kaivo- ja
alajakokeskuskierroksilla seka huoltotehtéavissa. Ne tahtasivét kunnossapidollisten tar-
peiden selvittdmiseen seké pieniin huoltoihin. Syksyn 2016 aikana selvitin ja tutkin

eriléhteistd mistd muodostuu hyva ja toimiva kunnossapito- ja huoltosuunnitelma.

Kesélld 2016 aloitettiin opinnédytetydhon oleellisesti kuuluvia aineistoja kaivojen seka
mittauskeskuksien huoltotarpeista ja niissa olevista komponenteista. Kaupunki jaettiin
alueisiin, koska silla helpotettiin kunnossapitokierroksia. Kierrosten tarkoituksina oli
selvittdd komponenttien kuntoa, epaselvia kohteita kartoissa ja saada niiden sijainnit
kohdilleen. Taustana luoda Trimble Nis ohjelmaan ajantasainen kartta kaivoista ja
venttiileistd, sekéd saada paperikarttojen tietoja sahkoiseksi. Tasta lahtokohdasta alkoi
opinndytetyon aiheen syntyminen ja muokkautuminen kyseiseksi. Tydn lopussa on

liitteitd, joihin tyon edetessé viitataan tarvittaessa.



1 TOIMEKSIANTAJAN ESITTELY

1.1 Vakka-Suomen Voima Oy, VSV Yhtiot

Emoyhtid, Vakka-Suomen VVoima Oy, on jakeluverkkoyhti6 eli siirtoyhtid. Asiakkaita
on noin 25000 ja verkon pituus noin 4000 km. Muita konserninyhti6ité ovat Vertek
Oy ja Enertel Oy. Vertek Oy:n ty6t vaihtelevat miljoonaluokan urakkaprojekteista pie-
nempiin keikkatoihin ja keskittyvat séhko-, automaatio- ja tietotekniikan palveluihin
jaratkaisuihin. Enertel Oy on keskittynyt séhkdsuunnitteluun. Merkittdvimmat VSV:n
osakkuusyhtiot ovat La&nnen Omavoima ja Satavakka Oy. Koko konsernin liikevaihto
2015 oli noin 35 ME€. Tyontekijoiden maéra konsernissa on 170 tyontekijad, emoyhtion

palveluksessa on 25 asiantuntijaa, VSV Lammassa tydskentelee 8 henkil6a.

1.2 VSV —Energia Oy, VSV Lampd

VSV Lampo tuottaa kaukolampda ympéristoystavallisesti omissa tuotantolaitoksis-
saan. La&mpoé ostetaan myos ulkopuolelta, Yaran lannoitetehtaalta noin 40 GWh /
vuosi ja uutena Biolinja, jonka tuotantoarvio on 20 GWh vuonna 2017. Tdmé mahdol-
listaa kilpailukykyisen hinnan ja vaivattoman lammitysvaihtoehdon noin 400 asiak-
kaalle Uudenkaupungissa. Yhtio kehittaa ja yllapitad aktiivisesti kaukoldmpoverkko-
aan, seka hallinnoi sdhkon tuotanto-osuuksia osakkuusyhtitiden kautta.

Kiintean polttoaineen laitos Kpa valmistui vuonna 2015. Tassa 20 MW:n Kattilalaitok-
sessa poltetaan metséhaketta, turvetta ja muita puupohjaisia polttoaineita. Muut lam-
monlahteet ovat nestekaasu, 2012 valmistuneessa hoyrylaitoksessa Onka, Kalannissa

puupelletti. Huippu- ja varalaitoksissa poltetaan kevytta- ja raskasta polttodljya.

Kaukoldmpoasiakkaat ostivat kaukolampodd vuonna 2015 noin 126 GWh, Valmetin
autotehtaan osuus oli tasta 53 GWh. Polttoaineiden hankinta tapahtuu lahialueiden yh-

teistybkumppaneilta, kuten Lounapuu Oy ja Lounais-Suomen hakeldmpd.

Kaukoldmpdverkon mallinnukseen, suunnitteluun ja kunnossapitoon kaytetdan

Trimple Nis ohjelmistoa, johon on hiljalleen siirretty putkiston ja verkon tietoja.



2 UUSIKAUPUNKI/ KALANTI KAUKOLAMPOVERKOT

2.1

2.11

Uusikaupunki, lammdontuotanto ja - jako

Kpa — laitos, 20 MW, polttoaineina hake, metsatahde, turve
Onka — hoyrylaitos, 32 MW, polttoaineena nestekaasu
Vara- ja huippulaitoksia 5 kpl, kayttavat kevytta ja raskasta polttodljya

Lampoé ostetaan Yaran lannoitetehtaalta ja Biolinjalta, hukkalampd ja kaasu

Verkoston piirustus ja perusrakenne

Kuva 1. Uudenkaupungin verkosto. Kuluttajia on 380, rakentaminen aloitettu 1970 -luvulla

Kaukoldmpoverkon pituus on 60 km. Rakenteena on kiinni vaahdotettu rakenne

(2Mpuk ja Mpuk). Kaivoja verkostossa on 140 kpl. Asiakkaina ovat teollisuus (Valmet

autotehdas), asunto-osakeyhtiot, julkisrakennukset ja omakoti- / paritalot.

2.12

Tunnusluvut ja veden laatu 2015 - 2016

Lisaveden kulutus: 400 m3 /a, 1.1 m3/vrk ja 33 m3/kk

Vaurioiden lukumééra (kpl/km/a): ei ollut 2015 - 2016

Vuosittain uusittu johtopituus: 20 metrid (2016) ja 200 metrid (2015)
Veden varjays: vihred vari

Vesiarvot, kierto- ja lisdvesi: ovat suositusten mukaiset



2.2 Kalanti, lammontuotanto ja -jako

- Patsi 1.5 MW, polttoaineina pelletti
- Patsi 2,5 MW, polttoaineina kevytpolttooljy

2.2.1 Verkoston piirustus ja perusrakenne

Kuva 2. Kalannin verkosto, joka kasittéda 20 kuluttajaa.

Kalannin putkistot on rakennettu 2Mpuk ja Mpuk:lla. Verkoston pituus on 4 km. Maa-
venttiileja on 10 kpl. Asiakkaita ovat teollisuus (Vahterus), asunto-osakeyhtiot ja jul-

kisrakennukset.

2.2.2 Vedenlaatu 2015 - 2016

- Vaurioiden lukumaara (kpl/km/a): ei ollut 2015 — 2016
- Putkiston uusiminen: ei ole tarvetta

- Veden varjays: vihred vari

- Vesiarvot: ovat suositusten mukaiset

- Kierto- ja lis&vesi: ovat suositusten mukaiset
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3 KAUKOLAMPO

Kaukoldmmitys on lammon jakelua. L&mp6ad kaytetadn rakennusten ja kayttdveden
lammittdmiseen. Siind pyritd&dn 1&mmon keskitettyyn tuotantoon. Myynti on organi-
soitua liiketoimintaa. Siirtoaineena kaytetdan vetta tai hoyryd. Suomessa siirretdén
kaukoldmpda kaksiputkijarjestelmélld. Se koostuu meno- ja paluuputkesta. Menove-
den lampdotila on 85 — 120 C valilla. Kaukoldmpdjohdot mitoitetaan 1,6 MPa (16 bar)
suunnittelupaineeseen. LAmmOn tuotanto tapahtuu joko I&mmaon erillistuotantona, jol-
loin laitos keskittyy lammdntuotantoon, tai ldamman ja sahkon yhteistuotantona, tuot-

taen sédhkoa ja 1ampoa tai hoyrya.

Aluksi kaukolammitys oli kaupunkien keskusta-alueilla, missa maapinta-alaa kohti
ldmpdotehon tarve on suuri. Helsinki aloitti 1940, muut seurasivat 1950 -luvulla. Ener-
giakriiseissa havahduttiin kaukolammon taloudellisuuteen. Energiantuontiriippu-
vuutta vahennettiin turpeen ja hakkeen noustessa suosituksi. Maakaasun kaytto lisdén-
tyi ja kaukolampd laajeni taajama-alueiden lammitysmuodoksi 1990 -luvulla. 2000 -
luku on ollut kasvua ja modernisoitumista. Polttoaineissa on siirrytty biopohjaisiin va-
hentéen 6ljyn kayttoa lahinna huippulaitosten tarpeisiin. Hake, pelletti, bio- ja neste-

kaasu, kierréatyspolttoaineet ja turve ovat nousseet paanédyttamolle tuotannossa.

Hyotyja ovat kayttdvarmuus, ymparistoystavallisyys ja energiatehokkuus. Ongelma-
tekijana on kulutusvaihtelu vuodenaikojen valilla. Mahdollisuuksia ovat yhteistuo-
tanto, bio- ja kierratyspolttoaineet sekéd kaukojaéhdytys. Uhkia ovat epéaterve saéantely,
rahoituksen puute, paattajat Suomessa ja EU:ssa. Kilpailutekija on pééstdjen rajoitta-
minen. Se edistda yhteistuotantoa ja korostaa keskitetyn jarjestelmén hyotyjé.
(Koskelainen, Saarela & Sipila 2006, 25 - 47.)

3.1 Tekninen laatutaso

Tekninen laatutaso on kaukolampoasiakkaan tarpeet ja odotukset tayttavad lammaon-
toimitusta. Tasoa pidetddn yll4 ja kehitetddn kunnossapito- ja huoltosuunnitelmilla.
Lammonmyyjén velvollisuus on tahdata parantamaan toimintatapojaan, periaatteitaan
ja tarkkailla toimintaympaéristdaan. Puutteet ja virheet korjataan tai otetaan ennaltaeh-

kaisevan toiminnan piiriin. (Koskelainen ym. 2006, 373.)
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3.2 Lammon jakelu ja laatu

Kaukolampgjarjestelma koostuu kolmesta péédosasta. Niitd ovat lammityslaitokset,

verkosto lammonsiirtdmiseen ja lAmmon vastaanottaja (asiakas) laitteistoineen.

Vedesta poistetaan korroosiota aiheuttava happi ja mekaaniset epapuhtaudet. Putkis-
tossa vesi liikkuu asiakkaalle kaukolampOopumppujen avulla. Ne sijaitsevat lampolai-
toksella verkoston solmukohdissa.

Veden jaahdytys eli lammonsiirto tapahtuu asiakaspaédssa lammaonsiirtimissd, missa
l&mp0 siirtyy toisiopiiriin. Vesivirtaa lammaonsiirtimien 1api saddetdan saatoventtiilien
avulla. Venttiilien sdatyminen nakyy kaukolampdverkossa tehon tarpeen muutoksina.
Lampohavioita valtetddn estamalla korkeita menoveden lampétiloja. Riittava keski-

paine yllapidetaan, ettei vesi hdyrysty verkostossa ja ettd on riittdva paine- ero.

Verkostossa tapahtuu risteilyé eli kuormituksien vaihtelua. Asiakkaan kulutusvaihte-
lusta madritell&&n suurin tehontarve tilaustehon pohjaksi. Kuluttajien laskennallisten
tehontarpeiden summa on suurempi kuin alueen siirtojohdon siirtoteho. Suhdetta kut-

sutaan risteily- eli samanaikaisuuskertoimeksi.

Satunnaisvaihtelut ovat lyhytaikaisia kayttéveden kulutusjaksoja. Ne ovat asiakaskoh-
taisia ja toisistaan riippumattomia, muodostaen asiakaskohtaisen tehon jakauman. Sa-

tunnaisvaihtelut tasaantuvat sitd nopeammin, mitd enemman on asiakkaita.

Verkostossa kédytetyt johdot jaetaan kolmeen padluokkaan. Niitd ovat siirtojohdot (lai-
tokselta lahtevd), runkojohdot ja liittymisjohdot (talojohdot). Johdot ryhmitelldan
my0s kaytettyjen kanavarakenteiden perusteella. Téassa insindoritydssa péépaino on
kiinnivaahdotetussa johtojarjestelméssa (Mpuk ja 2Mpuk).

Teknisesti oikein toteutettu verkon rakenne on kunnossapidossa olennaista. Suunnit-
telu ja ratkaisut vaikuttavat kayttdik&an, jonka halutaan olevan yli 50 vuotta. Johtojen
laskennallinen kayttoika pohjautuu veden ldampdtilaan. Véhintadn 30 vuotta 120 C, vi-
hintddn 50 vuotta 115 C ja yli 50 vuotta kdyttoladmpdétila ollessa alle 115C.
(Koskelainen ym. 43, 44, 137.)
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3.2.1 Johtorakenteita

Vapaasti litkkuva muovisuojakuorijohtorakenne (Mpul, 2Mpul) on perusparannustoi-
minnan piiriin keskeisesti kuuluva rakenne. Ongelma on muovisuojakuorenliitosten

pettdminen. Rakenne on muovikuori, polyuretaani, lasikuituputki, ilma ja terasputki.

Muita rakenteita ovat erikoisjohdot. Niitd on tunneleissa, vesistdjen- ja radanalituk-
sissa ja silloissa. Laaja ryhmé on kellarijohdot. Asbestisuojaputkijohdot polyuretaani-
tai mineraalivillaeristeelld kuuluvat tdhan rakennetyyppiin. Niitd on endé vahan.
(Koskelainen ym. 2006, 136 — 149.) (Raportti KK19/1998.)

3.2.2 Johtorakenne Mpuk, 2Mpuk

Rakenne on muovisuojakuori, polyuretaanieriste, tarvittaessa halytysjohtimet (poly-
uretaanin seassa) ja terasputki. Virtausputki ja suojakuori on liitetty toisiinsa kiinteasti.
Putkien jannitykset minimoidaan tayttamaélla putki ennen sen peittdmista. Tehdasval-
misteistenosien valikoima on laaja. Rakenteen hyvia puolia on tasainen laatu ja se ei
ole herkk& maanpainumille. Korroosiorikkouma terdasputkessa rajoittuu eristeen rik-
koumakohtaan. Eri valmistajien elementit ovat yhteensopivia myds Euroopassa.

Rakenne otettiin kayttéon Suomessa 1970-luvulla. Se syrjaytti muut johtotyypit. 1990-
luvulta eteenpéin rakennettujen johtojen vauriotiheys on pieni: 0,01-0,07 kpl/km.
1970- ja 1980-luvuilla rakennetut johdot jaavat alle 0,2 kpl/km. Liitostekniikka mate-

riaaleineen seka laadun valvonta kehittyivat voimakkaasti 1980 — luvulla.

Mpuk on kaksiputkijohto. Samassa elementissa on meno- ja paluuputki. Sitd kdytetaan
talohaaroissa ja pienissa verkoissa. 2Mpuk on yksiputkijohto. Sita kéytettéessa tarvi-
taan erikseen meno- ja paluujohdot. 2Mpuk:sta rakennetaan siirto- ja runkojohtoja.
(Raportti KK2/1999, 4 — 6.) (Koskelainen ym. 2006, 138 — 140.)

Liite 1 sisaltdd johtotyyppien lyhenteet selitteineen ja muuta tieto johdoista ja liite 2
sisdltaa tietoa putkiliitosten tekemisesté.
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3.2.3 Rakentamiskustannukset Suomessa vuonna 2015

Taulukossa 1 on esitetty kaukolampoverkon rakentamiskustannuksia 2015 vuonna.

Taulukossa kannattaa kiinnittad huomiota kustannusten suuruusluokkaan prosentteina.

Taulukko 1. Putkiston rakentamiskustannuksia 2015, www. Energiateollisuus ry.fi

Asennuspituus: DN100 Mpuk 5.8 km ja 2Mpuk 5,9 km sekd DN40 Mpuk 11 km

putkikoko kustannus €/m | maanrakennus materiaali liitostyo
DN100 100 % 40 % 36 % 24 %
Mpuk 236.00 € 95.00 € 85.00 € 58.00 €
DN100 100 % 50 % 26 % 24 %
2Mpuk 295.00 € 148.00 € 78.00 € 71.00 €
DN40 100 % 46,6 % 22,2 % 30,3 %
Mpuk 135.00 € 63.00 € 30.00 € 41.00 €

Raportin keskiarvot, koko Suomi 2015 mukana:
Mpuk: DN20 — 200, pituus 57,5 km, kokonaiskustannusten keskiarvo: 202 €/m
2Mpuk: DN20 — 200, pituus 65,5 km, kokonaiskustannusten keskiarvo: 371 €/m

Taulukosta ilmenee maanrakennuksen lahes 50 % osuus kokonaiskustannuksista.

Putki- ja liitostyot 25 %, yhteensa 75 % tyota, jolla on laadullinen suuri merkitys.

3.2.4 Rakentaminen Mpuk, 2Mpuk

Korjausrakentaminen aiheutuu verkon perusongelmista ja johdon suojarakenteiden
epatiiviydesta. Mikali rakenteeseen paassyt vesi on kaukolampdvetta. Se on tehokas
tuhontekijd, koska se sitoo happea syovyttaen teraksen nopeasti. Vaurioiden paikanta-

minen on vaikeaa ja vuoto-ongelman laajuus selvidé usein vasta kaivettaessa.

Uudisrakentamisessa verkon kayttoikaan vaikuttaa rakentamisen laatu, valvonta ja
maaperédn kosteus. Laatutason nosto vahentad vaurioita ja kunnossapitokustannuksia.
On mietittdvd, miten urakoitsijan ja rakentamiseen liittyvat sidosryhmét sitoutetaan
laatuty6hon. Periaatteena verkon mitoituksessa ajatellaan tulevaisuutta, eli verkon toi-
mintaa lopullisessa laajuudessaan huomioiden tehot, painehéviét ja tuotannon sijainti.
(Raportti KK2/1999, 7.) (Koskelainen ym. 2006, 153.) (Suositus KK4/2008, 12 — 13.)
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3.3 Venttiilit ja kaivot

Venttiilityyppeja ovat sulku-, ohitus-, sato-, tyhjennys- ja ilmanpoistoventtiilit. Su-
luilla verkkoa jaetaan osiin. limanpoistot ja tyhjennykset ovat verkon kayttoonottoon.

Saatoventtiileilld tasapainotetaan verkkoa. Ohitusventtiili on paineiskujen hallintaan.

Pallo- ja lappdventtiilien pesien materiaalina kaytetadn pallografiittivalurautaa tai te-
résta. Ruostumattomasta ja haponkestévasta teraksesta ovat itse pallo, lappa ja akseli.
Palloventtiilit ovat tiiviimpia ja fyysisempié kuin lappaventtiilit. Venttiilit varustetaan

sen sulkemiseksi kierukkavaihteella, irrotettavalla kahvalla tai T — avaimella.

Maaventtiilielementit asennetaan esieristettynd maahan ja niiden sulut vieddan maa-
venttiilikaivoon. Kaivo koostuu kartiomaisesta tukirakenteesta, korokerenkaasta, vali-
ja valurautakannesta. Vaihtoehtona on muovinen teleskooppikaivo, se soveltuu asfal-
toiduille osuuksille. Tyhjennykset ja ilmanpoistot asennetaan verkoston matalimpiin
tai korkeimpiin kohtiin. Toteutetaan esieristetyilla yhdistelmaelementeill, liite 8 ja 9.

Kuormitusluokka on merkittava kansiin, samoin kayttétarkoitus
kaukolampstunnuksella " B9 " tai tekstilld “KAUKOLAMPO",

Kuva 3. Kaivojen mitoitus perustuu RIL144 Rakenteiden kuormitusohjeisiin, kansistojen standardi on SFS-EN
124. Paasaanto 40 tonnin kansistot, mitk& ovat vesitiiviitd. www. Energiateollisuus ry.fi (suositus L3/2015)
Sisédan mentavien kaivojen tyyppeja ovat elementti-, valu- ja rengaskaivot. Ne varus-
tetaan kuivatusviemardinnilla tai pumppaussyvennykselld seké kunnollisilla tikkailla.
Koivoissa on tuuletus, josta varmistutaan. Putkia ei asenneta kulkuaukkojen kohdalle:

nain varmistetaan vaivaton kulku. Aukko on vahintdén 545 mm halkaisijaltaan.

Venttiiliasemat ovat parkkihalleissa, maan alla tai kellareissa. Ne ovat keskeisia ver-
koston haarautumispisteitd. Niiden venttiilit suljetaan etdohjauksella seka paikallisesti.
Tilassa on aina késikayttoiset venttiilit etdohjattujen liséksi. Venttiiliaseman ja sisdén
mentévan kaivon ero on, ettd venttiiliasemalla on useita venttiileitd, kun kaivossa on
yhden linjan sulut. (Koskelainen ym. 2006, 146 — 168.) (Suositus L3/2008, 9 - 11.)
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3.4 Lammon kayttopaikka

Kaukolammon liittymisteho eli tilausteho lasketaan tuntikeskitehon mukaan. Se muo-
dostuu lammityksestd, ilmastoinnista, kéyttovedesta ja lisdlaitteista. Epasuorassa kyt-
kenndssa lammityksella ja kayttovedelld on omat lammonsiirtimensa. Asiakkaan lait-

teissa ei kierrd kaukolampovesi. (Koskelainen ym. 2006, 43, 65, 153.)

3.4.1 La&mmontoimittajan komponentit

ASIAKKAAN
? KAUKOLAMPOLAITTEET »

- Kaukoldmmén menoputki

- Kaukoldmmén paluuputki
- Ldmménmyyjén padsulk ttiilit
- Virtausanturi

- Lianerotin

- Ldmpdmaddirdn laskin

- Lampétila-anturit
Kuva 4. Kaukolammon ABC esite, (www.kaukolampd.fi)
Mittauskeskus kasittad [ammonmyyjan omistamat laitteet asiakkaan tiloissa. Paasulut
ovat hitsattavia palloventtiileitd. Liitdnnat ovat helposti huollettavissa, kun liitoskoh-

dissa on 80 mm tydskentelytilaa. Lianerotinta eika virtausmittaria eristeta.

Lianerottimella poistetaan mekaanisia epapuhtauksia. Sen runko on teréstg, valu- tai

pallografiittivalurautaa. Sihti on haponkestévaa terésta, sen reikdakoko on alle 1,1 mm.

Mittauskeskustila varustetaan kiintedlla valaistuksella ja maadoitetulla pistorasialla.
Asiakasmittarin sahkotyot suoritetaan [ammonmyyjéan ohjeistuksin. (Koskelainen ym.
2006, 123 - 127.)

Liite 5 siséltdd mallipiirustuksen mittakeskuksesta ja liite 6 siséltaa tietoa Kamstrupin

asiakasmifttarista.



16

3.4.2 Lampdenergian mittaus

Lampomadranlaskin eli asiakasmittari mittaa energian méaréan keréten tietoa virtaus-
jalampatila-antureilta. Rakenne on kosteudelta suojattu. Mittaustietojen valitys tapah-
tuu sahkaisesti, induktiivisesti tai optisesti ja on liittavissa kiinteistonvalvontajarjes-
telmaén. Mittalaitteen kéyttdaika on 8 - 15 vuotta ja ne ovat EU:n direktiivien mukai-
sia, liite 6. Mittauksen laatu perustuu siihen, ettd asiakkaita kohdellaan tasapuolisesti,
laskutus mééaraytyy toteutuneen kulutuksen ja todellisen tehontarpeen mukaan.

Virtausanturi on virtausputki. Sen lapi virtaa vesi tulo- tai paluu puolella. Menetelmia

ovat ultradani- ja magneettinen mittaus. Kéytetaan laippa- ja kierreliitoksia.

Lampétila-anturit ovat asiakasmittarin osia ja aina pareittain. Ne mittaavat meno- ja
paluuveden lampdotilaeroa. Anturit asennetaan vastavirta-asennustapana.
(Koskelainen ym. 2006, 113 - 122, 131, 373.)

3.4.3 Asiakkaan laitteet

Suomessa Energiateollisuus ry antaa suositukset kaukolampdlaitteiden mitoitukselle.
Talla tavoitellaan asiakkaalle turvallista ja laadukasta kaukolampdjarjestelméa. Lo-
pulta laadun ja toimivat laitteet taataan hyvalla suunnittelun ja asennuksen kombinaa-

tiolla seké& niiden valvonnalla. (Koskelainen ym. 2006, 71 - 80, 373.)

: . 1 - Sadtokeskus 11 ~ Kylmd vesi
= 2 = Kesdsulku 12 = Kdyttévesipumppu
:,7' : 3 - Ldmmityksen sddtoventtiif 13 - Lammitysverkko
. - Kdyttoveden sddtventtili 14 - Tayttéventtiil
s ' - - ﬂ Aslakkoan pddsulk eeidl 15 - Lammityspumppu
I — 6 - Varoventrill 16 = Lammitysverkon painemittari
— ; .:\: 7 = Paisunta-astio 17 ~ Koukolémmén painemittorit
® o - 8 - Lommityksen immdasiirrin 18 = Kdyttoveden ldmpdmittori
o “ 2 9 - Kéyttoveden lémmonsiirrin 19 - Lammitysverkon limpdmittari
< i 10 - Lommin kiyttdvesi 20 - Koukoldmmdn Kmpdmittarit

/(\
>

|
&
l

Kuva 5. Asiakkaan kaukolampdlaitteet, (www.kaukolamld.fi)
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3.5 Kaukoldampdveden laatu

Veden hyva laatu saavutetaan oikealla lisé- ja tayttOveden valmistuksella ja kasitte-
Iylla. Laitoskoko, kytkentatapa ja raakaveden laatu vaikuttavat puhdistusmenetel-
maan. Johdon sisdistd korroosio-ongelmaa on Suomessa ollut vahan. Korroosiota ja
kayttohairioita aiheuttavat happi- ja jannityskorroosio, veden huonot pH -arvot, liu-
koiset suolat ja saostumat. Nd&ma pyritdan poistamaan erilaisilla kemikaaleilla. Vesi-
naytteitd otetaan sadnnollisesti ja tulokset dokumentoidaan.

Putkiston asennus- ja korjaustoimissa ollaan huolellisia. Epdasiallisesti varastoidut
putket ja huolimattomasti suoritettu putkiasennus, saattavat aiheuttaa myéhemmin on-
gelmia putkistossa. Hiekan tai asennusjatteen paasyéa putkistoon on valtettava.
(Koskelainen ym. 2006, 360 - 372.)

3.6 Kaukolampoverkon tunnusluvut

Tunnusluvut ilmaisevat verkon laatutasoa, kuntoa ja ovat kullekin kaukolampdyhtiolle
ominaisia. Ne antavat pohjaa toiminnan, laadun ja kunnossapitotoimien kehittdmiselle.
- Lammonsiirron pumppaussahkoé / lammon hankinta (kwh / MWh)
- Lammon myynti / hankinta (GWh / GWh) = (verkon hyétysuhde)
- Verkon kayttd- ja kunnossapitokustannukset / johtopituus (€/m)
- Verkon kaytto- ja kunnossapitokustannukset / lammon hankinta (€/MWh)
- Korjauskustannukset / johtopituus (€/m)
- Vuosittain uusittu johtopituus / koko johtopituus on (%)
- Lisdveden vuosikulutus / verkon koko vesitilavuus (m3/m3)
- Vaurioiden lukumaara (kpl/km/a)
- Keskiméaréinen asiakkaan vuotuinen kéyttokeskeytysaika (h/a)
(Koskelainen ym. 2006, 374.)
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4 KUNNOSSAPITOSUUNNITELMA

Kunnossapitosuunnitelman tavoitteena on yll&pitdd tuotanto- ja jakelukapasiteettia
seka optimoida kustannukset. Kaytdnnossa tarkoituksena on vikaantuvuuden estami-
nen, kdytettdvyyden parantaminen, havididen alentaminen, kayttdidn pidentdminen,

ongelmakohtien 16ytyminen, korjausten toteuttaminen seka laatu- ja ymparistoasiat.

Kunnossapitojérjestelmén keskeisid kasitteitd ovat huoltotoiminta, kunnonvalvonta,
korjaus- ja uudisrakentaminen seka pienet perusparannustoimet. Edelld mainitut koos-
tuvat seuraavista osista: organisaatio, urakoitsijat, toimintatavat, huoltoautot, tytkalut,

tarvikkeet, varaosat, hankintaohjeet, dokumentointi, tiedottaminen ja tiedonkulku.

Ensin on yksittéisid huoltotoimenpiteitd, jotka toimivat suunnitelmallisesti. Muodos-
taen huoltotoiminnan, joka pohjautuu huoltosuunnitelmaan. Tasta muodostuu kunnos-
sapitotoiminta, joka noudattaa kunnossapitosuunnitelmaa. (Suositus KK4/2008.)
(Koskelainen ym. 2006.)

4.1 Tyé6turvallisuus

Turvallisuuden hallinnalla yhti6 varmistaa hairiottdman ja laadukkaan toiminnan. Kei-
nona on henkildston riittdva koulutus ja ohjeistus. Nain hallitaan keskeiset tyoturval-

lisuustekijéat, joita ovat melu, poly, hoyry, 1ampd, paine, liikenne, tydtilat ja jarjestys.

Siisteydelld ja jarjestyksella on merkitysta tuottavuuden ja turvallisuuden kannalta.
Ympariston epdjarjestyksestd johtuvat tapaturmat ja kompastumiset valtetdan, kun
kulkutiet ja tyoskentelypaikat pidetddn vapaana liikkumiselle ja tyoskentelylle. Poik-
keustilanteissa riski vaaraan ja tapaturmaan kasvaa, mité tapahtuu kaytto- ja kunnos-
sapitotdissa. Se johtuu ulkopuolisista toimijoista, rutiinin puutteesta tai turvallisuuste-

kijoista. Pientenkin téiden suunnittelu ja ohjeistus ovat tarkeitd. (Raportti KK6/2015.)

Teollisuusmuotoinen rakentaminen, kunnossapito ja purkaminen ja ndiden suunnittelu
kuuluvat kaikki Valtioneuvoston asetukseen rakennustyon turvallisuudesta 205 / 2009
piiriin. VSV Lammolla on oma Kaukoldammon turvallisuussuunnitelma, joka pohjau-

tuu edelld mainittuun asetukseen ja siina kasitellaan kattavasti tyturvallisuustekijét.
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4.2 Verkon vuodot ja luokittelu

Hyvéstd toimitusvarmuudesta huolimatta vuodoista aiheutuvat kayttOkeskeytykset
ovat hankalia ja synnyttavat lisdkustannuksia. Nopea vuodon paikannus ja korjaus li-
s&dvat lammontoimituksen laatua. Vuoto ilmenee usein vedenhdvikkind. Lisdveden
kulutusta seurataan, suuremman havikin syntyessa aloitetaan vuodon paikantaminen.

Perusajatuksena on, ettd keskimadrin verkon vesi vaihtuu kerran vuodessa.

On tarkeéa selvittda ja tuoda koko henkildston tietoon verkoston riskikohdat. Kunnos-
sapidon kannalta riskikohdat ovat oleellisia. Ne muodostuvat rakentamisesta, kom-

ponenteista, alimitoitetuista putkista ja ympéristosta kuten pohja- tai pintavesistéa.

Verkostokartasta luodaan luokitteluverkosto huomioiden riskit, kunto ja iké. Siinéd
hyodynnetdén eri véreja. Pyritadn saamaan koko verkko luokiteltua nimikkeiden alle.
(Suositus KK4/2008, 15.) (Raportti KK2/1999, 11.) (Raportti KK19/1998, 1.)

4.3  Perusparannustoiminta

Perusparantaminen on aiemmin liittynyt lahes taysin johtovaurioiden korjauksiin, nyt
huomioidaan myo6s lammoneristavyyttd. Vuosituhannen vaihteeseen perusparantami-
sen strategia oli lyhytnakdista. Siitd eteenpdin se on kaéntynyt pitkantahtdimen suun-
nitteluun. Toimiala on siirtynyt kasvun kehitysvaiheesta yllapitoon. Perusparantami-

nen jaetaan kolmeen osaan uudistava, korjaava ja riippumaton perusparantaminen.

Uudistava perusparantaminen on huonokuntoisen verkonosan korvaamista uudella.

Uusi johto on vanhan vélittdmassa laheisyydessa. Alkuperdinen kayttotarkoitus sailyy.

Korvaava perusparantamisella korvataan vanha johto lisaten toimituskapasiteettia.

Uusi johto hyddynt&é helpompia reitteja. Vastaa usein uudisrakentamista.

Kaukoldmpd6toiminnasta riippumaton perusparantaminen johtuu kaava-, tiestd- ja yh-
dyskuntatekniikan muutoksista. Se vastaa kustannuksissa uudisrakentamista.
(Suositus KK4/2008, 1 - 3, 13.)
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4.4 Kunnossapitotoiminta

Kunnossapitokustannuksien hallinnassa pitdminen vaatii uudisrakentamisen, peruspa-
rantamisen ja kunnossapidon osa-alueiden strategioilta toistensa huomioimista ja yh-
tendista toisiaan tukevaa suunnittelua. Sen tulee olla harkittua ja kdytantdén pohjautu-
vaa. Kunnonvalvonnalla ja ennakoivalla kunnossapidolla on merkittéva vaikutus laa-

dukkaaseen kunnossapitotoimintaan.

4.4.1 Toiminnan suunnittelu

Suunnitteluun vaikuttavia tekijoité ovat tietotekniikan, automaation ja valvonnan taso,
ty6turvallisuustekijét, henkiloston ammattitaito, verkoston koko ja tunnusluvut. Kau-
kolammitys perustuu erdanlaiseen kollektiivisuus ajatteluun. Kuitenkin todellisuu-

dessa asiakkailla on erilaisia lAmmontoimitus- ja laatutarpeita mita huomioidaan.

Riskien ennakointi on tarkeéa. Siita syntyy kustannuksia, mutta ennakoimatta jattami-
nen tulee kalliimmaksi. Esimerkiksi mika on venttiilien véli ja ilmanpoistojen sijainti.
Rakennettaessa ne maksavat, mutta kdytossa auttavat ja nopeuttavat toimia. Minka en-

sin séastad, myohemmin haviaa tai minka ensin investoi, mydhemmin saastaa.

Verkostotiedot on oltava riittavasti dokumentoituna. Tietojen pohjalta luodaan kun-

nossapito- ja huoltosuunnitelma, jolla yllapidetdén kaukoldammon teknista laatutasoa.

Putkistoverkon luokittelulla on tarked asema suunnittelussa. Siiné laitetaan asioita tar-
keys jarjestykseen sekéd annetaan maareita missa, milloin ja miten asiat tapahtuvat.
(Suositus KK4/2008.) (Koskelainen ym. 2006, 335 - 359.)

4.4.2 Kunnonvalvonta verkostossa

Kaukoldmpdverkon kuntoa valvotaan. Valvonnalla pyritddn mittauksin ja tarkastuksin
havaitsemaan alkavat viat sekd korjaamaan ne ennen ongelmia. Sill4 my6s madritel-
ld4n kunnossapitotoimia ja saneeraustarpeita. Valvonnan kannalta tunnetaan tarkeim-

mét toteutuneet verkoston tunnusluvut. Lukujen kehittyminen ja missé suhteessa ne
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ovat valtakunnallisesti. Tunnusluvuilla indikoidaan verkoston yleiskuntoa. Muina val-
vontamenetelmind on riskialueiden selvittdminen, kaivojen vesipinnat, lisdveden seu-

ranta, lampétilat, lampokuvaus, vastusmittaukset, venttiilitestit ja veden varjays.

Veden varjaykselld havaitaan vuodot aikaisemmin véhentéen lisdveden kulutusta. Va-
riaineen tulee olla myrkyton. Se ei saa vérjata eiké vahingoittaa pintoja, kaukolampo-
laitteita tai ympéristod. Ennen varjayksen aloittamista tulee asiakkaita tiedottaa asiasta.
Vérjays toteutetaan joko jatkuva- tai erdannosteisena varinsyottona. Kustannuksia syn-

tyy vérin hankinnasta, tiedottamisesta, jarjestelytoimenpiteista seka yllapidosta.

Yksi kdytetyimmista variaineista on Pyranin. Se tayttaa kaikki edella mainitut kriteerit.
Vuodon paikannuksessa voidaan kéayttaa apuna ultraviolettivaloa: Pyranin vari koros-
tuu silla. (Raportti KK19/1998, 6.) (Raportti KK2/1999, 3 —12.)

4.4.3 Kunnossapidon kaytannot

Kunnossapidossa esiintyy korjaavaa ja ennakoivaa kunnossapitoa. Tété ajatellen ver-
koston komponentit dokumentoidaan kunnolla rakentamisen yhteydessa. Néin synty-

vat kohdetiedot. Tiedot kirjataan kunnossapitojarjestelmaan kuten Trimple Nis.

Korjaavaa kunnossapitoa on, kun joku hajoaa ja se korjataan vasta silloin. Mpuk ja
2Mpuk putkirakenteissa tdma on yleistd, koska putkiston kuntoa on vaikea ennakoida.
Putkirikkojen tapahtuessa toistuvasti jollakin osuudella kertoo se, etté putkissa on ma-

teriaalillista ongelmaa tai virhe liitoksissa. Tall6in harkitaan putkilinjan uusimista.

Ennakoivaa kunnossapitoa kaytetaan helposti huollettaville komponenteille kuten kai-
vot, maaventtiilit, venttiiliasemat, mittauskeskukset, ilmajohdot ja sillat. Suunnitelta-
essa kohteille ennakkohuoltoa sen tarve on kohdekohtaista. Vaikuttavia tekijoita ovat
kohteen rakenne, kayttotarkoitus, kaytto- ja kunnossapitohistoriatiedot. Kiertovélit al-
kavat 4 viikosta. Samantyyppiset kohteet ryhmitellaan aluksi samoihin kiertovaleihin
ja historiatiedon karttuessa kohteille maarittyy oikea huoltovéli. (Raportti KK2/1999,
1, 8.) (Koskelainen ym. 2006, 347 - 353.)
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5 HUOLTOSUUNNITELMA

5.1 Kaukoldampdverkoston huoltotoiminta

Huoltotoimintaa ovat puhdistukset, ennakkohuollot, voitelukierrokset, pinnoitukset,
silmamaéaraiset tarkastukset, vikaantumisen ja kunnon huonontumisen estdminen. Sup-

peat korjaukset tehd&éan huoltojen yhteydessd, suuremmat myéhemmin.

5.2 Huollon tyévalineet

Huoltotoiminnassa, joka tapahtuu verkoston eri osissa, tarkein tyokalu on toimiva
huoltoauto. Se varustetaan asiaankuuluvilla tyokaluilla ja vélineilla, joille on autossa
omat paikat. Huoltoautojen maarén ja varustelun linjaa verkoston koko. Autossa on

paineilma-, sahko-, tietokone- ja ensiapuvarustus.

Asentajan vaatetuksena on huomiovaatetus (En 471 / suojaluokka 2), kyparé, suojala-
sit, kuulonsuojaus, turvajalkineet ja taskulamppu.

Kaivohuollon ja verkoston kéyttéonoton tydvalineitd ovat magneettinostin, kaivo-
koukku, venttiilinavaustytkalut, pumppu, letkut, markaimuri, sulkukartta ja metallin-
paljastin. Yhteyksista valvomoon tai paivystajalle huolehditaan ja kohteissa kéytetaén
varoitusvilkkuja, keiloja ja huomioidaan turvallisuustekijét. Asiakastiloissa saatetaan
tarvita tikkaita, hitsauslaitteita ja alkusammutusvalineitd. (Raportti KK2/1999, 12 -
13.) (Koskelainen ym. 2006, 347 - 351.)

5.3 Putkisto

Ennakkohuoltoa kéytetdan ilma- ja avojohdoissa. Avojohdoissa tarkistetaan putkien
Kiinnitys, se tapahtuu joko ripustaen tai kannakoiden. Siind huomioidaan liike, kuor-
mitukset, pintapaineet, kitkat, kannakointivalit, hitsaus ja pintakasittely. Kiinnivaah-
dotetun johdon muovisuojakuori kestd4 huonosti UV -séteilya. Se suojataan pellityk-
sellé tai kdytetadn kierresaumattua kiinnivaahdotettua putkea. Tarkastukset nakyville
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putkille ovat silmamé&éraisid. Muutokset ja korjaukset Kirjataan ylos ja tippuva vesi

ohjataan pois.

Alituksiin on suoja- ja tukiputkirakenteita kuten terasputket. Asennukseen kéytetdan
hydraulista paineporausmenetelmas, jossa pyoriva terd murskaa eteen tulleet lohka-
reet. Vilkkaasti liikenndityja teita ei tarvitse talloin sulkea putkien vetojen ajaksi.
(Raportti KK2/1999, 12 - 16.) (Koskelainen ym. 2006, 35.)

5.4 Kaivot

Jarjestelméllinen kaivojen huoltotoiminta vaatii verkon selkeaa alueisiin jakamista ja
suunnitelmallista kunnossapito-ohjelmaa. Huoltoon vaikuttavat kaivon tyyppi, sen
merkitys lammonjakelussa ja ympéristd. Huoltotoimia ei tehda lammityskaudella.

Kaivojen huollon ja kunnonvalvonnan viisi askelmaa keskittyvét seuraaviin asioihin:

1. ympadristoon, 2. kansistoon, 3. kaivon rakenteeseen ja ilmanvaihtoon, 4. putkiin, toi-
milaitteisiin ja eristeisiin, 5. lopuksi Kirjataan ylés toimet, korjaustarpeet, tekija ja
paiva. Huollon jalkeen kaivo on sellaisessa kunnossa, etta se toimii suunnitellussa teh-

tavassaan. Naité viittd askelmaa kaytetaan sisddn mentaviin- ja maaventtiilikaivoihin.

Osalle kaivoista tehd&dan normaalin huollon lisédksi veden poisto ja siivouskierros,
koska ne tayttyvét pintavesista tai muusta liasta. Toimintaan laaditaan omat huoltoai-
kataulut ja valit. Ryhmittelymallit ovat 1. kerran kuussa, 2. kerran puolessa vuodessa
ja 3. kerran vuodessa. Kaivot jaotellaan niihin seuraavin perustein. 1. ryhma* vetta
kertyy runsaasti, 2. ryhmaé vettd kertyy sateella sekd sulavetend, 3. ryhma vetté harvoin,
on normaali kunnonvalvontakierros. *Kertymisen syy selvitetdan ja poistetaan.

(Raportti KK2/1999, 9 - 13.) (Koskelainen ym. 2006, 349 - 350.) (Suositus L3/2008.)

5.5 Julkisten alueiden ty6turvallisuus

Tiealueilla tai valittomassé laheisyydessa olevat tyokohteet altistuvat liikenteen vaa-

roille. Kaivotydskentelyssa vaaraa aiheutuu sisédn mennessa ja ulos tullessa. Liiken-
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nejarjestelyja laiminlyddessé liikenne vaarantuu ja tienpitdja voi tasté johtuen pyséyt-
t&a tyot. Siksi tydmaan merkitédéan sulkuaidoin, -puomein, -pylvéin, -kartioin, varoitus-
valoin tai lilkkennemerkein. Ne ovat heijastavia ja véareiltdén keltaisia / punaisia raitoja
sisdltdvia. Huoltoautoa kdytetaan vain lyhytaikaiseen liikenteenohjaamiseen tydsken-

telyn suojaksi. Auto varustetaan huoltovilkuin, varillisin teippauksin ja tunnuksin.

Kunnossapitotdissé nostetaan raskaita komponentteja. Huomiota tulisi kiinnittda nos-
toasentoihin. Nosturin kaytossa huomioidaan taakan kiinnitys, turva- ja suojaetéisyy-
det. Yleisella tiella tehtéviin toihin ja sen johtamiseen osallistuvilta Liikennevirasto
vaatii tieturva 1- ja tieturva 2 -Korttia, joita vaaditaan myos katualueilla tydskentelyssé.
(Raportti KK6/2015.)

5.6 Mittauskeskukset (asiakastilat) ja venttiiliasemat

Huoltojen ja tarkastuksien kayntivalit maaritetdan kokemusten perusteella. Lampdyh-
ti0 hoitaa asiakasmittareiden mééraaikaisvaihdot ja tiedottaa siitd asiakkaita. Asiakas
tarkastaa ajoittain myds lammonmyyjan laitteet ja ilmoittaa tarvittaessa havainnois-
taan. Asiakkaan ja lammonmyyjan yhteisty0 ja vuoropuhelu lisdévét laatua ja toimin-

tavarmuutta. Se nopeuttaa korjauksia ja parantaa huoltojen oikea-aikaisuutta.

Mittakeskusten huoltojen viisi perusporrasta kohdistuvat seuraaviin asioihin:
1. liitoksiin ja eristeisiin, 2. lianerottimeen, 3. venttiilien ja mittarin toimintakuntoon,
4. muihin laitteisiin ja ymparistoon, 5. Kirjataan toimenpiteet, huomiot, tekija ja paivéa-

maaré. Isommat korjaustarpeet kirjataan ylos ja tehddan myéhemmin.

Venttiiliasemat sijaitsevat toisinaan asiakkaan tiloissa. Naihin sovelletaan tilasta tai
toimilaitteista riippuen kaivojen ja mittakeskusten huoltotoimintaa ja niiden yhdistel-
maa. (Raportti KK2/1999, 10.) (Koskelainen ym. 2006, 347 - 348.)
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5.7 Tyoturvallisuus asiakastiloissa ja kaivoissa

Mikali kohteissa tendaén tulitoitd, kiinnitetddn huomiota kasvaneeseen syttymisris-
kiin. Sammuttimesta, sammutuspeitteestd ja palavien materiaalien ennalta suojaami-
sesta huolehditaan. Talloin tarvitaan tulity6lupa, jonka myontéjalla on voimassa oleva
tulityokortti. Ensisijaisesti luvan myontéa omistaja. Toimittaessa asiakkaan tiloissa voi
kaukoldmpdyhtié myontaa luvan, mikéli kohteen edustaja on estynyt. Tulitdissé huo-
mioidaan paloilmoitinlaitteet ja sammutusjérjestelmét. Tarvittavien silmukoiden irrot-

tamisen tekee paloilmoittimen hoitaja.

Verkostossa sulkulaitteita kaytettaessé varmistutaan, ettei aiheudu haittaa sen hetki-
selle kayttotilanteelle. Ulkonaisesti vikaantunutta laitetta ei k&yteta paineen alaisena.
Paineellista sulkulaitetta kaytetadn ensisijaisesti sen omalla sulkulaitteella. Mikéli

venttiilin avaamiseen tarvitaan voimakeinoja, se suoritetaan paineettomana.

Maaventtiilikaivon huoltotoimissa kiinnitetddn huomiota venttiilihattuihin, venttiilei-
hin ja niiden kahvoihin. Kun ilmenee epatiiviydestd merkkeja tai hapettumia, tyo kes-
keytetdan. Havainnot Kirjataan korjausta varten tai ilmoitetaan esimiehelle. Venttiilin
hattua ja venttiilid avattaessa tulee vartalo ja kasvot olla pois suoraan niiden ylapuo-
lelta.

Tyhjennyksié tehtéessé kaukoldmpdveden 1ampétila lasketaan alle 100 C:seen, hdyryn
muodostumisen ja palovammariskin vuoksi. Varmistutaan, etta paine on pois ja sulut
toimivat kunnolla. Tyhjennetty vesi johdetaan sadevesi- tai viemarikaivoihin.
(Raportti KK6/2015.)
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6 VERKOSTON DOKUMENTOINTI 2016

Lampoyhtio halusi selvittad verkostonsa kuntoa kesén 2016 aikana. Kohteena oli kai-
vojen siisteys ja yleiskunto seka alajakokeskukset eli lammoén kayttOpaikat. Tavoit-
teena oli saada selville, minka kuntoisia mittareita asiakkailla on ja onko tarvetta mit-
tarien vaihdoille. VSV Lammon tavoitteena on aikaisempaa paremmin dokumentoida

verkoston, mittareiden ja ennakkohuoltojen toimenpiteet ja néin se alkoi.

Toukokuussa aloimme kiertaa alajakokeskuksia, mutta se oli aluksi vaivalloista, koska
meilla oli lista, joka oli tulostettu asiakastietokannasta. Siell& eivat kaikki tiedot olleet
ajan tasalla, timan vuoksi péatettiin laatia asiakaslista uudelleen. Listat muodostettiin
kaduittain ja kaupunginosia mukaillen: ndin séastetdan aikaa. Mink&énlaista kunnos-

sapitoalueisiin jakoa ei ollut tehty aiemmin, nyt se sai ensimmadisen sysayksen.

Puhuimme kaukoldamma@sta vastaavan henkilon kanssa alajakokeskuskierroksen haas-
teellisuudesta. Nousi esille, ettd kaivoja ja maaventtiileité tulisi myos kartoittaa ja sel-
vittda Trimble Nis-ohjelmaan. Ohjelmassa oli yliméaardisia kaivoja ja joitakin puuttui
ja sijainnit eivat tasmanneet. Tasta tuli ajatus, etta olisi sellainen kenttalista, missa on
saman alueen asiakkaat, kaivot ja venttiilit samalla kartalla ja taulukoituna omille lis-
toilleen Excelilld. N&in voidaan kiertad kaivoja ja asiakkaita samaan aikaan. Saataisiin

pohjatiedot verkostosta ja sen kunnosta, jotka sydtettéisiin Trimble Nisiin aikanaan.

Aluksi suunniteltiin ja testattiin, ettd kaivotietoja voisi sy6ttada suoraan kentélla table-
tilla ja ottaa kuviakin Trimble Nisiin. Se osoittautui teknisesti hankalaksi. Yhden puo-
len pdivan tablettikokeilun jalkeen siirryttiin loppupaivéksi kyna ja paperi linjalle.
Tabletin kanssa aikaa kului puoli tuntia per kaivo, eika se siltikéan tullut kuntoon. Kun
kaytossa oli kynd, Excelilld tehty lista ja tulostettu kartta Trimble Nisistd, niin aikaa
kului per kaivo 5-10 min. Né&in paastiin tyota tekeméan tehokkaammin.

Touko- kesakuun vaihteessa paastiin vauhtiin kaivokierroslistojen kanssa ja kehitettiin
tietojen listaamista Excelilld ja Trimble Nisiin kaivojen sijainnin kirjaamisessa. Kay-
tdnnossé kesakuussa aina kun ehdittiin ja oli mahdollista, kierrettiin kaivoja ja venttii-
leitd. Tast4 alkoi muodostua alueet pikku hiljaa, kun tulostettiin Trimble Nisista karta

ja Excelisté listapohja, johon kartan alueelta alettiin asioita selvittaa ja kirjata.
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6.1 Kaivot

Touko- kesdkuun vaihteessa aloitettiin selvittdmain Uudenkaupungin kaivojen ja
maaventtiilikaivojen kuntoa ja sijainteja. Paadyin siihen, ettd jaan Uudenkaupungin
muutamaan osaa ja tulostan joka alueesta kartan Trimble Nis ohjelmasta. Kartan alu-
eella olevat maaventtiilit ja kaivot Kirjaan Excel pohjaan, sitd mukaan kun ne on ken-
talla kiertdmalla vahvistettu paikoilleen. Kaivoille annettiin osoitteet I&himméan kadun
mukaan ja numerointi. Numerointi alkoi 51:sté ja joka alueella on tilaa 50 venttiilille
tai kaivolle. Néin alueilla on mahdollista kasvaa ja niissa on tilaa uusille venttiileille
ja kaivoille numeroinnin puolesta. Alueita tuli 13 + Kalanti eli 14 kappaletta. Ne ni-

mettiin kaupunginosien tai erilaisten alueiden mukaan.

Tasta se lahti eli tyhjasta Excelista touko- keséakuun vaihteessa.

Paivamaara Osoite Kaivo =K, Venttiili =V Kunto Huomautettavaa

Kuva 6. Omasta dokumentoinnista, alkukesan kaavake

Punainen nuoli alareunassa tarkoit-
taa venttiilia, joka on oikeasti ku-
vassa nakyvan kerrostalon sisalla
kellarissa keltaisen pallon kohdalla.
Blasieholmankadun molemmin puo-
lin olevat neliét eivat ole mitaan.
Seuraavassa nelid sykkyrassakin on
ylimaaraisia merkint6ja. Ylimmai-
nen nelio on oikeassa paikassa.
Tassa on hyvéa esimerkki siitd, mitéa

kartan puhdistus oli. Kuvassa on yh-

Kuva 7. Yrityksen Trimble Nis ohjelmasta, ennen siivousta ja deksan merkintad, joista vain nelja

selvitystyota on aiheellista.
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6.1.1 Kartoittaminen, etsintd, havainnointi

Esimerkkitapauksena jarjestelman ajantasaisuuden puutteista voisi todeta erdén hiek-
katiell& olevan kaivon puuttumisen Trimble Nisisté. Itsellani heré&si asiasta ihmetys,
kun Trimble Nisin kartoissa on suuri alue missé ei ole venttiileita lainkaan. Siitd seu-
rasi tarkka vanhojen paperikarttojen tutkiminen ja 2004 -vuoden Kkartassa oli alueella
venttiileitd, mutta 2009 -vuoden kartassa niita ei ollut. Otettiin kuva vanhasta kartasta
ja mentiin maastoon tutkimaan, miké sielld on tilanne. Kolme venttiilid oli hukassa,
yksi pilkotti sannan alta, toinen oli sannan alla kokonaan (kuva 9 alla) ja kolmas kylla
ihan nakyvilla, mutta syysté tai toisesta havinnyt kartasta. Tassa metallinpaljastin oli
hyva apulainen, kun etsi maan alla olevia kansia. Samalla alueella oli neljas venttiili,
joka oli Trimble Nisissa merkitty kadulle, mutta tosiasiassa sekin venttiili oli viereisen

kerrostalon alakerrassa. Tamaé sijaintitieto tuli vanhemman asentajan muistista.

| Kuva 8. Venttiilit merkitty putkella (harmaa) nuolen
edessa

Kuva 9. Ympyra jossa nuolenkérki keskell&, sen edessa on
venttiilit, vai onko?

Toinen tapaus oli kun ruoho, pudonneet oksat ja neulasen piilottavat kannet tehok-
kaasti. Y4 kuvassa 8 venttiilit on merkitty harmaalla putkella, mutta kannet olivat
taysin peittyneet. Venttiilien sijainnista ei ollut tarkkaa tietoa ja soitimme vanhem-
malle asentajalle, olisiko jotain vinkkid. Han muisti, ettd ne on merkitty tuolla har-
maalla pylvaalla. Silla hetkelld seisoin juuri toisen kannen paalla enké sitd tiennyt.
Kartan mukaan venttiilit olisivat noin 30 metrin padssa tuosta oikeasta kohdasta. Maa-
merkin tai sen tekeminen kansistojen 16ytymiseksi on viisasta helposti peittyvissé koh-

teissa.
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Kolmas tapaus oli kun kartasta sai kuvan, ettd venttiilit ovat runkoputkessa tai siiné ei
ole mitdan, mutta lopulta olivatkin koulun haaran venttiilit. Se oli monessa mielessa
positiivinen 16yt6. Esimerkiksi jos haaraputki vikaantuu, saadaan heti haaran jalkeen
sulku kiinni ja sisaltd lammdnjakohuoneesta hanat kiinni ja putki voidaan uusia. Tai
sattuu tulipalo, voidaan sulku laittaa ulkopuolta kiinni todennakdisesti turvallisesti.
Venttiilikannet olivat selvasti nékyvilla ja hatatilanteessa helposti kaytettavissé (kuva
10 alla), mutta kansi merkinta puuttuu. Koulun haaran venttiileissa olisi hyva olla kan-
simerkinnat. Ohessa kaksi esimerkkikuvaa (13 ja 14) siitd, minkélaiset voisivat kansi-

merkinnat olla.

Kuva 11. Venttiilien sijainti on hyva (koulun haara)
Kuva 10. Kansitekstit puuttuu

KAUKOLAMPO

Kuva 12. Tassakin nopeutuisi oikean kan-

KAUKOLAMPO nen ldytyminen, jos olisi merkitty kanteen

tavalla tai toisella kaukolampd. Itse jouduin

Kuva 13. Kansimerkinta  Kurkkimaan melkein kaikkiin, ennen kuin
oikea ldytyi. (kuvassa on 5 kpl kansia)

Kansi 0 815 mm

Kuva 14. Kansimerkinta
Jupalco esimerkki Jupalco esimerkki
Vuoden 2017 alussa Uudessakaupungissa on kansistoista noin yksi kolmasosa (4)
merkittynd joko tekstilla tai nuolella. Paljon on kuitenkin tarkeité paikkoja, joissa olisi
turvallisuuden ja verkoston kannalta hyvé olla merkit. Esimerkiksi verkostossa erittain
tarkeéta roolia suorittavan kaivon kohdalla tulisi olla kansimerkinnat kunnossa.

Kuva 15. Téllaisessa tapauksessa ei edes kan-
sien merkinn&sta ole hirveésti hyotya. Nurmik-

kaa tehdessa on tullut jonkinlainen ajatuskatkos.
Kansisto oli 15 cm mullan alla, alue on puistoa.
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Kuva 16 on kesédkuun kaivokierroslistasta, jossa Kirjattiin valmiiksi kaivoja listaan.
Kentalla yliviivattiin ylimaardiset ja tarkennettiin osoitetta kuten (jaghalli, parkki-
paikka). Sijainnin ja laadun varmistuttua, on merkitty K tai V ja tarvittaessa + ilmaus

merkintd. EI merkintaa kaytettiin, jos kaivon lapi kulki pelkka putki.

Huomautettavaa-kohtaan laitettiin asiat, joita tulisi tehdd kohteessa. Jatkossa sarakkee-

seen tehdaan merkint6ja, kuten “vetta kaivossa™ tai ”venttiili vuotaa”.

Kesélld 2016 korjaushuomautuksiin merkittiin, jos putkiston tai Trimble Nisissé oli

korjattavaa putkiston osalta. Jatkossa merkitéan korjaustarpeet, vaikka kansi rikki”.

ALUE / KAUPUNGINOSA: KESKUSTA / VIIKAINEN

Paivamaara Osoite Kaivo = K, Venttiili =V |Kunto Huomautettavaa
Koulupolku \'i
Viikaistenkatu (jaghalli park.paik.) V4
Vuorikatu
Rauhankatu Vi Sijainti
Rauhankatu v
Rauhankatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Alinenkatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Alinenkatu Tarkistaa (nelig) KAIVO VAI VENTTIILI
Alinenkatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Sepéankatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Liljalaaksonkatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Siltakatu Tarkistaa (nelid) KAIVO VAI VENTTIILI
Siltakatu Vi

Korjattu / tismennetty 23.06.2016
Teemu ja Ossi

Kuva 16 Kaivolista kesakuulta 2016

Kuvassa 17 on saman alueen kaavake syksylla. Se on jalostunut kesakuun alun kaa-
vakkeesta tai aiemmin olleesta ”lahtokohtia” kohdasta. Alareunaan on ilmestynyt alu-
een venttiiliaseman venttiilit. ”Huomautettavaa”-kohdassa on merkintdja ja nu-

mero/osoite”-sarake on taydentynyt kaivonumeroilla.

Seuraavalla kierroksella 2017 mééritetddn kaivojen yleiskunto: hyvd, kohtalainen tai
huono-periaatteella. Hyva on kun kaikki on kunnossa. Kohtalainen pientd parannet-
tavaa, vaikka valikansi puuttuu. Huono, jos on tdynnd santaa, vetté tai venttiili ju-

missa. Kirjataan ylos “huomautettavaa” kohtaan yleiskuntoa heikentavé puute.
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ALUE / KAUPUNGINOSA: KESKUSTA / VIIKAINEN 21.9.2016 Kartta 5.
Paivamadra Numero / Osoite Kaivo =K, Venttiili=V |Kunto Hi ettavaa

251 Koulupolku v

252 Viikaistenkatu (jaghalli park.p| \'

253, Viikaistenkatu (Amm. Op. Lai.| )

254, Koulukatu v

256. Vuorikatu )

257. Vuorikatu v Vettd jasantaa

255. Rauhankatu )

253. Rauhankatu ) Veltd jasantaa

259. Alinenkatu )

260. Alinenkatu v

261 Alinenkatu v

262. Sepankatu )

263. Liljalaaksonkatu v

264. Siltakatu el Putket kulkee |3pi, suojaputken padtekaivo

265, Siltakatu )

266. Rauhankatu Tarkistaa, mahd. maan alla

Rantakatu - Alinenkatu | nsi ) Rauhankatu 4, venttiiliasema

Alinenkatu - itd ) Rauhankatu 4, venttiiliase ma

Rantakatu - telakka v Rauhankatu 4, venttiiliase ma

Siltakatu - Sorvakko - Sairaala ) Koulukatu 1, venttiiliasema

Alinenkatu - Sampe - Ojahallu ) Koulukatu 1, venttiiliasema

Karjaush uksia Ki ti Korjattu [ té ty:
Teemu ja Ossi 23.06.2016
Teemu jaHenry 12.07.2016
Teemu 22.08.2016

Kuva 17 Kaivolista syksylta 2016

Alueella kierrettédessé kunnossapidon tiimoilta, Kirjataan ”Korjattu / tdismennetty”-sa-

rakkeeseen asentajan nimi ja pdiva. Kaivon eteen paivamaara milloin on kayty.

Alla on kohdistuskartta, johon on merkitty kaivot niiden numeroin. Kartan ja kaivolis-
tan saa tulostettu kaksipuoleiselle A4-paperille kentélle mukaan otettavaksi. Kartassa
on my6s merkittynd alueen kuluttajat, asiakasnumeroin (keltaisella). Tulevaisuudessa
nama voi tulostaa A3-paperille pohjan kehittyessd, uusi kaivomallipohja liite 11.

]
-1 awm =
Kartta 5.
KESKUSTA - VIIKAINEN
21.9.2016 (kartta otettu)

Kuva 18. Kaivolistan kartta 5. syksy 2016, maaventtiilikaivo on merkitty vihreélla kolmiolla



32

6.1.2 Sisadn mentavat kaivot

Tahan alle on listattu kaivot, jotka ovat Uudessakaupungissa. Kalannissa ei ole yht&dén
sisddn mentavié kaivoja. Jokaisella kaivolla on numero ja nimi, jotka yhdessd muo-
dostavat kaivon osoitteen. Perdan olen myos kirjannut kyseisista kohteista huomioita,

joita tulisi Kirjata Trimble Nis ohjelmaan.

156. Laivanrakentajantie (Janhua), on helposti 16ydettavissa, kunto hyva

151. Laivanrakentajantie (Uimahalli), on korjattu hiljattain, kunto hyva

205. Rantakatu (Silta 1ahelld), tulee vetté sisédén, joutuu pumppaamaan, kunto huono
370. Puusepénkatu (Piha), kaivo on jaanyt pihapuun oksiston alle, hankala 16ytaa
604. Koeajorata 1 (Umpiméhka), ulko-ovi on Korjattu, tilassa séhkot, kunto hyva
605. Koeajorata 2 (Umpiméhka), ulko-ovi on Kkorjattu, tilassa séhkot, kunto hyva

Kuvassa 19 on mallipiirustus kaivosta, jota voi hyddyntad perusparannukseen tai ko-

konaan uuden rakentamiseen.
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Kuva 19. Mallipiirustus
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6.1.3 Venttiiliasemat

Venttiiliasemia on modernisoitu ahkerasti vuoden 2016 aikana, niiden etdyhteyksien
hallittavuutta on parannettu ja tuotu vastaamaan nykyisia tarpeita. Edelleen kaupun-
gilta 16ytyy muutama venttiiliasema, jotka eivét ole varustettu etdohjattavilla venttii-
leill&, vaan ovat paikallisesti tdysin lihasvoimalla hallittavia. Uudessakaupungissa on
kaytetty Auma -merkkisié venttiileitd etdohjaukseen. Venttiiliasemien maéra on 10 —
15 riippuen tulkinnasta, késittden etdohjatut ja paikallisesti ohjattavat asemat.

Kuva 20. "Lihasvoimalla” toimiva venttiiliasema sijait-
see kerrostalon kellarissa ja on aidalla eristetty muusta
tilasta, ovi on varustettu lampdyhtion riippulukolla.

Kuva 21. Etdohjattavan venttiiliaseman aivot.
Ylempi kaappi on paikallisohjaus, silla ohjataan
Auma-merkkisia venttiileit paikallisesti, se on va-
rustettu pienelld naytolla. Alempi kaappi mahdollis-
taa etdohjauksen ja siséltda varavirtalédhteen.

Kuva 22. Esimerkki Auman toi-
milaitteesta, malleja on useita
erilaisia kayttokohteesta riip-
puen. Kuva AUMAN omasta esit-
teestd: “Sdhkotoimilaitteet”
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6.1.4 Maaventtiilikaivot

Maaventtiilit ovat hallitseva kaivolaji Uudessakaupungissa. Ennalta tiedettiin, etta kai-
voja ei ole kovin sdannollisesti kierretty. L&hinna on putsattu, kun venttiili on pitanyt
sulkea, vaikka uutta asiakasta verkkoon liitettdessd. Tallgin tehtyjen havaintojen poh-
jalta jokunen on otettu erityistarkkailuun. Saatua dataa ei ole kuitenkaan Kirjattu ylos

kovinkaan tarkasti.

Verkostossa tehdyt havainnot olivat seuraavanlaisia: Muutama kaivoista oli kanteen
saakka tdynna vetta. Toisiin kaivoihin muurahaiset olivat kantaneet hiekkaa. Hiekkaa
oli paikoin niin paljon, etté venttiilit peittyivat keon alla. Joitakin vaihtokuntoisia kan-

sia havaittiin. Vuotavia tai rikkoutuneita venttiileitd ei havaittu. Kaivojen yleiskunto

oli keskiarvollisesti hyvaa tasoa. Alla on muutama kuva selvennykseksi.

Kuva 23. Tahan kaivoon ei ole

Kuva 25. Venttiili ei edes pilkota hetkeen kurkattu tai putsattu, —Kuva 24. Tyhjennys, pohjalla na-
veden alta, mutta kylla se siella venttiilin  suojakansi nakyy  Kyy viemdriin johdettu putki
on. hieman vasemmassa reunassa

Kuva 27. Vesi valuu tdhan herkésti ja se on
ollut jossain vaiheessa kanteen saakka. Suo-
jahatun pitévyys on tarkeaa, ettei vesi paase
ruostuttamaan / hapettamaan venttiili&

Kuva 26. Siistit ja hyvakuntoiset kaivot olivat
hallitseva kuntoluokka
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6.2 Lammon kayttopaikka, mittauskeskus

Kesékuun aikana luotiin Excelilld asiakastietojen pohjalta uudet listat. Ne olivat yhte-
nevat kaivolistoihin ja niihin liittyviin karttoihin. T&mé helpotti ja nopeutti asiakkaiden

kiertdmistd huomattavasti ja samalla oli helppoa pyséhtyé etsiméén epéselvia kaivoja.

Asiakastilojen kiertdminen ei ole ollut aiemmin suunnitelmallista. Niissa on usein
kayty, jos on havaittu kohteessa vika tai vikaa on etsitty. Kesan 2016 kierroksella kier-
rettiin kaikki muut paitsi yksityiset omakotitalot. Kierroksella kirjattiin ylds: mittarin
malli ja virtausputken koko. Tarkistettiin venttiilien toiminta sulkemalla ja avaamalla,

seké tehtiin silmé&maaréinen tarkistus mutataskulle, asiakkaan tiloille ja laitteille.

Ongelmana lammdnkayttopaikkojen kunnonselvityksessa oli, ettd monessa taloyhti-
0ssa oli vaihdettu uusia lukkoja. Harvassa oli paivitetty lampdyhtion paasy lammaon-
jakohuoneisiin. Tamé oli 1&htokohtaisesti tiedossa, siksi paasya kiinteistdihin selvitet-
tiin kuntokierrosten yhteydessa. Tietojen kirjaamiseen oli alla oleva taulukkopohja.

1. SAARNISTO 24.8.2016
A<Rd ASIAKA R ASIAKAS.0SO ] AR - AR PPIEd ARITR Pvm. / Nimikirjaimet -
1 5098 SAARNISTON PALVELUKESKUS SANTTIONTIE 15-17 54190079 10EVL/MP150 2005|08/2016 Ossi ja Teemu
2 3072 AS.OY VANAMONSATO SUULAKUJA 14 52029943 9EVL/MP115 2006|08/2016 Ossi ja Teemu
3 3023 AS.OY SANTTIONPUISTO SUULAKUJA 1-5 6827504 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
4 3035 AS.OY SAARNISTON SATO AJAB SUULAKUJA 18-20 54190096 10EVL/MP150 2005(08/2016 Ossi ja Teemu
5 3024 AS.OY TAKASUULA SUULAKUJA 2 6827503 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
6 3084 AS.OY SUULAKUJA SUULAKUJA 22 6827519 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
7 3033 AS.OY LOIVASATO SUULAKUJA 24 6827520 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
8 3053 AS.OY JUOLUKKASATO SUULAKUJA 26 6827511 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
9 3097 AS.OY HIUJARVENSATO SUULAKUJA 28 6827512 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
10 3025 AS.OY ETUSUULA SUULAKUJA 6 6827518 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
11 3022 AS.OY UGIN SAARNISTONRIVI SUULAKUJA 7 6803565 MC601-UF2,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
12 3027 AS.OY MALLT-HUMMIN SATO SUULAKUJA 8-12 54190090 10EVL/MP150 2005(08/2016 Ossi ja Teemu
13 3029 AS.OY VIKLAKUJA 1 VIKLAKUJA 1 6827516 MC601-UF1,5 2010/08/2016 Ossi ja Teemu
14 08/2016 Ossi ja Teemu
15 3026 AS.OY PAHKINAISTEN SATO VIKLAKUJA 2-6 65126115 MC602 gp 2,5 G1 2012|08/2016 Ossi ja Teemu
16 3216 AS.OY VIKLAKALLIO Viklakuja 3 52112948 9EVL/MP115 2006)08/2016 Ossi ja Teemu
17 3028 AS.OY VIKLARINNE VIKLAKUJA 5 6827517 MC601-UF1,5 2010|08/2016 Ossi ja Teemu
18 3020 AS.OY KAPYLIN SATO VIKLAKUJA 8-12 6827550 MC601-UF2,5 2010{08/2016 Ossi ja Teemu
Paasy Puutteet/ korjattavaa Mittari/ vm Virtausputken pituus [Nimelisvirtaama Laij ihd mittari
1] ei
2 on Meno venttiilin kara vuotaa, Paljon romua edessa 9 EVL. 130 mm 1.5m* h 3/4"
3| on MC 601 130 mm 15m¥h 3/4"
4 on Meno venttiilin kara vuotaa 10 EVL 190 mm 4.0m* h 34"
5| on MC 601 130 mm 15m¥h 3/4"
6 on MC 601 130 mm 15m¥h 34"
7| on MC 601 130 mm 15m¥h 3/4"
8 on MC 601 130 mm 15m¥h 3/4"
9 on MC 601 130 mm 15m¥h 314"
10 on Meno venttiilin kara vuotaa MC 601 130 mm 15m¥h 3/4"
11 on MC 601 190 mm 25m*h 34"
12| on 10 EVL 190 mm 4.0m* h 314"
13 on Meno venttiilin vuotaa MC 601 130mm 15m¥h 3/4"
14| on MC 602 190 mm 15m¥h 34" ON / Mittaritunnus: 69755173
15] on MC 602 190 mm 25m*h 34"
16 ei
17 on MC 601 130mm 15m¥h 3/4"
18| ei Meno paasulku huonossa kunnossa MC 601 190 mm 25m¥h 3/4"

Kuva 28. 1. alueen asiakaslista taytettyna, tiedot on ensin kirjattu kasin kohteessa ja siirretty myéhemmin koneelle

Talla alueella oli hyvé tilanne sisdénpaasyn suhteen. Saatiin tehtyd hyvin kunnonval-
vontakierros kyseisell alueella. Oli alueita, joissa oli paasy vain alle puoliin kohteista.
Néissd tapauksissa haettiin isannoitsijalta avainta lainaksi ja pyydettiin, ettd kulku saa-

daan mahdolliseksi myods lampoyhtidlle tulevaisuudessa.
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6.2.1 Lammontoimittajan komponentit

Kunnonvalvontakierrosta aloitettaessa mittarimallit Uudessakaupungissa olivat seu-
raavat: EVL 9, EVL 10, MC Compact (omakotitalot), MC601 ja MC602. MultiCall

602-mallia kéytetddn 2016 ja tulevaisuudessa.

Kuntokierroksella kiinnitettiin huomiota venttiilien toimivuuteen. 15 - 20 kappaletta
venttiileitd osoittautui kunnoltaan heikenneeksi ja ne tulevat vaihdettaviksi. Syy oli

hapettunut venttiilinkara ja se Kirjattiin vuodoksi. Isompia venttiilivuotoja ei havaittu.

Mutataskuissa oli hapettumia, jotka Kirjattiin ylés. 3-5 kappaletta mutataskuja oli ha-
pettunut. Ne Kirjattiin huollettavaksi. Yhtdjaksoista vuotoa ei havaittu.

Virtausputkissa oli hapettumaa liitoksissa paasaantdisesti vanhemmissa kohteissa. Ne
tulivat uusittaviksi mittarinvaihdossa. Alle viidessé virtausputkessa oli liittimissa lie-
vaé vuotoa. Ne hoituivat liittimen kiristyksell& (kierrettavat liittimet). Laippaliitoksel-

lisissa virtausputkissa ei huomautettavaa ollut, toisaalta niiden mééra on pieni.

Asiakasmittarit toimivat, kuten silmamaardisesti ja kokeilemalla tuleekin toimia.
Niisté tarkistettiin mallitiedot ja mittarinumerot, miké&li kohteisiin paéstiin sisélle. An-

turivikoja tai rikkindisié ulkoisia-antenneja ei havaittu.

3

Kuva 31. Uuden asiakkaan tiloihin asennetut Kuva 30. Sulkuventtiilin kara Kuva 29. Julkisivuremontin yh-
lammonmyyjanlaitteet ovat: lampoémaaranlas- oli hapettunut ja katkesi yritet- tt_e_)_/_dessa oli unohtunut kiinnit-
kin, mutatasku, sulkuventtiilit, virtausputki, téessa venttiilia sulkea kunto- tda antenni uudelleen.

lampo- ja virtausanturit. kierroksen yhteydessa
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6.2.2 Asiakkaan laitteet

Asiakkaan laitteet tarkistettiin silmamaéaraisesti ja joistain tehtiin muistiinpanoja
seuraavaa kuntokierrosta ajatellen.

Suurempia kuntotason laiminly6nteja ei havaittu. Muutemissa kohteissa, joissa olisi
ollut huomautettavaa, oli jo asiakkaan toimesta kaynnistetty korjaustoimentipeita.
Suurin yksittainen vika oli sadtoventtiilien toiminta, eli ne olivat taysin auki tai ajelivat

epamaaraisesti edestakaisin.

Asiakkaiden laitteistojen ikahaitari oli suuri ja huolenpitotaso vaihteleva. Toisissa
paikoissa tuntui, ettd polytkin pyyhitédén viikoittain, tila on valoisa ja siisti, kun sen
vastakohta oli taysin nurinkurinen. Ikéva kylla joissakin kohteissa lammdnjakotilat
olivat romuvarastoja ja vaikeuttivat jopa kunnonvalvontatyota. Miten toimitaan, jos

tilassa sattuu jotain ja pitdisi paasta nopesti toimimaan?

Yleisella tasolla huoltojen, tarkastusten ja kunnonvalvonnan kannalta tilat olivat

hyvasséd kunnossa.

Kuva 32. Retroksi voisi luonnehtia tata kohdetta. Kom- Kuva 33. Tassa on asennus loppusuo-

ponentteja oli modernisoitu, mutta alkuperdinen tyyli sai- ralla. Laitteisto on otettu kayttoon

lytetty. Tilaa tama kyll& vie vahintaan kaksi kertaa enem- 2016. Tama vie tilaa sen verran kuin

man kuin uudet ratkaisut. viereisessd kuvassa tuo suurempi kel-
tainen lammonvaihdin.
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6.3 Asiakasmittareiden vaihtotoiminta

Mittauskeskusvalvontakierroksen tietojen mukaan elokuun loppupuolella aloitettiin
vanhojen asiakasmittareiden vaihtojen suunnittelu loppuvuodeksi 2016. Siina vaihdet-
tiin vanhoja EVL9 ja EVL10 mallisia mittareita uusiin Kamstrupin MC602 malleihin.

Suunnittelua ja mittareiden tilausta hankaloitti, ettd kaikkiin kohteisiin ei paasty kun-
nonvalvontaa tekemaan. Syksyn aikana useampaan kohteeseen padasy tuli mahdol-
liseksi. Se helpotti mittarien vaihtotoimintaa ja ndin saatiin vietyd kunnonvalvonta-

kierros loppuun.

Mittarinvaihdon yhteydessé syntyvien mittaritietojen kirjaamiseen tarvittiin kaavake.
Sen pohjaksi paatettiin ottaa mittauskeskusvalvontakierroksella taytetty lista. Néin
kunnonvalvonnassa havaitut tiedot olivat mittarinvaihtoa suorittavan asentajan tie-
dossa. Mittarilistaan liséttiin kohdat kuten vanhan mittarin loppulukemat, uuden mit-

tarin tiedot eli malli, vuosiluku, mittarinnumero, virtausputken- ja laipankoko.

Vaihtojen alettua lisattiin listaan asiakkaan virtaama ja sopimusteho. Ndin varmistut-
tiin uuden mittarin koon sopivuudesta kohteeseen. Liséksi kirjattiin ylos kohteet, joissa
on ulkoinen antenni seka putkilukolliset kiinteistot.

1. SAARNISTO 15.11.2016 Mittarien vaihto 2016
As.n. B ASIAKAS.NIMI B AsiAKAS.0sOITE [ Antenni=x[d Virta [ Sop.tehold Mit.tunnistel Mit.tyyppi E4 20 - [0 - [Pvm. / Asentajan nimi -
1] 5098|SAARNISTON PALVELUKESKUS SANTTIONTIE 15-17 o 54190079 10EVL/MP150| 2005 = . 2016/
2| 3072|AS.0Y VANAMONSATO SUULAKUJA 14 - 52029943 9EVL/MP115 2006 - . .2016/
4 3035|AS.0Y SAARNISTON SATO A JA B SUULAKUJA 18-20 - 54190096 10EVL/MP150| 2005 - . .2016/
12 3027|AS.0Y MALLT-HUMMIN SATO SUULAKUJA 8-12 - 54190090 10EVL/MP150| 2005 - . .2016/
16 3216|AS.0Y VIKLAKALLIO Viklakuja 3 = 52112948 9EVL/MP115 2006 = __.__.2016/
KUNTOKIERROKSEN TIETOJA Muista, tayta Tayta, loppulukema
Péaasy |Puutteet/ korjattavaa Mittari/ vm Putkiluk=X Virtausputki |Virtaama __[Laippakoko [Mit.numero| energia / vesi
1 ei 54190079 /
2| on Meno ventti. kara happ, romua edessd 9EVL 130 mm 1.5m3/h 3/4" 52029943 /
4 _on Meno venttiilin kara hapettunut 10EVL 190 mm 4.0m*/ h 3/4" 54190096 /
12 on 10EVL 190 mm 4.0m*/ h 3/4" 54190090 /
16| ei 52112948 /

[UUSIEN MITTAREIDEN TIEDOT |
Tahan alle tayttaa venttileissa, mutataskuissa, jne havaitut ongelmat, kohtaan PUUTTEET/KORJATTAVAA tai MUITA HUOMIOITAVIA asioita

Paasy |Puutteet/ korjattavaa Mittari/ vm Antenni=X Putkiluk=XVirtausp. (mmVirta. (m3¥ h)|Laippakoko [Mitt. reitti |Uuden mittarin numero
1] MC602 / 2016
2 MC602 / 2016
4 IMC602 / 2016
12| MC602 / 2016
16 MC602 / 2016

[Muita huomioitavia asioita: ]

Tahan voi kirjata ylos

[AS.num. [Isannaitsijat [Osoite [ [Puhelin_ T Kiinteisténhoitaja Puhelin
1 5098| TILAPALVELU UUDENKAUPUNGIN KAUPU PL 13, UKI 23501
2| 3072|KAATYJARVENLAMPO OY TAMMITIE 8, UKI 23500
4 3035|ISANNOINTI MERLAS OY ALINENKATU 1, UKI 23500
12 3027|ISANNOINTI MERLAS OY ALINENKATU 1, UKI 23501
16 3216|PIIRAINEN LAURI VIKLAKUJA 3 AS 4, UKI 23500

Kuva 34. Téllaiseen pohjaan asentaja kirjasi tiedot kasin ja ne kirjattiin toimistolla Exceliin.
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6.4 Uudet putkilinjat ja hankkeet

Kevééstd 2016 on rakennettu kaukolampdlinjaa. Ensin Uudessakaupungissa, josta ko-
neet siirtyivat Kalantiin ja palasivat syksylld Uuteenkaupunkiin Biolinjahankkeeseen.

Hankkeessa on kyse kaasulla tuotetusta lammasta ja sen siirtdmisesta kaukolampdyh-
tion kayttoon. Kaukolampoyhtio ostaa lammon Biolinjalta, jolla on oma Kattila 1am-

mon tuottamiseksi. Kummatkin yritykset ovat voittajia ymparistoystavallisesti.

Rakennushankkeet tarjosivat hyvaa oppia verkon suunnittelusta, rakennustoiminnasta

seka tyoturvallisuuden laadusta, joka oli hyvélla tasolla.

Huomioita rakentamisesta olivat maaperan laatu suhteessa kustannuksiin, ymparis-

tosta valuvien vesien hallinta, lupa-asiat, vuodenaikojen vaikutus ty6turvallisuuteen ja

niiden yllatyksellisyys, kuten kuinka nopeasti maapera jaatyy teiden alla.

Kuva 37. Laadukkaasti ammattilaisen tekema hitsausliitos.
Kuvassa vasemmalla ndkyy liitosmuhvi, mika kiinnitetaan
vastusrenkailla liitoksen paalle, muhviin tehddan reiat ja  Kuva 36. Kuvassa on tehdasvalmisteinen t-
eristdjé tayttaa liitokset asianmukaisesti, sen jélkeen reidt  haara, jatesékissa vastusrenkaita liitos-
tulpataan huolellisesti. Hatatapauksissa ja pienissd koh-  muhveihin, sékin takana maaventtiiliele-
teissa lampoyhtiolla on mahdollisuus suorittaa eristami-  mentti. Etualalla olevat putkenpaéat on tul-
nen ammattimaisesti omin voimin. Paasaantdisesti liitos-  pattu. Putkiin liitetaan asiakas kesalla
ja eristysty6t tekee siihen erikoitunut yritys. 2017.
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7 DOKUMENTOINNIN TULOKSIA JA PAATELMIA

7.1 Kaivot

Maaventtiilit ovat hallitseva kaivolaji Uudessakaupungissa. N&in ollen kunnossapidon
ja huollon osalta kaivohuollosta syntyvét kustannukset muodostuvat suurimmaksi
osaksi niistd. Kaivojen siivousta ja venttiilien testausta tulisi kesan 2017 aikana suo-
rittaa seka jatkossa vuosittain. Pitdisi miettid, mitka ja kuinka paljon kansistot vaativat
paivitystd. Silloin huomioidaan ulkopuolisen veden hallinta: voitaisiinko valikansilla
vahenta lian paasya kaivoihin. Kansien merkintdjen péivitys kaukolampomerkinnalla

parantaa venttiilien 10ytymista hétatilanteessa ja nopeuttaa huoltotoimintaa.

Kaivot tarkistettaisiin vahintdan vuoden valein ja erikoistapaukset kahden vuoden vé-
lein. Maaventtiilikaivoissa on monen ikaisia venttiileita. Niiden kartoittaminen ja kir-
jaaminen ylds on myds suositeltavaa ja mikéli mahdollista saada asennusvuosi selville.
Koivojen puhdistukseen aiheellinen hankinta olisi oma tehokas markaimuri, jota voi-
taisiin kayttdd oman aggregaatin kanssa kentélla. Ulkopuolisen imuriauton péivétaksa
kohoaa helposti 2000 euroon paivéssa. Tuolla samalla hinnalla saa erittdin laadukkaan

ja helposti siirreltdvén imurin omaan kayttéon. Muutama vaihtoehto on liitteessa 7.

Sisadn mentavat kaivot ja venttiiliasemat tulisi tarkistaa ja puhdistaa vahintaén kerran
vuodessa. Sisddn mentavista kaivoista huomiona, mita Janhuan lampdlaitoksen lahella
olevalle kaivolle 205 tehdaan. Siella vesi tulee siséén ja joudutaan pumppaamaan. Kor-
vataanko se maaventtiilein vai poistetaanko kokonaan? Suora putki poistaisi venttiili-

rikon mahdollisuuden. Kumpaankin suuntaan seuraavat venttiilit ovat lahell&.

Kaivokierroksen perusteella kaivojen kunto noin silméamaaraisesti ja niitd ympéaroivan
ympdriston huomioiden vaihteli suuresti. Kuitenkin hallitsevassa kuntoluokassa
hyva” oli (70 %), ’kohtalaisessa” oli (20 %) ja ’huonossa” luokassa oli (10 %) kai-
Kista kaivoista. Ne, joiden kuntoluokka on heikentynyt kohtalaiseen tai huonoon, vaatii
lahes poikkeuksetta ainakin aluksi puolivuosittaista tarkastuskierrosta. Syy on kaivoa

ymparoiva ymparisto: irtohiekka ja kannen peittymisen aiheuttavat syyt. Noin 4 %
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kaikista kaivoista vaatii kuukausittaista tarkistusta kesalld 2017. Syy on valuvat pinta-
vedet ja hiekka. Siivoukset ja tarkistukset ovat tarkeitd, koska ulkopuoliset tekijat ai-

heuttavat kohonnutta vaurioriskia venttiileille.

Erittain tarke&a tulevissa kunnossapitotoimissa on tietojen ja tehtyjen toimien kirjaa-
minen. N&in alkaa muodostua huoltohistoria. Aluksi kéytetddn apuna Excel -pohjia
tiedon keruussa, myéhemmin tulevaisuudessa kirjaamalla suoraan kentalld Trimble

Nisiin tehdyt kunnossapidolliset toimenpiteet kannettavalla laitteella.

Venttiilien luokittelu jakelun kannalta kannattaisi toteuttaa vahintaan tarkeysasteikolla
suuri tarkeys, tarked, vahemman tarked. Luokittelu tulee muodostumaan lahes itses-
taan, mikali putkilinjat ovat luokiteltuna ensin. Luokittelulla vaikutetaan tai méaaritel-
l4&n ennakoivaa kunnossapitoa venttiilien osalta sek& helpotetaan huoltotoimien suun-

nittelua ja lapivientié tarvittaessa.

7.2 Mittauskeskus ja asiakkaan tilat

Mittakeskuksissa kesalla 2016 havaittiin hapettumia komponenteissa. Ne Kirjattiin
ylés. Néin on jo tiedossa kohteita, joita tulisi jatkossa tarkkailla. Vuoden 2017 Kier-

roksella tulee miettid ovatko komponentit tarve uusia.

Asiakkaiden tiloja tulisi jatkossa kiertad vuosittain pois lukien omakotitalot. Tiloissa
on monen ikdisia lammodnmyyjan kuten myos asiakkaan komponentteja. Ne alkavat
tulla vaihtokuntoon kasittden sulkuventtiilit, lianeroittimen, mahdolliset ilmaukset ja
tyhjennykset. Asiakkaiden laitteisiin tulee kiinnittdd huomiota ja kirjata kaikki epéa-
kohdat yl6s. Asioita ylos kirjaamalla pystyy ennakoimaan syntyvia vuotokohteita, ha-

vaitsemaan epéakuntoiset sulut seké jaksottamaan vaihto- ja korjauskierroksia.

Lianerottimien puhdistuksiin olisi hyva kiinnittdd huomiota. Niit4 tulisi puhdistaa
muutoinkin kuin niiden tukkeutuessa. Kohteissa, joissa lianerottimet ovat tukkeutu-
neet vahintd&n kerran kahdessa vuodessa, tulisi puhdistustoimia tehdd vuosittain,
muissa kohteissa kahden tai kolmen vuoden vélein. Kuitenkin niin péin, ettd ennakoi-

daan mieluummin kuin odotetaan tukkeutumista ja laAmmaontoimituksen hairiintymisté.
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Lammonmyyjén sulkuventtiileitd on vuoden 2017 alussa muutamaa merkkia kéytossa.
Tulevaisuudessa, kun niitd uusitaan, kannattaisi kayttaa vain yhtad mallia / merkkia:

mieluiten sitd, josta on hyvéat kayttokokemukset ennestaan.

Mittarien etdluennassa oli ongelmia kesan ja syksyn 2016 aikana: Kulutustietojen lu-
enta ei onnistunut etdnd kuukausiluennan yhteydessa. Kuulumattomat mittarit Kierret-
tiin kasikapulan kanssa. Naista mittareista osa korjaantui asiakasmittareiden vaihtotoi-
mien ansioista. Kun mittarien vaihdot saadaan hetkellisesti kuntoon 2017 vuoden puo-
lella, tulisi kuulumattomat mittarit kiertdd. Kierroksella selvitettéisiin, onko ulkopuo-

liselle antennille tarvetta, vai onko kaytdssé oleva antenni rikkoutunut ja uusittava.

Jatkossa kiinnitetddn huomiota esteettomééan padasyyn lammaonjakotiloihin. Monessa
kohteessa, joihin kulku on aiemmin ollut puutteellinen, se on alkuvuonna 2017 kun-
nossa, mutta viela tulevaisuudessakin riittdd parannettavaa. Lammonjakotiloista
osassa oli heikko valaistus ja muutamassa oli epamaaraista tavaraa lammaonmyyjén
komponenttien tielld. Tah&n voisi miettid jonkinlaista asiakastiedotetta, jossa pyyde-
taan asiakkaita kiinnittdmé&an huomiota naihin lammonjakotiloihin ja saattamaan ne

sellaiseen kuntoon, kuin sopimusehdoissa on sovittu.

Kesalla 2016 kuntoluokassa hyv&” oli (50 %), “kohtalaisessa” oli (30 %) ja huo-
nossa” (20 %) tiloista. Huonokuntoisissa oli ongelmina venttiilin tai mutataskun hei-
kentynyt kunto ja vanha mittari. Huonossa luokassa olevat ovat mittarinvaihdon jal-

keen kohtalaisessa.

7.3 Asiakasmittareiden vaihto

Loppuvuonna 2016 suoritettiin asiakasmittareiden vaihtotoimia rajoittuen kohteisiin,
joissa ei tarvinnut tehd& hitsaustoitd. Toinen kierros hitsausta vaativille kohteille to-
teutettiin vuodenvaihteen jalkeen tammikuussa 2017. Vaihdettavia mittarimalleja oli-
vat EVL9 ja EVL10. Tarkoituksena on vaihtaa vuoden 2016 ja 2017 aikana kaikki
loput EVL mallin mittarit Kamstrupin MC602-mittareihin.
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Kevééllad 2017 vaihtojen tilanne on hyvd EVL-mallien osalta. Kéytdnndssa on enéa
jaljelld isompia kohteita sekd muutama omakotitalo. Omakotitalojen vaihdot tulee
miettid tarkasti ja suunnitella hyvin vaihtoajankohta. Kaiken kaikkiaan vaihdot ovat
sujuneet hyvin: tiedot on kirjattu kattavasti ylos vanhoista ja uusista mittareista. Sa-
malla on my0s tehty kuntotarkastusta kohteissa, joihin ei ole kunnonvalvontakierrok-

sella p&assyt.

Vaihdot pystytaan suorittamaan lampoyhtion omilla asentajilla, eiké niita tarvitse os-

taa talon ulkopuolisenapalveluna, tdima antaa vaihtojen toteutukselle joustavuutta.

Seuraava askel on omakotitalojen mittarit MCC Compact, MC 401 ja EVL10. Kolmas
vaihe on MC 601-asiakasmittarit. Kun edelld olevat mallit on aikaan vaihdettu, alkavat

ensimmaiset MC 602-mittarit saavuttamaan 10 vuoden ian ja tulemaan vaihtoik&an.

Kamstrupin MC 602-mallista saadaan hyvin tarkkaa ja yksityiskohtaista tietoa lampo-
yhtidlle seka asiakkaille, mikéli he sitd haluavat. Talotekniikan kehittyminen on ollut
hurjaa viime vuosina, ja talontietojarjestelmat keradvat ja tarvitsevat yha enenevassa
maadrin tietoa taloteknisilta laitteilta. Nain myos asiakasmittarit tulevat kaikilta osin

vastaamaan tulevaisuuden tarpeisiin tuon Kamstrupin MC 602-mallin ansiosta.

Huonoon kuntoluokkaan mittari tippuu viimeistaan, kun se saavuttaa kahdeksan vuo-
den ian. Ika ei tarkoita automaattisesti sitd, ettd mittari on toimimaton, se vain laskee
mittarin toimintavarmuutta. Kohtalaisessa luokassa olevat asiakasmittarit ovat 6 - 7
vuotta vanhoja. Luentavaikeudet voivat myos kielid heikenneestd mittarin kunnosta.

Silloinkin kuntoluokkaa tulisi laskea, mutta ensin on selvitettdva muut syyt.

Vuoden 2016 alussa mittareista oli kuntoluokassa hyva” (50 %), ’kohtalaisessa” (30
%) ja ’huonossa” kunnossa (20 %). Vuosien 2016 ja 2017 aikana ”huonossa” kunnossa
olevat vahenevét alle 10% tasolle. Viiden vuoden aikajanteelld paastaan tilanteeseen,
jossa vuosittain 5 % kaikista asiakasmittareista tippuu “’kohtalaiseen” luokkaan ja 5 %

vuosittain ”huonoon” kuntoluokkaan ja ndin ollen menevét vaihtoon.
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7.4 Kasvu ja kehittyminen

Paljon on spekuloitu sill, ettd uutta kaukolampdputkistoa ei juurikaan rakenneta Suo-
messa, vaan tehdédan l&hinnd vanhan peruskorjausta tai uudistamista. Kuitenkin vuosi
2016 on Uudessakaupungissa ollut pdinvastainen ja uuden putkiston pituutta mitataan

kilometreissa huomioiden Kalannin uudet linjat mukaan.

Koko kaukoldmpdtoiminnassa on puhaltanut uudet tuulet ja haluttu kehittaa sitd eko-
logisempaan ja ymparistoystavallisempaan suuntaan tuottavuuden siitd kuitenkaan

karsiméttd. Tuottavuus on péinvastoin kohonnut ja parantunut.

Varmasti ndma positiiviset suuntaukset ovat ndkyneet myos ymparistoon hyvin ja li-
séannyt kaukoldammon kiinnostusta ja liittymishaluja. Se on heréttanyt paikallisia toi-
mijoita yhteistyohon lammaontuotannossa Yara (prosessin hukkalampd) ja Biolinja
(ylimaardinen kaasu lammoksi). Naiden yhteisvaikutuksella on mahdollista valmistaa
Uudessakaupungissa my6s autoja, joiden tuotanto vaatii prosesseihinsa paljon lampoa.

Autotehdas on kaukolammaon suurin asiakas.

Kokonaisuus muodostaa modernin nykyaikaisen kaukolampoverkon, johon tuotetaan
lampoa monimuotoisella tuotantoverkostolla. Miké positiivisinta, kehitys ja kasvu tun-

tuvat vain jatkuvan ja myds yha uudet asiakkaat kiinnostuvat kaukolammaosté.

Edelld mainittu toiminta vaatii verkostolta putket, venttiilit, venttiiliasemat ja kaivot,
hyvaa kuntoa ja toimintavarmuutta sekd niiden yll&pitoa ja kehittdmista. Silloin on
hyva olla edella ja pystyd ennakoimaan tulevia vikoja ja huoltokohteita verkostossa.
Tama taas edellyttaa saannollista suunnittelua, valvontaa, seurantaa ja huoltoa. Nyky-
suositusten mukaan kaukolammossa pyritddn ennaltaehkéisevaan huoltotoimintaan.
Se vaatii sd&nnollista verkoston tarkkailua ja olemaan tietoinen niin hyvin kuin mah-

dollista, missa kunnossa verkosto on tanaan, kuukauden kuluttua tai ensi vuonna.

Maan alla olevien putkien osalta tima on ongelmallista, mutta tiedostamalla k&ytdssa
olevan putkimallin ongelmat kulloisellakin vuosikymmenelld voidaan optimoida ja

tehda paatelmia maanalaisista osista melko hyvin ilman tarpeettomia investointeja.
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Nékyvien lampdputkien osuuksista valvottaisiin vuosittain sillat, sairaalan alueella
tunneliosuudet ja venttiiliasemat. Kaikki ndissa olevat komponentit puhdistetaan (li-

anerottimet) ja testataan (venttiilit) vuosittain.

7.5 Tulevaisuus tiivistaen

Miten ndma edelld olleet asiat saadaan toteutettua? Se tapahtuu ammattitaitoisella ja
asiansa osaavalla henkilokunnalla, jossa kaikilla on oma erikoisosaamisensa kuiten-
kaan unohtamatta, etta kaikki hallitsevat jokapdivaiset perustoimet. Ammattitaito syn-
tyy tekemalld ja kokemalla, mutta sitd tulee pohjustaa ja laajentaa koulutuksella seka
kannustamalla oppimaan uutta. Ammattimaisen ja -taitoisen henkilokunnan muodos-
tavat asentajat, suunnittelijat ja johto. Heidan tukenaan tarvitaan hyva kunnossapidon-
hallinta ja huoltotoiminta. Sen tueksi tulee olla hyva tietokanta komponenteista, joita
on kaytetty eri aikoina ja eripaikoissa. Sitékin tulee kehittad ja modernisoida koko ajan
kerdten aktiivisesti tietoa. Tulee myds ymmartad, ettd nama ovat laajoja ja pitkajantei-
sen tyon tuloksia ja niitd pitdd maaratietoisesti kehittad ja tendd. Nain paastaan helposti

hallittavaan ja johdonmukaiseen kunnossapitotoimintaan.

7.6  Sanoja suunnitelmasta

Seuraavaan lukuun on keratty asioita ja laadittu liitteeksi (liite 3.) suunnitelmat, joita
mukailemalla paastaisiin toimivaan ja hallittavaan kunnossapitoon. Se on laadittu Uu-
denkaupungin kaukoldmpdtoimintaa ajatellen, mutta toimii varmasti monelle muulle-
kin alan toimijalle tukena kehittdmiseen tai apuna tarkasteluun ja vertailuun, miten
voisi toimia tai on toimittu. Pohjana on kéytetty alan jarjestdjen seké toimijoiden oh-
jeistuksia ja raportteja seka kuunneltu yrityksen ndkemyksia ja tarpeita. Liitteet tyon
lopussa taydentavat kokonaisuutta. Kuitenkin suunnitelmiin (liite 3) on tuotu omaa

nakemysta ja niitd on jarkeistetty tdhan paivaan seka ajateltu tulevaisuutta.

Suunnitelmissa on paékohdat, joihin tulee kiinnittdd huomiota nyt ja tulevaisuudessa.
Mukaan on myos liitetty rinnalla kulkemaan suuntaa antava aikataulutus. Suunnitel-
missa tavoitellaan mahdollisimman selkeé&sti ja suoraviivaisesti ilmaistua kokonai-

suutta kunnossapidosta ja sen hallinnasta.
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8 KUNNOSSAPITO- JA HUOLTOSUUNNITELMA

Suunnitelmat pohjautuvat edellé esitettyyn dokumentointiin ja teoriaosuuksiin. Seu-
raava kokonaisuus on laadittu silmallapitden tulevaa 5 vuotta sekd kaytantoja, joita voi
kayttda jatkossa vuosittain 5 vuoden jalkeenkin. Se on lapileikkaus tulevista toimista,
mihin huomiota kiinnittdmall& turvataan toimiva ja kehittyva kaukolampoverkosto.

Tarvittaessa luvut 7, 8 ja liite 3 + muut liitteet voi irrottaa omaksi kokonaisuudekseen.

8.1 Kunnossapitojarjestelméa

Kunnossapitojérjestelmén osia ovat organisaatio henkilGineen, urakoitsijat, henkilds-
ton toimintatavat, huoltoautot, tydkalut, tyéturvallisuus, tarvikkeet, varaosat, hankin-

taohjeet, tietojarjestelmat, dokumentointi, tiedotus ja tiedonkulku.

8.2 Syksy 2016 tilanne, tarvittavat toimet

Koko verkoston ika: ei ole kriittinen, mutta ikdantymassa. Vaatii suunnitelmia.
Putket ovat alle 50 vuotta vanhoja, osa kuitenkin yli 40 vuotta. 1&n seuranta.
Venttiiliasemat ovat kunnossa. Niitd on modernisoitu. S&anndllinen kunnonvalvonta.
Kaivot ovat pddosin kunnossa. Tarvitsevat huoltoa. Sdanndéllinen kunnonvalvonta.
Mittauskeskukset ik&é&ntyvat. Tarvitsevat huoltoa. S&annéllinen kunnonvalvonta.
Asiakasmittarien kunto on vaihteleva. Tarvitsevat vaihtoja. Tulee luoda aikataulutus.

Liite 3 sisaltdaa suunnitelmat, joissa yll& olevat toimet on avattu yksityiskohtaisemmin.

8.3 Strategia

Kunnossapidon ja perusparannuksen strategia perustuu lyhyen ja pitkan tahtaimen
suunnittelun yhdistelma&n. Onnistuessaan se takaa hyvan kaytettdvyyden kaukolam-
pojarjestelmalle optimoiden kunnossapito- ja kayttokustannukset. Strategiaan vaikut-
tavat tekijat ovat vaurioherkkyys, kaytto- ja kunnossapitotoiminnan tehokkuus, verkon

ja tuotannon tuntemus, vikaantumisriskit sekd kaukoldmmaon laatutaso.
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9 LOPPUYHTEENVETO

Tyota mietittdessé kokonaisuutena ja verraten sitd otsikkoon vastaa se hyvin siihen,
mité silla haetaan eli kunnossapidon ja huoltotoimien suunnitteleminen ja kehittdmi-
nen. Tydssé otetaan kantaa kunnossapitoon teorian muodossa ja dokumentointiosuu-
dessa todellisten tilanteiden kautta. Ndiden kahden yhteenliittyména on syntynyt luku
7, jossa on vedetty yhteen tilanne, ongelmat ja miten niit4 parannetaan. Luvun 7 seu-
rauksena syntyivat itse suunnitelmat: luku 8 ja liite 3 eli ratkaisut luvun 7 ongelma-
kohtiin.

Tyo oli iso kokonaisuus, jonka hahmottaminen vei kuukausia. Se oli kuitenkin hyvin
rajattu lampolaitokselta eteenpdin olevaan kaukolampoverkostoon. Ty6 oli motivoiva,
kiinnostava ja se lisasi ammatillista osaamista. Ammatillisesta ndkokulmasta aihe oli
mité parhain ja se vastasi taydellisesti tavoitteeseen tarpeellisuudesta, ajankohtaisuu-

desta ja unohtamatta kaytannonlaheisyytta.

Teorian etsimiseen ja lukemiseen kului koko syksy 2016. Samalla hahmotettiin koko-
naisuutta ja tehtiin suunnitelmia siséllosta ja keskeisista asioista. Kesan 2016 aikana
hankittujen kuntotietojen koostaminen ja yhteen vetdminen eteni myds syksyn aikana.
Joulukuun 2016 alkupuolella aloin kirjoittamaan lopullista ty6té tekemieni suunnitel-
mien pohjalta. Materiaalia oli kertynyt paljon ja sen referoiminen, suodattaminen ja
karsiminen ottivat aikaa. Vélilla oli hyva pitdd muutama péiva etéisyyttd tyohon ja

katsoa sita uusin silmin.

Tyon lopputulosta ajatellen suuri apu oli tyétiloista Uudessakaupungissa VSV Lam-
mon toimistolla, jossa kéytossa olivat, kartat, henkiléstén mittaamaton apu ja aihee-
seen oleellisesti liittyvat keskustelut kaukoldmpdinsinddrin ja asentajien kanssa. Itse
Kirjoittamisprosessiin suuri apu oli tuotantojohtaja, joka luki kirjoittamani luvut kom-
mentoiden ja antaen rakentavaa palautetta sisallostad. Tyon viimeistelyyn ja sisallolli-

seen kokonaisuuteen sain apua ohjaavalta opettajalta.

Isot kiitokset VSV Lammon porukalle tuesta ja tiedoista, mitd sain tdhan tyéhon. Mutta
ennen kaikkea kiitos siitg, ettd sain tyon tehd& heille ja se tuli tarpeeseen. Suuret Kii-

tokset kuuluu myos tyén ohjanneelle opettajalle tuesta ja hyvasté palautteesta.
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LIITE1

Johtotyypit, tietokortti

Muovisuojaputket: | Tehdasvalmisteiset betonikanavat: | Muita betonikanavarakenteita:
Mpul, 2Mpul Emv, Epu Ymyv Tkb
2Mpuk, Mpuk Wmv gl; Tmv
Nimilyhenteet: Asbestisementtisuojaputkijohdot:
E=Elementtikanava ; Amv, 2Am
W=kolmitukinen elementtikanava Y= ldelementtikanava o v
M=Muovisuojaputki T=Ty&paikalla valettu kanava puA, Apu
P=Puoliclementtikanava
mv=mineraalivillakouru A=Asbestisementtisuojaputki
pu=polyuretaanivaahto . Energiateollisuus ry
pu=Polyuretaanivaahto Kaukolampé
l=putket liikkuvat mv=Mineraalivillakouru
k=putket kiinni eristyksessi kb=Kevytbetoni Suositus KK4/2008

2Mpuk ja Mpuk, tietokortti Energiateollisuus ry Suositus L7/2016
Kaukolampo

2Mpuk, Mpuk: (rak.vuodet 1976...)
7 Rakenne:
Polyeteenimuovisuojaputki
Enstemateriaali:
Polyuretaanivaahto
Virtausputket:
Teris, putket kiinni eristyksessd

N
PSRRI

2Mpuk Mpuk

Merkittavimmat vauriosyyt ovat epatiivis muovisuojakuoriliitos seka ulkopuolinen
vakivalta. Muita vauriosyita ovat mm.:
¢ Virheet suunnittelussa
Epatiivis lapivienti
Terasputken hitsausvirhe
Valmistusvirhe putkielementissa
Epatiivis ilmanpoisto tai tyhjennys.

Perusparantaminen, tietokortti Energiateollisuus ry Suositus L7/2016
Kaukolampo

Tamanhetkisen nakemyksen mukaan yleisesti ottaen kaukolampoverkot ovat niin
hyvakuntoisia, etta niihin ei juurikaan ole syntynyt korjausvelkaa. Syyt
perusparannuksen toteuttamiselle ja tavoitteet perusparantamiselle ovat siten myos
muita kuin pelkastaan huonokuntoisten johto-osuuksien korvaaminen uusilla.

Suunnitelmallisella perusparantamisella on vaikutusta myos seuraavasti, esim.:

B Tyontekijoiden tietotaidon lisa@ntyminen ja toimintatapojen kehittyminen
Henkiloston toimenkuvien kehittamisen mahdollisuus
Sulkuventtiililisaykset verkon kohtiin, joissa on todettu niille tarvetta
Verkon valvontalaitteiden lisays.

Paatoksenteon tueksi saattaa lisaksi olla tarpeen maaritella pistealueet, jotka johtavat
tarkastelukohteen matalan, keskitason tai korkean prioriteetin alueisiin. Alueet on hyva
maaritelld niin, etta ns. korkean prioriteettitason alueelle luokitellut kohteet
perusparannetaan ensisijaisesti.




LIITE 2

Onko liitostydn laatu hallinnassa?

Jalleen rakennuskauden kiynnistyessa on paikallaan kinnittdd huomiota
kaukoldmpdjohtojen liitosten laatuun. Kuten tunnettua, edelleen valtaosa
kiinnivaahdotettujen johtojen vauricista tapahtuu litoskohdissa ja syyna ovat
useimmiten puutteet litostyon laadussa.

On selvdd, etta litosten laadussa on kaikilla osapuclilla osansa, ja kaikilla
osapudlilla varmasti on asiassa myés parantamisen varaa.

Kayttdkdad kaukoldmpdverkkotdissd vain sertifioituja tuotteita sekd auktonsoituja
urakoitsijoita (ET:n tiedotteet L100/2006 ja L102/2008). Vaatikaa ja
tarkistakaa, ettd jokaisella littostditad tekevalld asentajalla (myds
kausiluontoisesti tyossa olevilla ns. tilap3disasentajilla) on voimassa oleva
liitostydtodistus. Sisdllyttdkda tdma vaatimus jo tarjouspyyntidihinne.

Sertfioiduillakan litosratkaisuilla pitk3aikaisesti tiviin ja kestdvan litoksen
alkaansaaminen edellyttdd ocikeaa ja huolellista tydsuonitusta. Sertifikaateilla ja
patevyystodistuksilla pyritdan varmistamaan, ettd ainakin edellytyksst
hyvalaatwseen kaukoldmpéjohtorakentamiseen ovat clemassa.

Kun kaukoldmpéyritykset kattavasti soveltavat em. vaatimuksia, on kilpailu
toimituksista ja urakoista reilua ja tasapuoclista ja myés tuotteiden toimittajat ja
urakoitsijat voivat kokea auktorisointijdrjestelman oikeudenmukaiseksi. Muussa
tapauksessa urakoitsijat joutuvat eriarvoiseen asemaan, jarestelman
ylldpitdmisen mielekkyys hividd ja epdterve hintakilpailu ja laatuvirhest helposti
lisd@ntyvat.

Hywvé laatu edellyttdd myds, =ttd tilaaja huolehtii kunnollisen litostyén
mahdaollistavasta kaivannon laadusta, toimivasta tydn organisoinnista ja
realistisesta aikataulutuksesta. Samoin tilaajan tulisi huolehtia tyénvalvojiensa
liitostydkoulutuksesta. Sertifikaattien ja auktorisoinnin lisdksi myds tilaajan
tydnvalvontaan tulisi resurssien puitteissa panostaa. Seka litosvaahdotuksen etta
saumauksen onnistuminen ja laatu on vahintdan pistokokeina aika ajoin syytd
tarkastaa. Huono laatu ei valmiissa liitoksessa aina paallepdin ndy.

Liitostoimittajien tehtava taas on huclehtia omien tuotteidensa
tuotekohtaisesta lisdkoulutuksesta ja opastuksesta sekd mahdollisesta
litostydtodistusta tdydentdvastd tuotekohtaisesta auktorisoinnista. Muita kuin
kutistelittoksia tekevilld urakoitsijoilla/asentajilla tulisi laadunvalvontatoimikunnan
mydntdman auktonsoinnin lisdksi aina olla myds ko. litostoimittajan auktorisoint.

KAUKOLAMPO TIEDOTE L103 /2006
Lammanjakelu

Holkkijatkos sahkdhitsauksella



LITE 3 (1/11)

1 KUNNOSSAPIDON- JA HUOLTOJEN SUUNNITTELUA

— Verkoston luokittelu: 1. ensin putket (ikd, laatu, riski) — venttiilit seuraavat

2. jakaminen kunnossapitoalueisiin — 14 kappaletta
— Verkostoa rakennettaessa huomioida tarkasti tuleva kunnossapito- ja huoltotoiminta.
— venttiilien sijainti ja mddrd — mahdollistaa verkon pilkkomisen osiin

— Kuntoluokkien luokittelu: kaivot, mittauskeskukset, asiakasmittarit, putkisto

— Putkiston iké: merkitystd kunnossapidossa, 50 vuotta kulminaatiopiste, kuntoluokat

— Venttiiliasemat: ne ovat strategisesti tarkeita kohtia verkostossa:

— tulee toimia moitteettomasti, aina hyvissi kunnossa
— venttiilit testata vahintddn puolivuosittain (etdohjatut ja manuaalit)
— vikatilanteissa viivyttelemiton korjaaminen

— Kaivokierrokset: ne tulee ottaa osaksi jokavuotista ennakoivaa kunnonvalvontaa

— silld seurataan ja ennakoidaan, myos sen putkilinjan ikdantymista
— edistetdéin venttiilien toimivuutta, otetaan kuntoluokat kayttoon
— kaivokierros normaalisti kerran vuodessa, siind huomioidaan:
venttiilin toimivuus, kaivon siisteys, kansiston kunto, ymparoiva maasto
— puolivuosittaiset kaivokierrokset tarvittaessa, syitd ovat:

tiukka venttiili tai peittymisvaara
— kuukausittaiset kaivokierrot tarvittaessa, syitd ovat:

kaivossa ulkopuolisesta vedesté aiheutuvia ongelmia
— syyt toimintahdiridille ja korjaustarpeille selvitetdn ja kirjataan ylos
— LITEET 8 ja 9 (mallipiirustukset)

— Mittauskeskukset: modernisointi / kunnon valvonta / huolto, toteutus vuosittain:

— ennalta ehkdistadn vuotoja ja hairioita, otetaan kuntoluokat kayttoon
— paasulut (testaus ja uusinta), lianeroittimet (puhdistus ja uusiminen)
— virtausanturien sijainti, riittdvésti suoraa osuutta putkessa, LIITE 5
mittarin vaihdon yhteydessa putkistomuutos, tarvittaessa
— riittdva valaistus ja siisteys kohteissa (asiakas), keino: asiakastiedote
— mittauskeskuksen edustan siistind pitdminen (asiakas + lampdyhtio)
kaytantomalli: huomioteippaus lattiaan, keltamustateippi
— pédsulkujen vaihtaminen, 10 kappaletta per vuosi, tarvittaessa, syyt:

hapettuma, jaykka venttiili tai taysin jumissa



LITE 3 (2/11)
— Mittarinvaihtotoiminta: mitd, miksi ja koska

— poistetaan ikddntyneet mallit, saavutettavat edut:
varmuutta mittaukseen, kustannusten optimointi ja enna-
kointi sek& lammontoimituksessa héirididen enkdiseminen

— 2021 eteenpdin, vuosittain uusittaisiin 20 asiakasmittaria, seuraa:
vaihtosykli muodostuu tasaiseksi itsestddn seké asiakas-
mittarien ik& pysyy 8 -12 vuoden sisélla automaattisesti

— Tiivistéen aikataulu olisi: vuosi, vaihdettavat mallit, maara: Uusikaupunki ja Kalanti

2016 EVLI ja EVL10, maéara 60 kpl

2017 Isot EVL + Omakotitalot EVL10 + MCC compat, mééra 60 kpl*

2018 Loput omakotitalot MCC compat ja MC 401 mittarit, maara 60kpl*

2019 Vanhimmat MC 601 mittarit, ma&ra 30 kpl

2020 Loput MC 601 mittarit, maara 30 kpl

2021 Vanhimmat MC 602 mittarit maara 20 kpl

2022 MC 602 mittareita mééara 20 kpl, joista 2 kpl Kalanti

2023 MC 602 mittareita mééara 20 kpl, joista 2 kpl Kalanti

2024 MC 602 mittareita maara 20 kpl, joista 2 kpl Kalanti

*LIITE, omakotitalojen mittarimallit, maaréat ja alue, LIITE 4 loppuosa

— Karkeasti avattuna vaihtokokonaisuus pois laskien, kasittad 400 asiakasmittaria:

— nopeutetulla aikataululla vaihdetaan 180 mittaria 2016 - 2018 vuosina
— mittareita jad 220 kappaletta niisti:

40 kappaletta on asennuttu vuonna 2015 tai jalkeen, ne ok
— jaljelld 180 kappaletta ndistd vaihdetaan 2019 ja 2020 yhteensa 60 kpl
— tissd vaiheessa 120 kappaletta MC 602 mittaria alkuperiisistd 400:sta
— vuodesta 2021 vaihdetaan mittareita joko vuosi 20 kpl
— saavuttaessa vuoteen 2022 Kalannin vanhimmat 10 vuoden idssé
— Kalannin vuosivaihtotahti 2 kappaletta tuosta 20 kappaleesta
— Uuteenkaupunkiin vaihdetaan 18 / vuosi 2022 eteenpdin + 2 Kalanti

— Kaukolimpdosat: inventaari sujuvaksi, osat yhteen paikkaan (LIITE 15)

— inventoida puolivuosittain tai poistaa saman tien varastosta otettaessa
kaytantomalli: tiedot ovat M-filessa — Excel -taulukossa
— perusosia on hyvi pitdd varastossa

kaytantomalli: osia mité tarvitaan vuosittain



2 Ennakoiva kunnossapitoty0 LIITE 3 (3/11)
— Voi kéyttaa helposti huollettaville komponenteille:
— kaivot, maaventtiilit, venttiiliasemat, mittauskeskukset, erikoisjohdot
— maanalaisiin putkiin vaikeaa soveltaa, on suuri virhepaitelmien riski
— Huomioidaan ettd kaivot ja kuluttajien laitteet dokumentoidaan kunnolla:

— ndin syntyvit kohdetiedot kunnossapitoalueittain

— vihintédén kirjataan oleelliset tiedot kunnossapidon kannalta
— tiedot kirjataan Excelilld ja tai kunnossapitojérjestelméin
— seuraus: voidaan laatia huoltosuunnitelma / ennakkohuoltokierrot
— Kohteille ennakkohuollot / huollot ovat yksilollisid. Vaikuttavia tekijoita ovat:
— rakenne, kayttotarkoitus, kaytto- ja kunnossapitohistoriatiedon maara
— kiertovilit neljastd viikosta ylospdin
— samantyyppiset kohteet ryhmitelldin aluksi samoihin kiertovéleihin
— historiatiedon karttuessa kehittyy tarpeita vastaava ennakkohuoltovéli

— Venttiiliasemat ja kaivot (LIITE 11 mallipohja)

— Lahtokohta / pyritddn: Kohde toimii ja sitd voidaan kdyttdd moitteetta tehtavassaan

— Ennakoivan kunnossapidon / huollon viisi perusporrasta: *

1. Kohteen ulkopuolisen ympaériston: tarkastus / puhdistus (asfaltti, hiekka, kasvit)
2. Kansisto: tarkastus / puhdistus: kannen kiinnityksen, valikansi, tiivisteet, salvat
3. Kohteen: tarkastus / puhdistus: kaivorakenteet, terdsrakenteet, ilmanvaihto
4. Putkisto: tarkastus / puhdistus / suojaus: putket ja eristeet
Toimilaitteet: sulkulaitteiden tarkistus ja toimintakunnosta varmistuminen
Muut: tarkastus / toiminnan testaus: tilassa olevat muut laitteet
5. Kirjataan ylos: tehdyt toimenpiteet, havaitut korjaustarpeet, tekijé ja pdivamaéara
* Portaikkoa kéaytet&an sisdan mentaviin-, maaventtiilikaivoihin ja venttiiliasemiin

— Mittauskeskukset (I1immon kiyttopaikka) (LIITE 12 mallipohja)

— Tarkka ja luotettava mittaus varmistetaan ja yllapidetdan hyvélla kunnossapidolla

— Ennakoivan kunnossapidon / huollon viisi perusporrasta:

1. Liitosten ja eristeiden tarkistus (tarvittaessa kiristdminen ja eristyksen korjaus)
2. Lianerotin, yhteet: tarkistus, tarvittaessa huolto / puhdistus / vaihtaminen

3. Sulkujen testaus / vaihtaminen seka asiakasmittarin toimintakunnon tarkistus
4. Tarkastus / huolto: mittarinumero, anturit, virtausrajoittimet, asiakaslaitteet, tila

5. Kirjataan ylos: tehdyt toimenpiteet, havaitut korjaustarpeet, tekija ja pdivamaara



LITE 3 (4/11)
— Asiakasmittarien vaihtaminen (LIITE 13 mallilista: suunnitelma, syntyvaét tiedot)

— Mité tehdddn: poistetaan ikddntyvit mittalaitteet, saavutettavat edut:
mittaustarkkuus, tasapuolisuus, kustannusten optimointi ja ennakointi

— lisdd: lammontoimituksen laatua ja varmuutta

— viahentdd: hairioitd toimituksessa (sano ei vikatilastolle)
— halutaan: mittauslaitteiston vaihto ennen vikaantumista

— Mittarinvaihdon viisi perusporrasta:

1. Kunnonvalvonnassa on havaittu mittarin ikddntyminen — vaihtolistalle
2. Vaihtoaikataulutuksen suunnittelu — asiakkaalle ilmoitus ajankohdasta
3. Tilataan suunnitelmien mukaan tarvittavat uudet mittalaitteet
4. Uusien mittalaitteiden asennus ja vanhojen poistaminen
— syntyvit tiedot kirjataan ylos (LIITE 13 mallilista)
— kannettavalla laitteella Exceliin ja tai Trimple Nisiin
— kunnonvalvontaa voi tehdd samalla, kirjata tiedot ylos
5. Kuitataan listaan ty6 tehdyksi: nimi ja paivamaara
— tarkista: uuden mittalaitteen toiminta ennen 14ht64 + ympéristo

— Erikoisjohdot: ilmajohdot (sillat ja tunnelit)

— Toteutus: kaivokierroksen yhteydessé (kaivokierroslistaan)
— Kohteet:  Sairaala tunneli (putket, lianeroittimet, venttiilit)

Yaran ja Kaupunginlahden sillat (nédkyvét putket ja venttiilit)
— Erikoisjohtojen viisi perusporrasta

1. Silmémaaraisesti tarkistetaan tukirakenteet, eristeet ja varusteet

2. Venttiilien, lianeroittimen: testaus / puhdistus / vaihtaminen

3. Osien péélle tippuva vesi on aina pahasta, tulisi ohjata muualle

4. Tarvittaessa: pinnoite korjauksia, kannakkeiden paikkamaalaus / uusiminen
5. Kirjataan ylos: korjatut kohteet, havaitut muutokset, tekija ja paivdmaara

— Rikkoutuminen tai vuoto verkostossa (kdytantomalleja):

— Rikki mennyt asiakasventtiili vaihdetaan uuteen (sulkuongelma) — (halpa korjaus)
— kiinteiston ulkopuolinen sulku puuttuu, se aiheuttaa:
— joudutaan sulkemaan venttiili(t) kauempaa
— muitakin kiinteistdja pois verkosta vaihdon ajaksi
— ratkaisu: asiakasventtiilien tuplaus (kaksi perdkkéin)

— seuraavalla kerralla huono tuuri ettd molemmissa vika



LIITE 3 (5/11)
— Putkistovuodon sattuessa, vuodon nopea paikannus, suunnitelma ja johtopaatokset:
— verkostosta erottaminen (putken tarkeys): lahimmat sulut kiinni
— putken kaivaminen esiin: vikakohta on: — liitos vai suora putkiosuus
— kuntoluokan selvittdminen (ikd + vuodot), vuotosyyn selvittiminen:
— jos vuoto liitoksessa = riski ettd muutkin johdon liitokset huonoja
— vuoden sisdlld uusi vuoto toisessa liitoksessa
— korjauksen pohdinta huomioiden putken iké:
— alle 50 v. liitosten korjaus, yli 50 v. putken vaihtaminen
— jos vuoto suora putkiosuus — yksittdinen ymparistostd johtuva vuoto
— vuoden sisdlld uusi vuoto suora putkiosuus
— mahdollinen syy(t): materiaalivika, korkea pohjavesi
— tapauskohtaisesti tarpeellista uusia koko linja tai sen osa
— Mikaéli maaventtiili hajoaa ja se uusitaan. Tulee samalla selvittéa:
— venttiiliin liittyvan putken tila = seindménvahvuus eli kuluneisuus
— jos on kulumaa eli seindmivahvuuden heikentymaa tai ruostetta
— tulee putkea kaivaa enemmain esiin ja tutkia seinimévahvuus jilleen
— mikadli edelleen havaitaan vahvuusongelmia, tulee selvittia:
— kyseisen putkilinjan kuntoluokka (ik& + vuodot)
— tehdd uusi testipiste linjaan — tehddén ongelman rajaus
— jos kunto heikentynyt, ik yli 40 vuotta, riski vuotoon
— putkilinjan uusiminen ajankohtaista

— Kaukolampdéosat, -komponentit ja -tarvikkeet:

— Perusosia on tarked 16ytyd varastosta: nopeaa ja viivytteleméaton korjaus mahdollista
— Putket: erikokoisia Mpuk ja 2Mpuk DN20-100 vélilt4 ja 2Mpuk DN125-400 (isot)
— 2Mpuk (isot) koot niitd mité verkostossa on kédytossa
— varastosta 10ytyy aina putkiosat asiakkaan liittdimiseen (talohaara)
— Maaventtiilit: jos ei varastossa, varmistuttava nopeasta toimituksesta vikatilanteessa
— Mittakeskukset: sulkuventtiileiti, mutataskuja, asiakasmittareita varastossa

— Verkoston rakentaminen, uudet ja korjattavat kohteet:

— Katsotaan tulevaisuuteen — putkikoot riittdvid — riittdvésti varaa kasvaa
— Huomioidaan tuleva kunnossapito- ja huoltotoiminta: — venttiilien sijainti ja maéra
— suunnitelmallisesti toteuttaa mahdollisuutta pilkkoa verkostoa osiin

— mabhdollistaa liammontoimitus helposti kiertoteita (seittimalli)



3 Kunnonvalvontatoiminta

LIITE 3 (6/11)

— Jarjestelméllinen kunnon valvonta edellyttda ja vaatii verkon alueisiin jakamista

— Uusikaupunki 13 + Kalanti = 14 kappaletta

— Jokaiselta alueelta: kaivoluettelo ja asiakasluettelo (mittakeskukset)

— kunnossapitotiedon kerddminen kohteista

— kuntoluokan muodostuminen = kohdekohtainen kunnossapito

— Pyritd&n mittauksin ja tarkastuksin huomaamaan alkavat viat

— Voidaan mééritelld kunnossapitotoimet ja tarvittavat saneeraustarpeet

— Kaukoldmpdverkon kuntoa valvotaan sd&nnallisesti, suunnitelman mukaan

— Kaytettavid menetelmié ovat:

— riskikohteiden tiedostaminen, verkon luokittelu, kaivojen vesipinto-

jen seuranta, pintalampétilat, video- ja Iamp6 kuvaus, verkon jakaminen

osiin, lisaveden ja tunnuslukujen valvonta, veden varjays, koekaivaukset

— Kirjataan ylos puutteet ja ongelmat kohteissa:

kunnonheikentyminen, iké, siisteys, ymparisto

— saadaan kuntoluokkatiedot, — huollon tarpeen maara muodostuu

— Muodostetaan kuntoluokat: kaivot, mittakeskukset, mittarit, putkisto

— Verkosto- putkistokartta (ikd, laatu, riski) — keskittyy siirto- ja runkojohtoihin

— helpottaa: perusparannuksen suunnittelua, vikatilanteita

— Luokittelu taulukot (kuntoluokat):

— Edut valvonnassa: selkeys, suunnitelmallisuus, hallittavuus, kaytantémalli

— huoltokohteiden tunnistaminen, yhteenvetojen tekeminen helpompaa

Taulukko 2 Kaivot, kuntoluokat

Luokka Hyva Kohtalainen Huono
Kaivot Kaikki kunnossa | yksi vika / puute | kaksi vika / puute
Kunnonvalvonta- | Tarkoittaa: Tarkoittaa: Tarkoittaa:
kierros, kerran — ei vika / puute — puute tiedostettu | — puute tiedostettu
vuodessa, kevaalla — seurannassa — seurannassa
— perusportaat — odottaa huoltoa | — odottaa huoltoa
Kiertovalit — kunnonvalvonta- | — kunnonvalvonta | — kunnonvalvonta
— kunnonvalvonta | kierros + +
+ (tarvittaessa) — puolivuosikierto | — puolivuosikierto
— puolivuosikierto tai tai
— kuukausikierto — kuukausikierto — kuukausikierto

— Katso LIITE 11 Kaivokierros mallipohja




Taulukko 3. Mittauskeskukset, kuntoluokat

LIITE 3 (7/11)

Luokka

Hyva

Kohtalainen

Huono

Mittauskeskukset

Kaikki kunnossa

yksi vika / puute

kaksi vika / puute

Kunnonvalvonta- | Tarkoittaa: Tarkoittaa: Tarkoittaa:
kierros, kerran — ei vika / puute — puute tiedostettu | — puute tiedostettu
vuodessa, kesalla — seurannassa — seurannassa
— perusportaat — odottaa huoltoa | — odottaa huoltoa
Kiertovalit — kunnonvalvonta- | — kunnonvalvonta | — kunnonvalvonta
— kunnonvalvonta | kierros + +
+ (tarvittaessa) — huoltokierros — huoltokierros
— huoltokierrokset ja/tai ja/tai
— mittarinvaihto — mittarinvaihto
— Katso LIITE 12 Alajakokeskuskierros mallipohja
Taulukko 4. Asiakasmittarit, kuntoluokat
Luokka Hyva Kohtalainen Huono
Asiakasmittarit | Ika 5 vuotta tai Ika 6 vuotta tai yli | 1k& 8 vuotta tai yli
alle
Toimenpiteet — Vuosittainen — Vuosittainen — Vuosittainen

— Kunnonvalvonta
— Vertailu
— Vaihtoaikataulu
— Vaihtaminen

— perusportaat

Vaihdetaan
8-12 vuoden idssa

Vikatila
— Puutteita toimin-
nassa ennen 8 vuo-
den tayttymista
— kuntoluokkaan

kunnontarkistus
paikanpéaalla kun-
nonvalvontakier-
roksen yhteydessa
(silmémaaraisesti,
valikkojen toimi-
vuus kokeilemalla)

kunnontarkistus
paikanpéalla kun-
nonvalvontakier-
roksen yhteydessé
— Tarvittaessa teh-
daan vertailu men-
neiden vuosien Ku-
lutuksen perus-
teella (laskutettu
kulutus), mikali
arvellaan mittaus-
virhetta

kunnontarkistus
paikanpaalla kun-
nonvalvontakier-
roksen yhteydessa
— Tarvittaessa teh-
daan vertailu men-
neiden vuosien ku-
lutuksen perus-
teella (laskutettu
kulutus), mikali
arvellaan mittaus-
virhetta

— Valmistaudutaan
vaihtamaan mittari

— Mittausvirhe ei saa ylittdd limmontoimitusehdoissa sovittua

— HUONO uuteen, lisdtaan
— vaihto vaihtotarve listaan
Huomioita:

— Mittaustarkkuudesta vastaa limmdnmyyji mittarin kdytonaikana

— Tarkastus- ja vaihtovélit ovat sellaiset, ettd mittaus on todistettavasti luotettavaa

— Katso LIITE 12 Alajakokeskuskierros mallipohja, (kohta: Asiakasmittari)

— Katso LIITE 6 Asiakasmittari Kamstrup




Taulukko 5. Putkisto, kuntoluokat
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Luokka

Hyva

Kohtalainen

Huono

Putkisto
— Tastid saadaan
perustiedot (ika,
laatu, riski) méa-
rittelyyn
— Téydentavéit
toinen toisiaan
— Huono luokka:
valmistautuminen
johto-osuuden uu-
simiseen (suunni-
telma, toteutus, ai-
kataulutus)

— alle 50 vuotta
iké ja ei vuotoja
sind aikana

— Luokassa pysy-
minen

— laadukas vesi
— kaivokierrokset

—yli 50 vuotta ikd

—yli 50 vuotta ikd
ja yksi vuoto

— alle 50 vuotta
ika ja yksi vuoto

— ahdas johto

— kunnon heikke-

— yli 80 vuotta ikd

—yli 50 vuotta ikd
ja kaksi tai enem-
maén vuotoja

— alle 50 vuotta
iké ja kaksi tai
enemman vuotoja

— tiedostettu iké ja

neminen havaittu

tai viat / tilanne

— Luokittelu auttaa ymmaértdméaén ja havainnoimaan ikdéntymistd kokonaisuutena

Taulukko 6. Verkosto- putkistokartta (ika, laatu, riski), madritteet + varit

— Kirjataan ylos
johtojen valmistu-
misvuodet

— Tarkistetaan ti-
lanne véhintaan
vuosittain: Riski-
analyysipalaveri,
— hyv4 jos puoli-
vuosittain jos tarve
(kevét ja syksy)

— _pyritdén péivit-
tdmaan tietoja kun
jotain tapahtuu

perusparantamista
ja korjaustoimien
aikataulutusta

— Suurin osa ika-
tiedoista on 16y-

detty

— vaatii tdyden-
nysta tulevaisuu-
dessa

— Tietokortti LITE 1
(2Mpuka ja Mpuk)
tyypillisimmat viat

— aloitettu

Madritteet Ika Laatu, Riski,
(Kohde) (Syyt)
Verkosto Valmistumisvuosi | Suuri (térkeys) Suuri (riski)
— Luokitellaan — Tiedostamalla — Siirtojohdot — putkirikko tai
johdot téarkeys- eri vuosikymme- — venttiilirikko tai
luokkiin (laatu) nien tyyppiviat — kirjataan tiedot | — ahdas johto
perustuen johto- (2Mpuk ja Mpuk) — aloitettu Ei (riski)
padluokkiin. johdoissa, yhdis- — ei ongelmia
tettynd riskiluok- | Normaali(tarkeys) | Suuri (riski)
— Johtop&é&luokit- | kaan, voidaan — Runkojohdot — 2 putkirikkoa tai
tain méaaritellaan tehda riskianalyy- — 2 venttiilirikkoa
riskiportaikko sid, mika helpottaa | — kirjataan tiedot | — ahdas johto

— 1+1=2 yhdistelma
Kasvava (riski)

— putkirikko tai

— venttiilirikko tai
— ahdas johto

Ei (riski)

— ei ongelmia

Pieni (tarkeys)

Kasvava (riski)

— Liittymisjohdot

— Aloitetaan
vasta kun siirto- ja
runkojohtotiedot
ovat luokiteltuna

— putkirikko tai

— venttiilirikko tai
— venttiili puuttuu
— ahdas johto

Ei (riski)

— el ongelmia

Riskivarit: Suuri = punainen, Kasvava

, Ei = vihrea

— Katso LIITE 14 Verkosto — Putkisto (ik&, laatu, riski) luokittelu malli (kartta)




4 TyOtavat ja -valineet LIITE 3 (9/11)
— Tyotavat:
— Kunnossapidollinen toimintakausi alkaa kevaélla:
1. kevéalla, huhtikuussa kaivokierros: kunnonvalvonta
— ndin huoltoja / korjauksia voidaan tehda kesélla
2. kesalla, kesa- heindkuu mittauskeskukset: kunnonvalvonta
— pienet viat korjataan heti, muut huoltokierroksilla
3. loppu kesalla, kunnonvalvonnassa havaittujen vikojen ja puutteiden:
— tarkastaminen mitd on korjattu ja mitd on korjaamatta
— korjaus / huolto suunnittelua
4. syksylla, asiakasmittarien vaihtoa
— hankalat vaihdot ldimmityskauden ulkopuolella
5. syksylla / talvella / kesalld, mittakeskusten paivittdmisté / huoltoa
— kunnonvalvonnassa havaittujen puutteiden ja vikojen
korjaus / huoltotoimenpiteet
6. kevit talvella, uuden kunnossapidollisen toimikauden suunnittelua
— tarkastellaan edellisen kunnonvalvontakierroksen tulos
— tarkastetaan tehtyjen huoltojen ja korjausten tilanne
7. Maaliskuu Riskianalyysipalaveri ja tai syyskuussa (Verkoston tila)

— Tyovalineet:

— Ammattitaito, motivoiva tydilmapiiri, reilut tydkaverit, kunnossapitosuunnitelma

— Tyo6turvallisuusasiat: Yhtion oma tydturvallisuussuunnitelma sekd luvut 5 ja 6

— On asianmukaisesti varustellut huoltoautot.

Hankintavinkit: Johtokamera liitetddn k&nnykka tai tablet tai PC ja kaivoimuri (liite7)
Seka liitteeksi:

Tietokortit: Johtotyypit, 2Mpup/Mpuk, perusparantaminen, Onko liitosten laatu hal-
linnassa, putkikaivannon tayttdminen, omakotitalojen mittarien mallit, méaarat +
vinkki, mittauskeskuksen peruskytkentd, maaventtiilikaivo, Kamstrupin energian mit-
tauslaite, imurihankintaan vaihtoehtoja

Mallipohjat: Kaivokierroslista mallipohja, Alajakokeskuskierroslista mallipohja, Mit-
tarinvaihtolista mallipohja, Verkosto - Putkisto luokittelu (ikd, laatu, riski) mallipohja,

Putkiosainventaari mallipohja



5 Tietojarjestelmat LIITE 3 (10/11)
— Tavoitteet
— Helpottaa kunnossapitotoiminnan hallintaa:

— valvonnan, kunnossapidon ja huoltojen seuranta

— kunnossapitohistorian arkistointi, sailyminen ja késittely

— Jarjestelmiit ja tiedonhallinta

— Kertynyt kunnossapitotieto on henkilokunnan kaytossa: M-Files (Excel), Trimble Nis

— tarvittaessa linkitys tietokantojen vélilla: Excel — Trimble Nis — Excel
—Tulossa: Utility To Go (Trimble Nis) (asentajille kayttoon)

— M-Files: Excel -kuntokortistolla saadaan selkea kuva olemassa olevista komponen-

teista ja niiden perustiedoista sekéd pohjatieto kunnossapitoa ajatellen Trimble Nissiin
— mallipohjaliitteet (asentajat tayttavat kentéllad PC / Excel)

— Trimble Nis on kehittynyt kunnossapito-ohjelma johon Excel -kuntokortistoon ke-

ratty tieto tulee asteittain siirtda ja lopulta ottaa pelkéstdan kayttoon. Taman jalkeen

edelleen voidaan kéayttad myos Excel pohjia suunnitteluun ja vaikka tyomaarayksing,

mutta asentajat syottavat tiedot Trimble Nisiin suoraan, Utility To Gon avulla.

Huomioitavaa: pohjaty6 verkoston komponenteista Exceliin tehddin todella hyvin
ennen siirtymista kayttdmaan taysin Trimble Nissid, kohteet oikeissa paikoissa kartalla
— Toimintasuositus: kolmevuosisuunnitelma:

0. kevat 2016 — kevat 2017: Pohjatyota on tehty Excel ja Trimble Nis

1. kevét 2017 — kevét 2018: Tuleva kunnossapitokausi Excel kortistoon
— saadaan keréttyd pohjatieto kaikista kohteista vield tarkemmin
= perustietosalkku
2. a. kevat 2018 — kevét 2019: Kerétty tieto Trimble Nis ohjelmaan, alue kerrallaan
— Excel -pohjien avulla kiertovalien luominen Trimble Nissiin samalla
2. b. kevét 2018 — kevéat 2019 kunnonvalvonta Trimble Nissin avulla yksi alue
= kokeilu, muuten Excelilla
— kerétiddn parannusehdotuksia ja kehitetdin toimia
3. kevét 2019 eteenpdin kunnossapito hoidetaan taysin Trimble Nis / Utility To Go
— perustietosalkku jaa arkistoon varatietolahteeksi
Huomioitavaa: tietojen luominen ja siirtdminen Trimble Nissiin on iso tyd, se kan-
nattaa hoitaa huolella ja niin, ettd kaikki pysyvét peréssa eli ei liian nopeasti vaan
hallitusti



6 Henkilosto ja kunnossapito LITE 3 (11/11)

— Kunnossapitojarjestelma henkildstdn itsendisesséd toiminnassa

Tarkoitus:
Vaihe yksi:

Vaihe kaksi:

Tavoite:

Seuraus:

auttaa toimintojen ohjauksessa, kehittdmisessa ja resurssien ohjauksessa
tehdadn dokumentointia ja tiedon kerd&mista Excel kortistoon

— saattaa tuntua turhauttavalta, eiké ensin koeta tarpeelliseksi

— ei vield vilttdmattd tehosta toimintaa, palkitsee aikanaan

etuna: historia ja tiedot ovat tallessa, eivatka vain muistin varassa
dokumentoidut tiedot viedadn Trimble Nissiin hallitusti alueittain

— tyontekijat alkavat itsendisesti paivittdmaén tietoja Trimble Nissiin
— toiminta tdysin reaaliaikaista ja motivaatio jarjestelmaan paranee
etuna: toiminta tehostuu ja tydmenetelmat ja tavat kehittyvat
jarjestelma ohjaa koko kunnossapitoa, alussa vaatii karsivallisyytta

— tyontekijoilld on kannettavat laitteet aina mukanaan

— tyomadrdimet tulevat lahes poikkeuksetta suoraan jarjestelmasta
etuna: tyontekija hoitaa itsenaisesti, tiedot suoraan jarjestelmaan

tyonjohto voi paremmin valvoa ja suunnitella kokonaisuutta

— Henkiloston koulutus

Pyritaan:

Laatu:

Paamaara:

Vahvuudet:

Koulutus:

Yhteensa:

turvaamaan péatevé asiansa osaava henkildsto

sisdiset laatukoulutukset ja auditoinnit, tyontekij6illa vahvuusalueet ja
kaikki hallitsevat perustyon, vahvuusalueita tuetaan ja kehitetdn, perus-
tyon tietoa ja taitoa pidetdén ylla

tyoturvallisuuden parantaminen, ammattitaidon kehittdminen

= kokonaiskustannusten pienentdminen

séhko-, liitos-, ohjelmointi-, kaukolampotyot + perustyot (asentajat)

kaytto- ja kunnossapito, kaukolampdsuunnittelu, tuotantojohtaminen

patevyyksien yllapitaminen, kehittdminen vahvuusalueilla, tasapuoli-

suus kaikille joka vuosi koulutuspéivig, saanto ei poikkeus

etuna: vaihtelua arkeen, motivoituminen, piilevan tiedon aktivointi

hyvinvoiva ja kehittyva ammattilaisten lampoa kestava tiimi
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Lampoputkikaivannon - Lahde: Kaukolammon kasi-

tayttosuositus Jalkitaytto

S
>250

Kirja, Energiateollisuus ry

2
¢ Alkutayttd

T Tiivistetty hiekka 0-16
Fe

v

Hiekka-arina 0-20
uskattua kiviai

Kiinnivaahdottu johto yksiputkisena

Taulukko alla, Uudenkaupungin omakotitalojen mittarien mallit, maarat, alue

omakoti ketunkallio EVL 13
omakoti ketunkallio MCC 92
omakoti ketunkallio MC 401 2
omakoti ketunkallio yhteensé 107
omakoti muut + pienet muut 5

Yhteensa 112

Omakotitalot lahes kaikki sijaitsevat 7. Ketunkallion alueella. Siella mittarien vaihdot voisi suorittaa yksi katu per
kaksi viikkoa ajatuksella. Hommaan tarvitaan mittarinvaihtaja ja asentaja joka korjaa havaitut muut viat eli tiimi.
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Etdisyys tukiseindstd putken keskidén 160 — 200 mm putken DN koosta riippuen.
Mittauskeskuksen eteen varataan hucltotilaa v3hintddn 800 mm.
Mittauskeskukset enstetddn kuten sisdpucliset putket.
DN 20 20 2 40 50 B0 100
A 350 350 500 500 800 800 950
B | (vapaa tila eristamattdmien
putkien vililla) 260 260 260 260 260 260 260
C | Suora putkiosuus 5d 5d 5d 5d 5d 5d od
F | Suora putkiosuus 2d 2d 2 i 2d 2d z
7 Virtausanturi D 190 190 260 300 270 300 360
6 Lianerotin E 150 150 160 200 230 310 360
5 Virtauksenrajoitin
4 Léampdmaaranlaskin
3 Kannake
2 Sulkulaite
1 Kiinto- tai tukipiste
0O5A | ESINE MITOITUS

Lahde: Suositus K13/ 2008, KL mittaus



Rajoittamaton tiedonsiirto

HULTICAL®

B [kamstrup

Mahdall

't virtaamakoot
qp 0,6 a qp 1,000 m*/h

LIITEG6

Limmitys: +2__180"C,
+2_50°C

Datalogeeri

1392 h + 460 paivaa + 36 kk + 15
vuotia + 11440 min_

Y1 kymmenen protokollaa,
langallisia tai langatonia

Energian laskijalaite

Monikdyttéinen energian laskijalaite [dmmitys- ja jAdhdytysjarjestelmiin

Tata energianlaskijalaitetta voidaan
kayttas 13hes kaikentyyppisten
pulssitettujen virtausantureiden seka
kaksi- tai nelijohtimisten IEmpotila-
anturien kanssa. Kamstrupin
ultradanivirtausantureiden

(ULTRAFLOW® 54) kanssa kaytettiessa

kaytettidvissa on enimmaismaéra
huippuluckan teimintoja.

Mittari toimii poikkeuksellisen tarkasti ja
vakaasti koko kayttoikdnsa ajan. Mittaria
ei tarvitse huoltaa. Pitk&n kayttoidn
ansiosta vuotuiset ylldpitokustannukset
ovat hyvin pienet. MULTICAL
602°—mittarissa on sisdanrakennettu
reaaliaikainen kello, joka nayttas
paivamaarén ja kellonajan, joten

sz on helppo integroida kaikkiin
sovelluksiin luentatavasta rilppumatta.
Kaikkien Kamstrup-energiamittareiden
tavoin tamékin mittari voidaan etdlukea.
Koska mittarin kapasiteetti riittaa
kzhdelle tietoliikennemoduulille, silld
voidaan suorittaa enemman
etiluentoja. Mittarinluenta voidaan
suorittaa langattomasti (Wireless
M-Bus, radio, GSM/GPRS) ja langallisesti
(M-Bus).

Laskijalaitteen dataloggerit ja infokoodit
ovat korvaamattoman tarkeita
energiankulutuksen arvicinnissa ja
vianetsinnéssa. Dataloggerit seuraavat
jarjestelmas

sahkékatkosten, vuotojen, halkeamisn
tai asennusvirheiden varalta.
Laskijalaitteen naytossd vilkkuvat
infokoodit ilmoittavat asiakkaille
ongelmista, jotta niihin voidaan
reagoida nopeasti. Kulutustiedot
tallennetaan vuosi-, kuukausi-, pgiva- ja
tuntikohtaisesti. Nain mys kuluttaja saa
kattavat tiedot energiankdytostéan.
Tiedot sdilyvat myos sdhkokatkosten yli.
Kamstrupin ULTRAFLOW"-
virtausanturiin ja muihin sopiviin
antureihin yhdistettynd MULTICAL® 602
on kaikkiin sovelluksiin sopiva mittari.

Lahde: https://www.kamstrup.com/fi-fi/products-and-solutions/thermal-energy-meters/multical-602
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Imurihankinta:

*’ Eurovac 53 Trolley

Erikoisimuri kohteisiin, joissa tarvitaan suurta imutehoa ja kestavyytta.
Kuivalle ja maralle polylle.

4 Tahtimallinen suodatin, pinta-alaltaan 2 m?.
I Optiona HEPA 13 -suodatus, suodattimen sahkéinen tarypuhdistus
| Imurissa voidaan kayttda @ 50, 63 tai 76 mm imuletkua
\\ Mitat: K 1372 L 680 P 1100 mm ,virtajohdon pituus 8m
| \ T =
J \ N Teho Siilio mbar l/min dB Kg
3600 w 60/100 L 250 10500 84 85

Eurovac 423/433 kippimuovisailiolla

keskikokoinen imuri kuivalle ja maralle polylle, seka nesteille.
Optioina HEPA 13- ja tuhkasuodatin.

Varustettu suuremmalla 105!, kiipaavalla muovisailiolla.
Siivousvilinesarja @38 mm, letku 4,5 m.

423 malli saatavana myos tyokalukaynnistyksella.

Mitat: K 870 L 570 P 590 mm,virtajohdon pituus 7,5m

Malli Teho (jatkuva/ max) Sailio mbar I/min dB Kg

423 2200/2600 w 1051 240 7100 84 17
433 3400/3600 w 105 L 240 10700 84 19

Eurovac 423 pumppuimuri

Kuivalle ja maralle polylle, seka nesteille.
Iskunkestava, kipattava muovisailio.

Pumppu nesteiden tehokkaaseen poistamiseen.
1%” Palokuntaliitin poistoletkua varten.
Siivousvilinesarja @38 mm, letku 4,5 m.

Mitat: K 870 L 570 P 590 mm, virtajohdon pituus 7,5m
Pumppu: 1,3 kW, max. 300 |/min, ldpéisykyky 30 mm
Teho Sailio mbar I/min dB Kg

2600w 1051 240 7200 7% 23

Tassa on kolme potentiaalista imurivaihtoehtoa kaivojen puhdistukseen.
Hintahaarukka: 1000 — 3000 euroa

Lahde: www.suomenimurikeskus.fi



1. Saddetidava 40t kansisto @600, muovisella valikannella. Kannessa
kaukolampa logo ja/tai teksti KAUKOLAMPO (huom! valurautakansiston ja
betonikannen vali juotetaan vesitiiviiksi betonilia tai kuumabitumilia
paallystamattomilia alueilia.)

2. UL-kansi 800 Cr-k

3. UL -kaivonrengas 600x500 sekd mahd. korotukset.

(huom! betonikannen ja renkaan vali tiivistetadan kuumabitumilla.)

4. filmivaneri 18 mm. (RFV 18) 900x900x18 aukolla 600

5. erillisten kaivojen limitys 1500

6. tarvittaessa ilmastointi (syvissa kaivoissa)

A 5
A 0-10°
! at ——
l ’L\’__T 2.
—

600

max.

DN25-150a =150 mm.
DN200 - DN700 a = 200mm.

LAHDE: Kaukolampdjohtojen kaivot
Suositus L3/2015

5 % Suhoe Palvays
Energiateollisuus ry 04.12.2015
Maaventtiillikaivo 2Mpuk Piir.no
Yhdistelmaventtiili DN50...100 ET-272 A
DN125...800 eri kaivoissa

LIITE 8



LIITE9

KOROTUSRENGAS {LLY-233A)

ALUSRAKENNE KATUPINNOITTEEN

MUKAAN

TUKIELEMENTTI (LLY-234A)

Y

@

> P

e

1200

1200

KAUKOLAMPOKANSISTO KIINTEA TAI KELLUVA
MALL| ESIM, NV 60500 TA| NV 60801

TIIVIS MUOVINEN SISAKANSI

KUMBITUMINAUHA_

\

.M o \\ _ \

z ANNAN SRR
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o o © T .. 9
m I Tel \iw 2
Do O 5
e &
n
1
2
<
KAIVON KOHDALLA 8-16mm LEIKKAUSA-A
TASAUSSORA 0=16mm
Ldhde: Kaukolampéjohtojen kaivot
Suositus L3/2015
Surce Pikts
Energlateolllsuus ry 1110 1712.2014

R

Maaventillikalve, MPUK
Yhdlstelmaventtllll DN40,,DN125 ET-273 A

Pl
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Miten mallipohjat toimivat:

Kaivot:

Mittakeskus:

Mittarivaihto:

Verkosto:

Putkiosat:

Mallipohjat:

Lopuksi:

Tehddan kunnonvalvontakierros kaivoihin kevaalld ja mietitdaan ja vertaillaan
viimekesan kierroksen tuloksia. Mitka kohteet ovat puolivuosikierrossa ja
mitka kuukausikierrossa. Onko tilanne alkanut korjaantua ja voidaan seu-
ranta-aikaa ndin palauttaa yksi porras kunnonvalvontaa kohti. Tehdaan tar-
vittavat huollot ja toimet, ettd kuntoluokka saadaan HYVA luokkaan. Aina
kierroksella kirjataan tehdyt toimet ja mitka jadvat odottamaan huoltoa.

Osittain kaivojen kanssa paallekkain voidaan toteuttaa mittakeskuksia (asiak-
kaat) kunnonvalvontakierrosta. Kun kierros on tehty, katsotaan listan poh-
jalta mitka asiakasmittarit tayttavat vaihdon kriteerin eli luokan huono. Kat-
sotaan kohteet, jotka tarvitsevat huoltoa ja joissa on ollut hapettumia. Nama
kaikki tiedot pitaisi 16ytya loppukesalla kunnonvalvontakierroksen jalkeen lis-
tan kohdasta: TARPEET / HUOMIO. KOHTEEN PERUSTIEDOT -kortista loytyy
sen hetkinen asiakkaan kuntoluokka: ASIAKAS LUOKKA seka myds asiakasmit-
tarin kuntoluokka: MITTARI LUOKKA

Kopioidaan alueenasiakaslistan perustiedot-kohta tuohon mittarinvaihto
mallipohjaan. Kun tarvittavat mittarit on vaihdettu, siirretdan uusien mittarin
tiedot perustietokorttiin. Tietoja kdytetdan tulevan vuoden kunnonvalvon-
taan.

Vaihe yksi on, ettd kerdtaan ikatiedot alueittain siirto- ja runkojohdoista.
Vaihe kaksi on, runkojohdoista ldhtevat johdot ja niiden tietojen kerdaami-
nen. Tama kannattaa suorittaa aikanaan Trimble Nis ohjelmaan suoraan.

N&in saadaan kuitenkin muodostettua suuri ja normaali tarkeys (laatu) luo-
kittelu. Tastd muodostuu johtoverkoston kokonaiskuva ja tilanne.

Verkoston osia on hyva olla varastossa. Osista tulisi olla mahdollisimman re-
aaliaikainen tieto saatavilla. Sen takia jos tarvittava osa on jo varastossa ja
silti tilataan uusi ja ndin varastossa oleva osa saattaa menna kayttokelvotto-
maksi eli varasto-osilla taytyy olla kiertoa.

Naita pohjia on kaytetty vuonna 2016 kunnossapidossa suppeampana. Ne
ovat kehittyneet asteittain tahan pisteeseen. Kaukoldampoinsindorin kanssa
on yhdessa mietitty matkan varrella, mitka olisivat hyvat kirjattavat tiedot ja
kuunneltu asentajia. Talven aikana listoihin on tehtya parannuksia ajatellen
tulevaa kesaa 2017, etta loputkin tarkeat verkoston tiedot tulee dokumen-
toiduksi ja tulevaisuudessa koko tiimin kayttoon.

Listat voivat nayttaa sekavalta, mutta niita taytetaan todellisuudessa kohde
kerrallaan ja mennaan kohta kohdalta eteenpdin. Palkintona tulee tieto-
pankki. Excel-pohjissa on kadytetty suodatus toimintoa, néin taulukosta / poh-
jasta voidaan valita ja hakea mita milloinkin halutaan tietaa.



LIITE 11

KUNTOKIER. = ALUENUMERO / KAUPUNGINOSA: 5. Keskusta Aloitus / luonti pvm: 17.5.2016 Lisaksi: Kartta 5. Kuntokierros Korjattu, huollettu
P3ivdamaard |Numero / Osoite Tyyppi Ymparisto Kansisto Venttiili Kaivo Kuntoluokka Kuntoluokka Kiertovali
18.5.2016|251. Koulupolku Vv X X X X hyva hyva Kuntokierros
18.5.2016(252. Viikaistenkatu (jaahalli) K X X X vettd kohtalainen hyva Kuukausi
18.5.2016|253. Koulutie V +ilmaus X sisdkansi X santaa huono hyva Puolivuosi
madritteet: madritteet: madritteet: madritteet: madritteet: Kuntoluokat: Vilit:
maaventtiili=V |Kunnossa=X Kunnossa =X Kunnossa=X Kunnossa =X Hyva Kuntokierros
kaivo =K Vesi Hapettuma Vettd Kohtalainen Puolivuosi
tyhjd =ei Santa Jaykka Santaa Huono Kuukausi
tyhjennys Roskia Jumissa Muurahaisia
ilmaus nostaa Sopimaton Vuotaa taynna + (mita?)
Pdivdmaara [Suunta Venttiiliasema = VA Testattu Osoite / nimi Kunto Huomautus Korjattu: pvm/nimi |Muistiinpano:
19.5.2016|Alinenkatu - Sampo - Ojahallu VA X Rautakatu 4 hyva Sisakansi varastosta (253.)
19.5.2016|Ylakatukatu - Metsa - Lintutie VA R Rautakatu 4 huono 22.5.2016 Keta
madritteet: Kuntoluokka:
Kunnossa =X hyva
Epdkunnossa=R huono
Kaivonumero [Korjaushuomautuksia Kommentti Korjattu, huollettu: Kuntokierros:

252.

poistaa

Vettd

Ketd ja Kuka 23.05.2016

Ketd ja Kuka 18.05.2016

253.

lisata ja poistaa

Sisdakansi puuttuu ja santaa imuroida pois

Ketd ja Kuka 23.05.2016

Ketd ja Kuka 19.05.2016
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1. ALUE
KOHTEEN PERUSTIEDOT

LISTAN ALOITUS:

20.4.2016

Kunnonvalvonta kevét 2016

Mittari

Asiakas Asiakas Asiakas Asiakas  Asiakas  Asiakas  Asiakas [Asiakas  |Mitari Mittari Mittari Mittari Mittari
NUMERE NIMI B osoITE K] PAASY B PUTKILEIVIRTAARL SOPIMUBE LUOKKA BITUNNISTEITYYPPI  BIVUOSIMABIREITTI EIANTENIES LUOKKARS
1 1098[PALVELUKESKUS SAIKKKAKATU 15-17 ei kohtalainen 69000073[MC602-UF 2,5 2015 Hyvéa
2 1099(AS.0Y KUKKA SAIKKKAKATU 18 on on hyva 69000074(MC602-UF 2,5 2013 Hyva
3 1100{AS.0Y PUISTO SAKKAKATU 19 ei kohtalainen 69000075(MC601-UF1,5 2010 Kohtalainer
4 1101|AS.OY SATAMAAJA B SAIKKAKATU 20 on ei kohtalainen| 69000076|MC601-UF1,5 2008 Huono |
5 1102|AS.OY TAKALA SAIKKAKATU 21-23 on ei kohtalainen|  69000077{MC601-UF1,5 2010 Kohtalainef
Asiakas + Tarpeet ALA ALA ALA
KUNNONVALVONTAKIERROS 1. 2. 3. 4. 5. 6. Mittari TYHJENNA TYHJENNA TYHJENNA
Paasy - Pvm. / Asentajan nimi | ~ [ASIAKASLAITTEET ~ |LIITOKSI ~ [SULKU | ~ |LIANER| ~ |TILA ~|MITTARI |~ |[KORJATT ~ |LUOKKA1 ~|HUOMIO |~ [VIRTAUSE ~ [VIRTAAI ~ |[Laippa ~
1| ei [23.4.2016/ Joku ok ok kara hap. ok ok ok ei kohtalainen |hapettuma 190mm [ 25m3h| 3/4"=G1
2| on |22.4.2016 / Joku ok vuotaa ok ok ok ok kaikki hyvéa ok 190mm [ 25m3h| 3/4"=G1
3| ei |23.4.2016/ Joku ok ok jumissa | vuotaa ok ika K. ei huono huolto 130mm [ 1.5m3h | 3/4"=G1
4] on |22.4.2016 / Joku ok vuotaa ok ok ok iké H. 2. kohtalainen |vaihtaa M. 130 mm 1.5m3 h | 3/4"=G1
5| on |22.4.2016 / Joku ok vuotaa jumissa | vuotaa ok iké K. 2. 4. huono huolto 130mm | 1.5m¥h | 3/4"=G1
Méaérite Méaarite Méaérite Maarite Méaarite Méaarite Méaérite Méérite Méaarite
ok ok ok ok ok ok ok hyva ok
suntti hapettunut | kara hap. [hapettunut| pime&a iké H. kaikki kohtalainen huolto
rikki vuotaa vuotaa vuotaa romua ika K. ei huono hapettuma
venttiili piukka tukossa | kelvoton vaihtaa 2. vaihtaa M.
jumissa antenni 3. 4. ilmoitus as.
anturi jne.
HUOLTO / KORJAUSKIERROS 1 HUOLTO / KORJAUSKIERROS 2
TEHTY [VIKAa = korjaus VIKA b = korjaus VIKA ¢ = korjaus PVM / NIMI KORJATTU |LUOKKA 2 PVM. / NIMI KORJATT|LUOKKA3
5/ ON |sulku meno = vaihto mittari iké kohtalainen [5.5.2016 / Joku vika a kohtalainen
3| ON |sulku meno = vaihto lianerotin = vaihto mittari iké kohtalainen [5.5.2016 / Joku vika a huono 7.5.2016 / Joku vika b kohtalainen
AS.num.[Isdnnéitsijat Osoite Puhelin Kiinteisténhoitaja Puhelin __uc:m__: 2
1 1098
2 1099
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1. ALUE LISTAN ALOITUS:  9.10.2016 Mittarinvaihto syksy 2016

__AOIjmmz PERUSTIEDOT _
Asiakas Asiakas Asiakas

Asiakas Asiakas  Asiakas Asiakas Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari

NUMEBE NIMI Bl 0soITE ErAisy EIPUTKILESVIRTAARE SOPIMUBELUOKKA B TUNNISTEITYYPPI M VUOSIMABIREITTI B ANTENIE LUOKK AR
1{  1098|PALVELUKESKUS SAIKKAKATU 15-17 ei kohtalainen|  69000073[MC602-UF 2,5 2015 Hyva
2| 1099|AS.0Y KUKKA SAIKKAKATU 18 on on hyva 69000074|MC602-UF 2,5 2013 Hyva
3| 1100|AS.OY PUISTO SAIKKAKATU 19 ei kohtalainen|  69000075(MC601-UF1,5 2010 Kohtalainer
4] 1101|AS.0Y SATAMAAJAB SAIKKAKATU 20 on ei 1,558 100  |kohtalainen| 69000076|MC601-UF1,5 2008| 60395 on Huono |
5|  1102|AS.0Y TAKALA SAIKKAKATU 21-23 on ei kohtalainen|  69000077[MC601-UF1,5 2010 Kohtalaineg
ALA ALA ALA
POISTETTAVAN MITTARINTIEDOT Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari TYHJENNA [TYHIJENNA| TYHJENNA
NUME~| ENERGIA / VESI |~[TUNNISTE ~|TYYPPI [~ ~|VUOSIN ~ |REITTI |~ [ANTENNI| ~ |[POISTET - [LUOKKA | ~|HUOMIO |~ |VIRTAUSE - [VIRTAAI ~ |Laippa |~
4]  1101] 5676,230 / 45224,78 69000076|MC601-UF1,5 2008| poistettu jaa kylla huono |vaihtaa M. 130mm [ 15m¥h]| 34"=G1
jaa jaa kylla
poistettu | poistettu ei
KORJAA JOS MUUTTUVAT
UUDEN MITTARINTIEDOT Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari Mittari KUITTAUS TYO TEHDYKSI
NUM. |HUOMAUTUKSET TUNNISTE TYYPPI VUOSIMAIANTENNI [KAYTOSSA [UUSI REITTINUMERO  [LUOKKA  [PAIVA NIMI
4| 1101 |Poistettu reititin 60395 86900074|MC602-UF 1,5 G1 2016/ on kylla 52101070 hyva  |10.10.2016 [Joku
Tahan voi valmiiksi
suunnitella, mika koko
asennetaan
AS.num.[Isénnditsijat Osoite Puhelin Kiinteisténhoitaja Puhelin [Puhelin 2
1{ 1098
2| 1099
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1

Verkosto - putkisto lukittelu (ik3, laatu, riski)

*Tama kannattaa myos miettia /

Johto-osuudet tehda kunnossapitoalueita noudattaen,
Madreet 1. 2. 3. 4. 5. ei nadin suurena kokonaisuutena
kuntoluokka hyva hyva hyva
ika 2015 2001 1584 . *Tama on suunnittelun tyokalu
laatu (tarkeys) suuri  [normaali| pieni Riski Vari
riski ei ei ei Suuri ——p ~|*Téman on tarkoitus esitt

Kasvava

__‘mm_a: syy - - - Ei “——p *Tama tehdaan Excel




LIITE 15

Kaukoldampo putket ja osat Laitos / sijainti: Pvm:

LAATU (mutka, putki, t-haara, jne...) KOKO (DN) PITUUS (metri) KPL
Putki 2 *40/200 12
Putki 2 * 50/250 12
Putki 2 *65/280 12
Putki 2*80/310 12
Putki 2 * 100/400 12
Putki (patka) 2 *40/200 4
Putki (patka) 2 *50/250 7
Putki (patka) 2 *80/310 3
Putki (patka) 2 * 150/560 8
Nousukulma 2 * 40/200 1*2
Vaakakulma 2 * 40/200 1*1
Vaakakulma 2 *50/250 1*1
Vaakakulma 2 *65/280 1*1
Kulma 90° 150/315 2%2
Kulma 90° 150/315 1*1
Putkiholkki 200 0.5
Putkiholkki 250 0.5
Holkki + poraventtiili / haaroitus 560 haara 200

Holkki + poraventtiili / haaroitus 560 (haara 200 + kulma 45°)

SWIJ-Holkki 200 0.5
SWJ-Holkki 250 0.5

Asiakasventtiili

Mutatasku




