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Show controlin kaytto lisddntyy jatkuvasti. Teatteriproduktiot kasvavat ja audiovisuaali-
selta ilmaisulta vaaditaan yhd enemmain. Tekniikka ei saa rajoittaa kasvua, vaan kehit-
tyy itse mukana.

Esitysteknisten jérjestelmien yhteenlinkittdmiselld voidaan vapaammin suunnitella tek-
nisesti vaativia ja suurta tarkkuutta edellyttdvid kokonaisuuksia. Toisaalta pienemmissi
teatteritaloissa voidaan hyddyntéd show controlia yhdistdmalld esimerkiksi d4ni- ja va-
loajo toisiinsa, jolloin esitystd vetdméén tarvitaan vihemmain henkil6kuntaa.

Opinndytetyon tavoitteena oli syventdd omaa show controlin osaamista ja tarjota mah-
dollisuus samaan myds muille. Opinndytetyd késittelee sitd, mitd show control oikeas-
taan on ja erilaisia tapoja kdyttdd sitd teatterissa. Tietoperusta on kerdtty alan kirjalli-
suudesta ja haastatteluista, case-tuotantoa havainnoimalla ja omasta tyokokemuksesta.
Opinndytetydssd kdydaddn 1dpi show controlin tuomia mahdollisuuksia kuin myds sen
heikkouksia. Kéytdnnon esimerkkeihin tutustutaan case Sanger vid randen av ett gratt
hav —esityksen kautta.
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Using show control is becoming more and more common. Theatre productions grow
and so do demands on the quality of the audiovisual design. Technology should not set
restrictions on the growth but rather develop to meet the needs.

Linking entertainment control systems together gives more freedom to design technical-
ly challenging shows that need precision. On the other hand, smaller theatres can use
show control to link together for example light and sound control to reduce the need of
personnel running the show.

The purpose of this thesis was to get deeper knowledge of show control, and to give
others the possibility to do so too. Goal of this thesis was to examine what show control
actually is, and to explore different ways of using it in a theatre production. The subject
was approached by collecting the theory base from literature and interviews and follow-
ing the making of the case study theatre production and from work experiences. Discus-
sion is provided on the possibilities that show control gives, as well as the weaknesses it
has. Some practical examples are provided in the case study section about the show
Sanger vid randen av ett grétt hav.

Key words: show control, theatre technology
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ERITYISSANASTO

Arduino

cuc

cuelista

esitystekninen ohjausjérjestelméa

feedback loop

ip

isku

topologia

Modulaarinen ohjelmoitava mikrokontrollerialusta
Ohjaimessa oleva muistipaikka, johon on tallennet-
tu ndyttdmotilanteen tekniset toiminnot joita tietyl-
14 hetkelld tarvitaan, esimerkiksi déniefekti tai va-
lotilanne ja niiden siirtymét. Englanninkielessd sa-
ma sana tarkoittaa my0s iskua.

Kaksi tai useampi cue tallennettuna perdkkdin lis-
taksi, josta tilanteita voidaan kutsua etenemalld lis-
talla.

Ohjain, jolla hallinnoidaan esitysteknistd laitteis-
toa. Esimerkiksi valopdytd, ddniajo-ohjelma, me-
kaniikkaohjain.

Jarjestelméssd kiertdmiin ldhtevad viesti. Kuormit-
taa jdrjestelméé ja aiheuttaa siten ongelmia.
Internet Protocol, verkkoprotokolla, jota kiytetddn
datan ldhettdmiseen ja vastaanottamiseen.

Merkki, josta operaattori tietdd, ettd on aika ajaa
seuraava cue.

Verkkoon kuuluvien laitteiden sijoitttelutapa ja

kytky toisiinsa.



1 JOHDANTO

Opinndytetyoni kisittelee show control —menetelmii teatterikéytossd, kdyttden esimerk-
kind Sanger vid randen av ett gratt hav —teosta, joka sai ensi-iltansa Svenska Teaternilla
Helsingissd helmikuussa 2016. Show control on esitysteknisten jdrjestelmien yhteen
linkittdmist4, jolloin voidaan muun muassa helpottaa esitysajoja. Se on laaja ja jatkuvas-
ti kehittyvé osa esitysten tekniikkaa ja sitd voidaan hyddyntdd monin eri tavoin. Téssd
opinndytetydssd olen rajannut aiheen menetelmiin, joita on hyddynnetty edelld maini-
tussa teatteriesityksessd. Opinndytetyoni on suunnattu jo teatteritekniikan yhti tai use-
ampaa osa-aluetta jonkin verran tunteville. Toivon sen hyddyttivédn lukijoita, joille
show controlin kdyttd on uusi asia, ja jotka mahdollisesti haluaisivat alkaa kdyttad sitd

omassa tyossdin.

Tarkoitukseni ei ole siis ole ollut kirjoittaa kokonaisvaltaista opasta show controlin
kdyttoon, vaan luoda pohjatiedot ja esimerkin kautta kertoa mahdollisuuksista, joita
show control tuo esityksen hallintaan. Sdnger vid randen av ett gratt hav on teos, jossa
show controlia oli kdytossd poikkeuksellisen paljon. Svenska Teaternilla show controlia
kiytetddn ldhes jokaisessa esityksessd, mutta Sdngeria varten piti ottaa kdyttoon, tutkia
ja kehittdd uusia menetelmid. Esityksen erityispiirteend olivat live-kamerat, joiden ku-
vaa projisoitiin reaaliajassa kolmelle pinnalle ndyttimoaukon yldosaan. Livekuvan li-
sdksi véliin leikattiin valmista videomateriaalia. Tietylld tavalla Sanger toi yhteen elo-
kuvan ja teatterin sopusointuiseen kokonaisuuteen. Kuten aina, tdssidkdin ei ole yhti ja
ainoaa tapaa tehdd asioita oikein tai edes parhaiten. Tdméa esimerkki on siis vain yksi
tapa toteuttaa kokonaisuus tavalla, joka sai aikaan hyvin yhteentoimivan teoksen. Itse en

tyoskennellyt kyseisen teoksen kanssa, vaan seurasin sen valmistumista sivusta.

Tutkin show controlin mahdollisuuksia tekniseltd kannalta keskittyen MIDIin, MIDI
Show Controliin ja OSC-protokollaan. Tietoperusta on perdisin alan kirjallisuudesta,
ammattilaisten haastatteluista ja esimerkiksi MIDI Show controlin alkuperdisestd méaari-
telméstd ja sitd kehittimdssd olleiden henkildiden artikkeleista. Osa tekstistd pohjaa
omaan kokemukseeni tydskentelystd pienempien show control —jirjestelmien parissa

niin teknikkona, kuin suunnittelijanakin.



Teknisten perusteiden lisdksi halusin selvittdd, miten mahdollisuus kdyttdd show contro-
lia vaikuttaa teoksen taiteellisten suunnittelijoiden ty6hon. Antaako show control vapa-
utta suunnitteluun, jos kylld, niin millaista, vai asettaako peréti rajoitteita? Vastauksia
kysymyksiini hain haastattelemalla Sangerin videosuunnittelijaa Joonas Tikkasta ja &a-
nisuunnittelijaa Stanley Lonnquistia teknikoineen. Tikkanen toimii freelancerina, mutta
on tehnyt t6itd myds aiemmin Svenska Teaternilla ja Lonnquist puolestaan on teatterin

vanhempi dénimestari, joka pyrkii ottamaan &énijirjestelmaésti varmasti kaiken irti.



2 MITA SHOW CONTROL ON?

Tassé luvussa késittelen sitd, mitd show control on, miksi sitd tulisi kiyttda ja voiko sen
kaytolld olla haittapuolia. Kédyn lépi show controlin suunnitteluprosessia teatterikdytos-

sd. Luvun lopussa on myds show controlin lyhyt historia.

2.1 Show controlin periaate

Show control tarkoittaa useamman kuin yhden esitystekniikan ohjausjdrjestelmédn oh-
jaamista samanaikaisesti laitteesta toiseen kulkevalla kommunikaatiolla (Huntington
2007, 6). Silld ei tarkoiteta esimerkiksi monen valonheittimen ohjaamista samaan ai-
kaan. Sen sijaan kun valopdydélld ohjataan esimerkiksi déniajo-ohjelmaa tai déniajo-

ohjelmalla 44nipdytdd, on kyse show controlista.

2.2 Miksi show control

Show controlin kéyttimiseen voi olla useita syitd. Yksi ja ehkdpd tdrkein niistd on
ajoiskujen tarkkuus esityksessd (Ekman, Lonnquist & Siitari, haastattelu 31.3.2017).
Usein monella tekniikan osa-alueella on sama isku, jolloin ilman show controlia useam-
pi teknikko painaa go-nappulaa niin yhtdaikaisesti kuin voi. Kéyttimalld show controlia
padstiddn tarkempaan iskutukseen, kun tapahtumaan tarvitaan yhden sijasta vain yksi
napinpainallus tai muu liipaisu. Téll6in koneet kdskyttdvét toisiaan tarkkuudella, johon
ihmisen reaktiokyky ei riitd. Show controlin avulla voidaan saada myds tapahtumien
viliset viiveet pysymiéin aina samanlaisina, kun koneet laskevat itse ennalta mairityn

tietyn viiveen tapahtumien véliin.

Manuaalisessa iskutuksessa jokainen teknikko seuraa ndyttimon tapahtumia omalta
paikaltaan. Valo-operaattori istuu umpitarkkaamossa, josta on huono nékdyhteys laval-
le, ja ottaa iskunsa tarkkailukaiuttimista kuulemastaan repliikisti. Afinioperaattori seu-
raa esitystd katsomon takaosassa. Hénelld on hyvé nikyvyys, joten hin ajoittaa iskunsa
nédyttelijin litkkeen mukaan. Mekaniikkaoperaattori istuu lavan sivussa. Sivukatteet

estdvat tarkan ndkyvyyden etundyttimolle, eivétkd repliikit kuulu selkeésti lavan si-
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vuun. Hén saa iskunsa verbaalisesti ndyttimomestarilta, joka ottaa iskunsa kohtauksen
musiikista. Kaikilla kolmella on eri isku. Néyttelijit lavalla vetdvét osuutensa joka kerta
hieman eri tavalla, eikd tekniikan ajo osu kohdilleen. Joskus ollaan jopa niin pahasti
pielessd, ettd puu kaatuu jo ennen salamaniskua, jyrind valtaa teatterisalin ennen véldh-

dystd ja ohjaaja repii hiuksia paéstién.

Show controlia kdyttdmélld parhaan néko- ja kuuloyhteyden ndyttdmdlle omaava di-
nioperaattori liipaisee iskun niyttelijin astuessa merkille. Aéiniajo-ohjelma kiskee valo-
pOydén ajaa ukkosen iskun valonvildhdyksen ja odottaa sitten sekunnin ennen déniefek-
tid ja liipaisun ldhettdmistd mekaniikalle. Mekaniikkaoperaattori on valmiina iskuun, ja
kun viesti ddniohjelmasta tulee, ldhtee puu kaatumaan nédyttimonlaidassa vilittomasti.
Niéin tapahtuma ndyttdmolla toistuu joka kerta samanlaisena, eikd monen teknikon, jot-
ka pahimmassa tapauksessa kéyttavit eri iskua, tarvitse yrittdd ajoittaa omia iskujaan

taydellisesti uudestaan ja uudestaan.

Iskun voi toki sopia etukdteen manuaalista ajoa varten, mutta ylldtyksid tulee aina.
Naéyttelijd ldhtee sooloilemaan tai unohtaa repliikkinsd ja taas ollaan pisteessd, jossa
kolme teknikko ajaa iskunsa omasta mielestddn parhaalla hetkelld, mahdollisesti usei-

den sekuntien erolla toisiinsa.

Jéarjestelmien yhteen linkittdminen antaa my0s osittain lisdi taiteellista vapautta suunnit-
telijoille. Isoja ja vaativampia iskuja voi suunnitella ilman pelkoa siitd, ettei niitd voisi

ajoituksien vuoksi kiytannossi toteuttaa. (Tikkanen, haastattelu 18.5.2016.)

Kaytossd oleva teknisen henkilokunnan miérd voi olla toinen peruste show controlin
kiyttamiseen. Pienemmilld ndyttdmoilla ei valttaméttd ole esityksissé erikseen teknik-
koa jokaiselle esitystekniikan elementille, vaan sama henkil6 ajaa esityksen koko tek-
niikan. Tdlloin saavutetaan suuri etu linkittdmalld tekniikka yhteen, jolloin ajamiseen
riittdd hyvin yhden henkilon kddet kun ei tarvitse venyd useamman ohjaimen ddreen

samanaikaisesti (kuva 1).



KUVA 1. Svenska Teaternin Nicken-nayttdmolld sama teknikko ajaa kaiken tekniikan.

Ilman show controlia eivit kéddet aina riittdisi 4dnen, valon ja videon yhteisissa iskuissa.

Show controlin avulla voidaan myos antaa lisdd vapautta ndyttamolld tapahtuvalle fyy-
siselle toiminnalle, itse ndyttelijoille. Perinteisen asetelman sijaan, jossa teknikko vahtii
alati ndyttelijan liikkeitd ja repliikkejd ajaen iskut niin ldhelle oikeaa hetked kuin mah-
dollista, voidaan toiminta kédntdd toisinpdin. Kayttamélld erilaisia liipaisimia kuten
etidisyyssensoreita tai tavallisia painonappeja ndyttdmolld, voidaan ndyttelijélle antaa
mahdollisuus liipaista itse teknisid tapahtumia. Samalla tavoin myds yleison voidaan

antaa vaikuttaa esitykseen kulkuun.

2.3 Miinukset

Vaikka show controlilla voidaan saavuttaa paljon hyvéi, on siind kuten kaikessa muus-
sakin kdantopuolensa. Kun kello tikittdd ja jokin ei toimi ennen esitystd, voi vika olla
hyvinkin show controlin eiké itse ohjausjérjestelmien puolella. Show controlin kayttd
vaatii siis osittain uusien jdrjestelmien opettelua. Yksinkertaisimmillaan show control
voi olla midi-kaapeli kahden laitteen vililld ja pari cue-listassa olevaa komentoa, jolloin
vianetsintd on vield jossakin médrin helpolla maalaisjdrjelld tehtdvissd. Isommassa jér-
jestelmissa laitteiden véliset viestit saattavat kiertdd useamman eri muuntimen kautta ja
alajérjestelmésti toiseen. Tdma vaatii teknikolta enemmén kokonaisuuteen perehtymisti

sen oman tutun jérjestelmén liséksi.
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Vililla show controlia kéytetdén kuitenkin myds henkilokunnan ammattitaidon paik-
kaamiseen. Kun syysti tai toisesta ei ole mahdollista opettaa kaikkea ajossa tapahtuvaa
alusta alkaen, on helpompaa automatisoida ajo hyvinkin pitkélle. Efektien ja tilanteiden
juostessa itsekseen esimerkiksi aikakoodin mukana, on helppo vain seurata vieresté ajat-
telematta sen kummemmin, mité ja milloin oikeastaan tapahtuu. Kunnes jokin menee
vikaan ja ollaankin siind tilanteessa, etteivit listan seuraavat tilanteet kerro mitdin. Kun
ndin kiy keskelld esitysti, ei ole vélttdmaittd kovin paljoa lennosta tehtévissd. Jos ohjel-
mointia ja esitystd ei tunne tarpeeksi hyvin, jdi helposti jdlkeen tilanteissa ja mahdolli-
set erilisilld cuelistoilla olevat efektit ajamatta kokonaan. Show controlia kdytettidessd
sopiikin siis pohtia my0s milloin niin sanotusti luotetaan liikaa koneeseen, silld show
control ei korvaa pitevdd ja sekd esityksen ettd tekniikan tuntevaa henkilokuntaa. Pa-
himmassa tapauksessa jarjestelmdd tuntematon teknikko alkaa paniikissa kokeilla kaik-

kea mahdollista ja saa ajojérjestelmén entistd pahemmin sekaisin.

Aikakoodiin tai show controlin iskutukseen saattaa olla ohjelmoituna myos yksinkertai-
sesti niin paljon tavaraa, ettei edes osaava teknikko ehdi niitd kaikkia ajaa manuaalisesti.

Talloin ollaan taas ongelman edessé, kun show controlin tekniikka pettdd esityksessa.

Show controlin pohjajérjestelma, jonka péélle esityskohtaiset ratkaisut rakennetaan, on
jokaisessa talossa omanlaisensa. Vaikka laitteisto sinilldén olisi ihan standardin mukais-
ta, el hajonneelle laitteelle ole silti vilttamaitta saatavilla korvaavaa tuosta vain maahan-
tuojalta. Kdytettdvien laitteiden kirjo esitystekniikassa on niin laaja, ettd usein mukana
on jokin laite, joka ei puhu samaa kieltd muiden kanssa. Viliin joudutaan tekeméén kus-
tomoitu adapteri, joka yleensd on ainoa laatuaan. Jos timad muunnin hajoaa, ei korvaa-
vaa ole vélittomasti saatavilla. Mikéli se on sijoitettuna kriittiseen paikkaan tekniikassa,

eikd sitd voida kiertdd edes viliaikaisesti, voidaan joutua perumaan koko néytos.

Jos ja kun mahdollisuus show controlin kdyttoon tarjoutuu, saattaa into ja suunnittelu
karata vililld myds kisistd. Tekniikalla on mahdollista toteuttaa hienoja ratkaisuja, mut-
ta joskus prosessia lahdetdén viemédn liikaa tekniikka edelld. Useimmiten ndyttimolla
edelleen on ihmisndyttelijoitd, jotka eivét toimi samalla tavoin kuin koneet. Vaikka teo-
riassa jokin ratkaisu olisi mielettdomén hyvi, saatetaan kdytdnnossd huomata ettei se
toimikaan kun toimintaketjun sekaan laitetaan ihmisid. Suunnittelussa tuleekin muistaa

ottaa huomioon koko lavalla tapahtuva kokonaisuus, ne niyttelijait mukaan lukien.
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2.4 Show controlin suunnittelu esitykseen

Show controlin kdyton ei tulisi olla itseisarvo esityksessd, vaan tuki ja mahdollistaja,
joka tuo esitykseen jotain lisdd. Jos show controlilla ei saavuteta esitykseen minkdin-
laista lisdarvoa, on sen rakentaminen melko lailla ajanhukkaa, varsinkin kun aikaa ei
yleensi ole kaytettidvissd mitenkdén liikaa. Jos show controlia pdddytddn kdyttimain ja
sitd ldhdetddn suunnittelemaan esitykseen, on hyvé esittdé itselleen joitakin kysymyksid
selvittimiin kdyton ldhtokohtia. Huntington (2007, 118-123, 44) esittdd suunnittelun

perusteiksi seuraavia asioita.

Térkeimpéni tietysti on kysymys turvallisuudesta. Show control yleensa ei aiheuta tur-
vallisuusriskeja kun sitd kdytetdén dénen, valon ja videon valilld, mutta jos sithen linki-
tetddin mukaan myo0s mekaniikka ja esimerkiksi pyrotekniikka, kasvaa riski luonnolli-
sesti suuremmaksi. Néin toimittaessa pitdd muistaa, ettd jdrjestelmdn vilissd on aina
thminen, joka varmistaa ajon turvallisuuden ja laitteiston turvallisuuden, jolloin toimin-

tojen automaatiolla ei voida aiheuttaa vahinkoa.

Seuraavaksi on hyvéd varmistua esityksen ja tarvittavan show controlin tyypistd. Onko
esitys perinteinen ja lineaarisesti etenevd? Hypitdédnkd siind mahdollisesti edestakaisin
kohtauksissa tai onko esitys improvisoitu? Samalla tavoin kuin nima vaikuttavat esityk-
sen ohjelmointiin muutenkin, vaikuttavat nimé seikat myds show controlin ohjelmoin-
tiin ja suunnitteluun. Onko iskutus tapahtumiin vai ajankulkuun perustuvaa? Nami sei-
kat vaikuttavat sithen, miten show control voidaan ohjelmoida niin, ettd se toimii kysei-
seen esitystyyppiin kun kaikki sujuu hyvin, mutta myds silloin kun jossain menee vi-

kaan.

Kuka esityksen tekniikkaa ohjaa? Kokenut teknikko tutulla jérjestelmdlld etupééssa,
ndyttelijd lavalta tai yleis6? Toimiiko esitys mahdollisesti kellonajan perusteella? Nama
vaikuttavat ohjelmointiin, kuin my6s sithen millainen ohjain tarvitaan. Jos tekniikasta ei
vastaa kokenut teknikko, voi olla tarpeen rakentaa yksinkertaisempi ohjain, josta on
karsittu pois toiminnot joita esityskdytdssd ei pakosti tarvita, kuten muokkausmahdolli-
suus. Liiat toiminnot voivat hdméti ja tehdéd kdytostd lilan vaikeaa henkil6lle, joka paa-

asiassa tekee jotain muuta kuin ohjaa tekniikkaa.
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Kun edelld mainitut isot linjat ovat selvilld, tulee selvittdd laitetason tarpeet. Millaisia
protokollia on kaytdsséd, mika jarjestelmé ohjaa mitdkin ja millainen topologia on tarkoi-
tuksenmukainen esitykseen? Pérjatainko olemassa olevalla kalustolla vai pitddko jota-
kin hankkia tai rakentaa? Mité kaikkea on oikeasti tarpeellista ohjata show controlilla?
Kaikki tdmi kannattaa jasennelld piirtden ja kirjoittaen, silld mahdollisuuksia on yleensi

monia. Néin on helpointa 16ytdé toimiva ratkaisu.

Viimeisimpind, kun tiydellinen jirjestelmi on suunniteltu, pitdé ottaa huomioon budjet-
ti. Mihin on varaa? Jos jostain pitdd karsia, mistd luovutaan ensimmadisend? Mikd on
esityksen onnistumisen ja sujuvuuden kannalta tirkeintd? Pienid ja yksinkertaisia show
control jirjestelmid voidaan toteuttaa jo yhden MIDI-kaapelin hinnalla, silld osa laitteis-
ta joita muutenkin kdytetddn ajamaan esitysten tekniikkaa l&hettdd ja vastaanottaa MI-
DI-viestejd. Jos tarve on suuremmalle jérjestelmélle, mutta budjettia ei juuri ole, pitdd
miettid, onko show controlin kéyttd oikeasti se asia johon haluaa panostaa, ja saavute-
taanko pienen budjetin versiolla haluttua lopputulosta, vai olisiko mahdollista kéyttaa

muuta ratkaisua.

2.4.1 Osana taiteellista suunnittelua

Mahdollisuus show controlin kdyttoon vaikuttaa osaltaan taiteelliseen suunnitteluun
vapauttavasti (Tikkanen, haastattelu 18.5.2016). Teoksen ilmeeseen silld ei ole suora-
naista vaikutusta, ajaako iskuja teknikko vai liipaistaanko ne yhdessd jonkun muun tek-
niikan osan kanssa. Kuitenkin tieto siitd, ettd ndyttdmolld johon teosta ollaan suunnitte-
lemassa tyOskentelee ammattitaitoinen porukka, tarjoaa mahdollisuuden miettid koko-
naisuuksia, iskuja ja vaihtoja avoimemmin mielin. Suunnittelua voidaan ldhestyé hel-
pommin sitd kannalta, mikd ndyttéisi hyviltd, sen sijaan ettd jéisi kiinni siithen, missd
tekniikan ja ajohenkilokunnan mahdolliset rajoitteet menevét. Kun tekniikka ja sen
tuomat mahdollisuudet ovat tiedossa etukdteen, se auttaa suunnitteluprosessissa ja saat-
taa inspiroida miettimdén erilaisia ja laajempia ratkaisuita. (Tikkanen, haastattelu

18.5.2016 & Lonnquist, haastattelu 31.3.2017.)

Néyttdmoilld, joissa show controlia ei ole ennen kiytetty, se otetaan suunnittelijan toi-
vomuksena yleensd positiivisesti vastaan, vaikka tdlloin tarvittavan jirjestelmin joutuu

usein itse rakentamaan vaikkei kyse olisikaan isosta tyostd. Kun taas taloissa, joissa
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show controlia on kéytetty jo ennenkin voi olla rauhallisemmin mielin sen suhteen, etti
jérjestelmd toimii kuten pitddkin ja teknikot hoitavat hommansa tiedolla ja taidolla.
Show controlin kdyttd herdttdd luottamusta talon tekniikkaa ja henkilokuntaa kohtaan
myos yleiselld tasolla, koska se kertoo siitd ettd asiat on totuttu hoitamaan pedantisti ja

parhaalla mahdollisella tavalla. (Tikkanen, haastattelu 18.5.2016.)

2.4.2 Ennen harjoituksia

Kun pditds show controlin kdytdstd ja laajuudesta on tehty, kannattaa rakentaa jérjes-
telmé pienoiskoossa jo ennen harjoituksien alkua. Tdma erityisesti jos kdytdsséd on lait-
teita, joita ei ole ennen kéytetty. Ndin voidaan varmistaa, ettd se, jonka on ajateltu toi-
mivan teoriassa toimii myos kdytdnnossd, jirjestelméd voidaan esiohjelmoida ja kdyttd
voidaan testata. Kdytdnnon testeissd saattaa myoOs tulla esiin seikkoja, joita ei otettu

huomioon suunnittelussa ja tdssd vaiheessa niihin on vield helpompi vaikuttaa.

Jos jérjestelmén toiminta vaikuttaa suuresti ndyttdmon tapahtumiin ja kokonaisuuteen
esimerkiksi juuri livekameroiden tai ndyttdmoltd ohjattavuutensa kautta, on tarkedd saa-
da tekniikka mukaan harjoituksiin jo aikaisessa vaiheessa. Télloin esiohjelmointi on

entistd tairkedmpad, jotta harjoitusaikaa ei kulu siihen, ettd tekniikka saadaan toimimaan.

2.4.3 Riskianalyysi

Osa show controlin suunnittelua on riskianalyysin teko. Siind missd show control pai-
asiassa helpottaa esitysten ajoa, mutkistaa se aina my0s ohjelmointia. Jos esityksen on-
nistuminen nojaa show controlin toimimiseen, pitdd kartoittaa miten helposti mahdolli-
set viat ovat korjattavissa ja millaisella aikataululla. On myds syytd harkita mahdolli-

suutta backup-jarjestelmiin, mikéli toiminta on kriittisessé roolissa.

Joskus vika esiintyy juuri ennen ndytostd, backupia ei ole, eikd vikaa ehditd endid kor-
jaamaan niin, ettd show voitaisiin ajaa tdydellisend. Tatd varten kannattaa jo etukéteen
miettid, voidaanko esitys vetdd ldpi mahdollisesti pienemmaéssa skaalassa manuaalisesti
operoimalla tai niin, ettd joku teknikoista hoitaa iskuttamisen kaikille kommunikaa-

tiojarjestelmén avulla, vai tarkoittaako show controlin toimimattomuus esityksen peru-
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mista. Halutaanko esitys rakentaa niin vahvasti show controlin varaan, ettd mahdollises-
ti loppuunmyyty esitys pitdd perua? Miten toimitaan, jos vika ilmenee keskelld esitysta?
Vikatilanteissa tirkedd on hyvé ja avoin kommunikaatio tydryhmaéssé, jotta kaikki voi-

vat toimia parhaansa mukaan ja esitys saadaan kunnialla loppuun.

Lipi kannattaa kdydd mahdollisten laitevikojen mahdollisuuden liséksi se, miten ohjel-
mointi ja jdrjestelmd reagoi operaattoriperdisiin virhetiloihin. Paraskin teknikko tekee
joskus virheitd. Go-nappulaa tulee painettua vahingossa liian aikaisin tai kaksi kertaa
perdjdlkeen. Palautuuko jarjestelma oikeille asetuksille palaamalla edelliseen cueen? Jos
ei, miten sitd voi edesauttaa. Onko mahdollista rakentaa teknikoille niin sanottu paniik-
kinappula, jolla tarvittavat asetukset voi nopeasti hakea paikoilleen? Ndmi kannattaa
ottaa huomioon niin jérjestelmén suunnittelussa, kuin esitysteknikoiden perehdytykses-

Sa.

Iso osa riskien minimoimista on siis asiantunteva henkilokunta. Teknikko, joka tuntee
sekd teoksen, oman jirjestelmédnsd ettd laajemmin koko tekniikan, on vikatilanteessa
huomattavasti vahvemmilla kuin henkild, jonka tietimys rajoittuu Go-nappulan paina-
miseen oikealla hetkelld. Mitd parempi ja laajempi osaaminen, sen vihemmaédn ongel-
mia. Vikoja voidaan ldhted loogisesti selvittimdin ja vian ldhdettd etsimddn ilman
summittaista kaiken mahdollisen kokeilua. Mikéli teosta tulee ajamaan muutkin henki-
16t kuin ohjelmoiva operaattori, kannattaa jarjestelmén ja ohjelmoinnin rakenteen selvit-

tamiseen kayttdd hetki, se saattaa pelastaa isommastakin pulasta my6hemmin.

2.5 Show controlin historia

1960-luvulla tuotantoyhtidt kuten Disney alkoivat kdyttdd uusia automaatiotekniikoita
huvipuistoissa. Sithen aikaan monet néistd tekniikoista olivat analogisia ja eivétki tar-
jonneet mahdollisuutta muunteluun, jolloin niitd ei voitu helposti laajentaa muualle
kayttoon. Niilld saavutettiin kuitenkin jo huimaa kehitystd ja erilaiset show’t saatiin
toistumaan joka kerta samanlaisena, kymmenii ja jopa satoja kertoja pédivissd. Saman-
kaltaisia suljettuja show control jérjestelmid on yhi tirkedsséd roolissa huvipuistojen ja

vastaavanlaisten paikkojen tekniikan pyorittdmisessd. (Huntington 2007, 6.)



16

1990-luvulla kun monet tekniikkaohjaimet olivat jo tietokonepohjaisia ja niiden tehot
lisddntyneet, show control jarjestelmét alkoivat tulla yhé interaktiivisemmiksi ja jousta-
vammiksi. Ensimmadiset jarjestelmat olivat kiinteélld ajoituksella toimivia, kun taas ny-
kyddn iskuja voidaan ottaa sensoreiden avulla esimerkiksi ndyttelijdn liikkeistd. Néin
padstiin taas antamaan enemméin luovuutta ja vapautta niyttelijoille lavalla, jolloin

kaikki ei ole pelkkdad ajastettua suorittamista. (Huntington 2007, 6.)

2.5.1 Esitystekniikan historia

Esitysteknisen laitteiston kehitys on ollut huimaa viimeiset vuosikymmenet. 80-luvun
alussa tekniikka oli jokseenkin suoraviivaista, esimerkiksi valopdydissd oli yksi johto
jokaista himmennintd kohden ja johdoissa kulki yksinkertainen ohjausjinnite, joka maa-
risi himmentimen ulostulon tason. Aini oli analogista ja mekaniikkaa voitiin kiyttis
vain suurimmilla ndyttamoilld. Jérjestelmét olivat yksinkertaisia ja niitd pystyi usein

kayttaméadn pelkalld intuitiolla. (Huntington 2007, 5.)

Nykyéén tietokonepohjainen, digitaalinen tekniikka on piilotettu laitteiden sisédlle né-
kymaéttdmiin ja laiteohjaus tapahtuu tietoverkkojen, kuten sarjadatan tai Ethernetin kaut-
ta. Néiden jérjestelmien kdyttdminen vaatii myos teknikolta enemmaén osaamista, silld
esimerkiksi vianetsintd on aivan toisenlaista kuin muutama vuosikymmen sitten, kun
kaikki tekniikka oli analogista. Nykyaikaisessa digitaalisessa jdrjestelmdssd vika voi
olla ohjelmistossa joka ohjaa laitetta, jolloin siti ei voi etsid virtamittarilla kuten van-
hoissa yksinkertaisemmissa jdrjestelmissé, vaan sen l0ytdmiseksi tarvitaan osaamista ja
oikeanlainen testilaitteisto. Tekniikan digitalisaation my&td on kuitenkin tullut mahdol-
liseksi kdyttdd yha monimutkaisempia jérjestelmid helpommalla, silld voimme kontrol-
loida niité erilaisten ohjelmien kautta sen sijaan ettd tekisimme kaiken manuaalisesti.
Verkot ja ohjausjirjestelmét ovat ldsnd kaikessa esitystekniikassa ja ne ovat nykyédén

korvaamaton, itseisarvoinen osa sitd. (Huntington 2007, 5.)

2.5.2 Show controlin kehitys

Show control kehittyi kahdeksi haaraksi kysynnén perusteella, ohjelmistopohjaisiin ja

tiettyd tarkoitusta varten komponenteista asti rakennettuihin, kuten esimerkiksi museoi-
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den pysyvisséd ndyttelyissd kaytettdviin. Huvipuistoissa ja museoissa kéytetdén edelleen
usein juuri kyseiseen tarpeeseen rakennettuja jarjestelmid; samalla tavoin kuin aikanaan
Disneyn puistoissa. Télloin kyseessd on yleensi tarve hyvin uniikille ratkaisulle, jota ei
ole tarve tulevaisuudessa muuttaa. Ne ovat suunnittelusta ja komponenteista ldhtien
kustomoituja tietyn show'n pydrittimiseen, eivétka siten juurikaan muokattavissa uuteen
kayttotarkoitukseen. Teatterissa ja muissa live-esityksisséd taas kdytetddn enemmén oh-
jelmistopohjaista show controlia, joka on helpommin muunneltavissa esityksestd toi-
seen. Molemmilla saavutetaan haluttu tavoite, mutta teatterikdytdssd ohjelmistopohjai-
suus puoltaa asemaansa niin muokattavuudella kuin myds sen tuomalla taloudellisuu-
della. Erityiseen tarkoitukseen suunnitellun jérjestelmédn muokkaaminen tulee yleensd
kalliimmaksi verrattuna siihen, ettd show control —toiminnot ohjelmoidaan uusiksi tie-
tokoneella. Ohjelmistopohjaiset jarjestelmédt ovat yleensd jo hankintahinnaltaan edulli-

sempia kokonaisuuksia. (Hopgood 2014, xxiii.)

2.5.3 Show control nykyiin

Nykyéén show control on yhd enemmaén verkkopohjaisilla ratkaisuilla toteutettua. OSC
yleistyy kéytossd koko ajan, mutta myds MIDI pitdd pintansa ja on kdytdssi erityisesti
MIDI over Ethernetin muodossa. Tavallisesta, laajalle laitekannalle natiivista MIDIsta-
kién ei ole luovuttu kokonaan esityskdytossd, vaikka se aiheuttaakin latenssia ja vdirin
konfiguroituna mahdollisia feedback looppeja koneesta toiseen. Se on edelleen paikal-
laan kun tehdddn show control —ratkaisuja pienessd skaalassa ja tarvitaan vain yksinker-
tainen pisteest pisteeseen kulkeva MIDI esimerkiksi valopdydin ja video- ja déniajoon
kaytettdvdn koneen vilille, eikd tarvita isomman jarjestelmdn 1dhestymiskulmaa asiaan.
Lisédksi suuri osa muusikoiden instrumenteista ja ohjelmistoista tukee edelleen vain
MIDI4, jolloin se on esityskédytdssdkin relevantti. Sitd on kuitenkin helppo yhdistidd
verkkopohjaisiin ratkaisuihin, joskin talloin véliin tarvitaan kone kdantdmaén formaatis-

ta toiseen. (Ekman ym., haastattelu 31.3.2017.)

Verkkoon pohjautuminen tarjoaa kuitenkin mahdollisuuden erilaiseen topologiaan.
Verkossa jérjestelmé voidaan rakentaa niin sanottuun tihtitopologiaan, jolloin yksittéi-
sen laitteen toimimattomuus ei kaada koko ketjua kerralla. Tdméd lisdd luonnollisesti
varmuutta esityskdytossd. Toisaalta, mikéli vika osuu keskuskoneeseen, ei show control

toimi lainkaan. Erityisesti isoissa, fyysisestikin laajalle levittyvissa jérjestelmissad verk-
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kopohjaisuus tuo todellisia etuja, kun voidaan karsia kaapelimddrda laitteiden valilla.

(Ekman ym., haastattelu 31.3.2017.)
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3 SHOW CONTROL -PROTOKOLLAT

Téssd luvussa kasittelen show controlissa kdytetévid protokollia. Protokolla eli yhteys-
kiytantd on tapa kisitelld ja muotoilla dataa kommunikaatiojirjestelmissd (Merriam-
Webster). Show control viestien l&dhettiminen on mahdollista lukuisin eri tavoin jérjes-
telmien vililld. Esitysteknisen kdyton laitekanta on niin laaja ja jatkuvasti kasvava uusi-
en laitteiden ja muilta aloilta kdyttoonotettujen laitteiden vuoksi, ettd toistaiseksi kai-
kenkattavaa protokollaa ei vield ole. Usein kédytdssd on yhden sijaan useampi eri proto-
kolla, sillda kaikki laitteet eivét aina tue samaa protokollaa ja joskus viliin tarvitaan
muuntimia. Koska protokollia on lukuisia, ei ole tarkoituksenmukaista esitelld téssd
niitd kaikkia, vaan keskittyd yleisimpiin, my0s Sénger vid stranden av ett gratt hav -

esityksen tekniikassa kdytettyihin protokolliin.

3.1 MIDI

MIDI (musical instrument digital interface) kehitettiin 1980-luvun alussa syntetisaatto-
rien lisddnnyttyd rdjahdysmadisesti. Muusikot halusivat linkittdd soittimia toisiinsa erilai-
sissa studio- ja livekdyttotarkoituksissa, eikd eri valmistajien laitteiden vilille ollut toi-
mivaa tapaa yhdistdé niitd. Sequential Circuits, Roland ja Yamaha alkoivat kehittdé lin-
kitystapaa 1981, silld ilman yhteensopivuutta syntetisaattoreiden kéytto olisi liian rajoit-
tunutta ja luonnollisesti vaikuttaisi myods myyntiin. Syntyi MIDI Manufacturer’s Asso-
ciation ja 1983 julkaistiin virallinen MIDIn mééritelmi. (Huntington 2007, 256.) En-
simmadinen madritelma kasitti vain perustavat laitteiden yhdistdmiseen ja peruskomento-
ja laitteiden vilille, kuten nuottien soittamista ja d&nenvoimakkuuden sddtod (The MIDI

Association).

MIDIn médritelmd on vuosien varrella laajentunut ja kasvanut, kun siithen on liitetty
uusia MIDI viestejd mm. valotekniikan ohjaamiseksi ja standardeja kuten General MI-
DI, joka mééritteli miten MIDIA tulisi laitteissa soveltaa, seké esitystekniikassa laajasti
kiytossa olevat MIDI show Control ja MIDI Time code, sekd monia muita. Maaritelma
eldd edelleen, silld parhaita tapoja kuljettaa MIDI& USB:n ja FireWiren kautta ja langat-
tomasti sekd kdyttod dlypuhelimissa kehitetdén jatkuvasti. (Anderton 2013.)
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Huolimatta siitd, ettd MIDI alun perin kehitettiin muusikoiden kaytton, ei MIDI itses-
sadn sisédlld musiikillista dataa, vaan sarjan toimintaohjeita vastaanottavalle laitteelle.
Kiskyjd on monenlaisia, vaihdelleen ensimmadisistd vain syntetisaattoreille suunnatuista
12 tietyn nuotin soittamista tarkoittavista esimerkiksi valopdytid ohjaaviin Go-

komentoihin.

MIDI siirtdd dataa 31,25kbit/s nopeudella, joka ei endd tdnd pédivdnd ole kovin nopea,
vaikka ei sinéllddn aiheutakaan suurta latenssia verkkopohjaisiin protokolliin verrattuna.
MIDI4 voidaan myds kayttdd Ethernetin yli, jolloin latenssi on sama kuin muilla verk-
kopohjaisilla protokollilla. Kun esityksessd kdytettdvien MIDI-komentojen méérd on
suuri, loppuu kaista kuitenkin usein kesken. Komennot menevit paillekkéin ja siitd joh-
tuen usein ohi tai sekaisin, kun niitd ei ehditd prosessoida. (Ekman ym. haastattelu

31.3.2017.)

3.1.1 MIDI Note

MIDI note on alkuperdisid MIDI-komentoja, ja on alussa vastannut koskettimen paina-
mista. Se koostuu kolmesta osasta: status, note ja velocity. Statuksen alun tyyppiosa
kertoo ettid kyse on MIDI Note On —viestisti, ja sitd seuraava channel on kanava, jota
vastaanottava laite kuuntelee. Ndmai kaksi muodostavat yhtendisen status-osan. Note on
nuotti ja velocity koskettimeen kohdistuva paine. Suuri osa ohjelmista auttaa kaytta-
jédnsd tarjoamalla valmiita pohjia tdytettdvéksi, joista ohjelma sitten poimii tiedon ja

lahettdd sen eteenpdin (kuva 2).

Edit Macro 6 'Take'

CMD

[ Jrancmces

KUVA 2. MIDI Note GrandMA2-valopdydédn makrossa. Channel on valittu konsolin

oletusasetuksissa valmiiksi, joten sitd ei tarvitse erikseen kirjoittaa ellei siitd halua poi-

keta. Téssd kdytdssi note 66 ja velocity 0.



21

MIDI Notea voidaan usein kdyttdd silloin, kun jompikumpi laitteista ei tue MIDI Show
Control —protokollaa. Show control kédytdssd MIDI notea ei kuitenkaan kaytetd liipai-
semaan yksittdisid nuotteja, vaan sitd voidaan kayttdd esimerkiksi cue-listassa etenemi-
seen. Kéyttomahdollisuudet vaihtelevat laitekohtaisesti. Jokaisen noten jokaiselle velo-
city-arvolle voidaan antaa oma toimintonsa ja ohjelmoitaessa pitdd muistaa ettd niméi

vastaavat toisiaan ldhettdvissa ja vastaanottavassa laitteessa.

3.1.2 MIDI Control Change

Control Change kuuluu my6s alkuperdisen MIDI standardiin. MIDI Control Change —
viestid kdytetddn, kun halutaan muuttaa yhden kontrollerin arvoa. Se on rakenteeltaan
samanlainen kuin MIDI Notekin ja koostuu statuksesta, kontrollerinumerosta ja sen
arvosta. Control Changella ohjataan siis laitteen tiettyd toimintoa, kuten vaikka liu’un
positiota. Siithen on joillakin laitteilla, kuten Qlab-ohjelmistossa, mahdollista lisita ajal-
linen kesto ja kéyré halutuille arvoille toisin kuin MIDI Notella tai Program Changella

(kuva 3).

MIDI Destination: = 1 - Network Output 1 Message Type: =~ MIDI Voice Message ("Musical MIDI") Send Message

Command:  Control Change Fade over duration: 00:05.000 Q0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 4.0 45

16 16 4 Fade to control value: 0

Channel Control Control
Number Value

KUVA 3. Control Changea kiytettiin vaihtamaan snapshotteja Digicon miksereissa.

Téssa ei kidytetty ajallista kestoa.

3.1.3 MIDI Program Change

Samoin kuin Note ja Control Change, myods Program Change esiteltiin alkuperdisessa
standardissa. MIDI Program Changella voidaan ladata ennalta laitteeseen tallennettuja
asetuksia (kuva 4). Program Change koostuu status-osasta ja program-numerosta. Prog-
ram Changea voidaan kiyttdd esimerkiksi mikserin muistipaikoille tallennettuja sceneji

kohtauksittain.
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MIDI Destination: = 1 - Network Output 1 Message Type:  MIDI Voice Message ("Musical MIDI")

Command: = Program Change

3 3

Channel Program
Number

KUVA 4. Program Changella ohjattiin Sdngerissa mm. kaikulaitteita.

3.2 MIDI Show Control (MSC)

MIDIn kayttd otti tulta alle nopeasti esitystekniikassa danipuolella, koska se oli ollut
toimiva standardi dénitekniikassa ja monet MIDI-komennot sopivat sellaisenaan kiytet-
taviksi ddnentoistolaitteilla. Yritykset, jotka valmistivat musikaalisten instrumenttien
lisdksi pienimuotoisesti valokalustoa, vetivdt valoteknitkan mukanaan MIDI-
markkinoille ja valoon erikoistuneet valmistajat kuten ETC, Strand ja Vari*Lite seura-
sivat pian perdssd. Olemassa olleet MIDI-komennot eivét sopineet suoraan kaytettdviksi
valopuolella, mutta valmistajat toteuttivat MIDI4 omilla tavoillaan komentoja soveltaen.
Ongelmana oli tillGin se, ettd eri valmistajien tuotteilla oli samoja ominaisuuksia, mutta

ne toimivat eri tavoin. (Huntington 2007, 274.)

1989 Lighting Dimension International —messuilla Nashvillessd Yhdysvalloissa Va-
ri*Liten Andy Meldrum ehdotti avoimen System Exclusive standardin kehittamistéi ja
lisddmistd MIDIn miéritelmdan. Tama standardi mahdollistaisi eri valmistajien laittei-
den kytkemisen yhteen ja kontrolloimisen MIDIn avulla. Ehdotus heritti suurta innos-
tusta ja MMA:n alle perustettiin Theatre Messages —tyoryhmé ja USITT:n Callboardille
MIDI Forum kehittiméén ideaa eteenpdin. Standardiehdotus lihetettiin hyviksyttdviksi
MMA:lle ja Japanin MIDI yhdistykselle, ja 1991 MIDI Show Control Version 1.0 sai

hyviksynnén kansainvélisend standardina. (Huntington 2007, 274.)

MIDI Show Controlin mééritelma kuvailee sitd ndin: MIDI Show Controlin tarkoituk-
sena on mahdollistaa MIDI-jérjestelmien kommunikointi kehittyneiden, dlykkdiden oh-
jauslaitteiden kanssa seké niiden ohjaaminen teatterissa, live-esityksissd, multimedia-, ja
audiovisuaalisessa kdytOssd ja vastaavanlaisissa ympdristdissd (The MIDI Manufactu-

rers Association 1991).
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MSC on laajennus alkuperédiseen MIDI 1.0 standardiin ja on tdysin yhteensopiva myos
vanhojen, MIDI4 tukevien laitteiden kanssa. System Exlusive —komentojen avulla MI-
DI4 voidaan soveltaa suurissakin verkoissa ja tuotannoissa ilman ongelmia. MSC:a ei
suunniteltu korvaamaan ohjaimen ja ohjattavan laitteen vilistd kommunikaatiokielti,
kuten valopdydin ja heitinten vélilld useimmiten kaytettdvdd DMXS512-protokollaa,
vaan toimimaan erityyppisten ohjainten, kuten valo-, mekaniikka- ja déniohjainten valil-
1a. Tyypillisessd ratkaisussa erillinen Show Control —tietokone ohjaa MSC:n kautta
useita eri tekniikan osa-alueita, kuten valo- ja &4nipOytdd, jolloin yhden ohjattavan lait-
teen vika ei estd muuta jirjestelmdd toimimasta. MSC korvasi osittain verbaalisen
”Stand by, go” -kommunikaation Stage managerin ja teknikoiden vililld. Kéytettdessd
yhdessd mekaniikan tai muiden MSC ei saa kuitenkaan olla ainoa késkyttdjd, vaan va-
lissé on oltava tekijd (mekaniikkaoperaattori/ stage manager), joka varmistaa ettd kysei-

nen vaihto on turvallista ajaa ldpi. (Richmond 1992.)

MSC data vilitetadn hex-luvuilla merkkijonona laitteiden viélilla, Universal Real Time
System Exclusive —formaatissa (SysEx). Jokainen viesti alkaa tavulla F0, joka tarkoittaa
SysEx-viestin alkua, jonka jidlkeen tulee 7F, Universal Real Time -tunniste. Seuraavaksi
kayttdjan médrittelema laitetunnus eli Device ID ja MSC-viestin tunnus 02. N4itd seuraa
komentodata, eli komentomuoto, komento ja siihen liittyvd data. Dataan liittyvét luvut,
kuten cue-numerot kirjoitetaan ASCII-muodossa. Jokainen merkkijono pédttyy tavuun
F7, joka tarkoittaa SysEx-viestin paéttymistd (kuvat 5-6). Yhden viestin maksimipituus
on 128 tavua. Yhtendinen merkkijono néyttdd siis téltd, jossa <>-merkkien sisdlld ovat

tapauskohtaiset tiedot:

FO 7F <Device ID> 02 <command format> <command> <data> F7

Laitevalmistajat méadrittelevit itse millaisia komentoja laite voi vastaanottaa ja ldhettda.

Tiedot néistd 16ytyvit yleensd laitteiden kayttdohjeista. Jos data-osiota varten tarvitaan

tietojen erittelyd, se 10ytyy myos kdyttdohjeista.
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MIDI Destination: 1 - Network Output 1 Message Type: =~ MIDI SysEx Message

SysEx Message: FO 7F 01 02 01 01 38 00 32 00 33 F7

Use only hexadecimal
characters and whitespace.

Omit the starting FO and
the ending F7.

KUVA 5. SysEx-viesti Qlab3-ohjelmassa. Viesti kiskee GrandMA2-valopdytid aja-
maan cuen numero 8 liu’ulta numero 2, sivulta 3. Tésséd cue, liuku ja sivu on eritelty

toisistaan vélilyonnilld, joka merkitdén hex-lukuna 00.

FO 7F 01 02 01 01 38 00 32 00 33 F7

/ MSC \ Da‘lta
. Command
Device ID  gp-1D 01 Go  Cue 00 Fader 00 Page

SysEx &
Real Time Command format End of SysEx
Indicators 01 General light

KUVA 6. Edellisen kuvan SysEx-viesti avattuna.

Suurin osa viestejé 1dhettivistd laitteista osaa muodostaa helpon SysEx-viestin itse, jol-
loin kéyttdjd voi kirjoittaa haluamansa informaation eri kenttiin tai valita oikean vaihto-
ehdon pudotusvalikosta, joista laite kddntdd tiedon hex-merkkijonoksi (kuva 7). Usein
MSC:a kaytettdessd viestiin pitdd kuitenkin liittdd dataa mahdollisista cuelistoista tai
aikamddreitd komennon toteuttamiseen. Téllin SysEx-viestin joutuu muodostamaan

yleensd itse.

MIDI Destination: = 1 - Network Output 1 Message Type: =~ MIDI Show Control Message (MSC)

Command Format: = Lighting (General)

Command: ' GO Device ID:

8

Q Number

KUVA 7. Samat tiedot kuin kuvan X SysEx-viestissd syotettynd valmiisin kenttiin.
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3.3 OSC

Open Sound Control (OSC) on avoin viestiprotokolla, jonka kuljetustavalla ei ole vélid
(Wright 2002). OSC-protokolla julkaistiin vuonna 2002. Se luotiin avoimeksi kommu-
nikaatiostandardiksi tietokoneiden, syntetisaattorien ja muiden &ddniteknisten laitteiden
vilille ja on siitd levinnyt laajempaan kéyttoon myds muun esitystekniikan saralla.

(Huntington 2007, 318-319.)

OSC-viestejd voidaan ldhettdd monella tapaa, mutta yleisintd on l&hettdd ne verkon
kautta IP-osoitteiden avulla. Jokaisella laitteella tai ohjelmalla on oma OSC-portti, jota
voi verrata MSC-laitteiden Device ID —tunnisteeseen. OSC-verkossa laitetta, joka ldhet-
tad viestejd kutsutaan asiakkaaksi ja vastaanottavaa laitetta palvelimeksi. OSC-metodien
eli toimintojen osoiterakenne verkossa on yksinkertainen juuresta ldhtevd puu, jossa
polku haluttuun kontrolleriin on samanlainen kuin tiedostojérjestelmén tai URL:in. Vas-
taanottava asiakasohjelma mairad osoitekaavion. Esimerkiksi Qlabissa cuen kdynnista-
minen toimii viestilld /cue/13.655/start (kuva 8). Kun halutaan muuttaa jotakin arvoa,

lisdtddn uusi arvo metodin perdin (kuva 9).

= Type Command
= OpenSoundControl Send OSC Command

4

OSC Device IP: 192.168.0.25
OSC Device Port: 53000
OSC Method Name: /cue/13.655/start

Add New Argument

KUVA 8. Cuen kdynnistdiminen Qlabissa OSC-viestilla
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= Type Command
= OpenSoundControl Send OSC Command

4

OSC Device IP: 192.168.0.25
OSC Device Port: 18033
OSC Method Name: /recall
Add New Argument
OSC Arg #1: Int32 * 1

OSC Arg #2: Int32 * 15

KUVA 9. Recall Subcue 15 Meyer Soundin D-mitri —jérjestelmdn CueStation-

ohjelmassa. Ensimmaiisend muuttuja-arvona cuetyyppi 1 ja seuraavana cuen numero 15

Viestintd perustuu yleisiin datan vélityksen menetelmiin, kuten muuttujiin, liukulukui-
hin, merkkijonoihin ja aikaleimoihin. OSC viestipaketit voivat olla yksittiisid viesteja
tai nippuja (bundle), jossa on useampi viesti samassa. Jokainen viesti alkaa osoitekaa-
valla, jatkuu komentotyypilld ja pdéttyy varsinaiseen komentoon. Alussa oleva osoite-
kaava ei ole suoraan osoite tiettyyn toimintoon. Osoitekaavaa kiyttdmailld voidaan la-
hettdd sama viesti kerralla saman laitteen useammalle samanlaiselle toiminnolle kor-
vaamalla osa osoitteesta *-merkilld. Ylemmén osoite-esimerkin mukaisesti toiminta

voidaan osoittaa kaikille cueille kdyttamalla kaavaa /cue/* (kuva 10).

= Type Command
= OpenSoundControl Send OSC Command

4

OSC Device IP: 192.168.0.25
OSC Device Port: 53000
OSC Method Name: /cue/*/start

Add New Argument

KUVA 10. Jokaisen cuen kidynnistdminen samalla kertaa Qlabissa

OSC:n suurin vahvuus onkin sen avoimuudessa ja joustavuudessa (Freed, Schmeder &
Zbyszynski 2007). Osoitepohja on kiyttdjan mdiiriteltdvissd, jolloin voidaan kéyttdd

selkeitd nimid. Viestit eivét ole ennalta médriteltyjd, joten niitd voidaan kayttdd moni-
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puolisemmin ja myds ne voidaan kirjoittaa ymmarrettdvind sanoina merkkijonojen si-

jaan. Niiden pituutta ei myoskdén ole rajattu.

3.4 Sarjadata RS-232

Sarjadata ei médrittele niinkdén datan ldhetysmuotoa, vaan sen laitepuolen. Nykyisin
kaapeleissa on kdytdssd yhdeksdn nastainen D-liitin. Datan siirtonopeutta ei my0dskiin
ole méiritelty. Pitkid kaapelivetoja ei voi tehdd ja kaapelin pituus riippuu valitusta siir-
tonopeudesta ja sarjadatastandardista. RS-232:n kanssa yli 15 metrid pitkid kaapeliveto-
ja ei ole suositeltavaa kayttdd. RS-232 oli yleisesti kdytossé tietokoneissa vuosia, joten
sitd kayttdvid laitteita on edelleen paljon muun muassa video-ohjauksen ja erilaisten
antureiden laitekannassa (kuva 11). Sitd kiytetddn myds reitittimien konfiguroinnissa
jos IP-konfiguraatio ei ole mahdollista. Yksinkertaisena protokollana se on helppokéyt-
toinen eikd vaadi laitteelta paljoa laskentatehoa, joten sitd kdytetdén edelleen paljon
teollisuuden ja logiikkaohjaimien konfiguroinnissa. Pienissd kahden laitteen, kuten tie-
tokoneen ja kamerakontrollerin tai videotykin, jirjestelmissd RS-232 ja sarjadata ylipaa-
tadn ovat hyva valinta, kun todellista tarvetta rakentaa verkko ndiden vilille ei ole. Sar-
jadata mahdollistaa myds paluuviestit ohjattavalta laitteelta. Ethernet ja USB ovat nyky-
din valtaamassa RS-232:n paikan ja uudemmissa laitteissa sitd endd harvemmin on.

(Huntington 2007, 163-164.)

= Type Command Track From Top Comment

Ethernet Send Data (Yes) Camera select MOXA
Ethernet L (Yes) Memory select MOXA
DGPIO I (No) Camera select
DGPIO Send Raw Data (No) Memory select

DGPIO Unit: = 1

DGPIO Port: RS-232 =

Hex Bytes: 02 58 50 54 3a 30 03 0d
ASCII view:

KUVA 11. Séngerissa robottikameralle D-mitristd RS-232 —sarjadatana ldhtenyt ohjaus.
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4 SHOW CONTROL SANGER VID RANDEN AV ETT GRATT HAV -
ESITYKSESSA

Téssd luvussa keskityn Sénger vid randen av ett grétt hav esityksen tekniikkaan ja show
controliin osana sitd. Kdyn ensin lépi esityksen taustatiedot ndyttimollepanosta ja tek-
niikasta ja avaan sen jdlkeen itse tekoprosessia ja miten esitys onnistui tekniikan kannal-

ta.

4.1 Esityksesti

Sanger vid randen av ett gratt hav (myohemmin Singer) on Svenska Teaternilla Helsin-
gissd 17.2.2016 ensi-iltansa saanut Pipsa Longan ndytelmd. Svenska Teaternilla se sai
Janne Reinikaisen ohjauksessa muodon, jossa teatteri sekoittui elokuvaan. Teoksessa
yhdisteltiin niin valmista videomateriaalia, kuin livekuvaakin. Lavalla oli ldsné néytteli-
joiden lisdksi livekameroita, joiden kuvaa projisoitiin lavan yldpuolella sijaitseville pro-
jisointipinnoille (kuva 12). Osa kohtauksista ndyteltiin perinteisessd lavasteessa, osa
taas toteutettiin green screen —tekniikan avulla. Liséksi projisointipinnoilla esitettiin
valmista videomateriaalia lavastuksenomaisesti niyttdimokuvan tukena. Esityksen vi-

deosuunnittelusta vastasi Tikkanen, ddnisuunnittelusta Lonnquist ja valosuunnittelusta

Tom Kumlin.
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KUVA 12. Sénger vid randen av ett gritt hav —esityksen yksi ndyttimokuvista, jossa
kohtaus kuvataan lavasteessa ja ldhikuvaa projisoidaan lavan ylépuolelle (Kuva Cata

Portin 2016).

4.2 Tekniikka

Avaan esityksen tekniikkaa ensin osa-alueittain, jotta esitystd ndkemédttomédn on hel-
pompi seurata my6hemmin show controlin rakennusprosessin kuvausta. Kdyn erikseen
ldpi ddnen ja mekaniikan omina osa-alueinaan ja valon, videon sekd kamerat olen niput-

tanut yhteen, koska ne olivat koko ajan vuorovaikutuksessa keskenéén.

42.1 Adni

Adnelld oli kdytdssd etupidissd Digicon SD7T ja monitoripdéissd saman valmistajan
SD10. Ainimaailma oli rakennettu Qlab3-ohjelmaan, jota kiskytettiin mikseristi MI-
DI:114. Samalla Qlab myos ldhetti tarvittaessa takaisin sekd etupddn ettd monitoripdén
mikserille kdskyn vaihtaa snapshottia. Qlab ohjasi MIDIlld myd&s kaikukoneita. Meyer
Soundin déniprosessori D-mitrilld luotiin tilasta space map, erddnlainen kartta, jonka

avulla dinti voitiin litkuttaa tilassa.

Sangerin ddnimaailmaan haettiin samaa elokuvallisuutta kuin mitd kamerat ja videopro-
jisoinnit toivat visuaalisuuteen. Sitd saatiin kdyttdmélld hyddyksi runsaasti foley-dénia.
Osa niistd oli itsendisid, osa taas yhteisid iskuja valon kanssa tai videosisidllon mukaan.
Kaikki kéytetyt videot olivat dénettomid itsessdén ja dinimaailma iskuineen Qlabissa

synkronoitiin niihin.

Ohjelmoinnissa tehtiin tietoinen valinta, ettd kaikki 44nen ja valon yhteiset iskut siirret-
tiin ajettavaksi valopdydastd. Valo-operaattorilla oli enemmaén aikaa esityksen aikana ja

samalla saatiin helpotettua ajavan déniteknikon kiiretta.

Erityisin ddnen ja valon yhdistelmé oli ndyttdmolld sytytettdvé loisteputki. Tosiasiassa
kyseessé oli ddneton, himmennettdva led-valaisin, mutta se haluttiin saada vilkkumaan

samalla tavoin kuin loisteputki huonolla sytyttimelld vilkkuu. Valon vilkun synkronointi
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epasaannolliseen loisteputken sytytindéneen ei ollut yksinkertainen homma ja sitd poh-

dittiinkin pitka tovi kunnes ratkaisu 16ytyi.

Adniefekti sydtettiin D-mitriin, jossa sisdin tulevan #inen taso muunnettiin arvoksi,
joka liikuttaa liukua. A4nen tason vaihteluvili mapattiin (OSC mapping) D-mitrin sisél-
14 virtuaaliryhmén faderiin ja sen arvot ldhetettiin edelleen MIDI Notella valopdydélle
ohjaamaan liukua joka s#teli kyseisen valaisimen intensiteettii (kuva 13). Aéinen tason
olisi voinut mapata ja ldhettdd suoraan valopdydille ohjaamaan faderia sielld, mutta
kayttamélld virtuaalista faderia D-mitrin sisdlld saatiin sille oma seuranta. Sen avulla
toimintoa voitiin testata ilman valopoytda ja liséksi se olisi tarvittaessa auttanut vianet-

sinnassa.

= Type Command Track From Top Comment
= OpenSoundControl Map OSC Controls . (Yes)

OSC Device IP: =

OSC Device Port: 8000

Existing Mappings: Don't Clear Any Existing Mappings
Add New Mapping

OSC Name #1: mapin: Input 72 Meter Float Range Behaviour » Remove

D-Mitri Address: VGroup 15 Level TimeAvg 1.0 sec 10Hz ' Value Range: Min -90 Max +10 Hysteresis

OSC Mapping: TimeAvg 1.0 sec 10Hz ' Value Range: Min -20 Max -10 Hysteresis

KUVA 13. D-mitrin sisdinen mappaus audio inputista virtuaaliryhméén.

Toinen erikoisempi show control ratkaisu sai tydryhmin sisélld nimen Duck Buffer.
Rekvisiittana oli suuri kumiankka, josta ei ldhtenyt perinteisti 44ntd puristamalla. Sithen
kuitenkin haluttiin saada samanlainen d4ni. Harjoitussalissa kévi ilmi, ettd néyttelija
puristaa ankkaa niin pienelld eleelld, ettd sitd on vaikea ndhdd etupddstd mikserin luota

niin, ettd ddnen ajon saisi ajoitettua oikein. Kontrolli siitd haluttiin antaa niyttelijille.

Kumiankan sisédén upotettiin iPod seké langaton ldhetin ja ankan ulkopintaan painonap-
pi. Nappia painamalla linja iPodista ldhettimeen sulkeutui ja ankka ldhetti iPodin vingun
mikserin kautta D-mitrille. D-mitriin ohjelmoitu Python-scripti toimi gatena, joka danen
havaitessaan lidhetti MIDI Noten Qlabille ddniefektin liipaisemiseksi. Fyysinen kaape-
leiden yhdistyminen aiheutti kuitenkin piikkejd ja epitasaisuutta ddnisignaalissa, joka
nékyi siind, ettd déniefekti helposti liipaisi useamman kerran perédjélkeen. Tétd varten
Python-scriptissé oli mukana puskuri, joka esti MIDI Noten ldhettdmisen Qlabille mo-

neen kertaan. Ensimmadisen Noten ldhettdmisen jélkeen scripti odotti ettd sisdén tuleva
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kanava hiljenee ja timén jilkeen vield piti pienen puskuriviiveen ennen uudelleen akti-

voitumista. Téstd puskurista efekti sai nimensa.

Néyttdimoharjoitusvaiheessa kun kumiankan déniefekti otettiin kiyttoon, olivat naytteli-
jén maneeritkin jo vakiintuneet isommiksi ja niin suurta tarvetta déniefektin liipaisuun
show controlilla ei endd ollut. Lisdksi ndyttelijélld oli vaikeuksia sopeutua napin paina-
miseen, joten silld ei saavutettu aivan niin luonnollisen ndkdistd ddnen ja toiminnan yh-
teispelid kuin ajatuksena oli. Harjoitukset olivat siind vaiheessa kuitenkin niin loppusuo-
ralla, ettei siitd ldhdetty endd luopumaan. Téssé tapauksessa asian ratkaisu show contro-
lilla ei ollut pakollinen eikd edes helpoin ratkaisu, mutta sen tekemiseen paédyttiin sil-

kasta tekemisen ilosta ja halusta rakentaa jotain, mité ennen ei olut kokeiltu.

Ennen ensi-iltaa tippui pois kokonaan myds yksi show control ratkaisu. Kohtauksessa
joukko suunnistajia juoksee lavalla, leimaten itsensd rastipisteelld. Jokaisen suunnista-
jan koskiessa leimauslaitetta, kuului danimerkki. Yhden suunnistajan kohdalla dénimer-
kin piti olla erilainen. Kohtausta varten rakennettiin leimauspisteelle RFID-vastaanotin
eli radiotaajuuden etdtunnistin Arduinolla. Kéytossd oli kymmenen RFID-tunnistetta,
samanlaisia joita kdytetddn avaimina sdhkdlukoissa. Kahdeksan niistd liipaisi positiivi-
sen kuittausdéniefektin ja kaksi negatiivisen. Arduino luki tunnisteen ja ldhetti halutun

liipaisun OSC-viestind D-mitriin, joka viélitti sen edelleen MIDI Notena Qlabille.

Kuten Duck Bufferissa, tekniikka toimi tdydellisesti, mutta sen kdyttd ndyttelijoiden
kanssa tokki pahasti. Koska kyseessd oli nopeatempoinen kohtaus ja tekniikan kanssa
toiminen hidasti niyttelijoiden tekemisté liikaa, luovuttiin jérjestelméstd vain parin har-
joituskerran jdlkeen ja kuittausdénet siirryttiin ajamaan manuaalisesti etupdistd. Teori-
assa hienosti toimiva ratkaisu kaatui ennalta arvaamattomaan ongelmaan kayttdonotos-
sa. Show controlin avulla voidaan helpottaa monia asioita, mutta joskus se saattaa myds

turhaan mutkistaa toimintaa ndyttdmolla. Kaikkea ei aina voi ja tarvitse automatisoida.

4.2.2 Valo, kamerat ja video

Sangerin valot ohjelmoitiin MA Lightingin GrandMA2 Light-konsolilla, jolla ohjattiin

myo0s videoita. Valmis videomateriaali oli Hippotizer V3 —mediaserverilld ja livevideo

kulki kameroista videomikseriin ja siitd Hippotizeriin. Tdma siksi, ettd Hippotizerilla on
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vain yksi video-input, joten sisdéintulevaa kamerakuvaa piti vaihtaa yksi kerrallaan. Vi-
deomikserid ohjattiin my6s valopdydastd kédsin. GrandMA ei tue samaa MIDI protkollaa
kuin videomikseri, joten viestit kulkivat D-mitrin 14pi. D-mitri kdénsi valopdydéan lahet-
tamét MIDI notet program change ja control change muotoon, joita videomikseri stan-

dardin mukaisesti tuki.

Yhteensid kéytossd oli kolme kameraa. Kaksi miehitettyd kameraa pyorilld varustetuilla
jalustoilla ndyttdimolla ja yksi kauko-ohjattava robottikamera, jota jouduttiin ominai-
suuksiensa vuoksi osittain operoimaan késin. Robottikameraa ohjattiin myds valopdy-
dastd. ValopOydén ldhettdmdt MIDI-viestit kddnnettiin D-mitrissdé UDP-protokollaan ja
ldhettiin Moxa NPort5110 sarjadatamuuntimeen kédnnettdviaksi RS-232C —sarjadataksi,
jota robottikameran ohjain ymmarsi. Useampaa protokollaa jouduttiin kadyttiméén siitd
syystd, ettd D-mitrin ja robottikameran fyysinen etdisyys oli niin pitkd. RS-232C:ta ei
voi vilittdd tarpeeksi suurella nopeudella pitkid matkoja, joten viestit ldhtivét teatterin
kellarista D-mitristdi UDP:na Ethernetin vilitykselld ja kd&nnettiin vasta lavalla robotti-
kameran ohjaimen luona sarjadataksi. Hyva esimerkki siitd, miten montaa eri protokol-

laa voidaan tarvita yhteen ohjaukseen.

Kolmesta padprojisointipinnasta keskimmaiselle ja suurimmalle projisoitiin materiaalia
livekameroista ja reunojen pienemmille valmista videomateriaalia tukemaan lavastusta
ja keskimmaistd kuvaa (kuva 14). Lisdksi kdytossd oli yksi tykki takandyttdmolla, jolla
projisoitiin maisemia takakankaaseen toisessa ndytoksessd. Videomateriaali tykeille
syotettiin Hippotizerista DVI-SDI —konversion kautta, jotta signaali saatiin kuljetettua

tykeille talon infrastruktuurissa.
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KUVA 14. Green screen —tekniikan ja livekameran kuvan hyddyntdmistd (Kuva Portin

2016).

Kameroita operoi kaksi teknikkoa, jotka hakivat nopeasti tarkkaan harjoitellut kamera-
kulmat ja suorittivat ajot. Valopdydin luona esityksen valaistusta ja videoita operoi
kolmas teknikko. Valon ja videon tai valon ja dénen yhteiset iskut ajettiin valopdydista

lahettdmallda MIDI-komento Qlabiin, josta dédnet ajettiin.

4.2.3 Mekaniikka

Sangerissa mekaniikka liipaisi yhden iskuista, kun kaivattiin tarkkaa ajoitusta yhdessa
ddnen ja videon kanssa (kuva 15). Vaihdossa pyorondyttdmo liikkui ja samalla video ja
ddni panoroituivat ndyttimon vasemmasta reunasta keskelle ja oikeaan reunaan.
Mekaniikkajdrjestelmédstd saatu kontaktoridata liipaisi D-mitristd MIDI-kdskyt sekéd
ddnelle Qlabiin, ettd valopdydalle joka kaskytti edelleen Hippotizeria.
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Tiedosto  Yllapito  Laiteparametrit Huolto  Halytykset Nakymé Ohje

ED: Naytelma | ED: Toiminnot | ED: Ryhméat | AJO Valitut | YK: Laitevalinnat | AK: Laitevalinnat PROF: Valitut | PROF: T:

Kirjautunut kéyttsia: Hans Ekman | Aktivisten halytysten lukuméré: 2 | Vimeisin aktivinen h 55 Ml Rl
#7. Teoksien ajo I JARJESTAJAN ISKU o ] 3

Naytelma Lukitse: .
SANGER =] teos s

Kaytossa oleva tietokanta: 192.168.1.100: whisper

seka

Raudan lasku: ERILLIS-ISKU

Lataa simulaattoriin |

Kohtaus | Toiminto | Joystick | TILA | RyhmaN| RTyyppi | Lipaisevalaite Aikalipaisu i -
SANG__KOHTAUS_10 SANG__KATTEET_KOHTAUS_10 |1 Go1
SANG__KOHTAUS_13 SANG__KATTEET_KOHTAUS_13 |1
SANG__KOHTAUS_16 SANG__PYORO_KOHTAUS_16 |4 Go2
SANG__KOHTAUS_17 SANG__PYORO_KOHTAUS_17 |4
SANG__KOHTAUS_19 SANG__PYORO_KOHTAUS_19 |4 LD o3
SANG__VALIAIKA SANG__ETU_SCREEN1_PRESE... |1
| SANG__ETU_SCREEN2_PRESE... |1 o -
| SANG__KATTO_T6_YLOS |1
SANG__LX_PRESET_AKT2 1 2 IR .
SANG__ON3_VALIAIKA_ALAS |2
SANG__VA_PRESET_AKT2 3
SANG__VALIAIKA2 SANG__LOISTEPUTKET_PRES... |2 -
< ; : u"

Liipaisut aanelle

] Viimeksiladattu kohtaus: SANG__KOHTAUS_19 P— P lipssasates
EI KOHTAUSTA KAYNNISSA LATAA KOHTAUS ‘ 4| R
Toiminto | Laite | Joys| Asema | Maali | ViveLasl| ToistoLa| Kiemosla:| Ajono| Kihtyv| Hidastuve| 1Nope| 1Vaihtoa| 2Nope| 2Vaihtoa| Toistoasem:| Tois!| Synki| Viive | Ajoaika | Kiemo| Ajosu
» PNPyoenaytams ¢[00 |1s00 oo [N |0 [2 fo Jo foo Jo oo o o 0 |2

KUVA 15. Mekaniikan Whisper-jarjestelmadstd léhti liipaisu D-mitriin, kun vaihto ajet-

tiin kdyntiin.

Alun perin ideana oli kdyttdd vaihtoon pyorondyttdmdstd saatavaa reaaliaikaista positio-
dataa, mutta sen vaatima koodausmairai ei ollut mahdollista toteuttaa sen hetkisen aika-
taulun puitteissa. Liipaisemalla iskun 1dht6 kontaktoridatalla paistiin kuitenkin samaan
lopputulokseen kuin mihin haluttiin. Kéytannossd luovuttiin siis vain halusta koodata

jotain teknisesti hienompaa ja mentiin siitd missi aita oli hieman matalammalla.

4.3 Tekoprosessista

Alusta asti oli selvia, ettd teoksen muoto tulee olemaan moderni ja siind tekniikka tulee
olemaan suuressa osassa ja my0s ndkyvilld koko ajan. Kdytdnnossdhdn tidssd yhdistyi
monikameratuotanto perinteisen teatterin ndyttimoilmaisuun. Suurin haaste olikin siind,
ettd kaytettivissd ei ollut tdysimittaista monikameratiimid, vaan ainoastaan kaksi kame-

ramiestd. Loput piti tehdd ohjelmoimalla ja show controlia hyviksi kdyttden.

Show controlia tarvittiin myds laajoihin iskuihin helpottamaan ajamista. Liipaisemalla
koko tekniikka yhdesté pisteestd pédstiin tarkempaan lopputulokseen kuin jos monta eri
teknikkoa olisi tahoillaan koettanut tdhdétd samaan hetkeen. Sangerissa valittiin olla
kayttaméttd aikakoodia, ja koska kyseessé oli perinteisen lineaarisesti eteneva nayttimo-
teos, koko show control —maailma rakennettiin event based eli tapahtumiin perustuvak-

Si.
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Kaiken ohjelmointiin menee luonnollisesti enemmédn aikaa ennen harjoitusprosessia
sekd sen aikana, kun ajoituksia ja kestoja joudutaan hiomaan paikalleen ja tarkenta-
maan. Se kuitenkin palkitsee viimeistéédn ensi-illassa, kun kaikki osuu juuri oikeille pai-
koilleen ja toistuu samalla tavalla jatkossakin, ilman turhaa stressaamista iskujen ajoit-
tamisesta yhteen. Samalla kaikki ndyttdd ulospdin katsojalle tiaydelliseltd, kun tekniikka
toimii kuin itsestdén luonnollisena osana esitystd ja suhteessa ndyttimotoimintaan, eikd
pienten viiveiden ja erilaisten ajoitusten myotd tunnu pidille liimatulta. Toimiva tekniik-
ka antaa myds tydrauhan nayttelijdille, jotka voivat keskittyd omaan osaansa nayttimol-

14 ja luottaa sen tukeen kerronnassa.

Svenska Teatern remontoitiin perusteellisesti vuosina 2010-2012, jonka seurauksena
sen tekninen jérjestelmd on yhi suhteellisen uusi. Investointeja show controlin toteut-
tamiseksi ei siis tarvinnut tehdd. Svenskanilla on myds hyddynnetty show controlia
usein ennenkin, joten osaaminen siihen 16ytyi talon henkilokunnalta jo valmiiksi. Téssd

produktiossa show controlia kéytettiin kuitenkin laajemmin kuin koskaan ennen

Jokaisella tekniselld osa-alueella oli tekniikasta vastaava ohjelmoija suunnittelijan lisak-
si. Lisdksi show controlin ytimend kéytetylld D-mitrilld oli oma teknikkonsa, joka vas-
tasi prosessorin sekd addniteknillisestd- ettd show control ohjelmoinnista ja liséksi vi-

deomaailman infrastruktuurista (taulukko 1).

TAULUKKO 1. Tyonkuvat Sangerissa

Henkilo Ty6nkuva

Stanley Lonnquist Aznisuunnittelu, Qlab-ohjelmointi

Oliver Siitari Ainioperaattori, Qlab- & Digico-ohjelmointi

Hans Ekman Show control / D-mitri -ohjelmointi & videoinfrastruktuuri
Joonas Tikkanen Videosuunnittelu & Hippotizer -ja GrandMA2-ohjelmointi
Tom Kumlin Valosuunnittelu

Lucas Karlsson Valo-operaattori

Totte Sjoman Mekaniikkaoperaattori

4.3.1 Jiarjestelmisuunnittelu ja ohjelmointi
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Jarjestelmén suunnittelusta vastasivat pddasiassa dédnimestari ja Sdngerin ddnisuunnitte-
lija Lonnquist ja jérjestelmévastaava Ekman. Tekniikan tarpeen laajuudesta puhuttiin jo

ensimmaisissd tuotantopalavereissa

Monikameraa varten ajateltiin ensin tarvittavan yksi teknikko lisdd, joka videomikserilld
hoitaisi leikkauksen kamerasta toiseen. Koska tyoryhmélld oli vahva tekninen osaami-
nen, ldhdettiin asian toteuttamista show controlilla kuitenkin harkitsemaan kun todettiin,
ettd videomikseri ottaa sisddn MIDI&. Toisin sanoen, sitd voitaisiin ohjata etédnd valo-
pOydadltd samalla tavoin kuin mediaserveridkin. Tdmi auttaisi my0s iskujen tdsmaélli-
syydesséd, kun vaihtojen komennot ldhtisivdat yhdestd pisteestd. Videomikserid pystyi
kuitenkin ohjaaman vain MIDI Control Change ja Program Change komennoilla, joita

valopdyténd kiytetty GrandMA?2 taas ei natiivisti ldhetd ulos.

Ensimmiinen vaihtoehto olisi ollut rakentaa viliin Arduino-pohjainen muunnin. A#ni-
mestari Lonnquist ehdotti kuitenkin kiytettaviksi Meyer Soundin déniprosessori D-
mitrid, jota voitaisiin kdyttdad siten my0s isommassa roolissa koko esityksen show cont-

rolin syddmeni (kuva 16). Paddyttiin rakentamaan jérjestelma tdhtitopologian mukaises-

ti.
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KUVA 16. Ensimmaéinen luonnos show control infrastruktuurista, kun ei vield tiedetty
GrandMA:n ja Rolandin videomikserin protokollien eroavuudesta. (kuva Lonnquist

2015)

D-mitri on padasiassa ddnen efektointiin ja tilamappaukseen kéytettdva digitaalinen aa-
niprosessori, mutta sen ohjelmointi ja sisdinen ohjausarkkitehtuuri on jétetty kuitenkin
hyvin avoimeksi. Silld on siis mahdollista kddntid sisdéntulevia viestejd protokollasta
toiseen. GrandMA?2 ldhettamédt MIDI Note —komennot voitiin siis kdéntdd Control ja

Program Changeksi Rolandin videomikserié varten.

Seuraava vaihe oli jirjestelmédn uusien, ennen show controlin kanssa kédyttiméttdmien
komponenttien testaaminen kéaytdnnossd. Infrastruktuuri rakennettiin pienoiskoossa
kayttamélld vain testauksen kannalta relevanttia kalustoa, tdsséd tapauksessa valopdytad,
D-mitrid, Panasonicin robottikameraa ja videomikserid. Kaikki haluttiin testata ldpi en-
nen suunnittelun viemistd pidemmalle, jotta véltettdisiin turha tyo, jos kaikki teoreetti-

sesti toimiva el toimisikaan niin kuin oletettiin.

Panasonicin robottikameran testausvaiheessa ilmenikin isompi ongelma, kun manuaalin
tiedon “ohjattavissa RS-232C —protokollalla™ liséksi ei 10ytynyt tdydellistd luetteloa
viesteisti, joilla itse ohjaaminen tapahtuisi. Asiaa selvitettiin myds maahantuojan kans-
sa, mutta tdydentdvdd dokumentaatiota ei ollut saatavilla sitdkddn kautta. Ohjauksen
toimimaan saamiseen menikin arvioitua enemmaén aikaa, mutta se saatiin toimimaan

testaamalla ja pdittelemilld muiden Panasonicin kameroiden manuaalien perusteella.

Kun jirjestelmén perusta oli todettu toimivaksi, siirryttiin sen esiohjelmointiin. Sitd
varten tehtiin lista kdytettavistdi MIDI-viesteistd (taulukko 2). D-mitriin ja valopdytdén
ohjelmoitiin valmiiksi viestit, joilla robottikameraa ja videomikserid voi kéyttdd niiden
kautta. Niiden kdyttamiseksi ei ollut varattu erillistd teknikkoa edes harjoituskauden

ajaksi, vaan niiden tuli olla helposti yhden hengen operoitavissa.
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TAULUKKO 2. Videomikserin ja robottikameran ohjauksen MIDI-lista, joka kasattiin

esiohjelmointia varten. (Ekman 2015)

Roland V1600HD video mixer MIDI Byte Byte
commands (from dimitri) Channel Type | #2 #3
PGM Channel select (1-14) 12 | CC Oc 00-0d
PST Channel select (1-14) 12 | CC od 00-0d
Transition Time Setup (Oms-10000ms) 12 | CC 11 00-64
Wipe Pattern Select (1-7) 12 | CC 12 00-07
Start Take 12 | CC 42 00
Memory Load (1-1 - 8-8) 12 | PC 00-3F

Roland V1600HD video mixer trigger Byte Byte
commands (from GMA 2) Channel Type | #2 #3
PGM Channel select (1-14) 13 | Note | 12 00-13
PST Channel select (1-14) 13 | Note | 13 00-13
Transition Time Setup (Oms-10000ms) 13 | Note | 17 00-100
Wipe Pattern Select (1-8) 13 | Note | 18 00-07
Start Take 13 | Note | 66 00-07
Memory Load (1-1 - 8-8) 13 | Note | 100 00-63
Triggers ON/OFF 13 | Note | 00 00-01
Camera Controller trigger commands Byte Byte
(from GMA 2) Channel Type | #2 #3
Camera 1 Memory 1-50 13 | Note | 101 00-49
Camera 2 Memory 1-50 13 | Note | 102 00-49
Triggers ON/OFF 13 | Note | 01 00-01

Videojdrjestelma kaikkineen oli tarkoitus ottaa mukaan jo harjoitussaliin, silld ohjaaja ja
videosuunnittelija halusivat aloittaa kuvien tyOstdmisen heti harjoituskauden alussa.
Uudenlaiseen tyoskentelytapaan kameroiden kanssa tarvitsivat treenid niin teknikot kuin
néyttelijatkin. Téstd syystd robottikameran ja videomikserin ohjaus tuli toimia valopdy-
dén kautta jo harjoitussalissa. Lisdksi jarjestelmdén liitettiin Hippotizer-mediaserveri ja
iso niyttd monitoroimaan ulos tulevaa videokuvaa. Ainijirjestelmin liittimistd tihin
versioon ei pidetty tarpeellisena, koska sitd on kokonaisuudessaan kaytetty jatkuvasti
eikd sen toimivuudesta yhteen valo- ja videojérjestelmén kanssa ollut epéilyksid. Nayt-
tamolle siirryttdessd tekninen jdrjestelmd rakennettiin uudestaan ja isompana. Kaapeli-
vedot olivat pidempid ja signaaleita kierrdtettiin talon ristikytkentdjen kautta, mika vaati

jélleen oman testaussessionsa jotta kaikki toimi edelleen.
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Harjoitussalissa luotu tekninen perusta ja runko oli tirkedd saada kasaan ennen harjoi-
tusten siirtdmistd ndyttdimolle, koska ndyttdmolla ei ole endd aikaa ylimédrdiseen sdata-
miseen, vaan sielld teos endd hiotaan loppua kohden. Néyttamoharjoituksissa mukaan
tulivat videon lisdksi déni ja valo todellisessa mittakaavassaan. Aina kun ilmeni tarve
yhteisille iskuille operaattorit harkitsivat kenelle iskuttaminen kyseissd kohdassa kan-
nattaa antaa ja mitki ottavat vastaan. Huomioon tuli ottaa jirjestelmien viiveet ja ajon
jouhevuus, sekd mekaniikan kanssa yhdessd toimittaessa my0s turvallisuusnidkokulma.

Kun ndma olivat selvilld, ohjelmoitiin tuleva ja ldhteva data myds D-mitriin (kuva 17).
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KUVA 17. GrandMA2-ohjelmointia: MIDI Notet iskuttivat D-mitrin kautta d&nen Qla-

bia ja MIDI Note -viestejd sisdltdvit makrot videomikseria.

Adnen ja valon vilisiin iskuihin D-mitrid ei vilttimétti olisi tarvittu viliin, silli MIDI
Show Control toimii mainiosti Qlabin ja GrandMA2:n vililld. Koska MIDI-liikennetté
oli Singerissa kuitenkin melko paljon, pdddyttiin kdyttimadn D-mitrid vélissd silld se
standardin vastaisesti kiyttdd puskuria ottaessaan vastaan ja ldhettdessddn viestejd.
Show control kiytdssd timd ominaisuus on vain positiivista ja télla tavoin voitiin valttd4

viestien padllekkadisyys ja katoaminen.

Kun kaikki oli kohdallaan ja toimi kuten pitdd, piirrettiin koko jérjestelmaisti vield lo-
pullinen lohkokaavio (kuva 18). Dokumentaatio on hyvi olla olemassa niin vianetsin-
tad, kuin myos tulevaisuutta varten. Toimivaa ratkaisua voidaan kdyttdd tulevaisuudessa

referenssina.
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KUVA 18. Sangerin lopullisen show control —jérjestelmin lohkokaavio (kuva Ekman

2016)

Ensi-illassa kaikki toimi niin kuin pitdd. Ainoa esityskdytdssd ilmennyt ongelma oli

thmisperdinen, kun valoteknikko ajoi esityksessd go backin hypittydén vahingossa seu-

raavaan cueen. Seuraavassa cuessa ollut kdsky videomikserille vaihtaa kamerakuvaa

1dhti, ja kun palattiin takaisin oikeaan cueen oli virheesté jéljelld edelleen védrd kamera-
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kuva. Tama aiheutti sen ettd kamerakuva oli jatkuvasti viéra, silld ohjelmoidut komen-
not olivat vaihtoja kahden kameran vililld (take) ja véliin tullut yksi ylimairdinen vaih-
to sai jdrjestyksen meneméidn sekaisin. Virhe korjaantui ajamalla uudestaan take-
komento videomikserille. Téssd korostui koko jdrjestelmédn tunteminen, jotta virheestd
padstiin eteenpdin. Show control kun ei tarjoa absoluuttista onnistumista joka kerta,
vaan virheitd sattuu aina silloin tilldin ja kun asioita on linkitetty yhteen, virheet saatta-

vat kertautua pitemmalle.

4.4 Jalkipuinti

Teknisend kokonaisuutena Sanger oli toimiva ja onnistunut teos. Kameroiden ja pro-
jisoinnin kayttd toi ndyttdmolle uuden ulottuvuuden, kun katsoja sai valita katsoako
ndyttdmod kokonaisuutena, vaiko osaa siitd kameran ja mahdollisen lisdtyn maailman
kautta. Samalla se aiheutti kuitenkin haasteen: oliko tekniikka jo liiankin suuressa osas-
sa? Perinteisen teatterin ystdvdd kamerat ja varsinkin green screenid hyodyntidneet koh-
taukset varmasti hiiritsivit, jollei osannut keskittdd katsettaan vain ja ainoastaan pro-

jisointeihin.

Nykyéédn kaikenlainen tekniikka on kuitenkin niin vahvasti ldsnd arkipdividisessd elé-
méssd ja suurin osa katsojista tiedostaa elokuvissakin kdytettdvén valtavasti kuvan
muokkausta ja taustojen lisddmistd, ettd tekniikan ndkyvyys ndyttdmolld sindlldén ei
tuota ihmetystd. Katsojalta vaadittiinkin taitoa ndhdd tekniikan ohi. Néyttelijat, dénet,
valot, lavastus; kaikki oli 14snd samalla tavoin kuin perinteisemmassikin ndyttdmolle-
panossa. Kamerat vain tarjosivat erilaisen nékokulman esitykseen. Ne niyttivit yksi-
tyiskohtia jotka eivét katsomoon asti olisi muuten nidkyneet ja toisaalta rajasivat naky-
mén sithen, mihin katsojan haluttiin keskittyvén. Hippotizerilla muokattuna videomate-
riaali sévytti tarinaa elokuvamaisella tavalla, joka ei olisi onnistunut ilman kdytettyd

tekniikkaa.

Videomikserin ohjaus show controlilla oli toimiva ratkaisu. Silld saatiin iskuihin tark-
kuutta miké toi myds ajoon varmuutta ja vdhensi yleisen sddtimisen madrdé esityksissa.
Robottikameran kdyttd show controlilla mahdollisti kolmannen liikkuvan kameran kay-

ton.
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Valon ja ddnen yhdistyminen videoon yhteisissd iskuissa sai esityksen kulkemaan suju-
vasti ja ndyttdmdin luonnolliselta ndyttdmolla. Tapahtumilla oli selkeédt syy-seuraus —
suhteet ja kun tekniikka reagoi niihin oikea-aikaisesti sithen ei kiinnitd varsinaisesti

huomiota. Show controlin avulla ndmé ajoitukset saatiin hiottua tiydellisiksi

Surround-dénisuunnittelu erityisesti liikkkuvine aaltoineen vei koko katsomon mennes-
sadn meren rannalle. Taitavasti tehdyt foley-dénet tdydensivét oikein ajoitettuina videon

vaikuttavuutta ja ndyttimotoimintaa.

Iso osa onnistumisesta perustui laajaan ennakkotyohon. Singeria varten tehtiin hyvi
suunnittelu heti alkuun, jossa kartoitettiin mitd laitteita tarvittiin, ja kunkin laitteen oh-
jausmahdollisuudet. Ndiden perusteella piirrettiin alustava topologiasuunnitelma, joka
korjattiin ja laajennettiin kunnolliseen lohkokaavioon ja kytkentdsuunnitelmaan, kun
tarvittavat lisdselvitykset oli tehty. Jirjestelmai testattiin ja tarvittavat asiat ohjelmoitiin
ennakkoon. [lman titd tyotd ei videojirjestelmad oltaisi voitu kdyttdad heti harjoituksien
alusta asti, jolloin toteutuksesta kameroiden kanssa ei olisi tullut yhtd luonnollinen, hy-

véssd rytmissd ja sujuvasti toimiva kokonaisuus.

Ennakkotyon mahdollisti se, etti sille oli varattu aikaa. Show control ei synny samalla
vaivalla, kuin muun tekniikan ohjelmointi, vaan vaatii oman vaivansa ja aikansa. Erityi-
sesti laajemman jérjestelmén, joka Sangerissakin oli kdytdssd, suunnitteluun, ohjelmoin-
tiin, testaamiseen ja parannuksiin pitdd varata kunnolla aikaa. Lyhyessd ajassa hutiloi-
malla ei saada aikaan toimivaa, testattua ja luotettavaa jdrjestelmdd, mikd kostautuu

sitten harjoitus- ja esityskaudella.

Sangerissa aikaa oli sen verran enemman, ettd vasta harjoitusprosessissa lennosta ideoi-
tuja ratkaisujakin ehti tulla. Kumiankan ja suunnistajien leimauslaitteen dénet olivat
molemmat ratkaisuja, jotka tehtiin koska aikaa ja innostusta kokeilla rakentaa jotain
uutta oli. Kumpikin oltaisiin voitu toteuttaa ilman show controlia, ja suunnistajien koh-
tauksesta se tippuikin toimimattomana pois. Kumiankan &éni jai show controlilla liipais-
tavaksi, vaikkei se kyseisen niyttelijan kanssa tdysin orgaanisesti toiminutkaan. Ndiden
molempien tekeminen opetti kuitenkin tyoryhmélle sen, ettd kaikkea ei ole aina tarkoi-
tuksenmukaista automatisoida, vaan joissakin asioissa operaattorin napinpainallus on

edelleen se paras ratkaisu. Jatkossa ehkd mietitddn ensin vdhédn pitempéén, ennen kuin
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kaikkia pienimpidkin asioita varten aletaan rakentaa show control —ratkaisuita; varsin-

kaan naitd pitkélti kustomoituja ja aikaa vievia.

Svenska Teaternin isolla ndyttdimolld on melko hyvét backup-jérjestelmét tekniikalle.
Sangerin riskianalyysissa heikoimmat lenkit olivat videomikseri ja erityisesti D-mitri,
silld ilman sitd show control ei toimisi, eikd myOskddn osa ddnimaailmasta. Videomik-
serin hajoamiselle ei ollut nopeaa paikkausta, mutta jos show control linkki sithen kat-
keaisi, olisi teoriassa ollut mahdollista ettd toinen esitystd operoineista valoteknikoista
olisi voinut kdyttdd sitd toisen ajaessa valoja. D-mitrin suhteen varmistettiin sen maa-
hantuojalta, ettd Svenska Teaternin D-mitrin hajotessa saadaan sieltd nopeasti mallikap-

pale korvaajaksi tilalle.

Ajovirheiden kannalta backuppia ei ollut, ja se kostautuikin yhdessd esityksessd. Paras
backup siithen olisi ollut henkilokunnan parempi koulutus, johon jatkossa varmasti pa-

nostetaan enemman.
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S POHDINTA

Show control on asia jonka kiyttd lisdéntyy ja mahdollisuudet laajenevat jatkuvasti.
Uusissa markkinoille tulevissa laitteissa on lahtdkohtaisesti vakiona mahdollisuus show
controlin kdyttdonottoon, mikéd helpottaa sen kdyttod. Samaan aikaan osaan vanhoista
laitteista saadaan ohjelmistopdivitysten avulla lisdttyd sen tuki. Télld hetkelld kaytetyin
protokolla MIDI alkaa pikkuhiljaa jaada taka-alalle ja OSC ottaa sen paikkaa tarjoten

lisdd nopeutta ja vapautta, kuten myds helpompaa ohjelmointia.

On mielenkiintoista ndhdd miten ja millaisiin mittasuhteisiin show control tulevina vuo-
sina kehittyy ja mistd syistd. Tdmén hetken trendind yhd vaativammat ja suuremmat
produktiot teatterindyttimoilld tuovat omat tarpeensa, kun yleisd haluaa nidhdd yha
spektaakkelimaisempia néytoksid. Teatterin tiytyy kilpailla esimerkiksi elokuvan kans-
sa, jossa olemme tottuneet ndkemaén jélkitoind tehtyjd isoja efektejd. Vaikka kyseessd
on tavallaan kaksi eri maailmaa, eikd samanlaisten efektien luominen ndyttamolld ole
than kdytdnnon syistd mahdollista, kaipaa sekd katsoja ettd tekijd yhd useammin yhéd

isompaa ja kokonaisvaltaisempaa eldmystd my0s teatterissa.

Samaan aikaan kun esitysten koko ja ndyttdvyys kasvaa, ovat budjetit teattereissa viime
vuosina valtion tukien karsimisen seurauksena pienentyneet. Paine toteuttaa isompaa
samalla kalustolla on yhd kovempi. Kun kalustosta otetaan jo taiteellisesti maksimaalis-
ta hyOtyd irti, parannettavaa jai vield kdytdnnon tasolle esitysajoihin. Show controlin
avulla nayttivit efektit ja ajot saadaan toistumaan joka kerta samanlaisina tarkalla ajoi-
tuksella, mikd ylldpitdd esityksen laatua. Tekniikka toimii kuin itsestddn, jolloin itses-
sddn sen toimintaan ei katsojana kiinnitd huomiota, vaan saa rauhassa uppoutua teoksen

maailmaan.

Varsinkin moni pieni teatteri voisi mielestdni hyotyd show controlin kédytostd pienem-
missé skaalassa, kun tarvitaan vain linkki esimerkiksi ddniajo-ohjelman ja valopdydén
vilille. Talloin vaikka koko esityksen kaikki iskut voidaan keskittdé ajettavaksi toiseen
ohjaimeen, mikd yksinkertaistaa esitysajoa tarkkuuden lisddmisen ohella. Omissa tois-
sdni pienehkolld studiondyttdmolld kdytdn show controlia juuri tdhdn tarkoitukseen 14-

hes poikkeuksetta. Télldin kaiken toimiessa voin seurata vain yhtd ndyttod useamman
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sijaan ja tarvittaessa laajentaa jarjestelmddni kattamaan my0s esimerkiksi mikserin tai

muita ohjelmistoja.

Tulevaisuudessa show controlilla hallitaan todenndkdisesti yhd enemmaén ndytdsten tek-
niikkaa, mutta ihmistd se ei melko varmasti tule komentoketjussa koskaan korvaamaan,
ainakaan niin kauan kuin néyttelijitkin ovat ihmisid. Kaikkia virheitd ndyttimdtoimin-
nassa ei voida koneellisesti varmistaa, joten turvallisuuden kannalta on tirkedd, ettd
jatkossakin koneet saavat kdskynsd ihmiselti. Me pystymme reagoimaan toistemme
tunnetiloihin ja toiminnan eri vivahteisiin, joiden perusteella voimme arvioida mahdol-
lisia riskejd etukiteen. Sellaisiin, jotka parhailtakin sensoreilta jddvdt huomaamatta.
Samoin voimme reagoida ndyttelijin sanallisesti tai fyysisesti ndyttdmolld esittdmiin
merkkeihin siitd, ettei kaikki ole hyvin eikd seuraavaa iskua voitaisi ajaa turvallisesti.
Tilanteessa, jossa kohtaus on kesken, asiaa ei voida suoraan kommunikoida mutta teok-
sen tunteva teknikko osaa huomata poikkeavat maneerit ja repliikit, lukea tilanteen ja

toimia sen vaatimin edellytyksin.

Show controlin kdytdsséd tulee myds muistaa se, ettd sen tulisi tuoda esitykseen jotain
lisdd. Ajon varmuutta ja tarkkuutta, mahdollistaa joidenkin laitteiden kéyttd tai muuta,
jota ilman esitys ei olisi samanlainen. Se, etti show controlia kdytetddn vain itsensd
vuoksi johtaa helposti turhaan asioiden monimutkaistamiseen. Jarjestelma ilman funk-
tiota puolestaan johtaa yliméérdisiin ongelmiin, jos se joskus ei toimikaan. Sanonta yk-

sinkertaisuus on kaunista pitee myos téssa.

Oikein kéytettynd show control on oiva tydkalu kaiken kokoisissa produktioissa, mega-
luokan showsta harrastajateatterin néytoksiin. Sen kéyttd helpottuu ja yleistyy kovaa
tahtia ja pienellékin investoinnilla pdédsee alkuun. Se voi kuulostaa monimutkaiselle ja
isoissa jdrjestelmissd sitd onkin, mutta perustaltaan kyse on yksinkertaisesta asiasta.
Toivon, ettd tdstd opinndytetyOstd joku saa inspiraation 1dhted tutkimaan show controlia

ja sen mahdollisuuksia omassa tydssédan.
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LIITTEET

Liite 1. Haastattelukysymykset

Tikkanen, Joonas. 18.5.2016. Haastattelija Siironen, L.

1. Vapauttaako tai rajoittaako show control suunnittelua?
2. Enté ohjelmointia? Tekniikka ennakkosuunnittelussa?

3. Miten yleisesti olet voinut kdyttdd show controlia eri teattereissa?

Ekman, Hans; Lonnquist, Stanley; Siitari, Oliver. 31.3.2017. Haastattelija Siironen, L.

1. Mitd show control on? Miksi kaytét sitd?

2. Vaikuttaako se taiteelliseen suunnitteluun?

3. Show control nykyédn, miten sitd kdytetdin vuonna 2017?



