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1 JOHDANTO

Opinnaytetydn toimeksiantajana toimi sdhkourakointiyritys, joka on perustettu
vuonna 2005. Yritys tarjoaa sahkourakointia ympari Suomen, ja paakonttori si-
jaitsee Oulussa. Toimipisteita yrityksella on myos Kuopiossa, Jyvaskylassa,
Tampereella ja Vantaalla. Ty toteutettiin toimeksiantajan tiloissa Oulussa ja
kaytdssa oli yrityksen laitteet ja olemassa olevat materiaalit.

Opinnaytetyon aihe tuli yrityksen toimitusjohtajan ajatuksesta kehittaa ja tehos-
taa tydnjohdon tehtavia yrityksessa. Yrityksen kasvaessa on yritykselle sovit-

tava yhtenevainen toimintatapa ja laadittava materiaalit.

Yrityksilla on yleensd omat toiminta- ja projektinhallintatavat, jotka on sovittu yri-
tyksen sisélla. Projektinhallintaan voi olla joko valmis tai itse laadittu ohjeistus.
Pienemmissa yrityksissa voi olla myds vain suullisesti sovitut toimintatavat. Yri-
tyksen kasvaessa suullisesti sovittu toimintapa ei kuitenkaan ole enaa kovin

kaytanndllinen ja tydn johtamisesta tulee sekavaa.

Tyota lahdettiin kehittamaan yrityksen tarpeesta saada yhtenainen projektin hal-
linta- ja dokumentointitapa. Tavoitteena oli luoda yritykselle selkea ja toimiva
projektimalli. Jokaisella tyontekijalla on oma tyylinsa toteuttaa tyotd, mutta sen
tulisi olla yhtendista ty6n tehostamiseksi ja selkeyttamiseksi.

Tassa opinnaytetydssa kasitellaén haasteita yrityksessa seka projektinhallintaa
yleisesti. Kaydaan lapi, mita projektinhallinnan eri vaiheisiin kuuluu ja mita pitaa

ottaa huomioon projektin aikana.

Opinnaytety0 rajattiin projektin aikaiseen dokumentointiin ja projektinhallinnan
yhtenaistamiseen yrityksessa. Tyodssa oli myds tarkoituksena perehtya projek-

tinhallintaan yleisella tasolla osana tyopaikkaan perehtymista.



2 YRITYSTEN HAASTEET

Yrityselamassa kohdataan usein erilaisia ongelmatilanteita. Niita ei kannata aja-
tella ongelmina vaan ennemmin haasteina. Tassa opinnaytetydssa on pereh-
dytty padasiassa projektin dokumentaation kehittdmiseen, koska se on nykypai-

vana tarkeé osa-alue projektin kokonaisuudesta.

TyOmaiden valmistuttua on toimitettava tilaajalle perusteellinen huolto- ja kun-

nossapitosuunnitelma. Mikali loppudokumentaatio on vajavainen, vaikeuttaa se
takuuajan huolto- ja kunnossapidon toimenpiteita. Uusia séahkoteknisiajarjestel-
mi& tulee koko ajan lisda ja niistd on hyva loytya kaikki tarpeellinen tieto jatkoa

silmalla pitaen.
2.1 Nykytilanne

Taman opinnaytetyon yrityksessa on tdhan mennessa keskitytty olennaiseen eli
siihen, ettd projektit saadaan tehdyksi sovitulla aikataululla ja laadulla, mutta se
ei aina riita. Nykyisten kiireellisten aikataulujen vuoksi projektin dokumentoin-

nille ei usein jaa paljon aikaa.

Yritys on kasvanut ja kehittynyt lyhyessa ajassa voimakkaasti, ja yrityksen
haasteena on, ettei projektinjohtamiselle ole ollut yhtenevéaa toimitapaa. Tasta
johtuen yrityksen materiaalipankki on sekaisin, mikd aiheuttaa haasteita projek-

tin jalkitoimissa, kun tarvittavat materiaalit eivat ole helposti I6ydettavissa.

Suurilla yrityksilla organisaation tydtehtavat on jaettu siten, ettéa kukin henkild
saa itselleen parhaiten osaavat tehtavat. Taman yrityksen toiminnan kasvaessa
tyonjohdolle on tullut myds runsaammin tyotehtévia, jolloin projektien ja tyoteh-

tavien jakaminen on yha tarkeampaa.
2.2 Haasteiden ratkaiseminen

Tassé opinnaytetyossa tehtiin yritykselle projektimalli, jota kaikki tydnjohtajat tu-

lisivat kayttdmaan yrityksen sisalla. Kun tekijoité ja paallekkaisia projekteja on



monia, menee tyénjohtaminen herkasti sekavaksi. Kun yritykselle tehdaan yhte-
neva projektinhallinnan toimintatapa, saadaan kaikki osa-alueet vahvoiksi ja

laadukkaiksi.

Projektinaikainen tiedonkeruu on hyva aloittaa jo projektin alkuvaiheessa, koska
se helpottaa Kiireista loppuvaihetta. Esimerkiksi, kun tiedetdén, mita tuotteita ja
jarjestelmia kohteeseen tarvitaan, laitetaan niista tarvittavat tiedot ajallaan oikei-

den kansioiden alle.

Yrityksella on ollut kaytdssdan useampia projektimalleja, jotka tydnjohtajat ovat
luoneet omiin kohteisiin sopiviksi. Tassa tydssa on huomioitu kaikkien projekti-
mallipohjien sisaltda ja tehty yhteinen projektimalli. Téta tulee kaikkien yrityksen

sisélla kayttaa, jotta tasta saadaan hyotya.

Yrityksen toiminnan kasvaessa ja opinnaytetyon aikana on pidetty palaveria
tyonjohtajien tehtavista. Tyotehtavia on jaettu siten, etta kukin saa itselleen par-
haiten sopivat vastuualueet. Tyonjako selkeyttaé ja tehostaa tyonjohtajien tyon-

tekoa, jolloin kaikilla on selke& kuva tyotehtavistaan.
2.3 Kehitystydn hyoty

Yrityksen yhtenevalla projektinhallinnalla saadaan helpotettua ja tehostettua yri-
tyksen hankkeita varsinkin suuremmissa ja monissa samanlaisissa kohteissa.
Kun hankkeita ja projektinvetdjid on monia, yhtenevalla toiminnalla saadaan

varmistettua jokaiseen hankkeeseen laadukas lopputulos.

Projektimallin rakennetta on pidetty mahdollisimman samanlaisena kuin yrityk-
sen eniten kaytetty projektimalli-kansio. Projektimalli on siis pyritty pitamaan sel-
laisena, etta se sisaltaa kaiken tarpeellisen, mutta on samalla yksinkertainen ja

selkea.



3 PROJEKTIN HALLINTA

Projekti voidaan méaaritella joukoksi inmisia, jotka on tilapaisesti koottu yhteen
suorittamaan tiettyd tehtavaa tai tyota. Projektia kuvataan toimintojen sarjana,
joka suoritetaan perakkain tietyn tuloksen saavuttamiseksi. Olennaista projek-

tille on my6s sen tavoitteet ja tarvittavat resurssit. (1, s.1.)

Projektitydskentelyn periaatteet:
- tavoitteellisuus

- kertaluontoisuus

- organisointi

- resursointi.

Projektilla on aina selkeasti osoitettu tehtava ja tavoite seka alku ja loppu. Pro-

jektitydskentelylle on tyypillista jaksottaisuus ja selkeé aikataulu. (1, s.1.)
3.1 Projektimuodot ja -vaiheet

Pelinin mukaan projekteja on yrityksen kaikilla organisaatiotasoilla. Projektitoi-
minta on tavallaan poikittain yrityksen muihin toimintoihin nahden. Projekteja voi
olla muun muassa yrityksen hallinnossa, tuotannossa, kehitystoiminnassa ja
markkinoinnissa. Sisélloltaan ja luonteeltaan projektit voivat olla hyvinkin erilai-
sia. (2, s. 31.) Projektimuotoja on useita ja yleisin niistd on vesiputousmalli, joka
on tassakin yrityksessa kaytdossa. Kuvassa 1 on esitetty parannettu vesiputous-

malli.
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KUVA 1. Parannettu vesiputousmalli
3.2 Projektin valmistelu ja aloitus

Projektin valmistelu on hyva aloittaa aikaisin, hyvissa ajoin ennen projektin aloi-
tusajankohtaa, koska valmistelu on tarkea osa projektia. Valmisteluvaiheessa

perehdytetdan projektin henkiléstd kohteeseen.

Yrityksen sisélla projektin eri tehtavat jaetaan siten, etta kukin saa itselleen par-
haiten sopivat tehtavat. Myos tyémaakohtainen vastuullinen tehtavanjako on

tarkeaa projekteissa.

Aloituspalaveri on pidettava aina projektin maarittelyvaiheessa. Aloituspalave-
rissa kaydaan lapi projektin aikataulu ja yhteiset toimitavat. Turhilta viivastyksilta
valtytaan huolellisella suunnittelulla ja aikatauluttamisella. Projektin seuraava
vaihe eli suunnittelu on helpompi aloittaa ja toteuttaa, kun maarittelyvaihe on

suoritettu asianmukaisesti.
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3.3 Projektin suorittaminen

Paatoksen projektin kaynnistamisesta tekee ohjausryhméa perehdyttydéan projek-
tisuunnitelmaan. LOOwin mukaan monet projektit epaonnistuvat siksi, ettei oh-
jausryhman kesken ole kayty lapi missaan vaiheessa tallaista tarkistusta. (3, s.
87.)

Projektin suorittamiseen kuuluu tydmaalla suoritettavat sdhkdasennustyot seka
materiaalien hankinta. Isommat hankinnat tilataan aikataulun mukaan oikeaan
aikaan. Jos tydmaalla huomataan, etta tarvitaan materiaaleja lisda, ilmoittaa
tydmaan karkimies tietoa eteenpain ja projektissa hankinnoista vastaava hen-

kilo tilaa kyseista tarviketta lisda, jolloin valtytaan turhalta viivastymiselta.

Projektin aikana pidetaan viikkopalavereita, jotta projektin henkil6sto tietaa,
mika on nykyinen tilanne hankkeessa. Nain pysytdan aikataulussa ja voidaan

korjata mahdollisia puutteita.

Luovutusaineiston, kuten kaytto- ja huolto-ohjeiden, kokoaminen on hyva aloit-
taa jo projektin alussa, silla se helpottaa lopussa tulevaa kiiretta. Se vie vain va-
han aikaa, kun merkataan tarvittavia tietoja luovutusaineistoon projektin aikana.

3.4 Projektin tarkistaminen

Projektin tarkistamiseen kuuluvat muun muassa kayttéonottomittaukset, tarkas-
tukset ja erilaisten jarjestelmien toimintakokeet. Kayttoonottomittauksilla varmis-
tetaan laitteiston turvallisuus ja toimivuus. Toimintakokeilla testataan erilaisten
jarjestelmien oikeanlainen toiminnallisuus ja korjataan mahdolliset toimintahai-

riét ennen kohteen varmennustarkastusta ja luovutusta.

Projektin tarkastamisen osiossa jokainen asentaja tekee silmamaaraistatarkas-
tusta asennustoiden ohella, ja se on myds osa kayttoonottotarkastusta. Talla

varmistetaan, etta asennustytt on tehty kaikkien vaatimusten mukaan.

Kohteissa, joissa kaytetaan tilamoduuleita, tehdaan kayttéonottomittaus teh-
taalla jokaiselle tilamoduulille ennen tytmaalle toimitusta. Tallaisissa kohteissa
vahennetaan tydmaan aikaisia kayttoonottomittauksia.
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3.5 Projektin paattaminen

Projekti on ajallisesti rajattu, ja silla tulee olla selva loppu. Tietyissa tapauksissa
projekti voidaan paattaa kesken. Naita tilanteita ovat esimerkiksi projektin kan-
nattavuuslaskelmien perusteissa tapahtunut olennainen muutos, merkittava
poikkeama projektisuunnitelmasta, viranomaisten rajoitukset, tekninen epéaon-

nistuminen ja tilaajan maksuvaikeudet. (2, s. 345.)

Projektin lopussa toteutetaan vastaanottotarkastus sopimuksessa mainittujen
takuuehtojen toteamiseksi. Tarkastuskokousta edeltda kohteiden huolellinen 1a-
pikaynti seka puutteiden ja korjaustoimenpiteiden kirjaus. On oleellista, ettad mit-

taukset ja kokeet tehdaan puolueettomasti ja objektiivisesti. (2, s. 347.)

Silloin kun laitteisto luovutetaan tilaajalle, tulee tilaajalle antaa sahkojarjestel-
mien kayttéon tarvittava kaytonopastus. Samoin tilaajalle tulee luovuttaa s&hko-
laitteiden ja jarjestelmien kayttoon liittyvat kaytto- ja huolto-ohjeet. Sahko- ja te-
lepisteiden osoitemerkinnat seka sulakkeiden nimet ja numeroinnit tulee olla
asennettuna otettaessa laitteisto kaytt6on. Koska luovutusvaiheessa tilaajalla ei
ole kokemusta jarjestelmien kaytosta, on syyta sopia taydentavasta kaytono-
pastuksesta, joka annetaan, kun kiinteistva on kaytetty jonkin aikaa ja kaytta-
jalle on muodostunut kuva jarjestelmista ja laitteista. Sopiva aika téllaiselle kay-

tonopastukselle on esimerkiksi kolme kuukautta kayttéonotosta. (4, s. 2.)

Kaytonopastus kuuluu laitteiston kayttdonottoon, ja se on dokumentoitava séh-
kolaitteiston kayttéonottotarkastuspoytakirjassa. Kayténopastukseen on varat-

tava riittava aika. (4, s. 2.)
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4 PROJEKTIMALLI

Yritykselle laadittiin projektimalli-kansio joka otetaan kayttoon kaikkiin projektei-
hin pohjaksi. Jatkossa projektimallia voidaan jalostaa useampi erilaisiin kohtei-
siin sopiviksi. Tassa opinnaytetytssa paapaino oli keskittya projektin dokumen-

taatioon ja tyovaiheisiin.
4.1 Projektimallin tavoitteet

Projektimallin tavoitteena on yhtenainen toimintatapa yrityksen sisalla. Sen tulisi
olla yksinkertainen mutta toimiva ratkaisu ja sitd voidaan muokata ajan kuluessa
erilaisille kohteille sopivaksi. Yhtenéaisella toimitavalla saadaan kaikki kohteet
luovutettua laadukkaalla dokumentoinnilla. Projektimalli toimii myds ohjeistona

projektinhallintaan.
4.2 Yhtenaiset toimitavat

Yrityksen yhtenaisella toimitavalla saadaan tehostettua tyonjohdon tyota, mika
vaikuttaa myos tydmaalla. Projektin vaiheet saadaan jaettua ja projektia voi-
daan hallita hallitusti, jolloin tydnjohtajien tydnteko helpottuu seka sen myota te-
hostuu. Projektimallin mydta on helppo aloittaa uusi projekti valmiista pohjasta.
Projektin valmisteluvaiheessa saastetaan aikaa ja pystytaan keskittymaan olen-

naisiin asioihin.

Projektin johtamisen aikana tulleita ideoita on hyva kerata muistiin ja kirjata ylos
muistioon. muistiinpanojen perusteella toimintatavat voidaan paivittaa ja valty-

taan toistuvilta virheilté tydskentelyssa.
4.3 Projektimallin kehittdminen

Projektimallia lahdettiin kehittdm&an yrityksessé jo olemassa olevista malleista,
joihin uutta mallia voitiin verrattuna, mika helpotti kehitystyota. Yrityksella oli
myos joitain mielipiteitd parannuksista. Projektimalli luotiin jokaisen tyyppista
kohdetta silmalla pitden, mutta se voidaan jatkossa kopioida ja tehda siita so-

piva toisenlaisiin kohteisiin.
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Projektimalleja eri kohteisiin:
- suuret kiinteistot

- pienet kiinteistot

- asuinkohteet

- teollisuuskohteet

- liiketilat

- huoltokohteet.
4.4 Projektimallin sisalto

Yrityksella on kaytossaan pilvipalvelu, johon tallennetaan kaikki materiaalit.

Sen etuja ovat muun muassa

- tallennustilan saastot tietokoneilta

- paasy tiedostoihin mobiilipaatelaitteella

- materiaalien kayttd kaikilla niita tarvitsevilla
- tiedostojen jakaminen ulkopuolisille

- paikasta riippumaton tyonjohtotehtavat.

Yrityksen projektimalli-kansio kopioidaan uuden projektin pohjaksi hankkeen

maarittelyvaiheessa. Kuvassa 2 on projektimalli-kansion rakenne.
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1 LASKENTA

2 YLEISTIEDOT

2.1 Sopimusasiakirjat

2.2 Kokoukset ja palaverit

2.3 Tybmaa-asiakirjat (aikataulut, yhteystiedot, jne.)
2.4 Lisa- ja muutostyot

2.5 Muistio

3 SUUNNITELMAT
3.1 Séhko DWG

3.2 Séhko PDF

4 HANKINNAT

5 KAYTTOONOTTO

6 LUOVUTUSAINEISTO

6.1 Loppukuvat

6.2 Poytakirjat ja tarkastukset
6.3 Takuu- ja tyyppitodistukset
6.4 Huolto- ja kayttdohjeet

6.5 Kaytdonopastus

6.6 Laitetoimittajat

KUVA 2. Projektimalli-kansio
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4.4.1 Laskenta
Laskenta-osioon tallennetaan kaikki laskennassa tarvittavat materiaalit.
Niitd ovat kohteesta rippuen muun muassa

- urakkalaskennat

- urakkatarjoukset

- kohteen tekninen kuvaus laskentaa varten
- kustannusarviot

- lisatyotarjoukset.

Jos kohteessa on jokin muu suunnittelutoimisto, tulevat sdhkdkuvat laskentaan
melkein aina .pdf-muodossa. Tata varten yritykseen on hankittu uusi JCAD-oh-
jelmisto, joka mahdollistaa nopean massoittelun .pdf- ja .dwg-kuvista. Ohjelmis-
tolla valitaan haluttu symboli kuvasta ja maaritellaan sille kaikki tarvittavat mate-
riaalit asennukseen tai voidaan kayttaa Sahko- ja Teleurakoitsijaliiton (STUL)
valmiita paketteja. Taman jalkeen ohjelma laskee kuvasta kaikki samanlaiset
symbolit ja sen jalkeen tiedot voidaan siirtdd suoraan ECOM-taloushallinta-oh-

jelmaan. Kuvassa 3 on méaaralaskenta sdhkdkuvasta.
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KUVA 3. Sahkokuvan maaralaskenta (6, s. 1)

4.4.2 Yleistiedot

Tahan kansioon kootaan kohteen ja tydmaan aikaiset kaikki asiakirjat.
Niitd ovat muun muassa

- kohteen perustiedot ja jarjestelmat
- yhteystiedot ja -henkil6t

- aikataulut

- lisé- ja muutostyot

- sopimusasiakirjat

- tarkeat sdhkopostit

- tydvaiheilmoitukset

- urakkapalaveripoytakirjat

- tydmaakokouspdytékirjat.

Projektin aikana l&ahetetddn séhkoposteja kohteen laajuudesta riippuen paljon.
Taman takia on hyva tallentaa ainakin tarkeéat sahkopostit projektin kansioon,

jotta ne ovat tarvittaessa helposti |0ydettavissa myéhemminkin.
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Joissakin kohteissa tilaaja vaatii urakoitsijoilta tydmaan laatusuunnitelman, joka
luodaan liitteend 2 olevan pohjan mukaan. Laatusuunnitelmassa kuvataan tyo-
maan paaasialliset toiminnot, organisaatio, keinot ja vastuunjako, joiden avulla
tyolle asetetut taloudelliset ja ajalliset tavoitteet seka laatuvaatimukset saavute-
taan. Kuvan 4 mukaan suunnitelmassa otetaan huomioon tyémaan mahdolliset

erityispiirteet ja sita paivitetdan tyon aikana tarvittaessa tarkeohjauksella.

Mahdollinen Aiheutuva Ennaltaehkaisy Seurausten Mistd ongelma Kenen
ongelma seuraus tavat ratkaisutavat huomataan vastuualue
Hengitystie Hengitys- Yritys/
Lika,/Paly Terveyshuolto Sairaus
sairaus suocjaimet tyontekijd
Kuulon Kuulo- Kuulo Yritys/
Melu Terveyshuolto
vaurioituminen suojaimet heikkenee tyontekijd
Terveyshuolto, Silmakipu/f Yritys/
Silmat Silmavaurio Suojalasit
silmalddkari nakévamma tyontekijd
Terveyshuolto/ Yritys,
Paa Padvaurio Suojakypdrad Tapaturma
|§dkari tyontekijd
Pistohaava/ Terveyshuolto/ Yritys,
Jalat Turvakengdt Tapaturma
litistyminen |§dkari tyontekijd
Palonkestdvdt  Terveyshuolto/ Palovamma, Yritys,
Valokaari Palovamma
sunjavaatieet |§dkari tapaturma tyontekijd

KUVA 4. Tyémaanlaatusuunnitelma, riskienkartoitustaulukko
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Omien toiden ja aliurakoiden laadunvarmistustoimet voidaan esittaa tarvittaessa
erillisessa laadunvarmistusmatriisissa. Kuvan 5 mukaisen laadunvarmistusmat-
riisin laatii vastuullinen tyonjohtaja. Kustakin erikseen sovitusta tyGvaiheesta ja -

tehtavasta toteutettavat laadunvarmistustoimenpiteet merkitaan kaavioon ruk-

silla.
LAADUNVARMISTUSMATRIISI
3
£ - E
2 2 2
| ® w| ©| - ~| 8
3| ® 3| | E | £
Bl ® £ o 8 <| ©
H . i =3 = c
S & 2| E| E| | 4| B| ®
B, S| 2| @ ) =1 b G o]
S 5| S| 5| 2 8| 3| 5| &
Tydévaihe / tehtdva F| €| Z| | O] O] ¥| | >
Séhkokuvat X | X X X | X
Purku ja Muutosty6t X X X
Ulkopuoliset Sahkétyot X X X
Sédhkdasennustydt X X X X X
Paloilmoitintydt X | X X

KUVA 5. Tyémaan laatusuunnitelma, laadunvarmistusmatriisi

Laatusuunnitelmien muuttuessa tai toimitettaessa uusia paivitettyja laatusuunni-
telmia vanhat versiot poistetaan kaytdsta ja uudet tai muuttuneet suunnitelmat
jaetaan hankekohtaisesti erikseen sovituille henkildille. Tyémaanlaatusuunni-

telma on liitteena 2.
4.4.3 Suunnitelmat

Suunnitelmat-kansioon lisdtdan tydmaanaikaset sahkdkuvat .pdf- ja .dwg-muo-
dossa omiin kansioihin. Jos kohteessa tulee muutoksia ja niista tehdaan uudet
paivitetyt kuvat, on ne lisattava tdhan kansioon muutoskuvat-alakansioon. Lo-

pulliset loppukuvat lisatd&n huoltokirja-aineistoon, loppukuvat-kansion alle.
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4.4.4 Hankinnat

Tybmaan aikana on hyva kayttad aikaa myds luovutusaineiston dokumentoin-
tiin. Kun tehdaan tuotteiden tilauksia, on hyva liittdé tuotteista huoltokirjaan tar-
vittavat tiedot. Tarvittavia tuotetietoja ovat muun muassa takuu- ja tyyppitodis-
tukset seka tuotteen huolto- ja kayttdohjeet. Tietojen keraaminen kuuluu koh-
detta hoitavan tyonjohtajan vastuualueeseen. Tama kaytantoé vahentaa tyo-

maan lopussa tulevaa mahdollista kiiretta.

Hankintatoimen tavoite on hankkia aliurakointipalvelut ja materiaalit mahdolli-
simman edulliseen hintaan, oikeaan aikaan ja laatutavoitteet tayttaen. Suunni-
telmista poikkeavat taloudellisemmat tai tyoteknisesti paremmin soveltuvat eh-
dotukset hyvaksytetaan ennakkoon rakennuttajalla ennen hankintaa tai asen-
nusta. Paavastuu laajoista ja merkittavista hankintatoimista kuuluu projektip&al-
likdlle ja muilta osin vastuullisille tyénjohtajille. Tarvikkeiden toimittajat esitetaan

kuvan 6 mukaisesti.
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Tarvike Toimittaja Vaihtoehtoinen
toimittaja

Rasiat ja niiden varusteet

Putket ja niiden tarvikkeet

Johdot ja putkijohdot

Kaapelihyliyt

Johtokanavat

Sahkdasennuskalusteet
(pistorasiat, kytkimet, jne.)

Sahkdpéaakeksus
+ Ryhmé&keskukset

ATK-tarvikkest
-RJ-kaapelit
-valokuitukaapelit

Antennitarvikkeet
-Antennikaapeli

Paloilmoitinjarjestelmén
tarvikkeet

Hoitajakutsu jarjestelméan
tarvikkeet

Turva- ja
merkkivalaisinjarjestelman
tarvikkeet

Aénentoistojarjestelman
tarvikkeet

Valaisimet

KUVA 6. Tydmaan laatusuunnitelma, sahkoéurakassa hankittavien tarvikkeiden

toimittajat

Kuvassa 7 on esimerkkina valaisinten toimituksille taytettava taulukko, jonka
avulla pysyy tallessa hankintojen toimitukset, mika on hyodyllista varsinkin
isoilla tydmailla, kun isommat maarat voidaan tilata useammalla toimituksella.

Tallgin valtytaan varastojen ylitayttymiselta tydmaalla.
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VALAISIN TOIMITUKSET
1a. anvio POS TYYPPI kpl TOT kpl Toimi i kpl Toimi i kpl Toimitusaika

KUVA 7. Valaisinten toimitustaulukko
4.4.5 Kayttoonotto

Kayttbonottotarkastus tehdéaéan aina ennen kuin uusi asennus tai olemassa ole-
van asennuksen lisdys tai muutos otetaan kayttoon. Standardin SFS 6000-6
osan 61 mukaan tehdylla kayttoonottotarkastuksella taytetaan kauppa- ja teolli-
suusministerion sahkolaitteistojen turvallisuudesta antaman paatoksen (KTMp
1193/1999) mukaiset olennaiset turvallisuusvaatimukset. (4, s. 9)

Kayttoonotto-osio sisaltaa kaikki mittaus- ja tarkastuspoytakirjat. Yritykselle laa-
dittiin omat poytéakirjat Excel-taulukkoon. Kun kohteesta taytetdan kohteen tie-
dot -taulukko, sen tiedot linkittyvat automaattisesti jokaiseen poytakirjaan. Liit-
teend on Kohteen tiedot -taulukko (liite 3).

Projektin alkuvaiheessa, kun on tiedossa, mité jarjestelmia kohteeseen tulee,
karsitaan ylimaaraiset poytakirjat pois projektikansiosta ja taytetaan kohteen tie-
dot projektin tiedot taulukkoon. Mittauspoytakirjat ovat valmiiksi esitaytettyina,
mika vahentaa ja helpottaa tydntekijoiden mittaus- ja tarkastustyota tyomaalla.

Kaikkien tarkastuksien ja mittauksien valmistuttua valmiit poytékirjat luovutetaan

tyonjohtajalle, joka skannaa ne tietokoneelle ja siirtd& ne luovutusaineistoon.
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4.4.6 Luovutusaineisto

Luovutusaineistoon kuuluvat muun muassa seuraavat asiat:
- loppukuvat

- poytakirjat ja tarkastukset

- takuu- ja tyyppitodistukset

- huolto- ja kayttdohjeet

- huoltokirjan sisallysluettelo

- mabhdollisia muita huoltokirjaan tarvittavia aineistoja.

Alkuperaiset suunnitelmat pysyvat harvoin lopullisina, joten suunnitelmia joudu-
taan usein muokkaamaan. Tallin asentaja merkkaa selkeasti ja nakyvalla ky-

nalla tyopiirustuksiin muutokset, jotka korjataan sahkaoisiin loppukuviin.

Mittauksia varten tyénjohtaja huolehtii tydmaalle osittain taytetyt poytakirjat,
mika helpottaa asentajia. Mittauspoytakirjoihin voidaan tayttaa valmiiksi kohteen
tiedot ja mitattavien laitteiden tiedot. Asentaja mittaa ja tarkastaa asennukset
seka tayttaa poytakirjat ja toimittaa ne tyonjohtajalle, joka skannaa ne myos

sahkoisiksi versioiksi, jotka laitetaan luovutusaineistoon.

Jokaisesta asennetusta tuotteesta tulisi 16ytya takuu- ja tyyppitodistukset huolto-
kirja-aineistosta. Naiden tietojen keraaminen on hyva aloittaa jo projektin alku-
vaiheessa ja keréta tuotteista tuotekortteja projektin aikana. Toinen vaihtoehto
on, etta projektin lopussa katsotaan hankinnoista, mita tuotteita on asennettu
kyseiseen kohteeseen ja kerataan kerralla tarvittavat aineistot. Projektimalliai-
neisto sisaltaa tuotetiedot kaikista yrityksen yleisimmista kaytettavista tuotteista,
joten sieltad voidaan poistaa ne tuotteet, joita ei ole asennettu kohteeseen. Myds
Sahkoénumerot-internetsivuilla voidaan valita halutut tuotteet, vieda niista tuote-
tiedot listattuna Excel-taulukkoon ja ladata tuotetietokortit .pdf-muodossa. (7, s.

1.) Liitteena on esimerkkikuva pistorasian tuotetietokortista (liite 1).
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4.5 Projektimallin yllapito

Projektimallia on tarkoitus jatkossa paivittaa tarpeen mukaan, kun tulee uusia
tarvittavia aineistoja. Projektimallikansiota voidaan my6s muokata useille erilai-
sille kohteille sopivammaksi. Esimerkiksi isommat projektit siséltavat laajempia

kokonaisuuksia, joita pienemmissa kohteissa ei ole olemassa.

Kehityksesté ei kannata jaada jalkeen, kun standardit ja vaatimustasot muuttu-
vat, vaan projektimallia tulee paivittad mahdollisimman hyvissé ajoin ennen uu-
sien projektien luomista. Jos huomataan puutteita tai kehitysideoita, on ne kirjat-
tava ylos ja korjattava mahdollisimman pian, ettei materiaali vanhene ja tule
hyodyttomaksi.
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5 YHTEENVETO

Tybssa perehdyttiin projektinhallintaan ja -dokumentointiin sahkoyrityksessa.
Yritykselle laadittiin yhteinen projektimalli, joka palvelee kaikkien kayttajien tar-

peita. Projektimallin sisaltda kasattiin vaatimusten mukaisesti.

Tyon aikana oppi projektinhallinnasta paljon, koska aiheeseen tuli perehtya yk-
sityiskohtaisesti. Tyon edetessa tuli tietoon tamanpaivaisen dokumentoinnin tar-
peet. Yrityksessa jo olevista materiaaleista oli hyotya, ja ne toimivat hyvin ver-

tauskohteina.

Ennen opinnaytetydn aiheen paattamista tarkoituksena oli saada kummallekin
osapuolelle hyoddyllinen tyo, joka toisi my6s haasteita. TAssa onnistuttiin hyvin ja

tyd antoi samalla perusteellisen perehdytyksen tydelamaan projekteihin.

Tyon edetessa haasteita toi projektimallin siséllén rakentaminen. Dokumentaa-
tion tulisi olla laaja, mutta se paisui tyon alussa liian isoksi, miké ei ole myds-
kadan hyva vaihtoehto. Taméa huomattiin, kun kokeiltiin luovutusaineiston teke-

mista asuinkohteisiin.

Projektimalli on talla hetkella kaytossa yrityksessa ja sita tullaan kehittamaan
jatkossa tyon ohella. Sisaltbéon lisatdan ja yhtenaistetdan kaikkia dokumentaa-
tiopohjia.
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