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Lyhenteet

REST REpresentational State Transfer. Roy T. Fielding:in luoma arkkitehtuuri-
malli.

API Application Programming Interface. Rajapinta.

POC Proof-of-concept. Yksinkertainen toteutus, joka nayttaa, miten jokin toimii

tai etta se edes voidaan tehda

JSON JavaScript Object Notation. Alun perin JavaScriptin tapa esittaa olio teks-

tind. Nykyaan itsendinen dataformaatti

XML eXtensible Markup Language. Maarittelykieli, jossa tiedon selitys on itse

tiedon seassa. Kaytetaan tiedonsiirtoformaattina jarjestelmien valilla.

SOAP Simple Object Access Protocol. Microsoftin luoma integraatiostandardi,

jonka viestiformaatti perustuu XML: aan.

JIT Just in Time. Koodin kdanndstapa, jossa koodi kdannetaan kayttévalmiiksi

vasta, kun sita tarvitaan ensimmaista kertaa.
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1 Johdanto

Erilaiset ketteran kehityksen tyylilajit ovat suuressa osassa nykypaivan ohjelmistokehi-
tystd. Keskeisessa osassa ketteran kehityksen ideologiaa on jakaa kehitystyd useaan
pienempaan vaiheeseen. Naista kaytetdan usein nimitysta sprintti. Jakamalla prosessi
useaan osaan tehdysta tydsta saadaan nopeammin palautetta ja kehityssuuntaa voi-
daan ohjata helpommin. Tarkeaa tdssa nopeassa palautesyklissa on esitella kaikille si-
dosryhmille, mitd vaiheen aikana on saatu aikaiseksi, jotta sidosryhmilla on tarvittavat

tiedot tydn priorisointiin ja mahdollisiin suunnan muutoksiin.

Kun ohjelmaan kuuluu jarjestelmapino kayttoliittymaan asti, esittely on yksinkertaisinta
toteuttaa kayttoliittymalla itselldan. Aina koko sovellus ei ole kuitenkaan yhden tiimin tai
edes organisaation kehittdma, mika voi johtaa paanvaivaan esittelyssa. Talldin kayttoliit-
tyman toteuttava taho voi kayttaa erilaisia mock-rajapintoja. Yleisesti mock on jonkinlai-
nen korvike oikealle toiminnolle, jota voidaan kayttda muun muassa helpottamaan tes-
taamista, kun oikeaa asiaa ei voida kayttda (1). Yksinkertaisimmillaan mock-rajapinta
sisaltda kaikki rajapinnan kutsut, mutta palauttaa niistd aina saman kovakoodatun vas-
tauksen. Mockin tarkoituksesta riippuen se saattaa jopa tallentaa kayttajan syotteet tal-
teen ja kayttaa sitd mydhemmin, mutta vain uudelleenkaynnistykseen asti. Jotkut kayt-
tavat eri nimia eri laajuisista mock-rajapinnoista (2), mutta tdman tyén kannalta ne ovat
kaikki mock-rajapintoja. Rajapinnan toteuttavalle taholle ei ole mitdan nain valmista rat-

kaisua kayttéliittyman osalta.

REST-rajapinnat on tarkoitettu siirtdmaan koneluettavaa materiaalia ohjelmien valilla.
Vastaanottava paateohjelma kasittelee tiedon, eli yleensd muokkaa saadun tiedon esi-
tettavaan muotoon tai antaa sen eteenpain toiselle ohjelman osalle. Vaikka XML/JSON-
muotoisesta rakenteesta pystyy ihminen lukemaan sisallén, se vaatii joko perehtynei-
syytta tietorakenteeseen tai paljon vaivaa. Ohjelmiston kehitysvaiheessa tarvittava tieto
I0ytyy vain sovelluksen kehittgjilta. Myohemmin integraatioita tekevat henkilot saavat 1a-
hes yhta hyvan pohjan. Bisnespuolen henkildt eivat normaalisti tule taustajarjestelmia

niin hyvin oppimaan, eikd heidan tulisi joutuakaan.

Siirtoformaatin kayttaminen esittelytydkaluna ei tue minkaanlaista kokonaiskuvan muo-

dostamista, jolloin vahemman teknisten sidosryhmien tilannetaju karsii. Huono luetta-



vuus ja kokonaiskuvan puute johtavat siihen, etta raaka XML/JSON-esittely ei ole miele-
kasta millekdan osapuolelle. Tastd ajatusketjusta muodostui insinddritydn tavoite, eli
tehda ohjelma, jolla pystytaan esittelemaan ei-tekniselle henkildlle REST-tyylisen raja-
pinnan senhetkista tilaa ja sitd kautta rajapintaan tehtyjd muutoksia. Kaytannéssa on

kyse ,ock-rajapinnan kayttoliittymaversio.

2 Backend-kehityksen demoaminen sidosryhmille

Kokemukseni on, ettd REST-rajapinnan kohdalla sidosryhmille esittely tapahtuu kirjoit-
tamalla tekstitiedostoon valmiiksi sarja komentoja, joita lahetetaan rajapinnalle esitte-
lyssa ja naytetaan paluuviestina tullutta siirtoformaattia. Tahan on enemman ja vahem-
man automatisoituja tytkaluja, mutta loppujen lopuksi ne operoivat raa’alla siirtoformaa-

tilla.

userId: “1234”,

name: “custmerl”,

email: “example@example.com”,
country: “fi”,

currency: “eur”,

language: “fi”

}

Koodi 1. Yksinkertainen esimerkki JSON-siirtoformaatista.

Kun asiakkaalle nayttaa esittelytilaisuudessa edella olevan esimerkkikoodin 1 JSON:in
ja kertoo, etta siihen on nyt lisatty kenttd "currency”, on demo hyvinkin mitdansanomaton.
Tallaisien esitysten seuraajille ei mydskdan muodostu mitdan kokonaiskuvaa rajapinnan
tilasta, kun huomio kiinnittyy aina yksittaisten rajapintakomentojen suorittamiseen. Yk-
sinkertainenkin kayttoliittyma toisi ei-tekniselle henkildlle muutoksen paljon luontevam-
min esiin ja helpottaisi kokonaiskuvan muodostamista. Aikaisempi esimerkki voitaisiin
esitella nayttamalla, ettda mock-kayttoliittymassa pystyy nyt nakemaan kaytetyn valuutan,

ja jos rajapinta mahdollistaa sen, vaihtamaan valuutan.

Konkreettisempi esitystapa ja parempi kokonaiskuva auttavat ihmisia nakemaan puuttu-
vat tiedot rajapinnan rakenteessa helpommin, kuin sarja rajapintavastauksia raakana tie-
donsiirtoformaattina kykenee. Kehittajalle esimerkin userld olisi luultavasti se kentta, jolla
siirrytdan rajapinnan rakenteessa syvemmalle, ja taten on se kenttd, mihin ohjelmoijan

huomio kiinnittyy. Joku toinen voisi esimerkiksi huomata, ettd syntymapaiva puuttuu



viestista, koska se kuuluu asioihin, joita han tarvitsee, tai liittyy johonkin toiminnallisuu-

teen, joka hanelld on mielessa.

Rajapinta Frontend

Kuva 1. Yhden organisaation hallussa olevan rajapintapohjaisen sovelluksen toteutuksen vas-
tuunjako. Tiimi A toteuttaa taustajarjestelman, B kayttoliittyman. Tiimit tekevat yhteistyota ra-
japinnan suunnittelussa.

Tarkeaa on myos muistaa, ettd ohjelmiston toiminnallisuus on erikseen jaettu taustajar-
jestelmaan ja erilliseen kayttoliittymaan (kuva 1) joko bisnesstrategian tai arkkitehtuuril-
lisen syyn vuoksi. Tallaisessa tilanteessa REST-rajapinnan tekijan ei ole mielekasta
kayttda suurta maaraa aikaa luodakseen esittelykayttoliittymia, oman testaustarpeensa
ulkopuolella. Kuitenkin parempi esitystapa helpottaisi esimerkiksi rajapinnan puutteiden
huomaamista ajoissa, paljolti kokonaiskuvan muodostumisen kautta. Kun toiminnalli-
suus on sidottu johonkin nakyvaan, osaavat sidosryhmat helpommin hahmottaa, mita
tietoa rajapinta vaatii ja mita se palauttaa. POC-kayttoliittyman myyminen asiakkaalle voi

olla vaikeaa, jos lopullisen kayttoliittyman on tarkoitus valmistaa joku toinen organisaatio.

Tallaisen esittelykayttéliittyman valmistelu ei kuitenkaan saa vieda paljoa kehittajan ai-
kaa, joten kayttdliittyman luovan jarjestelman on sisallettava hyvia pohjia esitysta varten.
Kayttoliittyman osalta painopiste on oltava helpolla muokkaamisella. Jossain maarin rujo
ulkoasu on oletettavaa ja jopa melkein toivottavaa, jotta asiakas muistaa, ettd kyseessa
on vain esittelytydkalu eika lopullinen kayttoliittyma.

Tybssa tehdyn sovelluksen tarkoitus ei ole avustaa kehittdjad oman testaamisensa
kanssa, kehitysvaiheen kokeiluissa tai automaatiotestauksen toteutuksessa. Vaikka oh-
jelma saattaa auttaa puutteiden I6yddssa, se ei ole testaamisen tydkalu.



3 API

API, interface tai rajapinta viittaa verkkopalveluiden yhteydessa ohjeistukseen, joka ker-
too, miten jotain tiettya palvelua kutsutaan niin, ettd saadaan halutun tyyppinen odotettu
vastaus takaisin tai tapahtumaketju alkamaan palvelimen paassa. Puhuttaessa saate-

taan viitata myds palvelua tarjoavan paan toteutukseen.

Kasitteena API on laaja sisaltden monia alatarkoituksia. Monet naista ovat keskeisia osia
ohjelmistojen kehittamisessa, joten lahes kaikki ohjelmointia tekevat tunnistavat osan
niista, ja vahintdan kayttavat niita, vaikkeivat olisikaan termista tietoisia. Tyossa tehdyn
ohjelman kannalta tarkeimmat rajapinnat ovat ne, jotka siirtavat tietoa verkon yli, mutta

muitakin selitetaan lyhyesti.

3.1 Lyhyt historia

Yhden tietokoneen sisélla erilaiset rajapinnat ovat olleet olemassa siita lahtien, kuin kayt-
tojarjestelmat ovat olleet olemassa. Ne antavat ensimmaista kertaa mahdollisuuden sille,
etta jokaisen sovellutuksen ei tarvinnut enda sisaltaa koodia koko laitteiston hallintaan.
Erilaiset kirjastot ovat olleet seuraava askel kehityksessa. Naissa ilmenee rajapintojen
yksi tarkeimmista kaytoista, silld olemassa olevat kirjastot ratkaisevat monia ongelmia,

joihin térmataan usein ohjelmistokehityksessa.

Julkiset verkkorajapinnat ovat melko uusi asia. Ne ovat saaneet alkunsa mm. eBay:n

rajapinnoista, Googlen kartta API:sta, Twitterin API:sta ja Amazonin rajapinnoista (3).

3.2 FErilaiset APIt

Normaalissa ohjelmistokehityksessa erilaiset kirjastot ovat yleisimmin kohdattu rajapin-
tatyyppi. Kirjasto toteuttaa jonkin tietyn toiminallisuuden osittain tai kokonaan, mika hel-
pottaa ohjelmiston kehittdmista. Kirjasto ei ole itsessaan suoritettava ohjelma eika niiden
yleensa ole tarkoitus keskustella sovelluksen ulkopuolelle, mutta ne voivat helpottaa pro-

sessia. Verkko-API:n kayttoon voi olla kirjastototeutus.



Kayttojarjestelmat tarjoavat rajapintoja systeemikutsujen muodossa. Korkeamman abst-
raktiotason ohjelmoinnissa ohjelmoija ei joudu ajattelemaan naita yleensa itse. Tasta

huolimatta jarjestelmakutsut ovat kriittisid nykypaivaisessa ohjelmistopinossa.

Verkon yli toimivat rajapinnat jakautuvat kolmeen eri rynmaan: privaatti -, partneri - ja
julkinen verkkorajapinta (4). Privaatti verkko-APl on rajapinta, joka tarjoaa entiteetin
(firma, valtio tai yms.) sisalla toiminnallisuuksia mahdollistaen henkildiden ja jarjestel-
mien hyo6tya valmiista toiminnallisuudesta ja varmistaa, etta tietoa ei tarvitsisi tallentaa
useaan paikkaan ja ettd samaa toiminnallisuutta ei tarvitse toteuttaa useaan kertaan.
Rajapinnan toteuttaa oma erillinen sovellus. Kayttaville sovelluksille voidaan antaa
melko laajoja oikeuksia ja voidaan luottaa sovelluksien varmistavan itse, etta niiden kayt-

tajalla on oikeus tehda asia, ennen kuin rajapintaa kutsutaan.

Taysin julkinen API tarjoaa palvelujansa vapaasti internetissa. Jos osa tai kaikki infor-
maatiosta on luottamuksellista, tulee jarjestelman kyeta itse varmentamaan, etta kaytta-
valla taholla on oikeus saada tieto ja etta kayttaja se, kuka vaittaa olevansa. Se sisaltaa
seka vapaasti saatavia palveluja kuten virastojen jarjestelmia ettd maksullisia palveluita,
joita yritykset myyvat eteenpain. Partnerirajapinta on naiden valimaastossa. Rajapintaan
paasee entiteetin ulkopuolisia toimijoita, mutta vain tarkasti valitut toimijat. Tarkoituksena

on helpottaa tai mahdollistaa yhteistyota entiteettien valilla.

Taman tyon kannalta privaatti verkkorajapinta on tarkein rajapintatyyppi, vaikkakin kon-

septeja pystyy melko pienella vaivalla siitdmaan seka partneri- etta julkiseen rajapin-

taan.
4 REST
4.1 Historia

REST on termina Roy Fieldingsin luoma. Han loi termin alkuperaisen maaritelman kasi-
tellessaan varhaisen WWW-arkkitehtuurin senhetkista tilaa, ja suunnitellessaan parem-
paa mallia, jonka paalle internet kykenisi kasvamaan hyvin. Suunnittelun lopputuloksia

on kaytetty HTTP 1.1 -standardin suunnittelussa. Fieldings kasittelee suunnitteluproses-



sia vaitdskirjassaan (5). Nykyinen internet ei joltain osin enaa vastaa Fieldingsin alkupe-
raista maaritelmaa, samoin kuin REST-termia kaytettaessa tarkoitettavat rakenteet eivat

enaa vastaa maaritelmaa.

Arkkitehtuuri suunniteltiin yksinkertaiseksi ja helpoksi toteuttaa, koska WWW oli paaasi-
assa vapaaehtoisprojekti (6). Pohjimmiltaan oli ajatus auttaa tekemaan jarjestelma, joka
on niin helppo ymmartaa ja toteuttaa, etta kaikki web-kehityksen haarat alkaisivat kayttaa

samaa standardia oma-aloitteisesti.

4.2 Ydinkonseptit

Arkkitehtuurin suunnittelun Fielding aloitti niin kutsutusta tyhjasta tyylista, eli kaiken sal-

livasta arkkitehtuurista. Tata sitten rajoitettiin vaatimus kerrallaan.

replicated uniform interface

on-demand PR i simple
visible

reliable shared

cacheable scalable

Kuva 2. Fieldingsin tohtorin vaitdskirjan kuva 5-9. Kuvaa REST-arkkitehtuurin kasaamisproses-
sia

Suunnittelunsa lopuksi Fielding oli valinnut arkkitehtuurimallit, joita kutsui nimilla client-
server, stateless, cache, uniform interface, layered system ja code-on-demand esitta-

maan hanen nakemystaan HTTP:n tavoitetilasta (kuva 2).

Ensimmainen maarite on erottaa palvelin ja kayttava jarjestelma, jotta kumpikin voidaan

tehda yksinkertaisemmaksi ja niitd voidaan kehittda erikseen toisistaan riippumatta.



Kommunikaatio jaetaan useaksi tilattomaksi osaksi, joissa kaikissa lahetetaan kaikki
tieto, mita palvelin tarvitsee kyselyn kasittelyyn, jolloin palvelimen ei tarvitse yllapitaa
muistissa erillisia merkintdja kayttajien viimeksi tekemista asioista. Valimuistin kaytolla
tuetaan arkkitehtuurin skaalautuvuutta, kun loppukayttaja ja/tai valikomponentit saavat
sdilo6a vastauksia ja kayttdd uudelleen niitd, jos uskovat, ettd ne eivat ole muuttuneet

viela.

Yhdenmukainen rajapinta kaikkien komponenttien valilla pohjustaa kerroksittaisen jar-
jestelman, joka piilottaa mahdolliset valikomponentit seka palvelimelta ettd kayttajalta.
Tama mahdollistaa kuormantasausta, proxy-palvelimia ja prosessin jakamisen moneen

eri toteutukseen jne.

Kokonaisuuden viimeistelee Code-on-Demand, jossa "client”-paan toiminnallisuutta laa-
jennetaan ilman, ettd sen koodiin tarvitsee koskea. HTML-tekniikan kanssa muun mu-
assa JavaScript suorittaa taman tarpeen. Tama vaatimus on Fieldingsin listaamista ainut

valinnainen, ja jaa myos tyossa vahalle kasittelylle.

4.3 REST eiole API

Oman kokemukseni perusteella REST-termia kaytetaan padasiassa viittaamaan REST-
rajapintoihin, vaikka termi ei rajapintaan oikeastaan viittaa. REST on arkkitehtuurimalli,
joka suunniteltiin kuvaamaan HTTP-maailman haluttua tilaa, jotta internet skaalautuisi
mahdollisimman hyvin (7.). Kasitteend REST on ajan kanssa korruptoitunut ja muuttunut,
ja osaan alkuperaisistad konsepteista ei tarvitse kiinnittdd suuremmin huomiota rajapin-
nasta puhuttaessa. Tama johtuu siita, ettda REST API -ratkaisut ovat Iahestulkoon aina

HTTP-tekniikkapinon paalla, eli alkuperaisen REST-ratkaisun nykyinen versio hoitaa ne.

4.4 REST API

REST-arkkitehtuuria hyddyntavasta rajapinnasta kaytetaan usein myds nimitysta REST-
ful API. Rajapintatyypissa tarkedssa osassa on, etta kutsut on jaettu useaan eri resurs-
siin, joista jokaisesta kasitelldan vain tiettyd asiaa. Suurin kilpaileva malli SOAP tarjoaa

vain yhden kasittelypisteen, josta tehdaan kaikki rajapintaan liittyvat asiat. Yksi erinomai-



nen tydkalu ymmartaa, mitd REST-rajapinta tarkalleen tarkoittaa on Richardsonin kyp-
syysmalli (8), joka mittaa, kuinka lahella rajapinta on REST APIl:a. Malli maéarittelee nelja

tasoa: 0-3.

0: Swamp of POX

1: Resurssit

2: HTTP-verbit

3: Hypermediakontrolli

O-taso on HTTP:n paalle tehty API, joka ei hyddynna HTTP:n mekanismeja milldan
muulla tapaa kuin datansiirtotydkaluna, mm. SOAP lasketaan tdhan luokkaan. Resurs-
seja kayttdessa on API jaettu erillisiin kontaktipisteisiin, jotka kukin kasittelevat tiettya
asiaa. Resurssit on yleensa jaettu URI:lla hierarkkisesti alkaen tietysta juuriosoitteesta.
Taso 1 helpottaa rajapinnan hallittavuutta ja laajennettavuutta. Rischardsonin mallin toi-
sella tasolla rajapinta hydédyntaa HTTP:n tarjoamia eri kutsu”verbeja” POST, GET, PUT,
DELETE jne. maarittelemaan, mita ollaan tekemassa. Tama mahdollistaa samalla, etta
samaa URI:a voi kayttaa usea resurssi, kasittelemaan samaa loogista rakennetta eri ta-
valla esimerkiksi komennot hae, luo, paivita ja poista. Viimeisella tasolla rajapinnan vas-
taukset sisaltavat hypermediassaan linkkeja seuraaviin rajapintoihin, jos sellaisia on.
Esimerkiksi asiakkaan haku voisi sisaltda linkin sen muokkaamiseen, poistoon, asiak-
kaan ostoskoreihin ja tilaushistoriaan. Vasta tasolla 3 rajapinta on oikeasti REST-raja-
pinta, mutta mallin seuraaminen tasoon kaksi asti tuntuu oman kokemuksen mukaan
riittdvan siihen, ettd tydelamassa aletaan puhua REST-rajapinnasta. Esimerkiksi tyon
testaamisessa kaytetyssa rajapinnassa ei naita linkkeja ole. Tama ero maareiden valilla

on yksi esimerkkina siita, miksi mielestani termin tarkoitus on korruptoitunut kaytéssa.

Naiden lisaksi Roy T. Fieldingsilla on viela oma lista asioista, joita rajapinta ei saa tehda,
jos tekijat haluavat kutsua rajapintaansa REST-rajapinnaksi (9). Hanen listansa on
melko korkealla abstraktiotasolla. Listalla on muun muassa protokollageneerisyys
(REST APL:n ei tarvitse olla HTTP:n paalla, kunhan uusi protokolla tarjoaa tarvittavat
tyokalut metadatan siirtoon). Rajapinta ei saa muokata protokollaa, jolla se toimii ja etta

data on tyypitdnta (voidaan esittdd ihmiselle sellaisenaan). Huomattava ero on se, etta



Richardsonin malli viittaa suoraan http-protokollaan, kun taas Fielding huomauttaa erik-
seen, ettd termind REST ei oikeastaan maarittele protokollaa, vaikka historiallinen yh-

teys HTTP:n kanssa on olemassa.

5 APl integraatiotyokaluna

Rajapinnat ovat yrityksille tarkea tytkalu saada olemassa olevat jarjestelmat tarjoamaan
toiminnallisuuttaan seka uusille sovelluksille ettd olemassa oleville jarjestelmille, joihin
lisataan jotain uutta. Moni yllattavakin jarjestelma tulee jossain elamanvaiheessaan tar-
joamaan toiminnallisuuksiaan eteenpain organisaation muille jarjestelmille. Sovellukset
voivat olla eri tekijoiden, eri aikaan tehtyja ja eri tahojen hallinnoimia, mutta kaikkia tar-
vitaan bisnestapahtuman suorittamiseen. Tama johtuu paljolti siita, etta tietojen tallenta-
minen moneen eri paikkaan, validointi ja kasittely nostaa kuluja ja johtaa yllapito-ongel-
miin. TAman takia suurien organisaatioiden suuntaus on kehittaa jarjestelmia, jotka to-
teuttavat kerrosarkkitehtuuria. Kun uusia jarjestelmia/palveluja halutaan lisata, ne halu-
taan osaksi olemassa olevaa arkkitehtuuria. SSOT (singe source of truth) on esimerkki

kattotermi ratkaisuille, jotka pyrkivat tukemaan tallaista ajattelua (10).

Kytkemalla organisaation eri jarjestelmat kiinni keskenaan voidaan yhden jarjestelman
toiminnallisuutta hyddyntaa toisaalla, eikd samaa toiminnallisuutta tarvitse toteuttaa mo-
neen kertaan. Tama tarkoittaa, ettd olemassa oleviin jarjestelmiin joudutaan kehittdamaan
komponentteja, jotka tarjoavat niiden ydintoiminnallisuutta ulospain. Itse komponenttien
kehitykseen liittyvat ongelmat eivat ole taman tydn piirissa, mutta niiden kehityksen ete-

nemisen esittaminen asiakkaalle on paatavoite.

6 Ratkaisun suunnittelu

Tarvitaan siis tyokalu, jolla saa kaytettya erilaisia REST-rajapintoja minimivaivalla, tiedon
esitettyd ymmarrettdvammassa muodossa. Talldin saataisiin POC-kayttoliittyma rajapin-
nalle kasattua nopeasti ja vaivattomasti.

Konkreettisemmin, tavoitteet ovat:

o Konkreettinen graafinen kayttoliittyma
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e Helposti muokattavissa uuteen rajapintaan

e Kykenee hyddyntamaan aikaisempien kutsujen dataa jatkokutsuissa konfigu-

roidusti.

o Jatkokehittdmiseen mahdollisimman pieni kynnys

Jos rajapinnat olisi toteutettu taysin Fieldingsin maaritelman mukaisesti, voisi yksi ge-
neerinen ratkaisu hoitaa esittdmisen kaikkialla pelkalla naytettavien kenttien konfiguroin-
nilla. Oman kokemukseni pohjalta suuri osa yrityksilla kentalla kaytossa olevista rajapin-
noista eivat toteuta osia alkuperaisesta maarittelysta, jolloin taysin geneerinen toteutus
on huomattavasti vaikeampaa. Taten tavoitteeksi muodostui tehda jarjestelma, jonka

saisi kiinni uuteen rajapintaan minimivaivalla.

6.1 Olemassa olevia tyokaluja

Rajapinnat ovat isossa asemassa yritysmaailmassa, joten ongelman parissa ovat olleet
muutkin. Osa syntyneista jarjestelmista tayttda ainakin osan tavoitteista, mutta en ole

viela 10ytanyt yhtaan, joka ratkaisisi kaikki.

Swagger on REST-rajapintojen kuvaamiseen ja suunnitteluun tarkoitettu tyékalu. Swag-
gerin kehittajat tarjoavat myds ohjelman, joka kytketaan ajossa olevaan ohjelmaan, jossa
on API, joka on toteutettu Swagger-dokumentaation mukaan. Rajapinnasta haettu tieto
tarjoillaan sellaisena kuin se saatiin, eli yleensa joko XML tai JSON. Taten tydkalu ei

tayta vaatimuksia.

Swagger-dokumentaation pohjalta Ul:n rakentaminen on mahdollinen jatkokehityspro-
jekti.

Kun etsitaan suosituksia, miten testata tai esitella rajapinnan toimintaa, l1ahes kaikki 10y-
tyvat keskustelut aiheesta painottuvat suosittelemaan erilaisia selainliitannaisia, joilla voi
suorittaa HTTP-pyyntoja. Kaytannossa ne ovat selainpohjaisia versioita Linuxin curl-oh-

jelmasta.
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Koska selainliitdnnaisten esitystapa rajapinnan vastaukselle on siirtoformaatti raakana,
vastaavat ne loppujen lopuksi tekstieditorissa olevaa listaa komennoista, joita voi sitten
kopioida ja lahettda parametrien muuton jalkeen rajapinnalle curlia kayttaen. Eli selain-

litdnnaiset ovat rinnakkaisratkaisu nykyiselle curlin kaytdlle.

6.2 Kayttoliittyman toteutusvaihtoehtoja

Kayttolittyman helppo muokkaaminen uuden rajapinnan kanssa on kriittinen vaatimus
ohjelmalle. Kayttolittyman valmistustavaksi arvioitin muutamia vaihtoehtoja. Tavoit-
teena oli etsia kirjasto tai framework, joka on helppo oppia ja jolle voidaan tehda muo-

kattavia valmispohijia.

Jquery olisi verkkokauppa-alustoista tuttu tyokalu, mutta vaatisi melko paljon ty6ta
HTML:n ja JavaScriptin kanssa tarjota peruskayttoliittyma, varsinkin jos halutaan enem-
man kuin tekstia ja linkkeja valkoisella taustalla. Olisi iso tyo tehda mitaan Ul-ty6ta, mutta
toisaalta se soisi vapaat kadet toteuttaa, mita haluaa. Vaihtoehto tarjoaisi vapaat kadet

paaasiassa tosin sen takia etta mitadan valmista arkkitehtuuria ei ole.

AngulardS, Jqueryn paalle rakennettu framework tarjoaisi paremmat tydkalut omatekoi-
sen sivun JavaScript-puoleen kuin pelkka Jquery. Sivuston rakenne jouduttaisiin yha te-

kemaan kokonaan itse.

Bootstrap tukisi aikaisempia vaihtoehtoja tarjoamalla valmiita sivurakenteita kaytetta-
vaksi. Tama vaatisi Bootstrapin tyokaluketjun kayttoonoton, joka olisi jonkin verran kyn-
nys backend-devaaijille 1ahted rakentamaan toteutetun ohjelman paalle, vaikka loppujen

lopuksi olisi nopeampaa kuin edelliset ilman Bootstrapin tukea.

ZKOSS on Java+XML-pohjainen jarjestelma, joka printtaa ajon aikana sivun HTML- ja
JavaScript-osat kayttajalle lahetettavaksi. ZKOSS on Potix-nimisen yrityksen tuote. Ke-
hys mahdollistaisi sen, etta rajapinnan kehittajat voisivat tydstaa sivustoa paaasiassa
samalla kielella kuin ohjelmakoodia. Ohjelmiston lisenssi on maksullinen enterprice-kayt-

tajille.
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ZKOSS on kaytdssa verkkokauppa-alustassa, jota kaytan toissa, jota kautta minulla on
ollut huonoja kokemuksia. Alustasta ei paasta suoraan ZKOSS:iin kasiksi, eli suoraan

kaytettyna se saattaa olla vahemman huono.

GWT on Googlen aloittama avoimen lahdekoodin projekti, joka on Java-pohjainen jar-
jestelma, joka printtaa ajon aikana sivun HTML- ja JavaScript-osat samaan tyyliin kuin
ZKOSS. GWT kasittelee nakymaa korkeammalla abstraktiolla kuin ZKOSS, joten se olisi

mukavampi kayttaa.

Vaadin on ohjelmistokehys, joka hyédyntaa GWT:ta, tarkoituksena nopeuttaa kehitys-
syklia edelleen. Taten Vaadinin pitaisi tarjota kaikki GWT:n edut omiensa lisaksi. Kehyk-
sessa on kaytetty paljon saman tyyppista rakennetta kuin Java Swing -kirjastossa. Lahes
kaikki Java-kehittajat ovat jossain maarin tutustuneet kirjastoon. Toki tekijat ovat pyrki-
neet vahentamaan kayton vaatimaa koodirivien maaraa verrattuna Swing-kirjaston kayt-

toon.

llves bootstrap tarjoaa valmiin sivupohjan, kayttgjien hallintaa yms. Tama luo vahvaa
pohjaa siihen, ettd jarjestelmad voidaan kayttda laajemminkin tarvittaessa. Puhtaasti
Vaadinin paalla sivuarkkitehtuuri jouduttaisiin tekemaan itse. Bootstrapin mukana tulevat

nakymat toimivat my6s samalla hyvina esimerkkeina uusien nakymien tekemiseen.

llves paketoi mukaan pienen palvelimen, joten uuden ympariston voi pystyttda suoraan

versionhallinnasta koodin hakemalla.

6.3 Valintana Vaadin + llves

Rajapintoja toteuttaa backend-ohjelmoijat, joten on luonnollisinta, ettd he myds kayttai-
sivat tata tyokalua. Talldin mahdollisuus ohjelmoida kayttoliittyma samalla kielella, kuin
paaasiallinen taustasovellus on hyva. Tama mahdollistaa myds sen, etta kaikki kayttavat

henkil6t voivat kehittaa jarjestelmaa edelleen.

Eli lopullinen Ul pino on GWT > Vaadin > llves.
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7 Ratkaisu

7.1 Teknologiapino kokonaisuudessaan

Ohjelman paateknologioiksi kasautui Java 8, jetty, Vaadin -> GWT, Jackson fasterXml,
ja Apache httpClient. llves-paketin mukana tulee myds useita muita kirjastoja, mutta suu-
rin osa niista ei ole sovelluksen toiminnassa kriittisessa osassa. Ylla listatut on tarkeim-
mat osat. Listaamattomat kirjastot ja jarjestelmat luovat pohjan jatkokehitykselle tarjoa-
malla mm. tietokannan samassa paketissa ja hoitamaan kayttajahallintaa, jos sovellus
jatetaan jollekin palvelimelle ajoon pidemmaksi aikaa. Paaasiallisen tavoitteen kannalta

niista ei ole suoraa etua.

Jetty on Eclipse-saation tukema avoimen lahdekoodin palvelintoteutus. llves bootstrap
paketoi palvelimen mukaansa, palvelin on upotettu lliveksen koodin, joten sovelluksen
kaynnistdminen nostaa palvelimen samalla. Tama mahdollistaa sen, etta tdyden ympa-

ristdn saa pystytettya pelkastdan hakemalla koodin versionhallinnasta.

Nimestaan huolimatta fasterXml on ollut alun perin JSON:in kasittelykirjasto. Se kasitte-
lee JSON:ia puurakenteena ja mahdollistaa melko helposti geneerisen oliokasittelyn. Se
pystyy kasittelemaan isompia JSON -kokonaisuuksia kuin Oracle JDK:n sisdan raken-
nettu toteutus. Kirjasto pystyisi myds mappaamaan JSON:n rakenteen olioksi. Tydn ta-
voitteelle se ei ole taysin hyodyllista, mutta staattisissa tyypitetyissa olioissa sita olisi
voinut kayttaa. FasterXml:n geneerinen JSON-mappays tehdaan kirjaston omilla olioilla,

jotka ovat kaytannollisempi geneerisessa kasittelyssa kuin Googlen gson-kirjasto.

GWT (Google web toolkit) on Googlen perustama ja ohjaama avoimen lahdekoodin Ul:n
luontitydkalu. Se mahdollistaa html+javascript -pohjaisen kayttoliittyman toteuttamisen
Java-koodilla. Riippuen konfiguroinnin tilasta GWT joko k&antaa kayttoliittyman koodista
JIT-tyyliin muistiin tai tekee valmiiksi kaikki luokat erillisiksi tiedostoiksi, jotka voidaan

siirtda tuotantopalvelimelle ilman GWT:n Java-osuutta.
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CUSTOM SERVLET
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CUSTOM — ] SERVICE
Back End
BUSINESS LOGIC PERSISTENCE DATABASE

Kuva 3. Vaadin-arkkitehtuuri kuva https://vaadin.com/docs/-/part/framework/architecture/archi-
tecture-overview.html

Vaadin on samannimisen yrityksen tekema ja yllapitama, ydinosiltaan vapaan lahdekoo-
din sovelluskehys, joka rakentaa osittain GWT:n paalle. Kehys tarjoaa tydkalut koko Ul-
tydskentelyyn Java-koodilla kayttden javax.swing-tyylistd rajapintaa, mutta huomatta-
vasti vahemmalla rivimaaralla antaen mahdollisuuden tehda koko sovellus pelkastaan
Javalla. Jarjestelma ei kaytda GWT:n Java-koodia, vaan sen tarjoamien komponenttien
html/JavaScript-kdannds on tehty valmiiksi GWT:lla. GWT:n Java-koodi tarvitaan mu-
kaan vain, jos halutaan lisata uusia komponentteja jarjestelmaan, ja silloinkin on mah-

dollista matkia valmista ratkaisua (11.) GWT komponentit ovat kuvan 3 widget set/client

side enginen sisalla (12).
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Toissani olen tekemisissa projektin kanssa, joka kayttaa JSON:ia REST-rajapinnassaan,
joten paaasiallinen kasitelty formaatti on JSON. Jarjestelma on suunniteltu niin, etta

XML-tuki voidaan lisata jalkikateen arkkitehtuuria muuttamatta.

7.2 Kommunikaatiokerros ja datamalli

Sovellus toteutettiin muutamassa vaiheessa. Naista tarkein ero on staattisen datamallin
luomisvaiheen ja mybhemman dynaamisemman ratkaisun valilla. Muuten kehitys on ol-

lut lineaarista.

Toistuvaa paanvaivaa kommunikaation kanssa on aiheuttanut kehitysympariston Javan
paivittamisen yhteydessa kauppa-alustan lokaaliymparistdissa tarjoama oletus SSL ser-
tifikaatti, joka on vanhentunut, itseallekirjoitettu ja kayttda hash-funktiota, jota Java 7 tai
8 eivat oletuskonfiguraatiollaan hyvaksy. Taman liséksi llves tekee oman sertifikaattinsa
niin turvalliseksi, ettd Java-asennukseen pitda paivittdad rajoittamaton kryptografiali-

senssi, jotta sertifikaatti saadaan generoitua.

REST on sen verran yksinkertainen kayttaa, etta alustavasti kaytin Apachen kirjastojen
httpClient-kirjastoa kasittelemaan kommunikaatiota. Suurimmin osin kommunikaatio voi-
daan jakaa palvelimen pysyvaan osoitteeseen ja kutsukohtaiseen paatteeseen. On ole-
massa erilaisia REST client -kirjastoja, mutta niiden tuoma etu arvioitiin niin pieneksi,
ettei sellaista otettu kayttdon. Rajapintapohjaisena ratkaisuna nykyisen toteutuksen rin-

nalle voi tuoda jonkin kirjaston tulevaisuudessa.

llves:lla on geneerinen malli esitettavalle datalle, joten tydn oma datamalli sidottiin siihen.
Tama varmistaa, etta bootstrapin valmiit luokat osaavat kasitella dataa, jolloin ne toimivat
hyvina esimerkkeina, miten nakymia tehdaan. Rakenne tukee geneerista tietuetta ja
luokkien extension kautta tehtavaa spesifista rakennetta. Geneeriseessa tapauksessa
joudutaan naytettavat kentat maarittelemaan esityskerroksessa, spesifissa ratkaisussa
item-luokan lapsi maarittelee itse, mita kenttia se sisaltda. Dataolion luominen koodikan-
taan vaatii, ettd keskitetylle tehtaalle on kerrottu, ettd on olemassa uusi malli ja luoda

mallille tapa tunnistaa, onko joku tietty JSON-puu sen kuvaamaa dataa.
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public static void init () {
if (INIT_DONE) {
return;

}

RestItemFactory.registerClass (CustomerItem.class);

// TODO needs a nicer, likely cofigured, way to do this

final FieldSetDescriptor customerItemFields = new FieldSetDescriptor (Customer-
Item.class);

customerItemFields.setVisibleFieldIds (new String[] { COMPANY NAME, ERP ID, LANGUAGE,
EMAIL 1});

FieldSetDescriptorRegister.registerFieldSetDescriptor ("customeritem", customerItem-—
Fields) ;
for (final FieldDescriptor field : customerItemFields.getFieldDescriptors()) {
if (ERP_ID.equals(field.getId())) {

field.setRequired(false);
field.setReadOnly (true) ;

}
SiteFields.add (CustomerItem.class, field);

}

FieldSetDescriptorRegister.registerFieldSetDescriptor ("customeritem", customerItem-—
Fields);

INIT DONE = true;
}

public static boolean isThisType (JsonNode node) {
final JsonNode typeNode = node.get ("type"):;
if (typeNode != null && TYPE.equals (typeNode.asText ())) {
return true;

}

return false;

}

Koodi 2. Customer-olion alustusfunktio ja JsonNode:n tunnistusfunktio

Tuntui sinansa oikealta, ettéd mallin tarkistusfunktiot ovat staattisia, mutta tdma aiheuttaa
sen, ettd tehdas hakee funktiot reflektiolla. Kokonaisuudessaan ratkaisu on toimiva
mutta kdmpel6 ja vaatii harmittavan maaran taytekoodia per datamalli. Kehitys alkoi Java
7 paalla, jolloin staattinen interface ei ollut mahdollinen, mutta sekaan ei ongelmaa rat-

kaise kokonaan, koska staattisia rajapintoja ei voi ylikirjoittaa.

@Override

protected void integratedPreInit ()

{
final List<String> variableList = new LinkedList<>();
variableList.add ("email"™) ;
variableList.add ("language;name") ;
variableList.add ("companyName") ;
variableList.add ("ERPIA") ;
super.prelnit (variableList, "Customer", "trusted client",
secret", SmilehouseConstants.HYBRIS REST URL,
"store/users/", SmilehouseConstants.REST_TOKEN_URL) ;

Koodi 3. Asiakasdatatyyppindkyman konfigurointi ilman nappeja

Ylla on vastaava konfiguraatio geneeriseen malliin uudemmassa ratkaisutavassa. Koodi
on nakymaluokassa itsessaan, jossa silla alustetaan taulukkondkyma. Tama ja muutama
muu parannus ensimmaiseen ratkaisuun teki uusien nakymien luomisesta huomattavasti

helpompaa. Muun muassa taulukko-JSON:in tunnistusta piti parantaa tatd tehdessa.
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Vaiheen 1 toteutuksessa geneerinen JSON-malli oletti, ettd sen lapsimallit hoitavat tau-
lukkotunnistuksen, joten geneerinen malli sanoi aina, ettei ole taulukko ja logitti error-
tason ilmoituksen. Kenttien nimen valinnassa on toiminto, joka auttaa oliokenttien kasit-
telyssa. Konfiguroitava merkki kertoo logiikalle, etta siirryttiin oliokentan sisalla olevaan

kenttaan, oletuksena ”;”.

7.3 Datan sailytys

Vaadinin puolesta on valmiina muutamia tiedon sailéntaluokkia, mutta ne kaikki olettavat
puhuvansa korkeintaan tietokannan kanssa. Demoamiskdytdssad on miltei paras rat-
kaisu, etta dataa sailova ja hallinoiva kerros hakee datan uudestaan vahintaan kaynnis-
tyksen jalkeen. Alustavasti llves-paketin mukana tulevaa tietokantaa ei kayteta edes oli-

oiden cachena.

Sailytyskerros hoitaa keskustelun kommunikaation kanssa, esityskerrokseen jaa paaasi-
assa tarve kertoa rajapinnan kontaktipisteiden osoitteet ja kayttotunnukset. Tunnukset
voisi paketoida properties-tiedostoon ja antaa esityskerroksessa vain tietueen avain,
mutta sille ei ole talla hetkella ollut vield tarvetta. Sailytysolio on Vaadinin rajapintoja
toteuttava, joten esityskerrokselle ei nay alustuksen jalkeen milldan tapaa, etta se puhuu

rajapinnan kanssa eika paikallisen tietokannan.

7.4  Esitys ja logiikka

Tybssa on kaksi esimerkkindkymaryhmaa: oliopohjaiset ndkymat ja geneerisid malleja
kayttavat nakymat, mutta ne sisaltavat padosin saman toiminnallisuuden. Oliopohjaiset
nakymat tehtiin ensin ja ne ovat paaasiassa klooneja llveksen oletusnakymista, joista on
karsittu toiminnan kannalta turhat osat pois. Paaosa tarvituista nakymista on listoja tai
editoreja. Naille tehtiin abstrakti luokka, joka hoitaa nakyman luomisen, kunhan sille vain

kerrotaan, mita ja mista kontaktipisteesta se hakee ja minka nimisia kenttia naytetaan.

Eri ndkymien valilla pystyy siirtymaan niin, etta listanakyman valittua rivin tietoja kayte-

tdan seuraavan nakyman URI:n rakenteessa tai kutsun parametrina. Valittu tietue voi-
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daan myds siirtda sellaisenaan editorin kasiteltavaksi. Nama mahdollistavat REST-raja-
pinnan rakenteessa syvemmalle liikkumisen ja pienen lisatydn kanssa rajapinnan ope-

roinnin yksinkertaisen web-sovelluksen tyylisesti.

7.5 Sovelluksen esittely

Tama luku esittelee sovelluksen toimintaa lyhyesti, kayttaen eraan verkkokaupan kehi-
tysympariston asiakasrajapintaa. Esimerkkikokoonpano esittda asiakkaiden tietoja ja

mahdollistaa osan niistd muokkaamisen.

"users" : [ { "town" "London"
"name" "6.2 test2", by
"companyName" "6.2 test2", "email" "erkki.esimerkki@test.fi",
"currency" : { N "firstName" "Erkki",

"active" false, "language" : {

"isocode" "GBP", "active" true,

"name" "Pound", "isocode" "en",

"symbol" "en "name" "English",

}, "nativeName" "English"

"defaultAddress" : { }y

"country" : { "lastName" "Esimerkki",
"isocode" "gb" oo A

}, "name" "disney",

"firstName" "Mikki", "companyName" "disney",

"id" "8816933502999", "currency" : {

"lastName" "Hiiri", "active" : true,

"linel" "Mannerheimintie 1", "isocode" "usp",

"line2" ", "name" "United States dollar",

"postalCode" "ooz200", "symbol" "s"

"town" "Helsinki" by

}, "defaultAddress" : {

"email" "testi.tyyppilexam- "country" : {

lole.com", "isocode" : "us"

"firstName" "6.2 test2", }

"language" { B "firstName" "Name",
"active" true, "id" "8816605954071",
"isocode" "en", "lastName" "Last",
"name" "English", "linel" "1234 K Some Way",
"nativeName" "English" "line2" "i23",

}, "postalCode" "00o000",

"lastName" ", "region" : {

boo A "isocode" "AZ"
"name" "Erkki Esimerkki™, by
"companyName" "Erkki Esimerkki", "town" "Town"
"currency" : { by
"active" false, "email" "hikki.miiri@disney.fi",
"isocode" "GBP", "firstName" "disney",
"name" "Pound", "language" : {
"symbol" ner "active" true,
}, "isocode" "en",
"defaultAddress" : { "name" "English",
"country" : { "nativeName" "English"
"isocode" "gb" o
}, "lastName" : "",
"ig" "8816573054999", bl
"linel" "London street", }
"line2" "i11o0",
"postalCode" "123456",

Kuva 4. Raaka JSON-vaste palvelimelta, kun kutsuttu asiakaslistan palauttavaa toimintoa.
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abstract test

. view-default

# Edit = Remove = Find = Carts = Address

emal language;nar | currency;name companyName ERPId
hikki.miiri@disney.fi English United States dollar | disney
erkki.esimerkki@test.fi English Pound Erkki Esimarkki
testi.tyyppi@example.com English Pound 6.2_test2

Kuva 5. Konfiguroitu asiakasnakyma.

Kuvassa 4 on asiakashaun vaste palvelimelta raakana. Kuva 5 on asiakasndkyma sa-
moista asiakkaista, osa tiedoista on jatetty pois. Nakyman konfiguraatio on koodiotok-

sessa 2. Osoitteisiin liittyvat tiedot ovat oma nakymansa.

Kuvan 5 vasemmassa reunassa on llves:n navigaatiopalkki, Hybris Customers- ja Abst-
ract test nakymiad lukuun ottamatta kaikki linkit ovat bootstrap-paketin mukana tulleita

toimintoja. "Abstract test” -nakymalta puuttuu kdannos.

Napit Edit, Carts ja Address siirtavat kayttdliittyman toiseen nakymaan, valitun asiakkaan
tietoja kayttden. Kuva on esimerkkindkyma listasta, jota voisi kayttaa demossa, jossa
jarjestelmasta saadaan interaktiivisuuden kautta parempi kokonaiskuva. Uusi kentta lis-
tan oliossa lisattaisiin kuvan listaan uutena sarakkeena ja uudet rajapinnat uusina nap-

peina.

Kuvaa 5 lukuun ottamatta kaikki esittelyn kuvat ovat nakymista, joissa on siirrytty jonkin

tietyn asiakkaan tietoihin.



abstract test

<< | Customer > view-Cart

view-default

id linel town shippingAdd | billingAddres
8816933502999 Mannerheimintie 1 Helsinki false true
8816933535767 Mannerheimintie 1 Helsinki true false

<< | Customer >view-Cart

Kuva 6. Osoitendkyma

"addresses" : [ {
"billingAddress" : true,
"country” : {

"isocode" : "gb"

"defaultAddress" : false,
"firstName" : "Mikki",

"id" : "8816933502999",
"lastName" : "Hiiri",

"line1" : "Mannerheimintie 1",
"line2" : ",

"postalCode" : "00200",
"shippingAddress" : false,
"town" : "Helsinki"

"billingAddress" : false,
"country" : {
"isocode" : "gb"

"defaultAddress" : false,
"firstName" : "Mikki",
"id" : "8816933535767",
"lastName" : "Hiiri",
"line1" : "Mannerheimintie 1",
"line2" : ",
"postalCode" : "00200",
"shippingAddress" : true,
"town" : "Helsinki"
H
}

Kuva 7. YIla olevan osoitendkyman sisaltéa vastaava raaka JSON
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Kuva 6 on kuvan 5 alimman asiakkaan kaikki osoitteet. Kuva 7 on sama vaste raakana
JSON:na. Osoitenakymassa ylalaidassa on esimerkki llveksen tarjpamasta mahdollisuu-
desta pinota nakymia, nakymaan on siirrytty kayttden edellisen kuvan nakyman
"Address”-napin kautta ja "<<"-nappi siirtyy pinossa takaisin pain. Rajapinta ei tarjoa
mahdollisuutta muokata osoitteita ja oliomalliratkaisun paalle uusien luominen vaati tur-

han paljon taytekoodia, joten ndkyma vain listaa osoitteet.

Jos API sisaltaisi linkit REST-maaritelman mukaisesti, taman tyylinen pinoaminen voisi
tapahtua automaattisesti, mutta nyt sen joutuu valmistelemaan kasin etukateen, osittain

sen takia, etta llves kayttaa nakymakartassa luokkia avaimina.

Hybris Customers

Customers

l = Find
+ Add # Edit = RemoNe————m———— .. — = Address

Company na

E

private test club.03

private test club.03

privatetestclub160§

estclub?608

privatetestclub160¢
privatetestclub160g

estclub160]

privatetestclub160t

privatetestclub161”

Kuva 8. Hakunapin toiminnallisuus

Hakutoiminto (kuva 7) avaa oman pienen layoutinsa. Talla tavalla etsinnan tarvitsema
tekstikenttd ei ole esilla hairitsemassa turhaan muuta nakymaa. Haku etsii rajapinnan

lapi uuden tietueen ndkymaan kayttaen syodtettya tekstia paatunnisteena.
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Hybris Custamers

<< Customers > view-customer editor

view-customer editor
Customer

Company name | esimerkki

2

= 2
Email | example@example.com

Save Discard

<< Customers > view-customer editar

Kuva 9. Asiakkaan luontinakyma, oliomallin paalla. Yksi kentta poistettu kuvasta.

Editori-nakymassa (kuva 8) voidaan valmistella sekd muokkaus- ettd luontikomentoja
rajapintaa varten. Esimerkissa ajettava rajapintakomento valitaan sen mukaan, onko

REST-tietueen oliokuvaus sitd mieltd, ettd se on uusi tietue vai pelkastaan muokattu.

7.6 Toteutuksen puutteet ja jatkokehitys

Sovelluksen REST-maaritelmaan itseensa liittyvat puutteet liittyvat paaasiallisen testira-

japinnan puutteisiin.

Traversal/Hypermedialinkkien tuki puuttuu. Koska paaasiallinen testiprojekti ei kayta oh-
jautuvaa hierarkiaa, ei toteutus tatd tue. Taman tukeminen mahdollistaisi automaatti-
generoituja sivuja eri toiminnoille. Linkkien hyédyntaminen nopeuttaisi pystyyn laitta-
mista rajapinnoille, jotka linkittdvat komentonsa toisiinsa niin kuin REST oikeasti vaatii.

Tama vaatisi muutoksia llveksen koodiin.

Code-on-demand on jaanyt pois samasta syysta kuin edellinenkin. Code-on-demand on
muutenkin vapaaehtoinen toteuttaa, joten sen puute ei ole niin huomattava. Mydskaan

yrityksen sisdisissa rajapinnoissa ei pitisi olla yleensa tarvetta sille. JavaScript code-
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on-demand -jarjestelman lisdaminen ei pitdisi olla vaikeaa, koska llves injektoi jo muu-

tenkin luomaansa JavaScriptia sivuille.

Nykyisellaan jarjestelma ei kykene luomaan dynaamisen maaritelman JSON-rakenteita
nollasta, tai muokkaamaan niiden sisaltdéa. Muokkaaminen ja muokkauksen lahetys olisi
mahdollista toteuttaa melko nopeasti. Uuden rakenteen luominen nollasta ja lahetys ra-
japintaan luontikomentona vaatisi isompaa ty6ta. Nama toiminnallisuudet olisin toivonut

ehtivani tehda, mutta téiden puolesta on ollut Kiiretta.

Swaggerilla on valmis jasennin Java-kirjasto, jolla saisi dokumentaation luettua sisaan.
Yksinkertainen kasittely dokumentaatiosta ndkymaksi ei pitaisi olla vaikea, mutta Vaadin
ei ole suunniteltu dynaamisiin ndkymiin. OOTB-nakyma kasittely ottaa Class-olion map-
rakenteen avaimeksi, joten rakennetta joutuisi muuttamaan. Jos ylatason nakymia halu-

taan useita, niin muutokset voivat olla melko radikaaleja.

8 Loppusanat

InsinGoritydssa tutustuttiin rajapintoihin yleensa, REST:iin kasitteena ja REST-rajapintoi-
hin tarkemmin. Tydn osana ohjelmoitiin sovellus, joka mahdollistaa yksinkertaisten ge-
neeristen nakymien luonnin REST-rajapintojen pohjalta joko valmiisiin pohijiin tai raata-

[6ityihin nakymiin.

Sovelluksen yhtena tavoitteena oli, ettd uuden rajapinnan kanssa toimiminen olisi mah-
dollisimman helppoa, ja koen, etta tdssa on paaosin onnistuttu. Kayttoliittymakehityksen
tyokaluvalintana koen Vaadin+llves -kombon olleen hyva seka sen tarjoaman Ul:n oh-
jelmointitavan seka sen, etta valinta mahdollisti koko tyon koodin kirjoittamisen ja jatko-
kehittdmisen Javalla. Yksi tavoiteista olikin, etta kayttajalla olisi jatkokehittamiseen mah-

dollisimman pieni kynnys, joka siis edistyi huomattavasti samalla valinnalla.

Sovelluksessa on muutamia selkeitd parannettavia kohtia, joista itse koen abstrakien
rajapintatietueiden muokkaamisen ja luonnin tarkeimpana. Tama johtuu siita, etta se on
puutteista ainut, jonka olisi voinut tayttaa kayttden paaasiallista testirajapintaa. Kaikki

muut vaatisivat muun rajapinnan testaamista varten.



24

Vahvasti geneeriseen tavoitteeseen suunnitellun ohjelman kirjoittaminen oli kiinnostava
kokemus, ja kokemattomuus geneerisen koodin kanssa varmasti nakyy tehdyssa arkki-
tehtuurissa. Staattisen datamallin rekisterdinnin static-funktiot ja reflektiolla toimiva teh-
dasluokka ovat vain ne osat, jotka olen itse huomannut. Niita ei korjattu, koska olin jo
luopumassa staattisesta mallista dynaamisemman maarittelyn korvatessa sitd. Dynaa-

minen malli valitettavasti jai osin kesken.

Pienen viimeistelyn jalkeen ohjelma toivottavasti ndkee kaytt6a muidenkin kuin itseni ka-

Sisséa.
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