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KAYTETYT TERMIT JA LYHENTEET

M1-Sisailmaluokitus

Elementtipiirustus

Avoin elementti-

jarjestelma

Tuotteesta ei vapaudu merkittavasti sisailmaan seuraavia
aineita: haihtuvia orgaanisia yhdisteitéq, formaldehydia,
ammoniakkia, luokkaan 1 kuuluvia karsinogeenisia aineita
tai hajuja. (Rakennustietosaatio, [Viitattu 21.2.2010])
Elementtipiirustuksen tehtava on kertoa tarkoituksenmu-
kaisesti esitettyind kaikki elementin valmistuksessa seka
rakenteen kaytdssa tarvittavat tiedot. (Betoniteollisuus,
[Viitattu 19.2.2010])

Jarjestelma on vapaasti eri osapuolten hyddynnettavissa.
Perusratkaisuja ei voi patentoida eika tuotesuojata. Osat
ovat vaihtokelpoisia, jokin osa voidaan tarvittaessa korva-
ta toisen valmistajan osalla. (Wood Focus 2001, Avoin

puurakennejarjestelma, 13)



KUVIOLUETTELO

KUVIO 1. Nayttava betonielementeista valmistettu pienkerrostalo.

KUVIO 2. Seindelementin elementtipiirustus.

KUVIO 3. Suurelementtien asennusta.

KUVIO 4. Seinan pystytysta kayttden avointa puurakennusjarjestelmaa.
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KUVIO 6. Varasto 1,8 x 2,4 m julkisivukuvat kahteen suuntaan.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tilaajana oli Jarviseudun ammatti-instituutin (JAMI) rakennusteknii-
kan osasto. Jarviseudun ammatti-instituutti toimii Etela-Pohjanmaan Jarviseudulla.
JAML:lla on toimipisteet Alajarvelld, Kurejoella, Lappajarvella ja Toysassa. Jarvi-

seudun ammatti-instituutista voi valmistua kahdeksaantoista ammattiin.

Opinnaytetyon tarkoituksena oli suunnitella elementtikuvat omakotitalon pihara-
kennuksista. Elementtipiirustusten ansiosta ammattikoulun opiskelijat voivat val-
mistaa rakennuksia lampimissa sisatiloissa, jolloin tyon laatu paranee ja opettajien
on helpompi valvoa tydn edistymista. Piharakennukset olivat hyvin vaatimattomia,

mutta niiden yksityiskohtainen suunnitteleminen lisési haasteita.

Tyon alussa esitelldaan yleista tietoa elementtirakentamisesta, betoni- ja puuele-
menteistd, jonka jalkeen tulee rakennusten esittely. Puuelementit tarkastellaan

kattavammin, koska ne kuuluvat itse opinnaytetyon aiheeseen.



2 ELEMENTTIRAKENTAMINEN

2.1 Betonielementit

Betonielementtirakenteet ovat Suomessa yleisin tapa toteuttaa monikerroksisten
asuin-, toimisto-, liike- ja julkisten rakennusten seka teollisuus- ja varastoraken-
nusten rungot. Elementtirakentaminen on nopeaa ja suhteellisen edullista. Tuot-
teiden valmistus tehtaassa mahdollistaa laadukkaat rakenteet, koska olosuhteet
pysyvat samoina vuodenajasta toiseen. Korkea esivalmistusaste, vakioidut ratkai-
sut ja nopea kokoonpano tydmaalla ovat mahdollista vain elementteja kayttaen.
Kaiken lisdksi betonielementeilla saavutetaan hyvinkin esteettisia kohteita (KUVIO
1). (Betoniteollisuus, [Viitattu 25.2.2010].)
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KUVIO 1. Nayttava betonielementeista valmistettu pienkerrostalo. (Betoniteolli-
suus, [Viitattu 24.2.2010].)



Betonirakenne ei pala eikéd lahoa, liséksi se varastoi lampda itseensa ja toimii
erinomaisena &aneneristeena. Betonitalossa on terveellista asua, silla betoni on
epaorgaaninen materiaali, jonka paastot sisailmaan ovat niin vahaisia, etta se tayt-
taa sisailmaluokituksen parhaimman M1-luokan vaatimukset. Betoni on pitkaikai-
nen ja ekologinen rakennusmateriaali, silla raaka-aineet ovat luonnonmateriaaleja

ja kierratettavia seosmateriaaleja. (Betoniteollisuus, [Viitattu 25.2.2010].)

Betoniteollisuusyhdistyksen (Betoniteollisuus, [Viitattu 25.2.2010].) suosituksen
mukaan tarjouspyyntovaiheessa esitettdvien suunnitteluasiakirjojen tulee sisaltaa

ainakin seuraavat tiedot:

julkisivut ja niiden pintatiedot

- julkisivu- ja runkokaaviot

- rungon jaykistysperiaatteet

- oleelliset leikkaukset

- riittava maara tyyppielementtipiirustuksia kuvaamaan koko kohdetta

- mahdolliset erikoisterasosat seka alustavat reiké- ja varausmaaréat

Tarkeinta elementtirakentamisessa on aikataulutus. Sovitaan tietyt paivamaarat
jolloin piirustukset tulee olla elementtitehtaalla ja elementit tydmaalla. Parhaassa
tapauksessa osaa elementeista jo asennetaan, kun viimeisid vasta suunnitellaan.
Ohjeellisina aikatauluina suunnitelmien toimittamisille voidaan pitaa seinaelemen-
teille kuusi viikkoa, ontelolaatoille neljasta kuuteen viikkoa ja runkoelementeille

kuusi viikkoa.

Jokaisesta erilaisesta elementista laaditaan oma elementtipiirustus (KUVIO 2),
josta kay ilmi kaikki valmistuksessa tarvittavat tiedot. Jokaisesta kuvasta tehdéaan
leikkauspiirustus sekd merkitd&n elementtikuviin leikkausnuolet. Erityisen tarkeda
on merkita elementtikuviin niiden betonipinnat ja pintakéasittelyt. Seindelementit
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esitetaan piirustuksissa katsomissuunta muottiin pain. Elementtipiirustuksissa on
tarkeintd selkeys; niissa ei saa olla viittauksia erillisiin detaljeihin tai elementti-
tyoselitykseen ja mittaviivojen tulee olla helposti tulkittavasti. Valmistettavista ele-
menteista laaditaan elementtiluettelo, jossa nakyvét elementtien tunnukset, paami-
tat ja maarat. (Betoniteollisuus, [Viitattu 25.2.2010].)

1/2

" 800 ! HOSTOLEMIT 2008 HE TAI VRSTAN
. Fmﬁ' usm'b,m

mm_,hﬂm_lwu A
VEUD W12, TIBE-A 4 PULTY wid L3S
i E Li ) TALETUSURA Wt
BT & r
g ~— e
T 1'—‘& 5 ' T ¢
I 2 I v
| A g g s
; i " L Rt 1 o |
11 * 7 -
g a :
1
! i T i =
& 8 [
A | [1 I ltL.z'?‘E“‘N_”."E 4
8 1070 - 1500 - 1090 5 oo sonsoen Sessa .
gy 0 TR L T 8016070
d
&
‘hz‘ - *W 1850 1
T, K'—l"’“ fove,
W—ﬁwﬁw_ T ¢ 000
== e RARENREFIRUSTUS
N = N o
45 | HES + 2040 L B kames SEMIEEENT]  R=20 [
L 3640 L WL B b
e I
) [PV e [FIF e
Bkt s RAK L0-06-24-5#

KUVIO 2. Seinaelementin elementtipiirustus. (Betoniteollisuus, [Viitattu
25.2.2010].)
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2.2 Puuelementit

Puuelementteja ovat pien-, suur- ja tilaelementit. Pienelementit ovat useimmiten
1,2 metria leveitd, kasin siirreltaviad seinan korkuisia elementteja, joissa on yleensa
kaikki julkisivuverhoilua my6ten asennettu. Pienelementtien kayttd on nykyaan
siirtynyt lahinna esim. autotallien rakentamiseen, silla suurelementeissa (KUVIO 3)
minimoidaan asennuksessa tapahtuva virhe. Opinnaytetydssa suunnitellaan pien-
elementteja, koska rakennukset ovat vaatimattoman kokoisia. Suurelementit ovat
nykyaan suosituin tapa rakentaa omakotitalo Suomessa. Suurelementit ovat koko
seindn levyisid nosturilla nostettavia elementteja, jotka ovat sisapintaa lukuun ot-

tamatta taysin valmiita.

KUVIO 3. Suurelementtien asennusta. (Jetta-talo, [Viitattu 27.3.2010].)

Tilaelementit ovat vallanneet merkittavasti alaa elementtirakentamisessa. Tilaele-
mentit ovat koko huoneen kokoisia lohkoja, joissa ovat jo esimerkiksi kaapistot
asennettuna. Tilaelementtien avulla asentaminen nopeutuu huomattavasti verrat-

tuna muuhun elementtirakentamiseen.
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Avoin puurakennusjarjestelméa (KUVIO 4) on yksi tapa tehda elementit. Siin& kaikki
litostavat ja elementtien korkeudet ovat vakiot. Avoin puurakennejarjestelma on
alun perin kotoisin Yhdysvalloista (Platform), pelkastaan siella rakennetaan yli mil-
joona asuntoa vuosittain kayttaen tata menetelmda. Englanninkielinen nimi Plat-

form (taso) viittaa siihen, etté elementit rakennetaan maassa ja nostetaan pystyyn.

Alempaa kerrosta kaytetdaan tasona, jonka paalla ylemmat kerrokset kootaan.
(Puuinfo 2007)

KUVIO 4. Seinan pystytysta kayttaen avointa puurakennusjarjestelmaa. (Puuinfo
2007.)

Avoimessa puurakennusjarjestelmassa yhdistellaan eri valmiusasteisia rakenta-
mistapoja; tayselementteja, runkoelementtejd ja paikallarakentamista. Taysele-
mentit ovat yleisimpia kaytettyja elementteja, niissé on eristeet ja levytys valmiina
molemmilla puolilla. Runkoelementeissa on ainoastaan puurunko ja levytys toisella
puolella runkoa, eriste ja toisen puolen levytys asennetaan tydmaalla. Paikallara-

kentaminen tapahtuu esivalmisteltua puutavaraa kayttaen.

Puuta voidaan kayttdd kantavana rakenteena kaikissa paloluokissa korkeintaan
2-kerroksisissa rakennuksissa. Paloluokassa P2 puuta voidaan kayttaa myos
3—-4-kerroksisissa asuin- ja tyopaikkarakennuksissa. Puuelementteja kaytetdan
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asuinrakentamisessa pien-, rivi- ja kerrostaloissa seka soveltuvin osin myos esi-
merkiksi hoitolaitoksissa ja majoitusrakennuksissa. (Kilpelainen, Ukonmaanaho &
Kivimaki 2001, 15-16.)

3 ELEMENTTIKUVIEN PIIRTAMINEN

Opinnaytety6 sisaltda kolme rakennusta: pienen pihavaraston, puucee/varaston ja
autokatoksen. Kaksi ensimmaistd rakennusta ovat yleisimmat projektit ammatti-
koulun opiskelijoille. Tilaajan ainut toive oli, ettd elementit olisivat mahdollisimman
kevyitd, joten padadyimme 50 x 50 mm runkorakenteeseen kahdessa pienimmassa
rakennuksessa. Autokatoksen jannevali on jo niin pitka, ettd taytyy kayttaa 50 x
1000 mm puutavaraa seindelementeissd. Kuvat on piirretty Cads-

rakennesuunnitteluohjelmalla.

Jarviseudun ammatti-instituutissa oli jo ennestadn rakennettu vastaavanlaisia ra-
kennuksia (KUVIO 5) ja he tarvitsivat lahinn&a selkeat piirustukset, joiden pohjalta
opiskelijat pystyvat valmistamaan elementit sisatiloissa. Kuvassa oleva rakennus

on kooltaan 1,5 x 2,0 m.
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KUVIO 5. Esimerkki piharakennuksesta. (Ylinen 2009.)
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3.1 Varasto 1,8 x2,4m

Pienin rakennus (KUVIO 6) koostuu kuudesta seindelementista, joista nelja on
samanlaista. Sivuelementit ovat 1200 x 2100 mm ja paatyelementit 1800 x 2100
mm. Harjakorkeus on 2680 mm. Rakennus on tarkoitettu pihanhoitoon tarvittavalle

kalustolle, kuten ruohonleikkurille.

1200 1200

KUVA 6. Varasto 1,8 x 2,4 m julkisivukuvat kahteen suuntaan.

Suunnitelmissa ovat seuraavat kuvat (LIITE 1):

- julkisivukuvat joka suunnasta

- pohjakuva, josta kay ilmi elementtien sijoitus

- perustuskuva, jossa on lattiaelementit (2 kpl) sijoitettuna

- lattia- ja kattoelementtikuvat

- rakennuksen leikkauskuva litosdetaljeineen

- elementtien runkokuvat (3 kpl).
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3.2 Puucee/varasto 2,18 x 4,0 m

Puucee/varaston elementit ovat 1000 x 2200 mm, lukuun ottamatta ovellisia ele-
mentteja, jotka ovat 2700 x 2200 mm ja 1300 x 2200 mm. Rakennuksessa on 5

m?:n pariovellinen varasto esimerkiksi polttopuille seka 2,5 m?n puucee.

KUVA 7. Puuceel/varasto 2,18 x 4 m, julkisivukuvat kahteen suuntaan.

Suunnitelmissa ovat seuraavat kuvat (LIITE 2):

julkisivukuvat joka suunnasta

pohjapiirustus

elementtien sijoitus piirustus

elementtikuvat (5 kpl)

lattia- ja kattoelementtikuvat.
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3.3 Autokatos 3,88 x8,4m

Autokatoksessa on tilaa 22 m?, jonka lisaksi siina on 7,5 m%n kylma varasto. Idea-
na oli keventda rakennuksen ulkonako, joten toinen pitka sivu jatettiin auki. Sei-
naelementit ovat 2300 mm korkeita ja 1200 mm leveita. Autokatokselle taytyi mi-

toittaa antura, pilari ja palkki.

4
A
/

KUVA 9. Autokatos 3,88 x 8,4 m, julkisivukuvat itaan.

Suunnitelmissa ovat seuraavat kuvat (LIITE 3):

- julkisivukuvat joka suunnasta

- leikkaus lapi rakennuksen
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- anturasuunnitelma

- kolme kappaletta elementtikuvia

- perustuskuva

- detalji palkin liitoksesta pilariin

- seindrakenneleikkaus

- pohjakuva

- kattoristikoiden sijoituskuva ja tilauskaaviot.

3.3.1 Palkin kuormien laskenta

Autokatos on toisesta kyljestd avoin, joten siihen taytyi mitoittaa kertopuupalkki
(LIITE 4). Mitoitus tapahtui Finwoodin puurakenteiden mitoitusohjelmalla. Mitoituk-
sessa kaytetyt kuormat on laskettu edella. Mitoituksessa paadyttiin kahteen Kerto-
S 51 x 300 mm palkkiin.

Ylapaarteen kuormat:

e profiilipeltikate 0,05 kN/m?

e ruodelaudat 32 x 100 mm? kk 400 mm, 1m:n matkalla 2,5 lautaa (1,0 m /
0,4 m)

2,5/1,0 m x 5 kN/m® x 0,032 m x 0,100 m = 0,04 kN/m?

e Kkattoristikon omapainolla arvo 90 kg
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(90 kg x 9,81 m/s?) / (0,9 m x 5.08 m) = 0,193 kN/m?

Kuormana voidaan kayttaa 0,3 kN/m%a

Alapaarteen kuormat:

e sisakaton laudoitus 20 x 100 mm?

0,02 m x 5 kN/m? = 0,1 kN/m?

3.3.2 Pilarin kuormien laskenta

Autokatokseen tuli kaksi palkkia, joten siihen taytyi mitoittaa my6s kolme pilaria
(LIITE 5). Toinen palkeista tukeutuu toisesta paastaan seinéelementtiin, siksi ele-
menttiin taytyi tehda lovi ja mitoittaa riittava méaara 50 x 100 runkotolppia (LIITE 6).
Pilareiden mitoitukseen saatu arvo 13,65 kN saatiin palkille tulevasta maksimiar-
vosta. Mitoituksessa paadyttiin puuvalmiiseen tolppaan (kuningaspalkki) 90 x 90
mm. Seindelementin sisalle oli riittdva maara kaksi kappaletta 50 x 100 runkotolp-

pia, mutta varmuuden vuoksi laitettiin kolme kappaletta.

3.3.3 Anturan mitoitus

Maaperan geoteknisen kantavuuden arvo 100 kN/m? saatiin tyon tilaajalta. Kuor-

man ominaisarvo Ng, saatiin edella mainituista kuormista.
- Lumikuorma: 2,0 kN/m?x 2,5 m = 5 kN/m

- Katon omapaino: 0,4 kN/m?x 2,5 m = 1 kN/m
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- Seinarakenne: 0,2645 kN/m

- Perusmuuri: 0,6 m x 0,1 m x 700 kg/m® = 0,42 kN/m

- Anturan omapaino: 0,2 m x 0,4 m x 25 kKN/m = 2 kN/m

Kuormien suunnitteluarvo Ngg saadaan kertomalla edelld saadut arvot niiden osa-

varmuuskertoimilla. Lumikuorman osavarmuuskerroin on 1,5 ja omapainon 1,15.

- Neg=1,5x5kN/m+ 1,15 x (1,0 + 0,2645 + 0,42) KN/m = 9,44 KN/m

- Anturan omapainon suunnitteluarvo, Gdanwra = 2 kN/m x 1,15 = 2,3 kN/m

- Anturan leveys: bs > (9,44 kN/m + 2,3 kN/m) / 100 KN/m = 0,117 m

Koska kuormat ovat niin pienet, antura ei olisi yhtddn suurempi kuin sokkelikaan,

joten valitaan anturan minimikoko 400 x 200 mm.
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4 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tuloksena saatujen piirustusten ansiosta ammattikoulun opiskelijat
voivat rakentaa elementeista omakotitalon piharakennuksia. Tilaajaan oltiin yhtey-
dessa sahkopostin valityksella ja toiveet otettiin huomioon suunnittelussa. Raken-
nukset olivat vaatimattomia, mutta niiden yksityiskohtainen suunnittelu teki tyosta
haastavan. Henkilokohtaisena hy6tyna voisi pitda Cads- ja Finwood-ohjelmistojen
kayton harjoittelu.
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JULKISIVU

KUVAT

Varasto 1,8mx2,4m

MK:
1:25

PIIRT.

SUUNN. Tero Nisula

PvM 23.1.2010

TARK.

ARK

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O

MUUTOS




(@]
[ve]
<o)
N
| 1200 | 1200 |
TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
K.OSA /KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O
MK:
Varasto 1,8mx2,4m 1:25
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS
PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PwW 23.1.2010 TARK.




2400

1200

1200

o )

TUNN. LUKUM. MUUTOS

NIMIM. PVM

K.OSA /KYLA

KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

PORHJAKUVA

Varasto 1,8mx2,4m

MK:
1:25

PIRT.

SUUNN. Tero Nisula

PWM 23.1.2010

TARK.

ARK

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O

MUUTOS




PK 50x100

2360
2160
/

Leca—harkko 200x590

Asennusvali 10mm

965 965

1940

Latticelementit(2kpl) paikoillaan,
selkeyden vuoksi lattialaudoitus on jatetty kuvasta

Perustuskuva Tioajo:

Jérviseudun ammatti—instituutti/
Rakennustekniikan osasto

Pihavarasto 1.8m x 2.4m

Suunnittelija: Tero Nisula PVM 23.1.2010 MK: 1:15

DOIS




L EIKKAUS A—A
<,

q
A
E I
S S KOHTA 2 1:10
\;OHOO kattopalkki, pituus: 2320 7
2
I I
| Huomioi paneloinnin 16cm:n ylitys!
I I
@ m \ \J
O o lo) \
1 - KOHTA 1 1:10
{ \ O/
12
S
TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
K.OSA /KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O
LEIKKAUSKUVA RAKENNEPIIRUSTUS
MK:
Varasto 1.8x2.4 Tilaaja: 1:20
JAMI /Rakennustekniikan osasto
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O MUUTOS
PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PW 13.2.2010 TARK.




20x20

2000
\\

N 50x50

20x20 o0x20

20x20

/

1200 —
A

FELEMENTTE 1

RUNKOKUVA

Pihavarasto 1.8m x 2.4m

Tilaaja:
Jdrviseudun ammatti—instituutti/
Rakennustekniikan osasto

Suunnittelija: Tero Nisula

PVM 23.1.2010 MK: 1:10




o0x30

50x50 50x50
50x50
o
>
o| © N
SIS 50x100
NI X
50x50 50x50
900 900
ELEMENTTI 2 RUNKOKUVA
Pihavarasto 1.8m x 2.4m el I ammatti-instituutti/
Rakennustekniikan osasto
Suunnittelija: Tero Nisula PWM 23.1.2010 MK: 1:15




Kattopalkki 50x100 L2320 asennetaan tyomaalla

o0x30

-7 -7 o 50x100 " ~~o_ T~
PR = N L ~
- -
50x50
= o
O o o
= 3 50x100 S
Loveukset merkitty ympyroimdlld
50x50 425 950 425
1800
ELEMENTTI 3 RUNKOKUVA
Pihavarasto 1.8m x 2.4m el I ammatti-instituutti/
Rakennustekniikan osasto
Suunnittelija: Tero Nisula PWM 23.1.2010 MK: 1:15




I
: HGyldtty lauta 33x95
I
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2160
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1 1
| |
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| |
| |
| |
| |
I I
© | |
@ T | |
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' S
o
I - =
100 /69 100
LATTIAELEMENTTI( 2kpl)
Pihavarasto 1.8m x 2.4m :Jriijl'f\?iggudun ammatti—instituutti/
Rakennustekniikan osasto
PVM 31.1.2010 MK: 1:10

Suunnittelija: Tero Nisula




Lauta/paneli 21x95

50x100 kattokannattajat

425

600

535

535

600

425

5120

097l

KATTOELEMENTTI(2kpl)

Pihavarasto 1.8m x 2.4m

Jdrviseudun ammatti—instituutti/

Rakennustekniikan osasto

Tilaaja:

15

1:

MK:

PWM 31.1.2010

Tero Nisula

Suunnittelija:




LEIKKAUS A—A

20x 20

|

Lattialaudoitus

Pystypanelointi

Rima esim. 50x20 k400

L~

PK 50x100

V4 Naulaukset(90mm) tyomaalla

W

FLEMENTTIEN POIKKILEIKKAUS

Pihavarasto 1.8m x 2.4m

Tilaaja:
Jdrviseudun ammatti—instituutti/
Rakennustekniikan osasto

Suunnittelija: Tero Nisula

PVM 23.1.2010 MK:

1:

10




LITE 2

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM

Koupunginosa /Kyl§ Kortteli/Tila Tontti/Rno Viranomaisten merkintd ja

Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juokseva no

Rakennuskohde Piirustuksen sisdlto Mittakoava

Puucee /Varasto Poh jakuva

Tilaaja: Elementtikuvat
JAMI /Rakennustekniikan osasto | Leikkauskuva
Julkisivukuvat

Suunnittelijon yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero Tydnumero Piirustuksen tunnus Muutos

Vastuullinen suunnittelijo: nimi, tutkinto, allekirjoitus jo pdivdys Suunnitteluala Tiedosto

Tero Nisula 13.2.2010




0|0
mll

0|0

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA

KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

JULKISIVU

KUVA

RAKENNEPIIRUSTUS

Puucee/varasto 2x4m

Tilaaja:
JAMI /Rakennustekniikan osasto

MK:
1: 30

PIIRT.

SUUNN. Tero Nisula

PWM 7.2.2010

TARK.

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O

ARK

MUUTOS




TUNN. LUKUM. MUUTQOS NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA KORTT./TILA  TONTTI  RN:O
JULKISIVUKUVA RAKENNEPIIRUSTUS
Puucee/varasto 2x4m Tilaaja: MK1:: 30
JAMI /Rakennustekniikan osasto
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O | MUUTOS
PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PW 7.2.2010 TARK.
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TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA

KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

PORHJAPIIRUSTUS

Puucee/varasto 2x4m

RAKENNEPIIRUSTUS

Tilaaja: 1: 30
JAMI /Rakennustekniikan osasto

PIIRT.

SUUNN. Tero Nisula

PWM 7.2.2010

TARK.

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS

ARK




L EIKKAUS A—A
<,

i

0x100 kattopalkki(2kpl), pituus: 3950

Huomioi paneloinnin 16cm:n ylitys!

T

/—
160

KOHTA 1 1:6.60

TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM

K.OSA /KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

LEIKKAUSKUVA RAKENNEPIRUSTUS
Puucee/varasto 2x4m Tilaaja: MK1:: 20

JAMI /Rakennustekniikan osasto

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PW 13.2.2010 TARK.
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2700 1300

KOSA/:Q?E:]M MUUTDSKORTT./'I'ILA TONTTI  RN:O S
ELEMENTTIEN SIJOITUS [RAKENNEPIIRUSTUS
Puucee/varasto 2x4m Tilaaja: MK1:: 30

JAMI /Rakennustekniikan osasto

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK

PWM 7.2.2010 TARK.




CLEMENTTI 1(5kpl)

MK 1:10

—1 21x100

21x100

50x50

2210

2200
2150

500

21x100

S0x50

500
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600
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Lauta 21><100/ -00

500
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CLEMENTTE 5

MK 1:10
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cLEMENTTI

MK 1:15

4

50x100

50x100

2200

50x50

2050

Loveukset merkitty ympyroimdlla

Voidaan katkaista asennuksen jalkeen,
toimii kuljetustukena alapadlle

50x50

[ 50x100

50x50

350

2000

350

2700




CLEMENTTE O

MK 1:10

50x50

N

bO0x5(

2200
2100

50x50

50x50

50x50

250

300

250

1300

50x50




Kattoelementit(4kpl) ylhddltd katsottuna:

2400 2400
460 T 640 650 650 650 650 640 460
RAYSTAS RAYSTAS
Kattoelementti sivulta katsottuna:
TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
K.OSA/KYLA KORTT./TILA  TONTTI  RN:O
KATTOELEMENTIT RAKENNEPIRUSTUS
MK:
Puucee/varasto 2x4m Tilaaja: 1:20
JAMI /Rakennustekniikan osasto
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O | MUUTOS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK

PM 13.2.2010 TARK.
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Yigpuolello lattioelementit(3kpl) loudoituksineen, alopuolella selkeyden vuoksi loudoitus jitetty pois

675

675

1330

650

650

1300

675

675

1330

3960

o
@
a
R
IS}
S
«
°
=
5
<
I
o
o
?
-
0 0
' '
' '
| |
v v
! !
T T
| '
v v
! !
T T
D R e SEEEEEEEEEEES
' — '
............. < O,
X
o
x
<
Q
@]
............. = .
' o '
1 [T} 1
. .
b 0v0c hd

01 4%4

NIMIM. PVM

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

K.OSA/KYLA

RAKENNEPIIRUSTUS

MK:

ei mittakaavassa

JAMI /Rakennustekniikan osasto

Tilaaja:

MUUTOS

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O

ARK

RN: O

TONTTI

LATTTAELEMENTIT

KORTT. /TILA

Puucee/varasto 2x4m

SUUNN. Tero Nisula

TARK.

PIIRT.

PWM 7.2.2010




LITE 5

TUNN. LUKUM. MUUTOS

NIMM. PVM

Kaupunginosa /Kylg Kortteli/Tila Tontti/Rno

Viranomaisten merkintdja

Rakennuksen numero/Rakennusten numerot/Rakennustunnus/Rakennustunnukset

Rakennustoimenpide

UUDISRAKENNUS

Piirustuslaji Juokseva no

Rokennuskohde

Autokatos 8,4X3,88 M| Perustuskuva, pohjakuva
Tilaaja: Elementtikuvat, leikkaukset

JAMI /Rakennustekniikka

Kattoristikoiden tilauskaaviot

Suunnittelijon yhteystiedot: yritys, osoite ja puhelinnumero

Tyonumero Piirustuksen tunnus Muutos

Tero Nisula 31.5.2010

Suunnitteluala Tiedosto




ETELAAN: POHJOISEEN:

v—'
1.
+2.8
~
3.—
2.—1
+0.4
~
0.0
~
1. Profiilipelti musta
2. Nurkkalauta valkoinen
5. Raystdaskouru + syoksy valkoinen
4. Vaakapanelointi punainen
5. Saumalauta valkoinen
©. Pystypanelointi punainen
TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMM. PVM
K.OSA/KYLA KORTT./TILA  TONTTI  RN:O
Pitkdt raystddt 600mm UUDISRAKENNUS JULKISIVUKUVAT
.. MK:
Pdatyrdystaat 300mm Autokatos 8,4x3,88m Pohjoiseen, etelddn 1:50
JAMI /Rakennustekniikka ltddn, ldnteen
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O | MUUTOS
PIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PWM  31.3.2010 TARK.
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LEIKKAUS A=A 1: 20

Tehdasvalmisteiset kattoristikot

DET 1

] Kerto—S palkki 51x300

I——

Asfaltti tai pihakivetys

Kapillaarikatkosepeli 8—16mm X Routaeriste 50mm
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Vaneri 10mm

Sahatavara 20mm

T —

Kerto—S palkki 51x300

1020 51

2010

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA

KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

UUDISRAKENNUS

RAKENNEPIIRUSTUS

Autokatos 8,4

x 3,88m

JAMI /Rakennustekniikka

MK:

DETALJ 1 Ei ole

PIIRT.

SUUNN. Tero Nisula

PWM 31.3.2010

TARK.

ARK

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS




Pilariantura 400x400x200 Seincgantura 400x200

240
| |/ Pilarikenkd 90x90
° UH-100 o
“RIRE o100 R
°°° ;{ o Z ::
- o o
9 Pilariharkko P—240 N °
A4 2 5N
(@] o 4 oo ) oo ,C\D
B o 7{ o\ o @)
oo 00 o
o o
o O/{ ooo Tartunnat 2(251oh0rjoterdkset OKZJ? o
9 ° 7{ oN o (2
o oo OO o
o
S 240 o 2810
N o—— N
400 400
TUNN. LUKUM. MUUTQOS NIMIM. PVM
K.OSA/KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O
MK:
Autokatos 8,4x3,88m Pilari— jo seindanturat 1:10
JAMI /Rakennustekniikka
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O MUUTOS
PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PwW  31.3.2010 TARK.




Yldjuoksu 50x100, jatkot ei saa osua elementtien saumoihin

Seinakorkeus 2400mm A

Pystypanelointi

v Vaakakoolaus 21x100

2300

Algjuoksu PK 50x100

5%

Bitumikaista
HUOMAA PYSTYPANELOINNIN 70mm YLITYS ELEMENTEISSA

o 0/ 0
o/0°

[e]

Alajuoksu kiinnitetdan kevytsoraharkkoon pikanauloilla.
Seindelementit kiinnitetdaan alajuoksuun 90mm nauloilla ja oikaistaan
ylajuoksun avulla.

TUNN. LUKUM. MUUTQS NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA KORTT. /TILA TONTTI RN: O

UUDISRAKENNUS RAKENNEPIRUSTUS
Autokatos 8,4x3,88m SEINARAKENNE MK1:: 10

JAMI /Rakennustekniikka

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK
PW  31.3.2010 TARK.
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MK

KATSOTTUNA ULKOAPAIN

FELEMENTTI ST
Kokonaisala 2.76 m?
Ristimitta 2594

00¢¢

1200




ELEMENTTI S2 KATSOTTUNA ULKOAPAIN

10

1:

MK

Kokonaisala 2.76 m?
Ristimitta 2594

500

600

lkkuna

500

1200

00% ¢




ELEMENTTI S3 KATSOTTUNA ULKOAPAIN

10

1:

MK

Kokonaisala 2.76 m?
Ristimitta 2594

|15C)

1000

Ovi

1200

00%
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SEINAELEMENTTEIHIN MERKITTY ELEMENTIN NUMERO

uuvalmistolppa(kuningastolppa) 90x90, korkeus 2100

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

UUDISRAKENNUS

POHJAPIIRUSTUS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula

ARK

PWM 31.3.2010 TARK.

MK:
Autokatos 8,4x3,88m 1: 50
JAMI /Rakennustekniikka
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O MUUTOS
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KAIKKI MITAT OVAT SOKKELIN KESKILINJAAN

TUNN. LUKUM. MUUTQOS

NIMIM. PVM

K.OSA/KYLA KORTT. /TILA TONTTI  RN:O

UUDISRAKENNUS

PERUSTUKSET

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula
PWM 31.3.2010 TARK

ARK

MK:
Autokatos 8,4x3,88m 1: 50
JAMI /Rakennustekniikka
TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N:O MUUTOS
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TUNN. LUKUM. MUUTOS NIMIM. PVM
K.OSA/KYLA KORTT./TILA TONTTI  RN:O
UUDISRAKENNUS RAKENNEPIIRUSTUS
Autokatos 8,4x3,88m Kattoristikoiden sijoitus MKI:: 50

JAMI /Rakennustekniikka

TYON N:O JA PIRUSTUKSEN N: O MUUTOS

PIIRT. SUUNN. Tero Nisula ARK

PWM 31.3.2010 TARK.




Tukikorkeus saa olla niin pieni kuin on mahdollista, silld rakenne ei ole lIdmpderistetty

OINYVHOAMILSIS

y 1900

190 3650 P
¥ 640 ¥ 3800 ¥ 640 i
) 5080 y
Al Al
KAPPALEMAARAT: RISTIKOIDEN K /K —JAKO:900 gk(yldpaarre): 0.3 kN /m?
TUKILEVEYS: 100, 50 gk(alapaarre): 0.1 kN/m?
| TAIPUMARAJA: gk(lumi): 2.0 kN /m?
| PALOLUOKKA: ak(tuuli): 0 kN/m?
9 KATEMATERIAALI: ak(kdyttsull., merk.alue): 0 kN/m?
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Tukikorkeus saa olla niin pieni kuin on mahdollista, silld rakenne ei ole lIdmpderistetty

y 1900

OINYVHOAMILSIS

100 5600 100
A A AN
¥ 640 ¥ 5800 ¥ 640
¥ 5080
KAPPALEMAARAT: RISTIKOIDEN K /K —JAKO:900 gk(yldpaarre): 0.3 kN /m?
TUKILEVEYS: 100 gk(alapaarre): 0.1 kN/m?
| TAIPUMARAJA: gk(lumi): 2.0 kN/m?
| PALOLUOKKA: ak(tuuli): 0 kN/m?
3 KATEMATERIAALL: qk(kdyttoull., merk.alue): 0 kN /m?

=
i
- g
2
W g q
< x
Sgl g
W & S
We E
Mo. =4
o
—_—
o
2
C > %
> c 2
i~ 3
\7 ;,
Tao I
o
S o ¢
o @ ®
3
3
C
)]
v
o
Q
3
=
x
o
a
a
z
2§
=3
3
| H




Finnwood 2.3 ( 2.3.027)
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© Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Autokatos_palkki
6.4.2010

Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus

ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.

Finnwood 2.3 (2.3.027)

PROJEKTITIEDOT:

Suunnittelija:

Asiakas:

Nimi:

C:\..\autokatos_palkki.s01

LIITE 4
JAMI/Rakennustekniikka

Autokatos_palkki

=
e
> £

RAKENNETIEDOT:

Rakennetyyppi:
Materiaali:
Poikkileikkaus:
Kayttoluokka:
Seuraamusluokka:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevélipituudet:

Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Yhteensa:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fm,k (Mz):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (Vz):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:
Aikaluokka:

Lattiapalkki/laatta

KERTO-S syrjallaan

63x260 (B=63 mm, H=260 mm)
1

CC2 (KFI=1.0)

2540 mm (pintakuormille)

Vaakamitta [mm]:
3075.0
3075.0

Sijainti x [mm]: Leveys [mm]:

0 90
3075 90

44.76 N/mm2
50.00 N/mm2
35.00 N/mm2
6.00 N/mm2
34.95 N/mm2
4.10 N/mm2
2.30 N/mm2
13800 N/mm2
600 N/mm2
11600 N/mm2
400 N/mm2

1.20

kmod:

Kiinted niveltuki (X,2)

B3

260

Sivu 1



Finnwood 2.3 ( 2.3.027)

© Copyright 2010 Metsaliitto Osuuskunta, Puutuoteteollisuus

Autokatos_palkki

LIITE 4 6.4.2010
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.600
0,40 kM A2
KT — [ T T T T T T T T T 71 [ T%
Iurnikuorma
I o
[ ARy T ]
1: 90 mom 290 mm
3075
L~ L~
iy A
I ™
I A
3075
KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Rakenneosan paino: QZ =0.084 kN/m x=0-3075mm
Pintakuorma: 1: QZ = 0.400 kN/m2 x=0-3075mm
Lumikuorma (Lumikuorma Sk<2.75 kN/m2, Keskipitka):
viivakuorma: 1: QZ =5.080 kN/m x=0-3075mm  (lumikuorma)

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)

1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Keskipitk&)

1.00*1.15*Omapaino

Sivu 2
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Autokatos_palkki
6.4.2010

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitka)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 4 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 5 (MRT, Keskipitk&)
1.00*1.15*Omapaino + 1.00*1.50*Lumikuorma

Yhdistelméa 13 (KRT)
1.00*Omapaino

Yhdistelma 15 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*0.70*Lumikuorma

Yhdistelma 16 (KRT)
1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

MITOITUS:
Mitoitusstandardi: EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
Kokonaiskayttoaste: 85.1%

MITOITUSPARAMETRIT:

Taipumaraja Winst: L/400
Taipumaraja Wnet,fin: L/300
Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00
Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus on estetty molempiin suuntiin (y ja z)

Kiepahdus taivutuksesta My (y-askelin suhteen):

Kiepahdustukivali rakenteen ylapuolella: Lk1 = 900.00 mm
Kiepahdustukivéli rakenteen alapuolella: Lk2 = P&atukien valimatka
Kuormitus vaikuttaa rakenteen ylépintaan (Lefl = Lk1+2xH ja Lef2 = Lk2)
HUOM! Lk1:ta kaytetdén, kun My>0 ja Lk2:ta, kun My<0

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttbaste *):

Leikkaus (z): 13.66 kN 29.85 kN 45.8 %

Taivutus (My): 10.50 kNm 20.58 kNm 51.0 %
(ilman kiepahdusta): 10.50 kNm 21.18 kNm 49.6 %

Tukipaine, tuki 1: 13.66 kN 30.24 kN 452 %

Tukipainekerroin = 1.33

Tukipaine, tuki 2: 13.66 kN 30.24 kN 452 %

Tukipainekerroin = 1.33

jannevali 1, Winst: 6.5 mm 7.7 mm 85.1%

Sijainti x:
3075 mm
1538 mm
1538 mm

0mm

3075 mm

1538 mm

Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Yhdistelma 5/1, Keskipitka
Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&
Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&

Yhdistelmé 5/1, Keskipitk&

Yhdistelma 16/1

Sivu 3
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LIITE 4 6.4.2010
jannevali 1, Wnet,fin: 7.9 mm 10.2 mm 76.9 % 1538 mm Yhdistelméa 16/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 5/1 (Keskipitka):

1.15*Omapaino + 1.50*Lumikuorma

Yhdistelmé 16/1

1.00*Omapaino + 1.00*Lumikuorma

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

Vz,max 13.66 kN 3075 mm

My,max 10.50 kNm 1538 mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 13.66 kN 1.52 kN 9.50 kN 1.69 kN

2: 13.66 kN 1.52 kN 9.50 kN 1.69 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus: Omapaino
Tuki: FZ [KN]:

1: 1.69

2: 1.69
Kuormitustapaus: Lumikuorma
Tuki: FZ [kN]:

1: 7.81

2: 7.81
HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- *) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa ylospain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

Sivu 4
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LIITE 4 6.4.2010

- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset
lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siita johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on paarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton
Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen
osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytdsta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 5
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LITE 5 6.4.2010
Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 (2.3.027)
KX #X
PROJEKTITIEDOT: Y z Y
z z
Suunnittelija: LITES
Asiakas: JAMI/Rakennustekniikka
Nimi: Autokatos_pilari
C:\...\autokatos_pilari.s01
RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: Puuvalmiit tolpat (Kuningaspalkki) di
Poikkileikkaus: 90x90 (varastokoko) (B=90 mm, H=90 mm)
Kayttoluokka: 2 a0
Seuraamusluokka: CC2 (KFI=1.0)
Kulma: 90.0 astetta
Jako/kuormituslev.: 1500 mm (pintakuormille) V?é
7
1 A

Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Yhteensa:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fm,k (M2):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (V2):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:

30

Pystymitta [mm]:
2100.0
2100.0

Sijainti x [mm]: Tyyppi:
0 Kiinte& niveltuki (X,Z)
2100 Liukutuki (X)

23.50 N/mm2
23.50 N/mm2
21.50 N/mm2
2.30 N/mm2
17.50 N/mm2
2.20 N/mm2
2.20 N/mm2
11100 N/mm2
590 N/mm2
7450 N/mm2
390 N/mm2

1.40
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LIITE S5 6.4.2010
Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
950 kM
1
2100
0.040 kMl
2100
E
sl

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =9.50 kN x =2100.0 mm

Rakenneosan paino:

QZ = 0.040 kN/m x=0-2100 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitk&)

Sivu 2
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1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00*Omapaino

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
36.7 %

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc = 1.00*L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc =1.00*L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttbaste *): Sijainti x:

Puristus: 12.94 kN 35.28 kN 36.7 % 0mm Yhdistelma 2/1, Pysyva
jannevali 1, Winst: -0.0 mm -mm 0.0% 52 mm Yhdistelma 9/1
jannevali 1, Wnet,fin: -0.0 mm - mm 0.0% 52 mm Yhdistelmé& 9/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Pysyva):

1.35*Omapaino

Yhdistelma 9/1

1.00*Omapaino

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

NXx,max 12.94 kN 0mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1: 12.94 kN 8.63 kN 9.59 kN 9.59 kN

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:
1:

Omapaino
FZ [kN]:
9.59

Sivu 3
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2: 0.00

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- ¥) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on péarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.

Sivu 4
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LIITE 6 6.4.2010
Laskelmat on tehty alla olevilla I&ht6tiedoilla vain kyseiselle rakenneosalle. Laskelmissa esitetty rakenneosan pituus
ei ole tilausmitta. Tilausmitassa on otettava huomioon esim. tuennan vaatima lisapituus.
Finnwood 2.3 (2.3.027)
=
ﬁ‘x
PROJEKTITIEDOT: Y 7
z
Suunnittelija: LIITE 6
Asiakas: JAMI/Rakennustekniikka
Nimi: Autokatos_pilari
C:\...\autokatos_pilari.s01
RAKENNETIEDOT:
Rakennetyyppi: Pilari
Materiaali: C14
Poikkileikkaus: 100x100 (B=100 mm, H=100 mm)
Kayttoluokka: 2 100

Seuraamusluokka:
Kulma:

Jako/kuormituslev.:

Uloke-/jannevélipituudet:
Uloke/jannevali:
Jannevali 1

Yhteensa:

Tuki:
1
2:

fm,k (My):
fm,k (M2):
fc,0,k:
fc,90,k:
ft,0,k:
fv,k (V2):
fv,k (Vy):
E,mean:
G,mean:
E 0.05:

G 0.05:

Osavarmuusluku:

CC2 (KFI=1.0)
90.0 astetta
1500 mm (pintakuormille)

Pystymitta [mm]:
2100.0
2100.0

Sijainti x [mm]: Tyyppi:

0 Kiinte& niveltuki (X,Z)
2100 Liukutuki (X)

15.18 N/mm2
15.18 N/mm2
16.00 N/mm2
2.00 N/mm2
8.68 N/mm2
1.70 N/mm2
1.70 N/mm2
7000 N/mm2
440 N/mm2
4700 N/mm2
300 N/mm2

1.40

T

100
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Aikaluokka: kmod:
Pysyva: 0.600
Pitkaaikainen: 0.700
Keskipitka: 0.800
Lyhytaikainen: 0.900
Hetkellinen: 1.100
kdef: 0.800
950 kM
1
2100
0.050 kM'm
2100
E
sl

KUORMITUSTIEDOT:
Omapaino (Omapaino, Pysyva):
Pistekuorma: 1: FZ =9.50 kN x =2100.0 mm

Rakenneosan paino:

QZ =0.050 kN/m x=0-2100 mm

KUORMITUSYHDISTELMAT:

Yhdistelma 1 (MRT, Pysyva)
0.90*Omapaino

Yhdistelma 2 (MRT, Pysyva)
1.00*1.35*Omapaino

Yhdistelma 3 (MRT, Keskipitk&)

Sivu 2
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1.00*1.15*Omapaino

Yhdistelma 9 (KRT)
1.00*Omapaino

MITOITUS:

Mitoitusstandardi:

Kokonaiskayttdaste:

MITOITUSPARAMETRIT:

EN 1995-1-1:2004 + A1:2008 + RIL 205-1-2009
41.8%

Taipumaraja Wnet,fin: L/300

Korotuskerroin, vasen uloke: 2.00

Korotuskerroin, oikea uloke: 2.00

Nurjahdus z-suuntaan: Lc = 1.00*L

Nurjahdus y-suuntaan: Lc =1.00*L

Kiepahdus on estetty

MITOITUKSEN AARIARVOT:

Tarkastelu: Mitoitusarvo: Raja-arvo: Kayttbaste *): Sijainti x:

Puristus: 12.97 kN 31.04 kN 41.8% 0mm Yhdistelma 2/1, Pysyva
jannevali 1, Winst: -0.0 mm -mm 0.0% 52 mm Yhdistelma 9/1
jannevali 1, Wnet,fin: -0.0 mm - mm 0.0% 52 mm Yhdistelmé& 9/1
AARIARVOJEN KUORMITUSYHDISTELMAT

Yhdistelma 2/1 (Pysyva):

1.35*Omapaino

Yhdistelma 9/1

1.00*Omapaino

VOIMASUUREIDEN AARIARVOT:

Tulos: Maksimiarvo: Sijainti x:

NXx,max 12.97 kN 0mm

TUKIREAKTIOT:

Tuki: MRTmax: MRTmin: KRTmax: KRTmin:

1 12.97 kN 8.64 kN 9.61 kN 9.61 kN

2: 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN 0.00 kN

- KRT tukireaktiot ovat vain vertailua varten

TUKIREAKTIOT KUORMITUSTAPAUKSITTAIN (OMINAISARVOT):

Kuormitustapaus:
Tuki:
1:

Omapaino
FZ [kN]:
9.61

Sivu 3
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2: 0.00

HUOMIOT:

- EN 1995-1-1-standardin, sen tdydennysosan A1:2008 ja Suomen kansallisten liitteiden seka
RIL 205-1-2009 -suunnitteluohjeen mukainen laskenta

- VTT on tehnyt kolmannen osapuolen tarkistuksen ohjelmalle (VTT-S-00482-10)

- MRT = Murtorajatila, KRT = Kayttorajatila

- ¥) Yhteisvaikutustarkasteluissa %-luku tarkoittaa mitoitusarvon ja raja-arvon suhdetta,
ei todellista kayttdastetta

- Liittyvén alapuolisen rakenteen tukipainekestavyys tulee tarkistaa erikseen

- Mitoituksessa ei huomioida ulokkeiden alle 20 mm taipumaa yléspain

- Varahtely- ja taipumatarkastelua ei tehda alle 200 mm pituisille ulokkeille

- Leikkausmuodonmuutos on mukana kayttdrajatilamitoituksessa

- Leikkausmuodonmuutos ei ole mukana voimasuureiden laskennassa

- Rakenneosan koon vaikutus lujuuteen on otettu huomioon ominaisarvoissa kertoimilla kh ja ki

- Suunnittelijan tulee kiinnittad huomiota myos rakennedetaljeihin ja varmistaa,

ettei rakenteisiin muodostu vesitaskuja

Laskelmissa ei ole huomioitu rakennusaikaisia kuormia eika kosteusolosuhteita. Mahdolliset rakennusaikaiset

lisdtuennat on mitoitettava erikseen. Rakennuksen kokonaisjaykistysta ja siité johtuvia vaakavoimia ei ole huomioitu.

Rakenneosan (palkki, pilari, laatta) soveltuvuus kokonaisuuteen on péarakennesuunnittelijan tarkistettava erikseen.

Finnwood-ohjelmistolla tehdyt laskelmat ja tulosteet ovat voimassa vain ohjelmistoon tallennettujen Metsaliiton

Puutuoteteollisuuden tuotteiden kanssa. Nama tuotteet on tarvittaessa osoitettava rakennuspaikalla hankkeen

osapuolille seka viranomaisille. Metsaliiton Puutuoteteollisuus tai sen tytaryhtiot eivat vastaa kayttajalle tai
kolmannelle osapuolelle muiden valmistajien tuotteista tai niiden kaytésta Finnwood-ohjelmistossa, ohjelmiston
perusteella néin tehdyista laskelmista ja tulosteista tai kolmansien valmistajien tuotteista tai niiden kaytosta

aiheutuneista virheistd, menetyksisté tai vahingoista. Naita ehtoja ei saa poistaa tulosteesta.
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