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The subject of this thesis was to develop a new website for Oulun Rauta-Pojat Oy as a replacement
for the old site. The reason for the site development was to improve the company's visibility and
provide customers new contact opportunities. Oulun Rauta-Pojat Oy is an Oulu based company
which manufactures metal structures for its customers. In addition, the company is involved in metal
refinishing, welding and sandblasting.

An image gallery was needed to improve the visibility of the company’s products. Since the
company wanted to be able to manage the image content by them self, a web application was
created for this purpose. A feedback form was also required to enable sending tender requests and
job applications. The site’s layout was chosen to be as simple as possible as well as for the interface
of the application.

The techniques used for the thesis are reviewed in the theoretical part of the report. After that, the
planning and implementation phase of the work is examined. The sources used for the thesis were
non-fiction literature with support of online sources.

As aresult, a new site was created for the commissioner company with the application for content
management. The final layout could not be fully finished during the thesis process, because the
needed contents were not yet made available by the company. Further steps in the future will be
the deployment of the site and further development of visibility and layout. Future development
ideas include expanding content management and localization of the site.
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1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon aiheena on uuden web-sivuston suunnittelu ja toteutus toimeksiantajana
toimivalle yritykselle. Oulun Rauta-Pojat Oy on Ruskossa toimiva tilauskonepaja, joka valmistaa
erilaisia metallirakenteita asiakkaiden tarpeiden mukaisesti. Asiakkaina on seka toisia yrityksia, etta
yksityisasiakkaita. Metallirakenteiden tuottamisen lisaksi yritys tekee myds korjausmaalauksia,

hitsausta ja hiekkapuhallusta.

Aihe oli helppo ottaa vastaan, koska olen tehnyt yrityksen kanssa aiemmin yhteistyota. Jatkettuani
opintojani vuoden 2017 alusta, paatin keskittya web-ohjelmointiosaamiseni kehittamiseen. Tyo sopi
siis kiinnostukseni kohteisiin erinomaisesti. Paasin toteuttamaan itsenaisesti kokonaisen projektin,
johon minulle annettiin toimeksiantajalta suhteellisen vapaat kadet. Vanha sivusto on
kayttokelpoinen, mutta toiminnallisuudeltaan vajaa ja ulkoasultaan sekd kaytettavyydeltaan
vanhanaikainen. Staattiselta HTML-sivulta puuttuvat yhteydenottomahdollisuudet ja tuote-

esittelymahdollisuudet.

Toimeksiantajan vaatimuksia olivat kuvagallerian toteuttaminen niin, ettd kuvien paivittdminen
onnistuisi iiman ulkopuolista apua. My6s hakukoneoptimointi oli yritykselle tarkeaa nakyvyyden
parantamiseksi. Taman lisaksi haluttiin palautelomake asiakkaita ja tyonhakijoita varten. Sivuston
ulkoasu ja kayttoliittyma jatettin minun suunniteltavaksi ja ulkoasuksi valikoitui yksisivuinen
etusivu. Tyon paaasiallinen tarkoitus yrityksen nakokulmasta on parantaa nakyvyytta uudella
ulkoasulla ja uusilla toiminnoilla. Yrityksen tuotteet saadaan paremmin nakyville ja

yhteydenottomahdollisuudet lisaantyvat.

Tyo toteutettin MVC (Model-View-Controller) —arkkitehtuurilla Codelgniter—sovelluskehysta
kayttaen. Codelgniterilla toteutettu palvelinpuolen sovellus ohjelmoitin kaytettaen PHP-
ohjelmointikielta. Lisaksi sivuston toimintaan tarvittin MySQL-tietokanta, jolla mahdollistetaan
kuvagallerian toimivuus ja kayttajatilin luominen gallerian hallintaan. Kayttajatilille tarvittiin

kirjautumisominaisuus tietoturvasyista.

Kayttoliittymaan kaytettiin HTML-kuvauskielen lisaksi apuna JavaScriptia ja PHP:ta dynaamisten
sisaltéjen luomiseen. Kayttdlittymasta tehtiin Twitter Bootstrapin avulla responsiivinen eli eri

laittelle muokkautuva. Itse sisallon tuottaminen ei kuulunut tahan opinndytetydhon, vaan osaa jo
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olemassa olevasta tekstista tullaan kayttamaan sellaisenaan tai muokattuna uudelle sivustolle
sopivammaksi. Uuden kuva- ja tekstisisallon tuottaminen jaa toimeksiantajan vastuulle tai

mahdollisesti my6hempaan ajankohtaan tekemalla uusi sopimus sen osalta.



2 TEKNIIKAT

Tassa osiossa kaydaan lapi opinnaytetyossa kaytettyja tekniikoita, seka merkkaus- ja
ohjelmointikielid. Myos tavoitteena oleva yrityksen nakyvyyden parantaminen kasitellaan

hakukoneoptimoinnin osalta.

21 HTML

HTML:n, eli Hypertext Markup Languagen, kehitys alkoi vuonna 1989 Euroopan hiukkasfysiikan
tutkimuslaitoksessa (CERN). World Wide Webin kehittdjana tunnettu Tim Berners-Lee alkoi
kehittaa tapaa, jolla fyysisesti eri paikoissa sijaitsevia dokumentteja voitaisiin ladata nakyviin
tekstimuotoisena yhdelle keskusyksikélle verkon kautta ilman, etta itse dokumenttia tarvitsisi siirtaa
kokonaisuudessaan. Tama linkittamisen idea kehittyi myohemmin protokollaksi, jota kutsutaan
hypertekstiksi. Berners-Leen kehitystyd perustui jo olemassa olevaan SGML-kieleen ja HTML:sta
saatiin selainriippumaton. Erityisesti hypertekstilinkit tekivat keksinnosta kaytannollisen. (Addison
Wesley Longman 1998, hakupaiva 7.5.2017.)

HTML on merkintakieli, jolla kuvataan www-sivujen loogista rakennetta. HTML-dokumentti sisaltaa
yleensa vain tekstia, mutta silla voidaan viitata muunlaisiin dokumentteihin niin, etta selain osaa
esittaa esimerkiksi kuvia, aanta tai videoita. HTML-dokumentti voidaan jakaa kahteen osaan:
loogisen rakenteen kertovaan merkkaukseen ja selaimessa nakyvaan tekstisisaltoon. (Korpela &
Linjama 2005, 70.)

HTML koostuu elementeistd, jotka sisaltavat alkumerkinnan, sisallon ja loppumerkinnan (Kuvio 1).
Alku- ja loppumerkinnat ilmoittavat, ettd selaimessa nakyva sisaltd maaritellaan niiden valissa.
Eraat elementit voivat olla myos niin sanotusti tyhjia, jolloin ne sisaltavat ainoastaan alkumerkinnan.
Tassa tapauksessa merkinnalla on ainoastaan muotoilua koskeva maarite. (Korpela & Linjama
2005, 72.)



<!DOCTYPE html>
<html>

<head> Tamai on kappaleen otsikko

<title>Tdméd on sivun otsikko</title>
</head>

Tdma on tekstikappale
<body>

<h1>Tamd on kappaleen otsikko</hl>
<p>Tamd on tekstikappale</p>

</body>
</html>

KUVIO 1. Esimerkki yksinkertaisesta HTML-sivun koodista ja sen tulostuksesta selaimessa.

Alun perin web-dokumentit olivat staattisia eli muuttumattomia. Sivun sisaltda voitiin muuttaa vain
tekemalld muutoksia sivun merkintdan. Ainoastaan hyperlinkkien avulla kayttaja kykeni
vaikuttamaan sisaltoon selaimen kautta. Staattisten sivujen muuttaminen voi olla ty6lasta, mutta
niilla on edelleen kayttotarkoituksensa. Jos sivuja ei tarvitse paivittaa usein, yleensa yksinkertainen

staattinen sivu on edelleen toimiva ratkaisu. (Rantala 2005, 3.)

Web-dokumentit voivat sisaltdéd myos muuttuvaa eli dynaamista sisaltoa. Esimerkiksi haettaessa
tietokannasta haluttua sisaltoa, vaikkapa verkkokaupan tuotesaldoa, on sivuston dynaamisuus
ehdotonta. Dynaamisuuden luomiseen on olemassa erilaisia ratkaisuja, jotka vaativat lahes
poikkeuksetta ohjelmointia. Kun sivuston rakenne koostuu paaosin dynaamisesta elementeista,
kyseessa on sivuston sijaan sovellus. Dynaamisuus voidaan luoda esimerkiksi PHP-skripteilla.
(Rantala 2005, 4.)

22 PHP

PHP eli rekursiivinen akronyymi lauseesta: "PHP: Hypertext Preprocessor” on Rasmus Lerdorfin
kehittam@ ohjelmointikieli, joka oli alun perin kokoelma www-pohjaisten sovellusten tekemista
helpottavia C-kielisia rutiineja. Lukuisten lahdekoodin uudelleenkirjoituskertojen ja versiointien
jalkeen vuonna 2000 PHP 4.0 oli jo iimestyessaan taysiverinen ohjelmointikieli. (The PHP Group
2017, hakupaiva 7.5.2017.)

PHP on tulkattava ohjelmointikieli, joka tarkoittaa sitd, etta PHP-koodi ajetaan joka kerta kun
palvelin lahettaa sivun pyynnon tehneelle selaimelle. Koodin ajo tapahtuu aina palvelimella ennen
sivun lahettamista. ltse koodi ei ndy selaimessa ollenkaan HTML-koodin seassa, vaikka se olisikin
upotettu sen sis@an. Selaimessa nakyy sen sijaan koodin suorittama tulostus osana sivua.

(Heinisuo 2003, 16-17.) Vaikka PHP on kehitetty nimenomaan dynaamisten sovellusten



kehittamiseen, ei selaimesta nahtavan tiedon perustella voida paatella onko sivu toteutettu

staattisesti vai dynaamisesti (Rantala 2005, 17).

PHP-kielen avulla voidaan kayttaa useimpia olemassa olevia tietokantoja. PHP:n ollessa avoin
ohjelmisto, on lahdekoodi saavavilla vapaasti kaikille. (Rantala 2005, 4.) PHP sisaltaa
tyypillisimmat ohjelmointikielien ominaisuudet: ehto- ja toistolauseet, muuttujat ja funktiot. PHP on
oliopohjainen eli sovellukset on mahdollista toteuttaa luokkina perinteisemman funktioiden
kayttdmisen sijaan. (Heinisuo 2003, 17.) HTML-koodin sisaan upotettu PHP-koodi
erotetaan  merkinngilld  "<?php” ja  "?>". Komentorivin lopetuskohta maaritelladn
puolipisteella. (Rantala 2005, 17.)

Muistiin tallennettaviin tietoihin viitataan muuttujilla, joiden arvo voi vaihtua ohjelmaa suoritettaessa
rajattoman monta kertaa. PHP-kielessa muuttujia ei tarvitse maaritella etukateen, vaan niiden
tyyppi ja tarvitsema tila maaraytyy siihen sijoitettavan tiedon mukaan. Tietotyyppi maarittaa
muuttujan sisaltdmaa tietoa, tilanvarausta ja miten sita voidaan kayttaa. Tietotyypit voidaan jakaa
kahteen eri kategoriaan: yksinkertaisiin, jolloin muuttujalla on kerrallaan tasmalleen yksi ainoa arvo,
ja rakenteisiin, jolloin muuttujaan voi yhtaaikaisesti littya useampi arvo. PHP-kielen yksinkertaisia
tietotyyppeja ovat totuusarvo (boolean), kokonaisluku (integer), liukuluku (float) ja merkkijono
(string) (Kuvio 2). Rakenteisia tietotyyppeja ovat taulukko (array) ja olio (object). (Rantala 2005,
25-21.)

$tosi = TRUE;

skokonaisluku = 3;

$desimaali = ;
smerkkijono = 'T ( ( ijono';

KUVIO 2. Esimerkki yksinkertaisista tietotyypeistéd PHP-kielella.

PHP:n awvulla taulukkotyyppiin voidaan rakentaa erilaisia tietorakenteita. Yksinkertaisten
tietotyyppien tapaan taulukkomuuttujan kokoa ei tarvitse maaritella etukateen. Taulukko voidaan

luoda kuvion 3 mukaan array-kaskylla tai sijoittamalla arvoja muuttujaan (Rantala 2005, 33.)
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public function lisaa() {
sdata = array(
1 ==

=>

==

- 0w 0~ - 0~

=>

);

KUVIO 3. Esimerkki taulukon luomisesta tyhijillé arvoilla array-késkylla.

Muuttujien ja funktioiden palauttamien arvojen vertailu voidaan tehd@ if-ehtolauseen avulla
(Heinisuo 2003, 54). Kuvio 4:n ylimmalla rivilld oleva muuttujien $a ja $b vertailu maarittelee mita
ohjelma seuraavaksi tekee. Jos $a:n arvo on suurempi kuin $b:n, tulostetaan ruudulle ylempien
aaltosulkeiden valissa oleva print-komento. Mikali a$ ei ole suurempi kuin $b, siirrytaan alempaan

lohkoon.

if (sa > sb)

{
print "a [ i i H
¥
else
{
print "a ei ol ( i i "3
¥

KUVIO 4. Muuttujien vertailu if-ehtolauseella.

PHP:n valinta taman opinnaytetyon tekemiseen oli varsin helppo. Vaikka vaihtoehtoja onkin
olemassa, on PHP vaihtoehdoista tutuin. PHP on my0s erittain suosittu: yli 80 prosenttia
palvelinpuolen sivustoista kayttaa sita (Web Technology Surveys 2017, hakupaiva 24.5.2017).
Useimmat web-palvelimet tukevat PHP-kielta suoraan ja sita voidaan kayttaa myos tietokantojen
manipuloimiseen. Muuttujien tyyppia ei tarvitse maaritella, mik@ helpottaa huomattavasti tyon

tekemista.

23 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) tarkoittaa yleisesti tyyliohjetta, jonka avulla web-dokumentin
esitysasua muotoillaan. Eri selaimet voitat esittda saman web-sivun eri tavoilla eika tyyliohje kumoa

tata. Tyyliohje esitta@ ulkoasua koskevia ehdotuksia, jotka selain ominaisuuksiensa mukaan
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toteuttaa. Kaytannossa tyylisaéannot muokkaavat siis sivun graafisia ominaisuuksia. (Korpela &
Linjama 2005, 300.)

CSS:n kehitys alkoi vuonna 1994, kun Hakon Wium Lie naki tarpeelliseksi mahdollisuuden
muotoilla web-sivuja. HTML-sivun rakenteen ja sivun ulkoasun erottaminen oli ollut tavoitteena jo
HTML:n synnystad asti, mutta yleistd tapaa maaritelld sivun tyylia ei viela ollut olemassa.
Ratifioidessaan tulevaisuuden maaritelmia HTML:lle vuonna 1995, W3C (World Wide Web
Consortium) otti CSS:n mukaan tavoitteenaan tehda siita suositellun tavan ulkoasun maarittelyyn.
(Bos 2016, hakupaiva 11.5.2017.)

Yleisesti sivun asettelu tarkoittaa sita, ettd HTML-dokumentissa maaritelladn sisalto div-
merkintdjen sisaan ja sen jalkeen div-elementit asetellaan oikeille paikoilleen CSS:n avulla. Div-
elementtien sisaltamien luokka— (class) ja tunnistemaaritteiden (id) avulla voidaan muotoilu
kohdistaa viela tarkemmin. CSS mahdollistaa mediakyselyiden avulla myds responsiivisen
suunnittelun. Esimerkiksi rinnakkain asetetut elementit naytetaan kapealla naytolla allekkain. Osa
CSS:n maarittelyista tulee merkita erikseen eri selaimille, jotta niiden toiminta voidaan varmistaa.
Esimerkiksi siirtyma-ominaisuus (transition), jolla voidaan muuttaa elementin ominaisuus toiseksi
maaritellyssa ajassa, taytyy merkita selainkohtaisilla etuliitteilld (Kuvio 5) (Lehdonvirta & Korpela
2013, 88-89.)

body {
position: relative;

}

nav.navbar {
-webkit-transition: all 0.4s ease;
transition: all @.4s ease;

}

.navbar-inverse {
background-color: #222;
border-color: transparent;

¥
.text {

color: #DDD;
¥

KUVIO 5. Esimerkki CCS-tyylitiedoston méérittelyisté siséltden selainkohtaiset mééritteet.

Samalle sivulle voidaan kohdistaa useita tyyliohjeita ja ne kaikki voivat vaikuttaa sivun ulkonakoon.

Tasta johtuen voi eri ohjeiden valille syntya ristiriitoja. Nama paallekkaisyydet kuitenkin ratkeavat
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loogisesti, silla tarkemmin maaritelty sdantoé kumoaa yleisemman ja myohempi saanté aiemman.
(Korpela & Linjama 2005, 301.) Paallekkaisyyksista on usein myo6s hyotya eikda niiden
olemassaoloa voida aina edes valttaa. Kaytettaessa valmiita tyylioppaita, joilla maaritelldan sivun
ulkoasu yhtendiseksi, tarvitaan usein vyksittaisen elementtien kohdalle tarkennuksia tai

alkuperaisten saantojen kumoamista.

Tyylisaannostd voidaan liittad HTML-sivuun usealla eri tavalla. Suositeltavin tapa on viitata
erilliseen .css —paatteiseen tiedostoon kayttamalla HTML:n link-merkintaa. Viittaus voidaan tehda
my6s HTML-dokumentin style-elementissa, joka kirjoitetaan dokumentin head-osaan. Yksittaiseen
elementtiin viittaus voidaan tehda viittaamalla siihen itse elementin merkinnassa. Yleismaarittelyt
on hyva tehda erilliseen viitattavaan tiedostoon joko paikallisesti tai sitten viitaamalla valmiiseen

tyylitiedostoon verkossa. (Korpela & Linjama 2005, 305.)

Twitter Bootstrap on CSS-tyyliopas, joka sisaltaa valikoiman kayttoliittyman rakennuspalikoita
lahes kaikenlaiseen mahdolliseen sivun muotoiluun. Mukana on myds responsiivisen
kayttolittyman toteuttamiseen tarvittavia maaritteitd. Nimensa mukaisesti sosiaalisen median
palvelu Twitter kayttaa Bootstrapia itsekin, mutta se on kayttokelpoinen lahes minka tahansa sivun
muotoiluun. Bootstrap auttaa yhtenaistdmaan selainten kayttamia oletuksia sivujen muotoilun
osalta ja sen tuottamia ulkoasuja voidaan vapaasti muokata tarpeiden mukaan. (Lehdonvirta &
Korpela 2013, 93-95.)

24 JavaScript

JavaScript on useimpien selainten tukema oliopohjainen ohjelmointikieli. Nimensa mukaisesti
kyseessa on skriptikieli, mika tarkoittaa sita, etta koodi tulkitaan eika sita ka@nneta erikseen tulkin
avulla. JavaScriptin vahvuuksia ovat kayttojarjestelmariippumattomuus, nopeus ja vapaa syntaksi.
(Saarikumpu 2016, hakupaiva 17.5.2017.) JavaScriptin haittana ovat sen mukana tulevat ongelmat
tietoturvan kanssa. Vaikka JavaScript itsessdan ei sisalla tietoturva-aukkoja, eri selainten

toteuttama kielen kasittely on ollut ongelmallinen (2Kmediat 2017, hakupaiva 17.5.2017.)

JavaScriptin kehitys alkoi Netscapen toimesta vuonna 1995, kun Brendan Eich kehitti HTML:n

sekaan upotettavan ja suoraan tulkattavan skriptikielen. JavaScriptin piti alun perin olla vain
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valiaikainen ratkaisu, mutta se on vakiinnuttanut paikkansa yleisesti toimivimpana ratkaisuna:
JavaScript mahdollistaa muun muassa web-sivun sisallon paivittdmisen ilman, ettd koko sivua

tarvitsee ladata uudelleen. (Forsstrom 2015, hakupaiva 15.5.2017.)

Yleisimmin JavaScriptia kaytetaan niin sanotun asiakaspuolen ohjelmoinnissa. Skriptit eli
komentojonot suoritetaan ja tulkitaan asiakaskoneelle. Tulkitseminen tarkoittaa sita, etta selain
seka lukee, etta suorittaa koodia samanaikaisesti. Tasta syystd mahdolliset ohjelmointivirheet

tulevat esiin kayttajan selaimessa eika palvelimella. (2Kmediat 2017, hakupaiva 17.5.2017.)

JavaScript on mahdollista kytked kokonaan pois paaltd tai estdad sen ajaminen halutuista
osoitteista. Tasta syystd on tarkeda suunnitella JavaScriptia kayttavat sovellukset niin, ettei
toiminta riipu siita onko kayttajalla JavaScript paalla. (2Kmediat 2017, hakupaiva 17.5.2017.)
Taman opinnaytetyon JavaScript-ominaisuudet liittyvat lahinna lisatoimintoihin, jotka lisaavat
kayttomukavuutta ja parantavat visuaalista ilmetta. Sovellus toimii kuitenkin myos ilman

JavaScriptia, eika kayttajalta jaa mitaan sisaltéa piiloon.

JavaScript upotetaan osaksi HTML-dokumenttia script-elementin avulla (Kuvio 6). Suositeltava
tapa on sijoittaa JavaScript-koodi omaksi tiedostokseen ja sisallyttaa sen linkki osaksi HTML-sivua.
Myos tyyppi-elementtia (type) on hyva kayttaa, silla HTML 5:tt& vanhemmat versiot vaativat sen

toimiakseen.

<head>
<script src=" 1 1. ' type="t«¢ V 1 '></script>
</head>

KUVIO 6. JavaScript-tiedoston linkittdminen HTML-dokumenttiin.

Script-elementin sijoittamiselle ei ole yhtd oikeaa paikkaa, vaan se riippuu suoritettavan koodin
kayttotarkoituksesta. Jos koodi on tarkoitus suorittaa heti sivun latautuessa, tulee se sijoittaa kuvio
6:n tapaan head-elementin sisaan. Muutoin se voidaan sijoittaa myds sivun runkoon, eli body-
elementin sisaan. (2Kmediat 2017, hakupaiva 17.5.2017.)

JavaScript-koodin yksinkertaistamiseksi ja yllapidon helpottamiseksi selainpuolen ohjelmoinnissa
kaytetaan usein jQuery-kirjastoa. Toinen tarkea seikka jQueryn kaytolle on sen kyky huolehtia eri
selainten eroista. JQuery tarjoaa korkean tason toimintoja, joissa selainkohtaiset toteutuserot ovat

piilotettuna kirjaston koodin sisaan. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 59.) JQuery julkaistiin vuonna
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2006, ja se on nykyaan suosituin JavaScript-kirjasto. Suosio perustuu muun muassa syntaksin
helppouteen. JQuery soveltuu toimintojen kasittelyyn ja animaatioiden tekemiseen (Williams 2016,
hakupaiva 31.5.2017.) Se voidaan linkittaa JavaScript-tiedoston tapaan HTML-sivun head-

elementtiin niin, etta jQuery on jarjestyksessa ennen JavaScriptia.

2.5 Tietokannat ja MySQL

Tietokannalla tarkoitetaan tietovarastoa, joka koostuu kokoelmasta toisiinsa liittyvista tiedoista.
Tietokanta voi olla my6s muussa kuin sahkdisessa muodossa. Esimerkiksi paperille kirjoitettua
ajopaivakirjaa voidaan pitaa tietokantana. (Webopas, Hakupaiva 15.5.2017.) Yleisesti tietokanta
on loogisesti yhteenkuuluvien ja tallennettujen tietojen joukko, jota kasitellaan tietokantakielella.
Tietokantaan tallennettuja tietoja hallinnoidaan tietokannan hallintajérjestelmalla (TKHJ).
Hallintajarjestelmat ovat monimutkaisia ohjelmistoja, jotka avustavat suuresti ohjelmoijia ja
kayttajia. Tietokantojen kayttamista perustellaan tietomuutosten helpottamisella, tietoeheyden
varmistamisella ja suorituskyvyn parantamisella. llman hallintajarjestelmia kaytettaisiin niiden
sijaan erillisia tiedostoja. Esimerkiksi tietojen mahdollisten ristiriitaisuuksien valttamiseksi
tietokannat ovat erittain hyodyllisia. Asiakkaan osoite voisi olla eri lailla kirjoitettuna eri tiedostoissa
ja olisi vaikea tietaa mika osoite on oikea. Vaikka my0s tietokannan sisaltamat tiedot voivat olla
keskenaan ristiridassa, sen avulla tietojen eheyttd on helpompi hallita. (Hovi, Huotari &
Lahdenmaki 2003, 4.)

Nykyiset tietokannan hallintajarjestelmat ovat paaosin SQL-pohjaisia relaatiotietokantoja. Ne ovat
helppokayttdisempia kuin aiemmin kaytetyt hierarkkiset jarjestelmat. Relaatiotietokannat
perustuvat E. F. Coddin vuonna 1970 julkaisemaan relaatiomalliin, joka maarittelee teoreettisen

pohjan relaatiotietokannoille. (Hovi ym. 2003, 5-7.)

Relaatiotietokannan rakenteen perusta on taulu (Kuvio 7). Tauluun kootaan asiakokonaisuus,
kuten tassa esimerkissa tallennettuihin kuviin viittaavat tiedot. Taulu sisaltaa sarakkeita, kuten
kuvion 7 ylimmalta rivilta 16ytyvat perusavain id, tiedostonimi, thumb ja niin edelleen. Eri riveilla on
esitetty jokaiseen kuvaan viittaavat tiedot. Sarakkeiden tietojen arvot kuuluvat samaan

arvojoukkoon, joka tarkoittaa sita, etta niilla on yhteinen tietotyyppi ja niille varattu pituus on sama.
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Kunkin taulun tunnistetta kutsutaan perusavaimeksi. Perusavaimen arvo on yksildiva eli sen tulee
esiintya taulussa vain kerran. Perusavaimen lisaksi taulussa voi esiintyd myos viiteavain, jolla
voidaan viitata toisen taulun perusavaimeen. Viiteavaimia tarvitaan tehtaessa liitoksia eri taulujen
valille. (Hovi ym. 2003, 8-9.) Tassa opinnaytetyossa tietokanta on sen verran yksinkertainen, ettei

viiteavaimia ole kaytetty.

id tiedostonimi thumb tallennettu kuvaus nimi
48 20170216_211040.jpg 20170216_211040_thumb.jpg 2017-04-24 17:35:54 ieo nei ljkel jottain
elhb jkblek

49 Steel-Industry-Electric-Motors-Industrial- Steel-Industry-Electric-Motors-Industrial-Fan- 2017-04-25 12:53:51 kaapelit
Fan-Blow... Blow...

50 maxresdefault.jpg maxresdefault_thumb.jpg 2017-04-25 12:54:03 hitsi

51 bg_texture.jpg bg_texture_thumb.jpg 2017-04-25 13:14:43 tausta

54 red-1618916_960_720.png red-1618916_960_720_thumb.png 2017-04-26 19:59:06 logo3

59 Steel-Industry-Electric-Motors-Industrial- ~Steel-Industry-Electric-Motors-Industrial-Fan- 2017-04-28 17:02:29 juu sparks
Fan-Blow... Blow...

60 logot.png logot_thumb.png 2017-04-28 17:37:32 logot logo

61 xFreehold-Welding-Banner630-x- xFreehold-Welding-Banner630-x- 2017-05-03 10:44:57 terasrakenteen hitsaus
300.jpg.pagespeed.ic... 300.jpg.pagespeed.ic... hitsaus

KUVIO 7. Esimerkki relaatiotietokannan taulusta.

MySQL on monipuolinen, joustava ja suorituskykyinen relaatiotietokantaohjelmisto, jota kaytetaan
laajasti erilaisten www-palvelujen taustalla. Se oli alun perin tarkoitettu ruotsalaisen
konsultointiyrityksen MySQL Ab:n sisaiseen kayttoon, jonka kehittama kyseinen relaatiotietokanta
on. MySQL on nykyaan ilmainen ohjelma, mutta se kilpailee silti ominaisuuksiltaan kaupallisten
tietokantojen kanssa. Sovellukset eivat ikind kasittele MySQL-tietokantaa suoraan, vaan se
tapahtuu palvelinohjelman kautta noudattaen asiakas-palvelin-arkkitehtuuria. (Heinisuo 2003, 36—
37.)

SQL-kieli eli standardoitu relaatiotietokantojen  kyselykieli, mahdollistaa tietokantojen
kasittelemisen kayttolittyman kautta. SQL:n avulla voidaan taulujen luonnin ja poiston lisaksi
kasitelld  tauluihin  tallennettua tietoa. SQL-kielen kaskyt jaotellaan maarittely- ja
kasittelykomentoihin sen perusteella, luodaanko uusia tauluja vai kasitella@nké jo olemassa olevia
tietoja. (Heinisuo 2003, 63.) Create, Retrieve, Update ja Delete (CRUD) eli luo, nouda, paivita ja
poista, ovat tietokantojen nelja paaasiallista toimintoa. Ne toimivat kayttoliittymana tietokantaan ja
mahdollistavat tiedon lisaamisen, nayttamisen, muokkaamisen ja poistamisen. (Technopedia 2017,
hakupaiva 26.5.2017.) Myos PHP-kieli tarjoaa rakenteet ja komennot, jotka tekevat mahdolliseksi
SQL-komentojen valittamisen tietokannalle. Tietojen tallennus tietokantaan onnistuu esimerkiksi

HTML-lomakkeen avulla. (Heinisuo 2003, 63.) MySQL-tietokannan tauluissa voidaan kayttaa
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erilaisia tietotyyppeja. Tietotyyppi maaraa, minka muotoista tietoa taulun kenttaan voidaan tallentaa

ja miten tieto esitetaan kayttajalle (Heinisuo 2003, 79-80.)

2.6 Hakukoneoptimointi

Hakukoneoptimoinnin tavoitteena on, ettd sivun tekstisisalto 10ytyy hyvin Internetin yleisilla
hakukoneilla kuten Google, Bing ja Yahoo. Voidaan puhua myds hakukoneystavallisyydesta.
Hakukoneoptimointi voidaan ajatella esimerkiksi seuraavilla tavoilla: kuinka korkealle sivusto
sijoittuu hakutulosten listassa tai kuinka hyvin |0ytyy se sivu, jolla haettu tieto on esitetty parhaiten.
Useimmille verkkosivuille on olennaista olla 10ydettavissa hakukoneiden kautta. (Lehdonvirta &
Korpela 2013, 130.)

Hakukoneiden toiminta perustuu niista l6ytyvaan lomakkeeseen, joka muodostaa kayttoliittyman.
Sen avulla voidaan avainsanoja kayttamalla pyytaa palvelua hakemaan niita vastaavia sivuja.
Usein kaytettavissa on myos monipuolisempi hakulomake, jolla voidaan eri tavoin rajata hakuja
esimerkiksi julkaisuajankohdan tai kaytetyn kielen mukaan. Varsinainen hakupalvelin kasittelee
tehdyn haun ja palauttaa tuloksen kayttajalle nayttaen sivun osoitteen, otsikot ja mahdollisesti
tiivistelman sivun sisallostd. Haku tehdaan tietokannan avulla, johon keratdan automaattisesti
tietoa Internetin sivustoista. Automatiikka toimii indeksointirobottien avulla, jotka vierailevat sivuilla
joilla se on aiemmin kaynyt tai joista sille erikseen kerrotaan. Sivujen lukemisen sijasta ne
kasittelevat sivujen tekstisisaltoa painottaen mahdollisesti otsikoita leipatekstin ohitse. Robotit
painottavat myos tekstin sijaintia eli alussa oleva teksti on tarkeampaa kuin muu. (Korpela &
Linjama 2005, 145-146.)

Hakukoneet painottavat sivustojen sisallosta eniten sieltd 10ytyvaa tekstia. Jos sivulla on vain
kuvagalleria ilman selityksia, on sivu hakukoneen kannalta sisalloton. Koska hakukoneet ottavat
naytteeksi muutamia sanoja sivun alusta, on tarkea sijoittaa tarkeat asiat heti tekstin alkuun. Ei
haittaa, vaikka sivun otsikon ja leipatekstin sisalto toistaisi samaa asiaa. Hakukone voi ottaa tietoa
my6s HTML-merkkauksen meta-elementistd, joka sijoitetaan sivun head-elementin sisalle (Kuvio
8). Meta-elementtia voidaan kayttdaa sivuston kuvauksen esittamiseen. Tassa tapauksessa
kaytetdan name-maaritetta, jonka arvo on “description”. Tatd maaritetta kayttdessa kuvauksen

tulee liittya kyseisen sivun, ei koko sivuston sisaltoon. (Korpela & Linjama 2005, 146-148.) Myos
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keywords-arvoa eli avainsanoja voidaan kayttaa, mutta suurimmat hakukoneet eivat enaa huomioi
naitd ollenkaan tai niilla on enaa hyvin vahan painoarvoa (Edwards 2014, hakupaiva 26.5.2017).
Lehdonvirran ym. mukaan meta-maareen kaytolla ei voida enda juuri vaikuttaa hakukoneisiin
(Lehdonvirta & Korpela 2013, 130). Parempi tapa vaikuttaa hakukonenakyvyyteen on sijoittaa

avainsanat itse sivun tekstiin (Korpela & Linjama 2005, 149.)

<html>
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="description" content="Web tutorials">
<meta name="keywords" content="HTML,CSS,PHP,JavaScript">

KUVIO 8. Esimerkki meta-elementista hakukoneita varten.

Hakukoneiden indeksointirobotteja voidaan pyytaa olemaan indeksoimatta sivua lainkaan. Tama
voidaan tehda kayttamalla jo mainittua meta-elementtia maaritteella "robots” (Kuvio 9) (Korpela &
Linjama 2005, 149). Tasta on hyotya esimerkiksi sivulla jotka ovat viela testausvaiheessa, tai

sivuilla joiden olemassaolo halutaan pitaa jostain syysta salassa.
<meta name="robots" content="noindex">

KUVIO 9. Hakukoneindeksoinnin estdminen.

Jos sivuston sisaltd on HTML-elementeissa, mutta luotu CSS:n tai JavaScriptin avulla, se ei ole
|0ydettavissa hakukoneille parhaalla mahdollisella tavalla. Mikali sisaltd on kokonaan luotu
JavaScriptin avulla, se ei ndy hakukoneille ollenkaan. JavaScriptia ei voida olettaa suoritettavaksi
selaimessa tai hakukoneen tulkitsevan sen sisaltoa tekstiksi. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 130.)
Tata tyota toteuttaessa lahdettiin jo alun perin siita lahtokohdasta, etta hakukoneoptimointia

tarvitseva julkinen etusivu rakennetaan HTML-pohjaisena.
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3 WEB-SOVELLUSTEN ARKKITEHTUURI

3.1 Olio-ohjelmointi

Ohjelmointikielet voidaan jakaa proseduraalisiin- ja olio-ohjelmointikieliin. Ensiksi mainitussa
ohjelma rakentuu funktioista, joista yksi suorittaa aina yhden asian. Olio-ohjelmat puolestaan
koostuvat nimensa@ mukaisesti olioista, jotka esittavat ohjelmaan liittyvaa kokonaisuutta. Tieto ja
niiden kasittelemiseen tarvittavat toiminnot yhdistyvat niihin liittyviin olioihin. Monet ohjelmointikielet
sallivat molemmat mainitut 1ahestymistavat. Olio-ohjelmoinnin etuina ovat ohjelmakoodin parempi
jarjestaminen, laajennettavuus ja uudelleenkaytettavyys. Mité laajempi ohjelmisto ja mita suurempi
joukko ihmisia ohjelmistoa tekee, sita hyodyllisempaa on kayttaa olio-ohjelmointia. (Rantala 2005,
64.)

Olio-ohjelmointi syntyi Norjassa 1960-luvun lopulla Norsk Regnesentral —laskentakeskuksessa,
jossa ensimmainen oliokieli Simula kehitettin Ole-Johan Dahlin ja Kristen Nygaardin toimesta.
Vuonna 1961 kehitetyssa Simula | —kielessa kaytettiin jo olio-ohjelmoinnin piirteita, ja sen seuraaja
Simula67 oli ensimmainen varsinainen olio-ohjelmointikieli. 1970-luvulla syntyi useita pohjana
toimineita kielid, ja 1980-luvun puolivalissa olioperusteinen ohjelmointi teki lapimurron useiden
tahojen kehittaessa sita. (Koskimies 2000, 26-27.)

Olio-ohjelmoinnissa ongelma jaetaan pieniin osiin todellisen eldaman tapaan. Oliot toimivat
rakennuskomponentteina, joita voidaan  kayttdd uudelleen toisissa  projekteissa.
Ohjelmistokokonaisuus on helpommin hallittavissa, koska ei ole valttaméatta tarpeellista tietaa
kuinka olio on tehty, vaan ainoastaan kuinka oliota kaytetdan. (Kareinen 2017, Hakupaiva
16.5.2017.)

Vaikka tdman opinnaytetyon ohjelma ei ole merkittavan laaja, on kaytettavaksi valittu oliopohjainen
lahestymistapa. Aiempi kokemus proseduraalisesta ohjelmoinnista vaikutti liian tutulta, eika se
sovellu niin hyvin tahan tydhon. Mahdollinen jatkokehittely helpottuu oliopohjaisen lahestymistavan
avulla. Sovelluskehyksena kaytetty Codelgniter soveltuu myds paremmin olio-ohjelmointiin ja

valmiita toimintoja voidaan kayttaa uudelleen.
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PHP-kieleen on lisatty olio-ohjelmointiominaisuuksia sen kayton yleistyessa. Aiemmin PHP:n
suurimpina pidetyt puutteet liittyivat nimenomaisesti olioihin. PHP:n versiossa 5 olio-ominaisuudet
ovat jo muiden modernien oliokielten tasolla. (Rantala 2005, 64.) Vaikka PHP:n normaalit
muuttujatyypit riittavat periaatteessa kaikkiin tarkoituksiin, saadaan koodin rakenne selkeammaksi
olio-ohjelmoinnin avulla. Olio-ohjelmoinnin peruskasitteet ovat luokka ja olio. Ensiksi mainittu
maarittelee olion tietosisallon ja kasittelytavan. Luokka voidaan ajatella muuttujan tyyppina ja olio

muuttujan arvona. (Laaksonen 2011, hakupaiva 15.5.2017.)

Uutta oliota luodessa kaytetdan muodostin -metodia. Periyttdminen mahdollistaa jo tehdyn
ohjelmakoodin uudelleenkayton uusien luokkien pohjana. Periva luokka eli lapsiluokka sisaltaa
kantaluokkansa toiminnan, mutta siihen voidaan lisata myds uusia ominaisuuksia. Periyttaminen
tapahtuu extends -lauseen avulla. (Hallstrom LTD Partnership 2017, hakupaiva 16.5.2017.)
Esimerkiksi kayttaessa Codelgniter-ohjelmistokehysta, voidaan sen jo sisaltamat toiminnot
periyttaa kehitettavalle sovellukselle (Kuvio 10).

class Home extends CI_Controller {
public function __construct() {
parent::__construct();

$this->load->helper(array( ' f ’ ));
$this->load->model( ' tiedosto_model');

}
KUVIO 10. Luokka Home periytetédén Codelgniterin CI_Controller —luokasta.

3.2 Web-arkkitehtuurit

Web-sovelluksessa kasiteltava tieto ja niiden kasittely on hyva erottaa siita, mita kayttajalle
naytetaan ja mitd toimintoja kayttajalla kayttolittymassa on. Nain sovelluskehityksen hallinta
helpottuu. Lisaksi erilaisia kayttoliittymi@ on helpompi tehda ja testata, silla ne ovat riippumattomia

sovelluslogiikasta. Saman koskiessa laajennuksia ja muutoksia. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 66.)

Web-sovelluksen arkkitehtuuri voidaan yleisella tasolla jakaa kahteen osaan: asiakaspaahan ja
palvelinpaahan (Frontend ja Backend). Asiakaspaan koodi suoritetaan selaimessa, ja palvelinpaan
koodi kasitteen mukaisesti palvelimella (Kuvio 11). Naiden valilla kommunikointi tapahtuu HTTP-
protokollan avulla. (Ihantola 2016, hakupaiva 18.5.2017.)
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KUVIO 11. Web-sovelluksen yleinen arkkitehtuuri tarkennettuna tdmén opinnéytety6n tekniikoilla.

HTTP (HyperText Transfer Protocol) on Internetin keskeinen tiedonsiirtoprotokolla eli
yhteyskaytantd. Se maarittelee miten selain ja palvelin viestivat keskenaan. Koko Internetin
olemassaolo perustuu vahvasti HTTP-protokollaan (Korpela & Linjama 2005, 415.) Palvelin tarjoaa
palveluita, joita asiakkaat pyytavat esimerkiksi selaimen kautta. HTTP on tilaton protokolla, joka
tarkoittaa sita, ettd palvelin ei muista asiakkaan aiemmin lahettamia pyyntoja. Tilattomuus
yksinkertaistaa palvelimen toteutusta, mutta usein on myos tarvetta séiloa tilaa, kuten esimerkiksi
evasteita. (Ihantola 2016, hakupaiva 18.5.2017.)

Evaste (cookie) on palvelimen selaimelle 1ahettama@ merkkijono, joka tallennetaan selaimen
muistiin tai kaytetyn laitteen kiintolevylle. Evasteilld voidaan ratkaista HTTP-protokollan
tilattomuuden aiheuttama ongelma. Istunnolla tarkoitetaan kokoelmaa HTTP-pyynndista ja —
vastauksista, joille on maaritelty aloitus- ja lopetustapahtuma. Esimerkking evasteiden kaytosta
mainittakoon kirjautuminen johonkin palveluun, kuten verkkopankkiin. Kayttajan kirjautumistieto
pysyy voimassa evasteen voimassaoloajan. Istunnon ollessa voimassa kayttaja voi vierailla myos
muilla sivuilla palatakseen takaisin sivustolle, jossa istunto on voimassa. Evasteiden haittapuoli on
se, etta kayttaja voi halutessaan estaa niiden kayton selaimestaan. Talloin palvelu tulee
kayttokelvottomaksi. Valtaosa verkkopalveluista kuitenkin vaativat evasteiden kayttoa ja jaa

kayttajan vastuulle halutaanko niita hyvaksya. (Rantala 2005, 218-219.)

Autorisointi  (valtuuttaminen) tarkoittaa kayttdoikeuksien antamista kayttajalle. Autentikointi
tarkoittaa kayttooikeuksin varustettujen kayttajien tunnistamista. HTTP-protokollan tilattomuuden
seurauksena selain joutuu lahettamaan autentikoinnin jokaisella pyynnolld ja vastaanottava
palvelin tarkastamaan autentikoinnin jokaisella vastauskerralla. (Rantala 2005, 230.) Autentikointi
voidaan toteuttaa seka HTTP:n ettd PHP:n avulla (Rantala 2005, 230-232). Tassa opinnaytetyossa

valittin  kuvagallerian hallintaan tarvittavan kirjautumisen autentikoinnin toteuttamiseksi
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Codelgniter-sovelluskehyksen istuntomekanismit. Niiden toteutus tapahtuu tavallisten PHP:n

istuntomekanismien avulla.

MVC-arkkitehtuurissa sovellus jaetaan kolmeen osaan: Mallin (Model), nakymaan (View) ja
ohjaimeen (Controller). Sen idea on perdisin 1970-luvulta Xeroxin kehittdmana. Ensimmaiset
graafiset kayttoliittymat olivat tulleet kayttoon Smalltalk-ohjelmointikielen ohella. Smalltalk oli jo
aiemmin mainitun Simulan kanssa ensimmaisia olio-ohjelmointikielia. Smalltalkin mukana tuli
kayttoon uusi ohjelmistoarkkitehtuuri eli MVC. Vaikka perusta MVC:lle olikin luotu jo 1970-luvulla,
se esiteltiin oikeastaan vasta 1988 ilmestyneessa MVC Cookbook —artikkelissa (Vahtolammi 2010,
hakupaiva 19.5.2017.)

MVC-mallissa tekninen arkkitehtuuri jaetaan siis kolmeen osaan. Malli huolehtii tietovaraston
toiminnasta sen ollessa ainoa sovelluksen 0sa, joka on yhteydessa tietokantaan. Nakyma ja ohjain
ottavat siis yhteyden tietokantaan vain mallin kautta. Nakyma on se osa, joka huolehtii tietojen
esittamisesta. Ohjain puolestaan ottaa vastaan sovelluksen pyynnét. Web-sovelluksessa se lukee
tiedot vastaanotetusta HTTP -viestista (Kuvio 12). MVC-arkkitehtuurin kayttdminen vaatii
kaytanndssa olio-ohjelmointia. (Vahtolammi 2010, hakupaiva 19.7.2017.) Kaikki kayttajan tekemat

toimenpiteet kulkevat aina ohjaimen ja mallin kautta (Lehdonvirta & Korpela 2013, 67).

; Controller

Browser l \

KUVIO 12. MVC-arkkitehtuuri jaettuna loogisiin osiin.

On tarkeaa huomata, etta nékyma ja ohjain ovat riippuvaisia mallista. Malli itsessaan ei kuitenkaan
ole riippuvainen nakymasta tai ohjaimesta. Tama on yksi merkittavistd sovelluksen jakamisen
eduista ja mahdollistaa mallin toteuttamisen ja testaamisen erilldaan nakymasta. Nakyman ja

ohjaimen erottelu on joissakin sovelluksissa toissijaista. Puhuttaessa web-sovelluksista joissa on
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olemassa asiakas- ja hallintarajapinta, asia on kuitenkin toisin. Sovelluksen sisaltdessa useita eri
nakymia, niiden erottelu on oleellinen asia. (Microsoft 2017, hakupaiva 19.5.2017.) Tahan ty6hon
toteutettiin kaksi erillista nakymaa jotka kayttavat kuvagallerian tietoja ja kolmas kirjatumista varten.
Vain hallintapaneelissa tietoa on mahdollista lisata, muokata ja poistaa. Etusivu on tiedon

esittamista varten.

3.3  Sovelluskehykset

Sovelluskehysten tarkoituksena on helpottaa ja nopeuttaa verkkopalveluiden toteuttamista
valmiiden sovelluskomponenttien ja rutiinien avulla. Sovelluskehys ei kuitenkaan ole yleensa
valmis ratkaisu, vaan yleensa sovellus rakennetaan sen paalle. Mikali olemassa olevia valmiita
alustoja halutaan kayttaa, tulee niiden vastata sovellukseen kohdistuviin tarpeisiin hyvin, koska
niiden muokkausmahdollisuudet voivat olla melko rajattuja. Esimerkiksi WordPress on yksi
tallainen valmis alusta. Valmiissa alustoissa voi olla mukana ominaisuuksia ja riippuvuuksia, jotka
ovat toteutettavan sovelluksen kannalta tarpeettomia. lIman sovelluskehysta rakennetut palvelut
voivat olla toimiviakin, mutta toisaalta niistd voi syntya vaikeasti ymmarrettavia ja hankalasti
ylliépidettavia. (Niemi 2015, hakupaiva 19.5.2017.)

Sovelluskehyksen kaytolla voidaan saavuttaa useita etuja web-palvelujen kehittamisessa, kun
verrataan siihen, ettd kehitys aloitettaisiin puhtaalta poydaltd. Kehykset tarjoavat valmiita
komponentteja ja pohjan yleisimmin tarvittavia toimintoja varten, eika jo toimivia ominaisuuksia
tarvitse lahtea kehittdmaan alusta asti itse. Lahdekoodista tulee helppolukuisempaa, silla kehitetyn
sovelluksen koodi on erilldédn valmiina tarjotusta pohjasta. Tama helpottaa huomattavasti myos
jatkokehitysta. Myos tietoturva paranee sisaanrakennettujen ominaisuuksien avulla. Yhtenaiset
ohjelmointikaytannot helpottavat kehitystyota aktiivisen kehittajayhteison tuen avulla. (Niemi 2015,
hakupaiva 19.5.2017.)

Sovelluskehyksen valinnassa on muutamia yleisia laatukriteereja, jotka on hyva ottaa huomioon.
Kehyksen tulee olla aktiivisesti yllapidetty ja hyvin dokumentoitu. Sen tulee olla riittdvan yleisesti
kaytetty, jotta apua ratkaisujen etsimiseen on helpompi 16ytaa. Yleisimpien ominaisuuksien
sisallytys tai liitettavyys on oleellinen, jotta kehyksesta saadaan irti sen tarjoama hyoty. Kehyksen
tulee tukea erilaisia sovellusarkkitehtuureja, jotka mahdollistavat halutun sovelluksen

toteuttamisen. Laatukriteerien tayttyessa voidaan tarkempi valinta tehda useiden eri vaihtoehtojen
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valilla. Eri kehykset tukevat eri ohjelmointikielid, ja halutun sovelluksen toteutus voidaan saada
aikaiseksi monella eri kehyksella ja kielella. Jokaisella sovelluskehyksella on omat hyvat ja huonot
puolensa. (Niemi 2015, hakupaiva 19.5.2017.)

PHP-kielta tukevat useat eri sovelluskehykset, joista Codelgniter, Symfony, CakePHP, Zend ja
Laravel ovat talla hetkelld suosituimpia. Phalcon on toiminnaltaan nopein, mutta sen tunnettavuus
on talld hetkelld viela heikko verrattuna muihin. Suosituin ja CodersEye -sivuston vertailun
voittajaksi on valikoitunut Laravel. Sen parhaita puolia on tuki normaalista relaatiomallista
poikkeaville tietokannoille. Laravelin jalkeen toiseksi suosituimpana Googlen hakukonevertailussa
on Codelgniter. (CodersEye 2017, hakupaiva 22.5.2017.) Opinnaytetydssa toteutettu sovellus olisi
voitu hyvin rakentaa useammalla eri vaihtoehdolla. Valinnaksi muodostui kuitenkin Codelgniter,
joka oli ennestaan tuttu, eika toisen sovelluskehyksen opettelu ollut valttamaton asia tyon
toteutusta varten. Se tukee myOs sovelluksessa kaytettyd MVC-mallia suoraan, vaikkei sen
orjallinen seuraaminen valttdmatonta olekaan. Myds vahaisen konfiguraation maara alentaa
kynnysta Codelgniterin kayttoon. Codelgniter sisaltad myos useita hyodyllisia kirjastoja ja
ominaisuuksia ja se on erinomaisesti dokumentoitu. Esimerkkind syotteiden tarkastus voidaan
toteuttaa Codelgniterin omilla luokilla. Kattavampaa vertailua ei ollut hyodyllista tehda, silla
toteutettu sovellus ei ole merkittavan monimutkainen. Suuremmalla sovelluksella suorituskyky olisi
jo merkittava tekija ja Codelgniter suoriutuu MVC-arkkitehtuuria kaytettdessa paremmin kuin
useimmat kilpailevat sovelluskehykset (CodersEye 2017, 22.5.2017). Mahdollisen jatkokehittelyn

osalta Codelgniter on siksi myos hyva valinta.

Codelgniterin toiminta voidaan selittdd helpoiten vuokaavion avulla (Kuvio 13). Index.php toimii
paaohjaimena, joka huolehtii Codelgniterin toiminnan mahdollistavien resurssien alustamisesta.
Routing kasittelee HTTP-pyynnot ja selvittad mita niille tehdaan. Jos evasteet ovat kaytossa,
ohitetaan muutoin normaalit ohjelman toimenpiteet ja toimitaan valimuistissa sijaitsevien
toimintojenohjausten mukaisesti. Ennen kuin sovellukseen ohjelmoituja toimintoja ajetaan, HTTP-
pyynnot kasitelldén viela tietoturvan varmistamiseksi. Taman jalkeen ohjain lataa mallin,
ydinkomponentit, avustajat ja muut tarvittavat resurssit halutun toiminnan suorittamiseksi. Lopulta
nakyma lahetetddn selaimelle. Evasteiden ollessa kaytossa ne ladataan valimuistiin ennen
nakyman lahettamista selaimelle. (British Columbia Institute of Technology 2017, hakupéaiva
22.5.2017.)
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KUVIO 13. Codelgniter-sovelluskehyksen vuokaavio.
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Codelgniterin asetukset voidaan asettaa niille tarkoitettuihin PHP-tiedostoihin. Yleiset asetukset,
kuten sovelluksen ja etusivun osoitteet asetetaan config.php —tiedostoon. Tietokannan asetukset
tulevat database.php -tiedostoon. Jos sovelluksessa kaytetdan yleisesti Codelgniterin omia
avustavia luokkia ja kirjastoja, ne voidaan merkata ladattavaksi automaattisesti autoload.php —
tiedostoon.  Codelgniterin  muodostama selaimessa nakyva osoite muodostuu sivun
perusosoitteesta (example.com/index.php), ohjaimen nimesta (products), metodin nimesta (shoes)
ja mahdollisesta metodin parametrista (123) (Kuvio 14). Asetuksilla osoite voidaan myos siistia
poistamalla index.php:n nakyminen osoitteen keskelta. (Oulun seudun ammattikorkeakoulu 2017,
hakupaiva 28.5.2017.) Tassa tyossa oleelliset avustavat luokat ja kirjastot liittyvat istuntojen
hallintaan, tiedon salaukseen, kuvien manipulointiin, syétteiden tarkastamiseen ja suhteellisen

osoitteen luomiseen.
example.com/index.php/products/shoes/sandals/123

KUVIO 14. Codelgniterin osoitteenmuodostus.
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4 KAYTTOLITTYMASUUNNITTELU

Kayttoliittyma tarkoittaa sovelluksen osaa, jonka avulla kayttaja kommunikoi sovelluksen kanssa.
Sen suunnittelulla pyritdan varmistamaan kayttajien tarpeet. Suunnittelu on erilaista riippuen
ymparistosta, johon se kohdistuu. On eri asia suunnitella asianpesukoneen kuin web-sovelluksen
kayttolittymaa. Samoin eroa on tyopoyta- ja mobiilisovelluksella, vaikka ne voidaankin laskea
samaksi asiaksi. Kayttoliittyman on oltava sellainen, ettd sen kayttd on helppoa ja luonnollista.
Kayttajalta ei tule vaatia erillistd opettelua, vaan toimintojen tulee olla helposti tehtavissa ja
nahtavissa. Usein kayttajien on helpompi omaksua sellaisen sovelluksen kaytto, joka muistuttaa

vastaavia ohjelmia. (Kemppainen 2014a, hakupaiva 22.5.2017.)

Peruslahtokohtana on tehda nakymistd mahdollisimman yksinkertaiset, jotta niissa ei ole mitaan
ylimaaraista, mutta kaikki tarvittava. Toisiinsa liittyvat asiat on hyva ryhmitella lahelle toisiaan ja
niiden tulee olla loogisessa jarjestyksessa. Yhdessa nakymassa tietojen asettelun ja ryhmittelyn
tulee olla loogista, jolloin tiedon etsintd nopeutuu. Mahdollisissa virhetilanteissa, esimerkiksi
kayttajan antaessa vaaranlaisen syotteen kenttaan, tulee kayttajalle annetun palautteen olla
kohtelias ja helposti ymmarrettava. Visuaalisilla keinoilla, kuten véreilla ja fonteilla, voidaan
helpottaa huomion kiinnittdmista haluttuihin elementteihin tai asioihin. (Kemppainen 2014a,
hakupaiva 22.5.2017.)

Kayttoliittymaan kohdistuu useita ja myos ristiriitaisia tavoitteita. Kayttoliittymaan vaikuttaa
erityisesti se kuinka eri tavoitteita halutaan painottaa. Tavoitteiden muodostama ehja kokonaisuus
menee kuitenkin yksittaisten asioiden edelle (Lehdonvirta & Korpela 2013, 84.) Lehdonvirran
mainitsemista harkittavista vaatimuksista oleellisimpia tassa tyossa ovat toimivuus, mukautuvuus

ja kaytettavyys.

Toimivuudella tarkoitetaan sovelluksen toimivuutta niissa ymparistoissa, joihin se on ensisijaisesti
tarkoitettu. Opinnaytetyon sovelluksen julkinen etusivu on tarkoitettu toimimaan seka tyopoyta- etta
mobiililaitteissa. Mukautuvuus tarkoittaa kayttoliittyman kykya mukautua eri laitteiden ja selainten
ominaispiirteisiin korostaen laitteiden ndyton kokoa. Twitter Bootstrapin avulla voidaan huolehtia
naista molemmista mainituista tavoitteista. Ei ole tarvetta kehittaa erillisia kayttoliittymia tyopoyta-

ja mobiilikayttdon, vaan Bootstrap huolehtii toimivuudesta ja mukautuvuudesta molempien osalta.
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Hallintapaneelin osalta tavoitteet ovat hieman erilaiset. Sen ei tarvitse mukautua mobiililaitteisiin,

koska kayttotarve on ainoastaan tyopoOytalaitteelle.

Responsiivinen tekniikka ja sivustojen mobiilikayttd ovat lisdnneet yksisivuisina (one page)
toteutettujen sivustojen lukumaaraa, varsinkin pienempien sivustojen osalta. Kayttajat arvostavat
nykyaan sita, etta kaikki tieto on esitetty yhdelld sivulla. (Marjamaki 2014, hakupaiva 23.5.2017.)
Toteutetun etusivun tiedon maaran ollessa suhteellisen pieni, valittin kayttéon juuri one page —
tyylinen esitystapa. Tama yksinkertaistaa sivua kaytettavyydeltdan ja tieto esitetaan loogisessa

jarjestyksessa selatessa sivua alaspain graafisten elementtien tukemana.

41 Responsiivisuus

Responsiivinen suunnittelu tarkoittaa sita, etta kayttoliittyma sopii hyvin kaytettaville laitteelle.
Oleellinen asia on tall6in laitteen naytdn koko. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 103.) Mobiililaitteet
ovat tuoneet uudenlaisia haasteita web-sivustojen rakentamiselle. Isommalle ruudulle tarkoitettu
sivusto ei aina toimi tarkoituksen omaisesti pienemman nayton omaavalla mobiililaitteella.
Ongelma ratkaistiin aiemmin tekemalla sivustosta erillinen versio mobiililaitteita varten ja tata tapaa
kaytetaan edelleenkin. Sivusta voidaan myos tehda samanaikaisesti toimiva sekd poytakoneita etta
mobiililaitteita varten responsiviisen suunnittelun avulla. (Kuivanen 2014, Hakupaiva 16.5.2017.)
Responsiivisen suunnittelun kehittajana voidaan pitaa Ethan Macottea, joka esitteli idean vuonna
2010. Responsiivinen suunnittelu on tarkoitettu kaytettavaksi yhdessa joustavan sommittelun
kanssa, joka on Macotten mukaan responsiivisuuden perusta. Elementtien koot tulisi esimerkiksi
maaritella mieluummin prosentteina kuin staattisina pikselikokoina, koska talldin ne mukautuvat
paremmin eri laitteille. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 115-116.)

Suunnittelussa otetaan yleensa huomioon muutamat eri kokoiset naytét. Valiin putoavat laitteet
huomioidaan niin, ettd niille kaytetaan valituista vaihtoehdoista 1&hinna sopivinta. Responsiivista
suunnittelua voidaan kutsua myos mukautuvaksi suunnitteluksi. Tiedon esityksen muutos kayttajan
toimenpiteen takia ei kuitenkaan yleensa tarkoita responsiivisuutta, vaikka tdmakin voi olla totta
esimerkiksi selainikkunan kokoa muutettaessa. Oleellista on se, ettd sisallon esitys riippuu

kaytettavan laitteen ominaisuuksista. Joustavalla sommittelulla, jossa elementtien koot muuttuvat
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suhteessa selaimen kokoon on etunsa, mutta usein se ei auta, kun tavoitteena on saada sisalto
toimivaksi useissa eri laitteissa. Pienillda naytdilla tallainen suunnittelu johtaa sisallon
leikkautumiseen. tai elementit muuttuvat liian kapeiksi. Responsiivisuus toteutetaan usein CSS-
tyylitiedostojen avulla, mutta se voidaan tehda myo6s muilla tekniikoilla (Lehdonvirta & Korpela
2013, 103-105.)

Erilaisiin laitteisiin mukautuminen ei tarkoita koodin kirjoittamista erikseen eri laitteille, vaan
laitteiden ominaisuuksien tunnistamista ja mukautumista niihin. Kyse ei ole pelkastaan fyysisesta
laitteesta, vaan myds sen kayttotavasta. Esimerkiksi puhelimen kaytosta pysty- tai
vaakasuunnassa. Tarkea ominaisuus responsiivisuudessa on selaimen kaytettavissa oleva koko.
Sen tunnistamista varten eras tapa on kayttdaa CSS:n mediakysely-ominaisuutta, jonka avulla
voidaan asettaa niin sanottuja breakpointeja eli katkokohtia. Niiden avulla asettelu muuttuu

selaimen leveyden mukaan. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 105-107.)

Twitter Bootstrapia kayttamalla responsiivisuudesta ei tarvitse huolehtia manuaalisesti
maariteltavien katkokohtien tai mediakyselyiden avulla. Valmis CSS-koodi huolehtii automattisesti
elementtien asettelusta ruudunleveyden perusteella. Kun selainikkuna kaytetyn laitteen mukaan
kapenee, elementtejd muun muassa asetellaan allekkain. Suuremmalla ruudulla elementit
asetellaan vierekkain (Kuvio 15). Muutoin staattisen koon omaavat kuvat pienenevat myos
automaattisesti. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 112.) Bootstrap-projektin tavoitteena on priorisoida
mobiililaitteita niin, ettd sivujen toiminta varmistetaan ensisijaisesti niille. (Kuivanen 2014,
Hakupaiva 16.5.2017.)

. . " " u u
Bootstrap-esimerkki Bootstrap-esimerkki levealla
kapealla naytolla né'l IoIIa

Palsta 1

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit...
Palsta 1 Palsta 2 Palsta 3

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris... Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur
adipisicing elt... adipisicing elt... adipisicing elt...

Pa'sta 2 Ut enim ad minim veniam, quis nostrud Ut enim ad minim veniam, quis nostrud Ut enim ad minim veniam, quis nostrud
exercitation ullamco laboris... exercitation ullamco laboris... exercitation ullamco laboris...

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit...

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco

laboris...

Palsta 3

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit...

Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco
laboris...

KUVIO 15. Esimerkki responsiivisuudesta Twitter Bootstrapin avulla.
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Osaa Bootstrapin toiminnoista ei voida kayttaa pelkastaan CSS:n avulla, koska se sisaltaa myos
JavaScript-pohjaisia piirteita. Esimerkiksi Collapse-ominaisuus, jolla voidaan piilottaa ja tuoda
uudelleen nakyviin tietty elementti (Kuvio 16), tarvitsee toimiakseen myos JavaScriptin jQueryn-
kirjaston. (Lehdonvirta & Korpela 2013, 96.)

Collapse

Klikkaa painiketta saadeksi esiin/piilottaaksesi tekstin

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipisicing elit, sed do eiusmod tempor incididunt ut labore et dolore
magna aliqua. Ut enim ad minim veniam, quis nostrud exercitation ullamco laboris nisi ut aliquip ex ea commodo
consequat.

KUVIO 16. Esimerkki Twitter Bootstrapin Collapse-toiminosta.

4.2 Graafinen suunnittelu

Typografia tarkoittaa sivun ulkoasua ja suunnittelua (Juselius 2004, hakupaiva 23.5.2017).
Ulkoasun suunnittelu on kiinni kayttajien erilaisista tarpeista. Kayttajakunta vaikuttaa kaytettavaan
typografiaan, tekstin maaraan ja vareihin. Web-sivu eroaa vanhemmista tiedon esitystavoista,
kuten televisiosta tai painotuotteista, vaikka monet asiat ovatkin edelleen samoja. Typografian
osalta merkittavin ero l0ytyy siita, ettd web-sivu on esitysmuoto tiedolle, joka muuttuu selaimen ja
kaytetyn laitteen mukaan. Sivua ei voida kaytannossa muotoilla staattiseksi kuten muissa
medioissa. Erona on myds web-sivun dynaaminen esitysmuoto sen siséltaessa interaktiivisia
toimintoja ja palautemahdollisuuksia. Pelkastaan nayttava grafiikka ei tarkoita, etta sivun typografia
olisi kohdallaan. Tutkimusten mukaan kayttajat kokevat sivun tietosisallon ja kaytettavyyden
oleellisimmiksi asioiksi. (Korpela & Linjama 2005, 356.) Uudempien trendien mukaan kuvien maara
on kuitenkin lisdantymassa suureksi osin nopeampien verkkoyhteyksien takia, koska latausajat

eivat ole enaa niin riippuvaisia kuvien koosta (Marjamaki 2014, hakupaiva 23.5.2017).

Tasapaino tarkoittaa erilaisten elementtien valisia suhteita. Web-sivuilla elementit hakevat parinsa
nakyman jostakin  toisesta kohdasta: taustakuva suhteessa  navigointielementtiin,
navigointielementti suhteessa otsikoihin ja niin edelleen. Erilaisten elementtien on hyva olla
ryhmiteltynd ja eroteltavissa omiksi kokonaisuuksikseen, mutta niiden ei tarvitse olla
samankokoisia. (Juselius 2004, hakupaiva 23.5.2017.) Mita enemman sivustolla on tyhjaa tilaa,

sita enemman kayttajan huomio Kiinnittyy itse sisaltoon ja elementteihin. Tekstien ja kuvien valissa
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oleva tyhja tila tekee myos tekstista helppolukuisempaa. (Kemppainen 2014b, hakupaiva
24.5.2017.)

Fonttien muodoilla voidaan luoda tunnelmaa sivuille, joiden siséltd on lahinna tekstia. Myos
vahemman tekstia sisaltaville sivuille saadaan luotua ilmeikkyytta fonttien valinnalla. Fonteilla on
kaksi paatyyppia: groteski ja antikva (Kuvio 17). Antiikvassa kirjaimet paattyvat pieneen
paateviivaan, joka taas puuttuu groteskista fontista. Antiikkva on muodoltaan koristeellinen ja sen
viivat ovat usein eri paksuisia. Paintuotteissa sitd kaytetaan usein leipatekstissa. (Korpela &
Linjama 2005, 372-373.)

Tama teksti on kirjoitettu antiikvalla.
Tama teksti on kirjoitettu groteskilla.

KUVIO 17. Antiikva- ja groteski-fonttien vertailu.

Naytolta luettaessa antiikva-fonttien luettavuus on heikompi verrattuna groteskiin (Korpela &
Linjama 2005, 372-373). Paasaantona voidaan pitaa sita, etta antiikvaa kaytetaan otsikoihin ja
groteskia leipatekstiin. Fonttien kaytossa tulisi myds muistaa se, ettd vahemman on enemman: liian
usean erilaisen fonttityypin kayttaminen tekee sivusta sekavan ja vaikealukuisen. Saantda voidaan
kuitenkin soveltaa, mikali halutaan erityisesti korostaa jotain tekstin osaa eri fontilla. (Kyrnin 2017,
hakupaiva 23.5.2017.)
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5 TOTEUTUS

5.1 Lahtokohdat ja tavoitteet

Opinndytetyon tavoitteena oli toteuttaa toimeksiantajalle uusi sivusto, joka palvelisi paremmin
yrityksen tarpeita verrattuna vanhaan sivustoon. Sivuston tuli olla rakenteeltaan yksinkertainen one
page —tyylinen sivu, jonka avulla kaikki asiakkaille haluttu tieto voitaisiin esittaa tiiviisti ja tyylikkaasti
moderneja tekniikoita hyvaksikayttaen. Vaatimuksina sivustolle olivat kuvagallerian ja
yhteydenottolomakkeen toteuttaminen. Kuvagalleriaa tulisi voida paivittaa yrityksen toimesta, ja
tama toteutettin luomalla sivuston ohelle oma hallintapaneeli kirjautumisen taakse.
Yhteydenottolomake tarvittiin tuotteisiin liittyvaa yhteydenottoa seka tyohakemuksia varten. Tyon
paaasiallinen tarkoitus yrityksen nakokulmasta on parantaa nakyvyytta uudella ulkoasulla ja uusilla
toiminnoilla. Hakukoneoptimointi oli toteutettu jo vanhalle sivustolle, ja sita kaytetdan mydhemmin

pohjana uuden sivun optimointiin aiemmin mainituin keinoin.

5.2 Kaytetyt tyokalut ja ohjelmistot

NetBeans IDE on useille eri ohjelmointikielille ja sovelluskehyksille tarkoitettu avoimen lisenssin
integroitu ohjelmointiymparistd. Netbeans on kirjoitettu Java-ohjelmointikielella ja sen kayttaminen
vaatii Javan ajoympariston. Ohjelmiston kehittdminen alkoi vuonna 1996 Tsekkoslovakiassa ja
kehittyi lopulta kaupalliseksi tuotteeksi. Sun Microsystems osti kehitystyosta vastanneen yrityksen,
ja julkaisi NetBeansin vuonna 2000 avoimen lahdekoodin projektina. (Netbeans 2017, hakupéaiva
24.5.2017.) NetBeans on ollut taman opinnaytetyon paaasiallisena kehitysymparistona ja sita
kaytettiin palvelin- ja asiakaspuolen ohjelmointiin. Valitun ohjelmistoympariston vahvuuksia ovat
sen kayton vapaus lisenssinsa vuoksi, seka hyva tuki erilaisille ohjelmointikielille ja

sovelluskehyksille.

Kehitettavan sivuston paikallisen toteuttamisen ja testaamisen mahdollistamiseksi tarvittin myos
avuksi ohjelmisto, joka toimii virtuaalipalvelimena. Tahan tarkoitukseen kaytettin XAMPP-
ohjelmaa, joka on NetBeansin tapaan avoimen lahdekoodin ohjelmisto. XAMPP on suosituin PHP-

ohjelmakehityksen ymparistd paikalliseen testaamiseen. Se sisaltaa tuen PHP:n ja MySQL:n
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kayttamiseen ja soveltui nain erinomaisesti tyon toteuttamiseen. (Apache Friends 2017, hakupaiva
2452017.) XAMPP sisaltaa myods phpMyAdmin-sovelluksen, joka on selainpohjainen
hallintatyokalu MySQL-tietokannoille (Heinisuo 2003, 70.)

5.3 Hallintapaneeli

Sovelluksen palvelinpuoli ohjelmoitiin ensin, silla MVC-arkkitehtuurin mukaisesti tietokantaa
kayttavasta mallista ovat riippuvaisia seka ohjain, ettd nakyma (Microsoft 2017, hakupaiva
19.5.2017.) Aluksi suunniteltiin tarvittava tietokanta, ja sen sisaltamat taulut tietotyyppeineen.
Taman jalkeen suunniteltiin sovellus, joka kayttaa hyvakseen tietokantaa. Kun Codelgniter —

projekti oli luotu NetBeans-ymparistoon ja tarvittavat asetukset tehty, aloitettiin itse ohjelmointity0.

Tarvittava tietokanta sisaltaa kaksi taulua. Taulut luotiin kuvagalleriaa varten ja kirjautumisen
mahdollistavia kayttajatietoja varten Heinisuon (2003, 64) ohjeiden mukaisesti SQL-kielella,
kayttaen phpMyAdmin-sovellusta (Kuvio 18). Tiedostot-taulussa id-kenttd on automaattisesti
jokaisella lisayksella kasvava kokonaisluku, joka toimii avaimena tallennetulle riville. Tiedostonimi-
kenttda kaytetaan linkkind tallennettuun kuvaan, ja se on maksimissaan 255 merkkia pitka
merkkijono. Thumb-kenttad kaytetaan linkkind luotavaan esikatselukuvaan. Tallennettu-kentta
toimii aikaleimana. Kuvaus-kenttaan voidaan tallentaa kuvagalleriassa nakyva jokaiselle kuvalle
yksiloity teksti. Kayttaja-taulussa on tiedostot-taulun mukaisesti tunnisteena id-kenttd, ja
kayttajanimelle varattu 100-merkkia pitka oleva merkkijonokentta tunnus. Lisaksi salasana-kentan
sisalto salataan.

CREATE TABLE “tiedostot™ (

“id" int NOT NULL AUTO INCREMENT,

“tiedostonimi® wvarchar(255) NOT NULL,

“thumb”~ wvarchar(255) NOT NULL,

“tallennettu” datetime NOT NULL,

"kuvaus®~ wvarchar(255) NOT NULL,

"nimi” wvarchar(255) NOT NULL,
PRIMARY KEY ("id")
)i
CREATE TABLE "kayttaja™ (
“id" int NOT NULL AUTO INCREMENT,
“tunnus” varchar(100) NOT NULL,
“salasana” varchar(255),

PRIMARY KEY ( id")
)i

KUVIO 18. Tietokannan luominen XAMPP-ohjelman phpMyAdmin-kéyttéliittymén kautta.

Sovellukseen luotiin kaksi erillista mallia: tiedosto_model ja kirjaudu_model. Ensimmainen sisaltaa

metodit kuvatiedostojen tietojen kasittelya varten. Jalkimmaisella hallitaan kirjautumistietoja.
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Metodi luodaan public function —kaskylla, jonka peraan annetaan metodille nimi (Kuvio 19). Kun
metodille halutaan valittda parametrina muuttuja, kirjoitetaan se sulkuihin nimen peraan. (Heinisuo
2003, 58-59). Esimerkkind metodi hae, jolle valitetddn muuttuja $id. Metodilla haetaan sille
valitetyn avaimen eli $id:n perusteella haluttuun kuvaan liittyvat tiedot tietokannan taulusta tiedosto.
Return-kaskylla kysely palautetaan sen hakeneelle metodille takaisin ohjaimeen. Lisaa-metodille
vélitetdan oliona muuttuja $data, joka siséltda kayttajan kuvatiedostoon liittyvét syétteet. Metodi
lisaa syotteet tauluun tiedostot. Tietokantaa kasitellaan suoraan PHP-kielen avulla, kuten Heinisuo

toteaa olevan mahdollista (Heinisuo 2003, 63).

public function hae(sid) {
$this->db->where('id',sid);
squery = $this->db->get('tiedost )3
return sSquery->row();

}

public function lisaa(s$data){
$insert = $this->db->insert('tiedostot’',$data);
return S$insert?true:false;

}

public function muokkaa(sdata) {
sthis->db->where('id',sdatal'id"']);
$this->db->update('tiedostot’',$data);

}

KUVIO 19. Tiedosto_model -mallin hae—, lisaa— ja muokkaa—metodit.

Sovellus sisaltad kolme ohjainta: Tiedosto, joka kasittelee kayttajan syotteitd, ja Kirjaudu, joka
kasittelee kayttajan kirjautumissyotteet. Nama kaksi ohjainta muodostavat jo kasiteltyjen mallien
kanssa hallintapaneelin palvelinpuolen sovelluksen. Kolmas ohjain Home, toimii julkisen etusivun

ohjaimena.

Kirjaudu-ohjaimen tarkasta_kayttaja —metodi ottaa vastaan kayttdjan antaman kayttajatunnuksen
ja salasanan ja asettaa ne muuttujiin $tunnus ja $salasana. Tama jalkeen metodi vertaa annettuja
muuttujia tietokantaan kirjaudu_model —mallin avulla. Jos tunnus ja salasana tasmaavat
ehtolauseessa, metodi alustaa istunnon session-kirjaston avulla. Jos sy6te on virheellinen,
siirrytaan ehtolauseen else-lohkoon, ja viedaan nakymaan mukana form validation —kirjaston avulla

selked kehotus tunnuksen ja salasanan uudelleensyottamisesta (Kuvio 20).
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public function tarkasta_kayttaja() {
$tunnus = $this->input->post( 't ')
$salasana = $this->input->post(‘'salasana');

skayttaja = $this->kirjaudu_model->tarkasta_kayttaja(stunnus,$salasana);
if (skayttaja) {

$this->session->set_userdata('kayttaja’',sSkayttaja);
return TRUE;

¥

else {
$this->form_validation->set_message('tarkasta_kaytt ', 'Kayttajat s tai salasa vi
return FALSE;

¥

b

KUVIO 20. Kirjautumistietojen tarkistusmetod.

Tiedosto-ohjain tarkistaa isset-toiminnolla onko kayttaja kirjautunut sovellukseen. Jos kayttaja
yrittda paasta hallintapaneeliin kirjautumatta, hanet ohjataan takaisin kirjautumiseen redirect-
komennolla. Mikali kirjautumisistunto on voimassa, ladataan kayttoon kirjastosta syotteiden
tarkastus (form validation), avustajat syoétteille ja suhteellisille osoitteille (form ja url), seka malli
(Kuvio 21). Form validation —kirjaston toiminta on esitelty kuviossa 20.

class Tiedosto extends CI_Controller {
public function __construct() {
parent::__construct();

if (!isset($_SESSION['kayttaja'l)) {
redirect( 'kirjaudu');

}

$this=>load=>library('form_validation');

$this->load->helper(array('form', ‘url'));

$this->load->model('tiedosto_model');

KUVIO 21. Tiedosto-ohjaimen alustus.

Alustuksen jalkeen sovellus siirtyy oletusmetodiin index ja lataa mallin kautta tietokantaan
tallennettujen kuvien tiedot olioon, joka esitetddn nakymassa taulukkomuotoisena listana. Sen
jalkeen ladataan nakymat ja sovellus jaa odottamaan kayttajan toimenpiteita (Kuvio 22). Ladatuista
nakymista muodostuu selaimeen hallintapaneelin nékyma, josta voidaan lisata, muokata ja poistaa
kuvia (Kuvio 23).

public function index() {

sdata['files'] = $this->tiedosto_model->get_rows();
$this->load->view( 'template/header');
Sthis->load->view( 'template/nav');
$this->load->view( ' 'tiedostot view', $data);
$this->load->view( 'template/footer');

}
KUVIO 22. Tiedosto-ohjaimen index-metod.
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Nimi Tiedostonimi Luotu Kuvaus Esikatselu Poista Muokkaa

logo logo.png 08.05.2017 Etusivun logo ] Va

(

KUVIO 23. Hallintapaneelin nékyma.

Kun kayttaja painaa lisda kuva —painiketta, avautuu selaimeen lomake, johon annetaan kuvalle
halutut tiedot, seka valitaan itse tallennettava kuvatiedosto. Kuva tallentuu painamalla Tallenna-
nappia (Kuvio 24).

Nimi

Valitse tiedosto

Choose file  No file chosen

Kuvaus

KUVIO 24. Hallintapaneelin liséé kuva —toiminnon nékyma.

Kuvalle annettujen tietojen ja itse kuvatiedoston tallentaminen tapahtuu lisaa-metodin avulla.
Ensiksi tarkistetaan ehtolauseella, onko tiedosto valittu ladattavaksi. Taman jalkeen form validation
-kirjaston avulla tarkistetaan, ovatko vaaditut kentat taytetty. Mikali molemmat ehdot tayttyvat,
annetaan kuvan manipulaatioon (image_lib) ja tiedoston lataukseen (upload) tarvittaville avustimille
asetukset. Kuvasta luodaan myos pienennetty esikatselukuva. Taman jalkeen itse tiedot
tallennetaan tietokantaan tiedosto_model —-mallin kautta (Kuvio 25). Kun kayttdja on tehnyt

haluamansa toimenpiteet, voidaan kirjautua ulos ja samalla tuhotaan istuntomuuttuja.
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$uploadPath = 'uploads/';

sconfig['up 1 = suploadPath;

sconfig['al pes'] = 'gif|jpg|jpeg|bmp|png’;

$this->load->library(‘'upload’, s$config);

$this->upload->initialize(sconfig);

if(s$this->upload->do_upload( 'userFile')){
$fileData = $this->upload->data();
sconfig['image_library']l = 'gd2';
sconfig['source_image']l = 'uploads/'.$fileDatal'file_name'];
sconfig['create_thumb'] = TRUE;
sconfig['maintain_ratio'] = TRUE;
$sconfig['width'] = 300;
sconfig['height'] = 300;
$this->load->library('image_lib', $config);

$this->image_lib->resize();
sdata = $this->upload->data();

suploadDatal'tie tonimi'] = s$fileDatal'file_name'];
suploadDatal'thu = sdatal'raw_name'].'_thumb'.s$datal['file_ext'];
suploadDatal'tallennettu'] = date("Y-m-d H:i:s");
suploadDatal'kuvaus'] = S$this->input->post('kuvaus');

suploadDatal['nimi‘] $this->input->post(‘'nimi');

KUVIO 25. Kuvatiedoston latausmetodi.

Koska tieto hallintapaneelin olemassaolosta on hyva pitaa vain palvelua kayttavan yrityksen
tiedossa, sinne ei ole linkkia missaan julkisella etusivulla. Vaikka paasy hallintapaneeliin on rajattu
kayttajatunnuksen taakse, tietoturva paranee talla menettelylld. Myos hallintapaneelin sivujen
indeksointi on estetty Korpelan ohjeiden mukaisesti, jotta hakukoneet eivat nayta niita
hakutuloksissa (Korpela & Linjama 2005, 149.)

Kuviossa 26 on esitelty yhteenvetona sovelluksen eri osat ja niiden valiset yhteydet jaettuna MVC-

arkkitehtuurin mukaisesti.

lisaa_tiedosto_view ’

nakymat { kirjaudu_view Ltiedostot_view T muokkaa_tiedosto_ ’ ‘ home_view w
|| view
T ~__ |\~ T
ohjaimet [ Kirjaudu H Tiedosto ’ ‘ Home ’
mallit ‘ kirjaudu_model ’ {tiedosto_model ’

KUVIO 26. Sovellus jaettuna MVC-arkkitehtuurin mukaisiin osiin.
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5.4 Kayttoliittyma ja nakymat

Koska etusivulle tulevia kuvia, ja osia tekstista ei tdssa vaiheessa viela ollut viela saatavilla,
etusivun esittely koskee suurimmassa osin sen rakennetta ja sen sisaltamia elementteja. ltse
ulkoasu muodostuu lopulliseen muotoonsa mydhemmassa vaiheessa. Hallintapaneelin
palvelinpuolen valmistuttua, alettiin rakentaa sen kayttolittymaa ja ulkoasua. Jokainen toteutettu
nakyma jaettiin rakenteellisesti kolmeen tiedostoon: ylaviitteeseen (header), paasisaltoon ja
alaviitteeseen (footer). Ylaviite sisaltda html- ja body-merkintdjen alut, seka viitteet CSS- ja
JavaScript —tiedostoihin. Myds navigointi-elementti sisallytettiin ylaviitteeseen, jotta se pysyy
samanlaisena jokaisessa nakymassa. Paasisaltoon ladataan kunkin sivun vaihtuva sisalto omana
tiedostonaan, kuten nakyma tallennetuista kuvista, tai kuvanlisdyslomake. Taman lisaksi mukana
viedaan haluttu tieto tietokannasta $data-muuttujan avulla. Alaviite sisaltdd body- ja html-
merkintdjen paateet, nimenomaisessa jarjestyksessa. Codelgniter mahdollistaa taman tyyppisen
sivumalliratkaisun, joka helpottaa ohjelmointity6ta ja ohjelmointikoodin jasentelya. Nain samaa
koodia ei tarvitse kirjoittaa erikseen jokaiseen vaihtuvaan sisaltosivuun, ja viittaukset CSS- ja

JavaScript —tiedostoihin ovat automaattisesti kaytossa jokaisessa nakymassa (Kuvio 27).

$datal'fi ] = $this->tiedosto_model->hae();
Sthis->load=->view( 't eader');
sthis->load->view( ' tied view', $data);
Sthis->load=->view( ' t« ) );

KUVIO 27. Codelgniter —sivumallin esimerkki.

Kuviossa 28 on esitelty hallintapaneelin kirjautumissivu. Sen ylaosassa nakyva navigointipalkki
pysyy samanlaisena myos muilla hallintapaneelin sivuilla. Oikean ylakulman Kirjaudu-linkki on
nakyvissa ainoastaan testausvaiheessa, silla oikeassa kaytossa kayttaja tietdd olevansa
kirjautuneena. Vasemmalla oleva Home-linkki vie julkiselle etusivulle, josta voidaan esimerkiksi
tarkistaa palveluun lisatyn kuvan nakyvyys. Hallintapaneelin kayttoliittyma pidettiin mahdollisimman
yksinkertaisena ja havainnollisena. Siind on ainoastaan kaikki tarvittava, ja kayttajan katse
hakeutuu automaattisesti tarkeisiin kohteisiin. Tata efektia saatiin vahvistettua myos elementtien

ymparille jatetylla tyhjalla tilalla, kuten Juselius esittaa (Juselius 2004, hakupaiva 23.5.2017.)
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Rautapojat Home Hallintapaneeli Kirjaudu

Kayttdjatunnus:

Salasana:

KUVIO 28. Hallintapaneelin kirjautumissivu muotoiltuna Bootstrapin avulla.

Alla olevassa kuviossa 29 on vertailuna sama kirjautumissivu ilman Bootstrap CSS -muotoilua.
Kuva havainnollistaa hyvin sitd, mika tyylitiedostojen kayton merkitys on. Vaikka sivu on
kaytettavissa, joutuisi muotoilemattoman ulkoasun kanssa kayttamaan enemman aikaa oikeiden
elementtien etsimiseen ja sivun hahmottamiseen.

Toggle navigation Rautagoiat

o Home
« Hallintapaneeli

o Kirjaudu
Kirjaudu

Kéyttdjatunnus:
Salasana:
Kirjaudu

KUVIO 29. Hallintapaneelin muotoilematon kirjautumissivu.

Kuviossa 30 on esitelty koodi, jolla tulostetaan hallintapaneelin etusivulla nakyvat kuvatiedostot ja
niihin liittyvat tiedot. Esimerkissa on kaytetty PHP-kieltd HTML-sivuun upotettuna. Foreach-
silmukan avulla kdydaan oliosta $files lapi kaikki sen siséltdmat tiedot, ja tulostetaan ne
taulukkomuodossa. Silmukka on if-ehtolauseen sisalla, koska jos tietokanta olisi tyhja, tai siihen ei
saataisi jostain syysta yhteyttd, tulostuisi kayttajan naytolle epamiellyttavan nakoinen virheilmoitus.
Epamiellyttavyydella tarkoitetaan tassa yhteydessa kayttokokemuksen miellyttavyytta. Nyt tyhja

taulukko aiheuttaa ainoastaan else-lohkon tulostaman "Tiedostoja ei I0ytynyt” —viestin.
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</tr>
<?php if (!empty(sfiles)): foreach (sfiles as sfile): ?>
<?php $id = sfile['id']; 7>

<td><a href="<?php echo base_url( oac . sfile['tiedostonimi']); ?>"><?php echo $file['nimi'];
<td><a href="<?php echo base_url( oac . sfile['tiedostonimi’']); ?>"><?php echo sfile['t
<td><?php echo date(s$this->util->format_sqldate_to_fin(sfile['tallennettu'l)); ?></td>
<td><?php echo sfile[ kuv 1; ?><td>
<td><a href="<?php echo base_url( oac . sfile['tiedostonimi']); ?>"><img src="<?php echo base_
<td><?php echo anchor("tiedosto/poista/$id", "- tt type it type ttc t
<td><?php echo anchor("tiedoste okk $id", - tt type it
<?php endforeach;
else: 7>

<p>Tiedostoja ei loytynyt</p>
<?php endif; 7>

P

KUVIO 30. Hallintapaneelin etusivun taulukon tulostava kood.

Saman sivun lahdekoodia tarkastelemalla ei voida kuitenkaan paatelld, onko tulostus tehty
dynaamisesti PHP:n avulla, silla se nayttaa vain HTML-merkkauksen (Kuvio 31). Tama ei sinansa
ole tydn kannalta merkittava asia, mutta osoittaa Rantalan mainitseman ominaisuuden liittyen PHP-

kieleen (Rantala 2005, 17.) Lisaksi tama estaa kayttajaa nakemasta palvelinpuolen koodia.

<td><a href="http://localhost/ci_rautapojat_template/uploads/logo.png">logo</a></td>
<td><a href="http://localhost/ci_rautapojat_template/uploads/logo.png">logo.png</a></td>
<td>08.05.2017 11.31</td>

<td>Etusivun logo<td>

<td><a href="http://localhost/ci_rautapojat_template/uploads/logo.png"><img

src="http://localhost/ci_rautapojat_template/uploads/logo_thumb.png"></a></td>
<td><a href="http://localhost/ci_rautapojat_template/tiedosto/poista/64"><button type='submit' type='button' p

class='btn btn-default btn-sm pull-right'><span class='glyphicon glyphicon-trash'></span></a></td>
<td><a href="http://localhost/ci_rautapojat_template/tiedosto/muokkaa/64"><button type='submit' type='button' p
class='btn btn-default btn-sm pull-right'><span class='glyphicon glyphicon-pencil'></span></a></td></tr>

KUVIO 31. Kuvan tulostuksen ldahdekoodi selaimessa.

Etusivun suunnittelussa lahtokohdat olivat sen responsiivisuus ja selkeys. Sivun elementit
muokkautuvat eri naytéille, ja muotoilussa on kaytetty Twitter Bootstrapia. Etusivun navigointipalkki
toimii muutoin kuten hallintapaneelissa, mutta siihen on tehty muutamia tarkentavia maarityksia.
Sivun ollessa selattuna ylos asti, navigointipalkki on lapinakyva. Kun sivua selataan alaspain, palkki
muuttuu lapinakymattomaksi, ja mustaksi taustaltaan (Kuvio 32). Tarkoituksena on tuoda
ylareunan navigointi enemman esille sivua selatessa. Samoin sivun ulkoasu tulee paremmin esiin,
kun sivu on selattuna ylos eika navigointipalkki vie huomiota logosta tai taustakuvasta. Kuvassa
nakyy viela testausvaiheessa valiaikaisesti nimetyt linkit ja myohemmin poistettava hallintapanelin
linkki. Nailla linkeilla voidaan selata maariteltyyn sivun kohtaan. Kun nayton koko kapenee, linkit

katoavat nakyvista ja siirtyvat pudotusvalikon alle.
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RautaPojat Section 1 Section 2 Section 3 Hallintapaneeli

OULUN RAUTA-POJAT OY

OULUN RAUTA-POJAT OY

Olemme Oulun Ruskossa toimiva tilauskonepaja, joka valmistaa asiakkailleen ruostumattomia/Fe-
terasrakenteita seka Al-rakenteita asiakkaan mittapiirustusten ja tarpeiden mukaisesti.

KUVIO 32. Etusivun navigointipalkki muuttuu alaspéin selatessa lapindkyméttéméksi.

Efekti on luotu kéyttamalla JavaScriptin jQuery-kirjastoa. Skriptilld muokataan CSS-maaritetta
ottamalla kayttoon, tai poistamalla kaytosta navigointipalkin taustavari. Skripti havaitsee kohdan,
jossa sivua selataan ja asettaa méaarityksen sen mukaan (Kuvio 33).

${window).scroll(function() {

if ($(document).scrollTop() > 50) {
$('nav').addClass( 'navbar-inverse');

} else {
$('nav').removeClass( 'navbar-inverse');

}

KUVIO 33. Navigointipalkin taustavérin muokkaus jQueryn avulla.

Etusivun kuvagalleria on niin sanottu karuselli, jossa naytettdva kuva vaihtuu maaritellyn ajan
valein. Lopullista gallerian esitysmuotoa ei kuitenkaan ole vield valittu, ja sen muotoilu tapahtuu
my6hemmin. Koska gallerian toiminta perustuu MVC-mallin mukaisesti vain malliin ja ohjaimeen,
voidaan valittu esitystapa muuttaa tarvittaessa myohemmin varsin helposti muokkaamalla vain
etusivun nakymaa. Tama on yksi MVC-arkkitehtuurin hyvistd ominaisuuksista, silla nakyman
muutos ei aiheuta toimenpiteita ohjaimeen tai mallin. Nakymaan tehtavat muutokset ovat lahinna

kosmeettisia, esitystapa voidaan muuttaa vaintamalla html-elementit PHP-koodien ymparille.
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Yhteydenottolomake sijaitsee etusivulla alempana yritys- ja tuote-esittelyjen jalkeen. Kayttodn on
valittu groteski fontti, sen selkedmman luettavuuden takia. Samaa fonttia kaytetaan my6s muualla
sivun leipateksteissa. Lomakkeen muotoilu ja palautteen lahetysnappi on pidetty samankaltaisena
kuin muuallakin sivulla. Ainoa ero sovelluksen muihin lomakkeisiin on se, etta kenttien selitteet on
siirretty kenttien vasemmalle puolelle. Syyna tahan on pienempi tilankayttd pystysuunnassa, ja
helpompi hahmotettavuus kenttien maaran ollessa suurempi. Lomakkeelle annetut syotteet
tarkistetaan seka asiakas- etta palvelinpuolella. Jos jonkin kentan sisalto on tyhja tai virheellinen,
annetaan kayttajalle tasta ilmoitus. Lomakkeen alapuolella olevat symbolit antavat viela selkean
yhteenvedon yrityksen yhteystiedoista (Kuvio 34). My6s ne toimivat responsiivisesti, ja siirtyvat

allekkain nayton ollessa kapeampi (Kuvio 35).

Kiinnostuitko?
Ota yhteytta alapuolella olevalla lomakkeella.
Voit myds jattaa avoimen tyéhakemuksen.

Nimi:
Email:

Aihe:  © Tuotteet

Ty6hakemus

Q < Q

Oulun Rauta-Pojat Oy 08 5568671 Rusko, Oulu
Liuskekuja 5
90630 Oulu

KUVIO 34. Palautelomake ja symbolit yhteystietojen yhteydessa.
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RautaPojat

Section 1

Section 2

Section 3

Hallintapaneeli

Oulun Rauta-Pojat Oy

<

08 5568671

KUVIO 35. Palautelomake nakyvissa pudotusvalikon alla kapealla naytolla.
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6 JOHTOPAATOKSET JA POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli toteuttaa toimeksiantajalle toimineelle Oulun Rauta-Pojat Oy:lle
uusi sivusto. Vanhan sivuston suurimpina puutteina olleet sivuston ulkoasun vanhanaikaisuus ja
toiminnallisuuksien puuttuminen. Mainittujen puutteiden korjaamisen lisaksi tavoitteena oli
parantaa yrityksen nakyvyyttd. Naiden tarpeiden pohjalta tavoitteita tarkennettiin kasittdémaan
uuden ulkoasun toteuttaminen ja toiminnallisuuksien mahdollistamiseksi rakennettava sovellus.
Sivustolle haluttin kuvagalleria seka palautelomake, ja ulkoasun tuli mukautua eri laitteille
sopivaksi. Sovelluksen tarkoituksena oli mahdollistaa toimeksiantajan omatoiminen kuvagallerian
hallinnointi. Palautelomakkeella tuli olla mahdollista lahettaa yrityksen sahkopostiin tydhakemuksia
ja tuotekyselyita. Nakyvyytta pyrittiin parantamaan kuvagallerian kautta seka hakukoneoptimoinnin
avulla. Sivuston ulkoasuksi valikoitui yksisivuinen malli, jossa kaikki tieto esitetaan tiivistetysti,

mutta mitdan pois jattamatta.

Tavoitteissa onnistuttiin suhteellisen hyvin. Opinnaytetyoprosessiin kaytettavissa olleen varsin
rajatun ajan takia hakukoneoptimointi jai vield osiltaan myohempaan vaiheeseen, koska sivustolle
tulevaa materiaalia ei viela ollut juuri kaytettavissa. Samasta syysta sivuston etusivun ulkoasu on
viela osittain kesken. Sivuston rakenne on valmis, mutta sinne tuleva materiaali vaikuttaa osaltaan
muotoiluun seka tekstin etta kuvien osalta. My0s kuvagallerian esitystapa valitaan mydhemmin.
Edelld mainitut toimenpiteet ovat kuitenkin varsin helposti toteutettavissa, silla kyse on vain
sivuston elementtien maarittelysta ja muotoilusta. Varsinaista ohjelmointityota ei enaa tarvitse
tehda.

Sivuston asettelu mukautuu hyvin erilaisten nayttokokojen omaavilla laitteille. Tata toteutettaessa
kaytetty CSS-tyyliopas Twitter Bootstrap osoittautui hyvaksi tyokaluksi. Maarittelyjen tekeminen oli
varsin yksinkertaista, ja vaikka muutamat elementit tarvitsivat yksildllista muotoilua, ei suuria
ongelmia syntynyt. Hallintapaneelin muodostava sovellus ohjelmoitiin palvelinpuolen osalta PHP-
kielelld, joka oli minulle jo ennestdan tuttu, mutta osaaminen syventyi tyon aikana.
Sovelluskehykseksi valitun Codelgniterin osaaminen parani myds huomattavasti. Asiakaspuolen
toteuttamisen apuna kaytetty JavaScript tuotti aluksi hieman ongelmia. Tietopohjan kera@minen ja

erilaisten ratkaisujen kokeileminen kuitenkin auttoivat tavoitteiden saavuttamiseen.
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Tietopohja kerattin suurimmaksi osin muutamasta paateoksena kaytetysta kirjasta, joita voisi
luonnehtia tietojenkasittelyn alan huomioon ottaen ikaantyneiksi. Teoksista kuitenkin I0ytyi
edelleen kayttokelpoista materiaalia, jota tdydennettiin ja tuettin uudempien verkkolahteiden
avulla. Nain voitiin osoittaa, ettd web-ohjelmoinnin liittyvat perusperiaatteet pysyvat paapiirteitaan

samoina.

Jatkotoimenpiteina hakukoneoptimointi tehdaan loppuun ja sivuston ulkoasu saa lopullisen
muotonsa. Lisaksi sovellus siirretaan kayttoon oikealle palvelimelle. Sivusto on talla hetkella vain
suomenkielinen, mutta lokalisaatio olisi toteutettavissa sovelluskehyksen sisaltdmien kirjastojen
avulla, mikali tama tarpeelliseksi koetaan. Muita mahdollisia jatkokehittelyn kohteita voisivat olla
my0s muun sisallon dynaaminen esitystapa kuvagallerian tapaan ja edelleen parannettu
hakukonenakyvyys. MVC-arkkitehtuurin mukainen ohjelmointitapa mahdollistaa sisallonhallinnan
my0s muun sisallon osalta ilman, etta sovellusta tarvitsisi ohjelmoida uudelleen. Lisaominaisuuksia

voidaan toteuttaa kayttden hyvaksi jo olemassa olevia metodeja.

44



LAHTEET

2Kmediat. 2017. JavaScript-opas. Hakupaiva 17.5.2017, http://www.2kmediat.com/jscript/.

Addison Wesley Longman. 1998. Raggett on HTML 4 1998. Hakupaiva 7.5.2017,
https://www.w3.org/People/Raggett/book4/ch02.html.

Apache Friends. 2017. What is XAMPP? Hakupaiva 24.5.2017, https://www.apachefriends.org/.

Bos, B. 2016. A Brief history of CSS until 2016. Hakupaiva 11.5.2017,
https:/lwww.w3.org/Style/CSS20/history.html.

British Columbia Institute of Technology. 2017. Codelgniter Overview. Hakupaiva 22.5.2017,

https://www.codeigniter.com/user_guide/overview/index.html.

CodersEye. 2017. 11 Best PHP Frameworks for Modern Web Developers. Hakupaiva 22.5.2017,

https://coderseye.com/best-php-frameworks-for-web-developers/.

Edwards, C. 2014. Is the Meta Keyword Tag still used by Google, Bing and Yahoo? Hakupaiva
26.5.2017, https://chrisedwards.me/seo/keyword-meta-tag-google/.

Forsstrom, M. 2015,  JavaScriptin  Iyhyt  historia. ~ Hakupaiva  15.5.2017,
https://fraktio.fi/blogi/javascriptin-lyhyt-historia/.

Heinisuo, R. 2003. PHP ja MySq|. Helsinki. Talentum Media Oy.

Hovi, A., Huotari, J & Lahdenmaki, T. 2003. Tietokantojen suunnittelu & indeksointi. Jyvaskyla.
Docendo Finland Oy.

Hallsttom  LTD  Partnership.  2017. PHP:n  perusteet.  Hakupdiva  16.5.2017,
http://hallstrom.fi/php_opas/php_2.html.

lhantola, P. 2016. Web-ohjelmointi. Hakupaiva 18.5.2017, http://www.cs.tut.fi/~seitti/2015/luennot/.

45



Juselius, U. 2004. Typografia. Hakupaiva 23.5.2017, http://www.phpoint.fi/ulrikaj/www/typo.htm.

Kareinen, A. 2017. Olio-ohjelmointi. Hakupaiva 16.5.2017, http://www2.uef.fiffi/anja.kareinen/olio-

ohjelmointi.

Kemppainen, M. 2014a. Kayttolittymasuunnittelua kaytannossa. Hakupaiva 22.5.2017,

https://www.provianet.fi/kayttoliittymasuunnittelua-kaytannossal.

Kemppainen, M. 2014b.  Verkkosivusuunnittelun  trendeja.  Hakupaiva 24.5.2017,

https://www.provianet.filverkkosivusuunnittelun-trendeja/.

Korpela, J & Linjama, T. 2005. Web-suunnittelu. Jyvaskyla. Docendo Finland Oy.

Koskimies, K. 2000. Oliokirja. Helsinki. Satku.

Kuivanen, l. 2014. Responsiiviset sivustot. Hakupaiva 16.5.2017,

http://users.metropolia.fi/~kuivi/bfish/bootstrap.php.

Kyrnin, J. 2017. Font Families Basics. Hakupaiva 23.5.2017, https://www.thoughtco.com/font-
families-basics-3467382.

Laaksonen, A. 2011. PHP-ohjelmointi: Osa 14 - Olio-ohjelmointi. Hakupaiva 15.52017,
https://www.ohjelmointiputka.net/oppaat/opas.php?tunnus=php_14.

Lehdonvirta, P & Korpela, J. 2013. HTMLS Sovellusalustana. Helsinki. RPS-yhtiot.

Marjamaki, S. 2014. Viisi trendid@ vuodelle  2015. Hakupaivda  23.5.2017,
https://www.poutapilvi.fi/artikkelit/viisi-trendi%C3%A4-vuodelle-2015.

Microsoft. 2017. Model-View-Controller. Hakupaiva 19.5.2017, https://msdn.microsoft.com/en-
us/library/ff649643.aspx.

NetBeans. 2017. Welcome to the NetBeans Community. Hakupaiva 24.5.2017,

https://netbeans.org/about/index.html.

46



Niemi, T. 2015. Sovelluskehys - Verkkoraatalin tyokalupakki. Hakupaiva 19.5.2017,

https://www.sofokus.com/blogi/sovelluskehys-verkkoraatalin-tyokalupakki/.

Oulun seudun ammattikorkeakoulu. 2017. Codelgniter —perusteet. Sisdinen Lahde. Hakupaiva
28.5.2017
https://moodle.oamk.fi/pluginfile.php/128658/mod_resource/content/2/Codelgniter_perusteet.pdf.

Raittila, A. 2016. Hakukoneoptimointi lyhyesti. Hakupaiva 26.5.2017,

http://nettibisnes.info/hakukoneoptimointi/.

Rantala, A. 2005. Web-ohjelmointi. Jyvaskyla. Docendo Finland Oy.

Saarikumpu, O. 2016. JavaScript-kielen alkeet - osa 1. Hakupaiva 15.5.2017,
http://weppipakki.com/js/opas/alkeet1.htm#mojs.

Technopedia. 2017. Create, Retrieve, Update and Delete (CRUD). Hakupaiva 26.5.2017,

https://www.techopedia.com/definition/25949/create-retrieve-update-and-delete-crud.

The PHP Group. 2017. History of PHP. Hakupaiva 7.5.2017,
http://php.net/manual/en/history.php.php.

Vahtolammi K 2010. MVC- Malli, peruskauraa frameworkkien kayttgjille. Hakupaiva 19.5.2017,

https://vahtolam.wordpress.com/2010/09/23/mvc-malli-peruskauraa-frameworkkien-kayttajille/.

Webopas. 2017. Mika on tietokanta. Hakupaiva 15.5.2017,

http://www.webopas.net/mika_tietokanta.html.

Web Technology Surveys. 2017. Hakupaiva 24.5.2017,
https://w3techs.com/technologies/details/pl-php/all/all.

Williams, O. 2016. The most popular JavaScript library, jQuery, is now 10 years old. Hakupaiva
31.5.2017,  https://thenextweb.com/dd/2016/01/14/the-most-popular-javascript-library-jquery-is-

now-10-years-old/.

47



