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Tiivistelmé

Tamaén tyon tarkoituksena oli tehdé ohjeistus, jonka avulla saadaan luotua GSM-
datayhteys tietokoneen ja ohjelmoitavan logiikan vilille logiikan etdhallintaa varten.
Ty6 on tehty Beijer Electronicsin teknisen tuen tyokaluksi. Teknisen tuen tyo helpottuu
oleellisesti, jos tukihenkil6 saa yhteyden logiikkaan ongelmatapauksissa, ja néikee itse
jarjestelmin asetukset ja koodin.

Kaikki tyossa kaytetyt laitteet ovat Beijer Electronicsin markkinoimia tuotteita. Ne ovat
siis tuttuja laitteita tekniselle tuelle, jolloin niiden toimintaa ei tarvitse opetella erikseen.
Ohjelmoitavana logiikkana toimi Mitsubishi Melsec FX2n-32MR, operointipaneelina
Mitsubishi Electricin E1060, GSM-modeemina Westermo GDW-11 ja GSM-yhteyden
toisessa padssd Nokia 5530 XPressMusic -GSM-puhelin.

Ty0ssa on sovellettu Mitsubishi Electricin logiikoiden ohjelmointiin tarkoitetun GX
IEC Developer —ohjelman ohjeita. Ohjeet muokattiin toimiviksi kdytdssd olevalle
laitteistolle. Ongelmatapauksissa tutkittiin laitteiden ohjekirjoja ja edettiin ldhinna
yrityksen ja erehdyksen kautta.

Laitteisto oli entuudestaan tuttu. Ohjelmoitava logiikka ja operointipaneeli olivat tuttuja
kaydyilta kursseilta, ja modeemin kéytto oli tuttua muutamien vuosien takaa omista
harrastuksista.

Jéarjestelmd saatiin toimimaan halutulla tavalla. Tyosséd kdytetylld kokoonpanolla ja
tehdyn ohjeistuksen avulla saadaan yhteys ohjelmoitavaan logiikkaan, ladattua ohjelma
sithen, ja monitoroitua sen toimintaa.

Ty0ssa ohjeistetulla yhteydelld on monia sovelluskohteita. Sen avulla esimerkiksi
ohjelmoijat voivat auttaa ratkomaan ohjelmoitavaan logiikkaan liittyvissd ongelmissa.
Yhteyttd voidaan kiyttdd my0s etikohteissa olevien jarjestelmien ylldpitoon.

Avainsanat GSM, modeemit, ohjelmoitavat logiikat, etdkdytto, paatteet
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Abstract

The purpose of this thesis work was to make a guide to creating a GSM-data connection
between the computer and the programmable logic for programming and controlling it
remotely. This guide was made as a tool for the Beijer Electronics technical support
team. It is a significant help for the support person, if he can access the programmable
logic remotely when problems occur. Seeing the settings and the code at first hand can
be essential.

All the equipment used in this project is marketed by Beijer Electronics. Because of this
the support personnel is familiar with the equipment, and no extra teaching is needed.
The equipment used was as follows: Mitsubishi Melsec FX2n-32MR, Mitsubishi
Electric E1060, Westermo GDW-11 and Nokia 5530 XPressMusic.

The guide is based on the help files in the GX IEC Developer program. The program is

used for programming Mitsubishi Electric’s programmable logic controllers. The guide

was adapted to work with the equipment used. As problems arose, device manuals were
read and problems were solved mostly through trial and error.

All the equipment was familiar. The programmable logic and the operation panel were
familiar from a course in school and using a modem was familiar from old hobbies a
few years back.

The system works as was intended. With the equipment used in the project and with the
guide, a connection to the programmable logic can be made. The connection can be
used to download a program in to the controller and to monitor its function.

There are many applications for the connection made with the guide. For example
developers can use the connection in helping to solve problems using a programmable
logic. The connection can also be used in maintaining and operating remote systems.

Keywords GSM, modems, programmable logic controllers,

terminals, remote use
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1 Johdanto

Tadmai opinndytetyd koostuu pddasiassa kahdesta osasta, teoriaosuudesta ja kirjoitetusta
ohjeistuksesta. Lisdksi tyon alussa esitellddn lyhyesti tyohon liittyvét yritykset ja
lopussa kerrotaan kokemuksista tyon kirjoittamisesta. Teoriaosuudessa kdydaan
pintapuolisesti 14pi ty6hon liittyvit tekniikat ja laitteet. Ohjeistuksessa kdydéaén 14pi
askel kerrallaan, miten tavoitteena oleva yhteys saadaan muodostetuksi. Ohjeistuksesta
on liséksi kirjoitettu lyhennetty versio, joka tulee Beijer Electronicsin teknisen tuen

kayttoon. Tadma lyhyt versio on mukana liitteend 1.

Ty0ssa ei ole kiyty kdytettdvid ohjelmia ja laitteita ldpi enempdi kuin mitd tavoitteen
saavuttamiseksi on tarpeen. Kaytettdvit ohjelmat ja laitteet ovat tuttuja niille henkildille,

joiden kayttoon tdima ohje on tarkoitettu.

1.1 Tyohon liittyvit yritykset

Tyohon liittyvét yritykset toimivat ldheisesséd yhteistyOssé toistensa kanssa. Myos
yritysten omistussuhteet ovat hyvin ldheisid. Beijer Electronics osti Westermon vuonna

2007, ja Mitsubishi Electric omistaa osan Beijer Electronicsista.

1.1.1 Beijer Electronics

Beijer Electronics on monikansallinen yhtid, joka kehittidd ja markkinoi
automaatiotuotteita ja -palveluita. Yhtiolld on kolme eri liiketoiminta-alaa nimeltdén

Automation, HMI Products ja IDC.

Automation markkinoi maailman johtavien toimittajien, kuten Mitsubishi Electric,
tuotteita. HMI Products kehittdd ja markkinoi operointipéétteitd, ja IDC puolestaan

kehittdd ja markkinoi kestévid tuotteita tietoliikenteen alalla. Automationin markkina-
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alueena ovat Pohjoismaat ja Baltian maat. Se tarjoaa tilaustyond tehtyja
tuotemodifikaatioita, teknistd tukea, huoltoa ja koulutusta. HMI Products ja IDC
kehittivit tuotteitaan tiysin itsendisesti ja markkinoivat niitd maailmanlaajuisesti.
Tarkoituksena on, ettd niiden tuotekehitys on innovatiivista ja askeleen kilpailijoita

edella. (Beijer Electronics, [www-sivu]. [viitattu 25.3.2010])

1.1.2 Westermo

Westermo on maailman johtava teollisuuden tietoliikennetuotteiden toimittaja. Se
tuottaa muun muassa monenlaisia teollisuuden Ethernet-kytkimié, 3G-modeemeja,

Ethernet-jatkajia ja RS-232/422/485-muuntimia.

Westermo on ruotsalainen yhtid, jolla on tytiryhtiditd Englannissa, Saksassa ja
Ranskassa. Vuonna 2007 Beijer Electronics osti Westermon, ja se tunnetaan nykyaén

Beijerin sisélld IDC-litketoiminta-alana. (Westermo, [www-sivu]. [viitattu 26.3.2010])

1.1.3 Mitsubishi Electric

”Mitsubishi Electric aloitti toimintansa vuonna 1921 ja yritysryhmi on yksi maailman
suurimpia yrityksid. Tutkimus- ja tuotekehitysyksikoissd tydskentelee yli 4000 ihmisti
Japanissa, USA:ssa ja Euroopassa.” (Mitsubishi Electric (Suomi), [www-sivu]. [viitattu

26.3.2010])

Mitsubishi Electric suunnittelee, valmistaa ja myy ainoastaan omia tuotteitaan. Se on
maailman johtava yritys sdhkoisten ja elektronisten laitteiden tuotannossa ja myynnissi
seuraavilla litketoiminta-aloillaan: Energy and Electric Systems, Industrial Automation,
Information and Communication Systems, Electronic Devices ja Home Appliances.

(Mitsubishi Electric (Global), [www-sivu]. [viitattu 26.3.2010])
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2 Tekniikat ja laitteet

2.1 GSM

Lihes jokaisella suomalaisella on nykydén oma henkilokohtainen GSM-puhelin.
Monilla on liséksi kdytdssdédn toinenkin, useimmiten ty6hon liittyvi, “kénnykka”.
GSM-tekniikka on levinnyt niin laajaan kayttoon, ettd sen kaytto tullee jatkumaan
pitkélle tulevaisuuteen. Sen rinnalle kehitetdén jatkuvasti uusia tekniikoita, joilla
saavutetaan nopeampia yhteysnopeuksia. Ndma uudet tekniikat suunnitellaan siten, etti

ne toimivat yhdessd GSM:n kanssa.

GSM-verkko koostuu keskusjarjestelmaistd, tukiasema- eli radiojdrjestelmaistd sekd niitd
ohjaavasta kdytonhallintajérjestelmédstd. Ndiden alijarjestelmien viliset rajapinnat on
pyritty standardoimaan mahdollisimman yksiselitteisesti, jolloin on mahdollista kayttia
eri laitevalmistajien elementtejd samassa GSM-verkossa. (Penttinen, Jyrki 2006.

Tietoliikennetekniikka — Perusverkot ja GSM, 121-122.)

2.1.1 Tukiasemajirjestelma

GSM-palvelualue tarkoittaa sitd aluetta, jolla GSM-palvelua voidaan kayttaa.
Palvelualue koostuu kaikista toiminnassa olevista GSM-verkoista, jotka ovat yhteydessa
toisiinsa. Samalla palvelualueella olevat GSM-puhelimet voivat siis ottaa yhteyden

toisiinsa.

Solulla tarkoitetaan samaa maantieteellista aluetta palvelevien, tiettyyn tukiasemaan
kuuluvien l4hetin-vastaanottimien peittoaluetta. Tukiasema voi vilittdd yhden tai
useamman solun liikennettd. Kullakin solulla on oma solutunnisteensa, joita alueella

olevat matkaviestimet tarkkailevat.
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Suomessa on toteutunut varsin hyvin operaattoreiden mastojen yhteiskéyttd. Sen sijaan
monin paikoin Keski- ja Eteld-Euroopassa sekd Amerikassa kullakin operaattorilla on
kiytossdén vain omat mastot. Koska radioteknisistd syistd parhaat tukiasemapaikat ovat
joskus hyvinkin tarkkaan tietyssd maaston kohdassa, voi niilld paikoilla olla useita

mastoja. Suomessa tiltd on onneksi sddstytty mastojen yhteiskdyton ansiosta.

Kaupungeissa on joskus tarkoituksenmukaista asentaa antenneja kattotasojen
alapuolelle. Ndin saavutettu peittoalue on pienempi kuin kattotasojen yldpuolelle
asennetun antennin. Talld saavutetaan kuitenkin se etu, ettd alueelle saadaan paljon

pienid soluja, jolloin verkon kapasiteetti kasvaa. (Penttinen, Jyrki 2006. 122-125)

Tukiasemaohjain

Tukiasemaohjain huolehtii oman alueensa radioresurssien hallinnasta.
Tukiasemaohjaimen alueella voi olla useita tukiasemia, joita ryhmittelemalla
muodostetaan sijaintialueita. Kun valmiustilassa oleva matkapuhelin siirtyy
sijaintialueelta toiselle, se ilmoittaa tistd tukiasemaohjaimelle. Tukiasemaohjain
ilmoittaa tésti edelleen keskusjérjestelmalle, jotta verkko osaisi reitittdd tihén

matkapuhelimeen tulevan yhteyden.

Kun matkapuhelimeen on tulossa yhteys, tukiasemaohjain l4hettda tille puhelimelle
kutsun jokaisen sijaintialueella olevan solun kautta. Kdytettdva kanava maérittyy
parhaan yhteyden tarjoaman solun kautta. Lahtevén puhelun tapauksessa puhelin pyytda

itse kanavaa silloisen solunsa kautta.

Tukiasemaohjain tarkkailee jatkuvasti alueensa solujen yhteyksid. Mikéli yhteyden
kentdnvoimakkuus tai laatutaso heikkenee, voidaan yhteyden kdyttima kanava vaihtaa
solusta toiseen, jos toinen solu tarjoaa paremmat yhteysominaisuudet. Jos
kanavanvaihto on tehtdva kahden eri tukiasemaohjaimen alla olevan solun kesken, ottaa

keskusjdrjestelmd osaa kanavanvaihtoon. (Penttinen, Jyrki 2006. 127-129)
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Transkooderi

Transkooderiyksikon tehtdviin kuuluvat puheen koodaus ja dekoodaus seké datan
nopeussovitus eri verkkojen ldhetemuotojen kesken. Perus-GSM-yhteys puhelimesta
transkooderille saakka toimii 16 kbbit/s nopeudella. Transkooderista eteenpéin
keskukselle kanavan nopeutena on 64 kbit/s. Transkooderi muuntaa nima ldhetteet
kumpaankin suuntaan sopiville nopeuksille. (Penttinen, Jyrki 2001. GSM-tekniikka —
Jéarjestelmédn toiminta ja kehitys kohti UMTS-aikakautta, 47-48.)

2.1.2 Keskusjirjestelma

Keskusjérjestelmé koostuu matkapuhelinkeskuksesta ja siihen liittyvistd rekistereistd. Se
kytkee GSM-verkon sisi- ja ulkopuolisten laitteiden véliset yhteydet sekd GSM-verkon
sisdiset yhteydet.

Matkapuhelinkeskus

Yhteys reitittyy aina vdhintddn yhden matkapuhelinkeskuksen kautta, vaikka yhteys
muodostettaisiin saman solun alueella olevien laitteiden vililld. Jos ulkopuolisesta
verkosta tuleva yhteys muodostuu matkapuhelinkeskukseen, jonka alueella laite ei
kuitenkaan ole, reitittyy yhteys oikealle matkapuhelinkeskukselle. Téll6in vélittdvaa

keskusta nimitetddn kauttakulkukeskukseksi. (Penttinen, Jyrki 2006. 129-130)

Rekisterit

Kotirekisteriin tallennetaan tilaaja- ja laskutustiedot seka tiedot mahdollisista
lisdpalveluista. Pysyvid tilaajatietoja ovat matkaviestintilaajan kansainvélinen
MSISDN-numero, kansainvélinen matkaviestintilaajan tunnus IMSI, GPRS-tilaajien IP-

osoitteet ja kdyttdjaprofiilit, tilaajan salausparametrit seka liittymén tyyppi. Muuttuvia
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tietoja ovat tavoitettavuuteen liittyvit tiedot, kuten tieto tilaajan kytkeytymisesti

verkkoon, reititystiedot sekd kéyttdjan ohjaamat puhelun siirrot ja muut palvelut.

Kun matkapuhelin siirtyy uudelle keskusalueelle, pyytdd uuden alueen vierailijarekisteri
matkapuhelimen tilaajatiedot kotirekisteristd. Kun tilaaja siirtyy taas toiselle
keskusalueelle, tilaajan tiedot poistetaan vanhasta vierailijarekisteristi ja siirretddn

uuteen.

Jokaiseen matkapuhelimeen on tallennettu yksilollinen laitetunnus, joka on myos
operaattorilla mahdollisesti olevassa laiterekisterissd. GSM-puhelimen kéytté on
mahdollista estdd operaattorin oman laiterekisterin tai vastaavan kansainvilisen
laiterekisterin kautta matkaviestimen yksiléivan IMEI-koodin avulla. (Penttinen, Jyrki

2001. 51-56)

2.1.3 Kaytonhallintajirjestelméa

Kaytonhallintajarjestelman tairkeimmadt tehtidvit ovat verkon kaytto ja kunnossapito,
tilaajatietojen hallinta ja matkaviestinten hallinta. Kaytonhallintajarjestelmassé on yksi
tai useampi kéaytto- ja kunnossapitokeskus, joiden avulla voidaan asentaa
verkkoelementtien ohjelmistoja, syottdd parametreja ja valvoa elementtien tiloja. Ne

ovat yhteydessd matkapuhelinkeskuksiin ja tukiasemaohjaimiin.

Kaytto- ja kunnossapitokeskuksen avulla kerétéén tietoa verkkoelementeistd seka
tallennetaan ja analysoidaan mittaustuloksia. Sen tehtidvina on operoida verkkoa
stabiilissa olotilassa, jolloin palveluiden laatua ja mittaustuloksia tarkkaillaan. Verkon
muutosten hallinta, ohjelmistojen pdivitys, verkon laajennukset, parametrien muutokset
ja kunnossapitotehtdvit tehdddn timéan saman keskuksen avulla. Suuri osa néista

tehtdvistd onnistuu etityona.

Mittaustulokset kertovat operaattorille tirkeéda tietoa verkon toiminnasta ja

kayttoasteesta. Virhetilanteissa verkosta voidaan keréti niin sanottuja purkukoodeja,
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joiden avulla voidaan selvittdd virheen todellinen syy ja se voidaan korjata. (Penttinen,

Jyrki 2001. 57-60)

2.2 GSM-data

GSM-jérjestelmén piirikytkentdinen datansiirto toimii kdyttdjan kannalta periaatteessa
kuten tavanomainen kiinteédn verkon modeemiyhteys. Kayttija liittdéd GSM-puhelimen
tietokoneeseen esimerkiksi USB-kaapelilla, minka jélkeen tima toimii periaatteessa

kuten kiintedn linjan modeemi. Kéyttdjan perusdatanopeus on 9,6 kbit/s.

HSCSD-palvelulla voidaan varata data-yhteyteen useampaa kuin yhté aikavalia.
Kevennetylld kanavakoodauksella saavutetaan néin jopa 57,6 kbit/s virheenkorjaava

yhteys. (Penttinen, Jyrki 2006. 152-155)

GPRS

GPRS on menetelm4, jonka avulla GSM-verkosta saadaan luotua aidosti
pakettikytkentéiset yhteydet internetin kaltaisiin palveluihin. Etuina piirikytkentdiseen
data-yhteyteen on nopea yhteydenmuodostus ja nopeampi tiedonsiirtonopeus. GPRS
kéyttdd samoja radiorajapinnan resursseja kuin perinteinen GSM-tekniikka, mutta
tiedonsiirtokapasiteettia varataan fyysisesti vain silloin kun yhteydella liikutetaan dataa.
Tama onkin suurin ero perinteisiin piirikytkentéisiin yhteyksiin verrattuna. Niissi
joudutaan ylldpitdméén luotua yhteyttd huolimatta siité, siirretddnko dataa vai ei.
Tiedonsiirtokyky riippuu voimakkaasti olosuhteista. Kéyttdmalld parasta nopeutta ja
montaa aikavilid voidaan teoriassa saavuttaa jopa kiyttdjan kokema 160 kbit/s nopeus,
mutta kiytdnnossa tiedonsiirtonopeus litkkuu useimmiten 30-50 kbit/s paikkeilla.

Penttinen, Jyrki 2006. 158-168)
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EDGE

EDGE tarkoittaa kdytinnossd GSM-jdrjestelméin radiorajapinnan uutta
modulointitekniikkaa, joka mahdollistaa entistd suuremmat datanopeudet. Kun yhteyden
laatu on riittdvén hyva, kiytetddn heikommin virheiti sietdvid, mutta tehokkaamman

datanopeuden antavaa modulointitekniikkaa.

EDGE sinélldén ei ole vield riittdva ratkaisu suurille datanopeuksille, vaan sitid on
tarkoitus kdyttdd muiden palveluiden kanssa. Esimerkiksi yhdistettynd GPRS:n kanssa
siitd kdytetddn nimitystd EGPRS ja vastaavasti yhdistettynd HSCSD:n kanssa siitéd
kéaytetddn nimitystdi EHSD. EGPRS-yhteys voi saavuttaa teoriassa jopa noin 470 kbit/s
nopeuden. (Penttinen, Jyrki 2006. 178-188)

2.3 Ohjelmoitava logiikka

”Ohjelmoitava logiikka on yksittdinen, itsendinen automaatiojirjestelmai, joka hoitaa
tiettyd osaprosessia, minka toiminta tyypillisesti etenee vaiheittaisesti. Ohjelmoitava
logiikka hoitaa omaa erityistd tehtdvdidnsa toimintaohjeidensa eli logiikalle ladatun
sovellusohjelman mukaisesti.” (Kippo, Asko K & Tikka, Aimo 2008.

Automaatiotekniikan perusteet. 54.)

Ohjelmoitava logiikka kehitettiin alun perin korvaamaan monimutkaisia relekytkentoja.
Mikroprosessorien kehityksen mydtd logiikat ovat kehittyneet nopeasti. Niiden
kayttotarkoitukset ovat laajentuneet voimakkaasti, ja samalla ne ovat tulleet
avoimemmiksi ulkopuolisten jérjestelmien liittimisté ajatellen ja my0s niiden

ominaisuudet ja hinnoittelu ovat voimakkaasti ldhestyneet toisiaan.

Ohjelmoitavia logiikkoja kéytetdén padosin valmistuslinjassa tai -solussa olevien
koneiden ohjaukseen, jolloin toiminnot etenevét askelmaisesti vaiheesta seuraavaan,
kunnes kaikki tehtdvit on suoritettu ja ohjelma voidaan aloittaa taas alusta. Ne ovat

tyypillisesti toiminnoiltaan nopeita. Vasteajat ovat parhaimmillaan millisekunteja.
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Logiikkojen tulot ovat yleensd kytkintietoja ja 1ahddt releohjauksia, mutta myos
analogisten signaalien kisittely kuuluu perusominaisuuksiin. Sovellusohjelmasta pidédosa
on loogisia AND- ja OR-tyyppisid operaatioita. Kdyttdjd voi seurata logiikan
toimintojen kulkua erilaisten ohjauspaneelien kautta ja tarvittaessa vaikuttaa
toimintoihin kytkinten tai esimerkiksi nédppédimiston kautta. Ohjauspaneelina, jos sitd

ylipddtddn edes tarvitaan, voi toimia esimerkiksi LCD-kosketusndytto.

Ohjelmoitavan logiikan toimintasykli toimii seuraavasti. Ensin luetaan tulojen arvot
ohjelman muistiin. Tdmén jidlkeen ndiden arvojen perusteella suoritetaan itse ohjelma, ja
saadut 1dht6jen arvot asetetaan 1dhdoille valmiiksi. Joskus saattaa kidyda niin, ettid
1ahd6n arvo muuttuu moneenkin kertaan ohjelman ajon aikana. Télloin kuitenkin
lopulta vain viimeinen saatu 1dhdon arvo jdi voimaan. Kun koko ohjelma on suoritettu,
niin saadut 14ht6jen arvot syotetddn ulos logiikan 1ahdoistd. Tamain jalkeen sykli alkaa
taas alusta, eli luetaan uudet tulojen arvot, suoritetaan koko ohjelma ja sitten asetetaan

1aht6jen arvot.

Rakenne

Kuvassa 1 on havainnollistettu ohjelmoitavan logiikan rakenne. Ohjelmointilaitteena
toimii tavallisesti PC, muina kayttoliittyméan osina voi yksinkertaisimmillaan toimia
esimerkiksi merkkilamppu. Teholdhde voi olla ulkoinen. I/O-yksikot on tyypillisesti

kytketty keskusyksikkoon véylidn avulla, jolloin niiden hajauttaminen on helppoa.

Kayttalittymat | Keskusyksikkd | I/ | Prosessi
| | I
i B | :
Ohjelmointilaite | | [ tonglshde | 18 ! Kytkimet
! I ! Painonapit
1 Tulot |gi |
: If = |2 : Mittaukset
i i = i
Valvomopaate i CPU s g — |
i | o |L8hddt| i | Moottorit
I : . : Ll
o " ! I : = : Releet
Jauspaneel i Muisti i i Venttiilit
i i i
I I i

Kuva 1. Ohjelmoitavan logiikan rakenne
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2.4 Operointipaite

Operointipédte on laite, jolla hallitaan ja tarkastellaan automaatiojirjestelméin toimintaa.
Nykyéén operointipétteet alkavat olla niin kehittyneitd, ettd niiden toimintaa rajoittaa
ainoastaan paitteen ohjelmoijan kekselidisyys. Jos niithin ohjelmoidaan riittdvan
kehittyneet tyokalut, niin niilld voidaan hallita jarjestelmaa taydellisesti. Operointipaite
valitaan jarjestelmiin vaatimusten mukaisesti. Pddtteen ndytoksi voi yksinkertaisissa
jarjestelmissa riittdd muutaman rivin nestekidendyttd, mutta laajempiin jarjestelmiin voi
soveltua vaikkapa 15-tuumainen 1024 x 768 resoluutioon ja 64000:een vériin yltdva

malli. Naytto voi lisdksi tarvittaessa olla kosketusniytto.
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3 Jirjestelmian kokoonpano, kytkenniit ja asetukset

Tyon laitteistoksi valittiin seuraavanlainen kokoonpano. Logiikkana toimii Mitsubishin
Melsec FX2n-32MR. GSM-modeemin virkaa hoitaa Westermo GDW-11.
Operointipaneeliksi valittiin Mitsubishi Electricin E1060. Modeemille ja
operointipaneelille tarvitaan lisdksi 24 V virtaldhde. Lisdksi tarvitaan tietokoneen
padhdn modeemi. Téssd tyOssa kaytettiin Nokia 5530 XpressMusic —matkapuhelinta

modeemina.

3.1 Kytkenniit ja asetukset

Kytketddn laitteiston laitteet toisiinsa ja tehddén niihin tarvittavat asetukset. Tdssa

ohjeistuksessa kdytetyilld asetuksilla esimerkkilaitteisto saatiin toimimaan.

3.1.1 Tietokoneen pi#in modeemi

Tietokoneen pddn modeemina kéytetddn GSM-puhelinta. Téssa tydssi kadytetddn Nokia
5530 XpressMusic —puhelinta, joka kytketddn tietokoneeseen USB-kaapelilla.
Toimiakseen modeemina puhelin tarvitsee sopivat ajurit. Ndma ajurit on kétevinti
asentaa asentamalla Nokia PC Suite —ohjelmisto tietokoneeseen. Ohjelmistoa ei
muutoin tyossi tarvita. Ohjelman saa ladattua esimerkiksi Nokian www-sivuilta.
Asennus noudattaa perinteistd Windows-ohjelmien asennuskaavaa, eli klikkaillaan next-
nappia ja lopuksi ok-nappia. Asennuksen valmistuttua ohjelma saattaa ilmoittaa, ettd
puhelimen ohjelmisto tulisi pdivittda tai muuta vastaavaa. Tatd tyotd varten

ohjelmistolla ei kuitenkaan tarvitse tehdd mitéén, ja sen voi sulkea.

Kun Nokia PC Suite on asennettu ja puhelin kytketty tietokoneeseen, niin Windows
tunnistaa puhelimen ja asentaa kayttdjarjestelmiin puhelimesta 10ytyvat laitteet,

mukaan lukien modeemin. Tamén jdlkeen on otettava selvdd, mistd COM-portista
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puhelimen modeemi 16ytyy. Tadma tieto 16ytyy Windowsin Device Managerista. Device

Manager 16ytyy avaamalla Control Panelista System-ikkuna ja sielti Hardware-

vililehti. Aukeavan ikkunan puusta kohdan Modems alta 10ytyvit tietokoneeseen

kytketyt modeemit. Tuplaklikkaamalla modeemia avautuu kuvan 2 nikoinen ikkuna,

josta ndhddidn modeemin kayttima COM-portti. Huomioitavan arvoista on, ettd Device

Managerin puussa Ports-kohdassa nikyvd merkintd on eri kuin se portti, jota modeemi

kiyttaa.

File Action View Help |
Address E} P - |
= g 2 = |
Falders -
e — [y DYDJCD-ROM drives o
@ Deskiop [+|- (=% Floppy disk controllers
_@ My D M Floppy disk drives | - 3
B WMy S IDE ATATAPT contrallers I Detals | Eogerhianagement |
& 3 [+--=38 Imaging devices badem | Diagrostics I Advanced |
= s Lg ‘z Keyboards
E I ) Mice and other painting devices Port: COME
= =) L Mademns / Speaker volume
5 & 2 L Mokia 5530 KpressMusic USE Modem 2
& i - Moritors i High
5 [+ B Metwork adapters b
0] i+ Bl Portable Devices
= Ports (COM & LPT)
] F\y‘ Cammunications Port (COM1) tarimum Port Speed
= !
.= - ECP Prinier Pork (LPT1)
= n__\yi Mokia 5530 ¥pressMusic USE (COM7) 460800 3
- vScom COM Port (COM3)
= 5 wscom com Port (COM4)
@ E mﬂ Processors
@ #- 8, Sound, video and game contrallers Dial Cantral
= [+ &g System devices
= Wait for dial bone before dialing
I
[ [ TwinCAT ‘ S g
wakcom-1.3
g Vo Hardware Profiles . ,
® WINDOWS H_ardware profiles pro\fl_de away for
= ; different hardware configurations.
1) von_archiv [ s ] l c | ]
e Local Disk (D) ancel
R R ™

Kuva 2. GSM-puhelimen modeemin kdyttima COM-portti.

Tdmin modeemin asetuksiksi kdyvit laitteen oletusasetukset.
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3.1.2 Logiikan pi#in modeemi

Kuvassa 3 on esiteltynd Westermo GDW-11 -GSM-modeemin liitdnnét.

SIM-kortin paikka ja DIP-kytkimet
kannen alla

LED-merkkrmalot

Arntenmliitantd
-‘-\-‘-"""\-_\_‘_‘_‘_H
H-L,_‘_\_‘_‘-‘-\_‘-‘H

R5-232-D-zub-hitin RS-232-mmpaluttimet

westerml | cDW=11

Virtaliittimet (12-48 VDC)

Kuva 3. Westermo GDW-11 liitdnnit. (Westermo GDW-11 User Guide, 2005. 14)

GSM-modeemi vaatii toimiakseen GSM-liittymén. Sitd vastaava SIM-kortti asetetaan
laitteeseen kuvan 4 mukaisesti. Kortin tulee olla tyypiltddn ohjelmoitava, ja sen tulee

muistaa omat asetuksensa. SIM-kortista on hyvi poistaa PIN-koodin kysely ennen sen
asettamista laitteeseen. Tdma onnistuu esimerkiksi GSM-puhelimella. Modeemilla on

tosin myds mahdollista poistaa PIN-koodin kysely AT-komennoilla.
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Kuva 4. SIM-kortin asennus Westermo GDW-11 -GSM-modeemiin. (Westermo GDW-
11 User Guide, 2005. 13)

Jos halutaan, ettd laitteen merkkivaloista pystytddn tulkitsemaan signaalin vahvuus,
voidaan DIP-kytkin S1:2 kytked paille. DIP-kytkimet 16ytyvit SIM-kortin
asennuspaikan vierestd. Kuvassa 5 on kuva siité, kuinka DIP-kytkinten tulisi tdlloin

olla. Taulukossa 1 on kerrottu, miten STAT-merkkivalo tilloin vilkkuu eri kentédn

voimakkuuksilla.
L ] ¥ |

51 o
123 4

Kuva 5. DIP-kytkimen asento signaalin vahvuuden néytdlle. (Westermo GDW-11 User
Guide, 2005. 16)

Taulukko 1. STAT-merkkivalon vilkkumistiheyden tulkinta

Valo palaa | Valo palaa | RSSI' | Vaimennus (dBm)
% ajasta
Ei 0 0-9 113-95
Kylla 25 10-14 93 -85
Kylla 50 15-19 8375
Kylla 75 20-25 73 - 65
Kylla 100 25-31 63 - 51

! RSSI Received Signal Strength Indicator
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DIP-kytkimet 3 ja 4 eivét vaikuta laitteen toimintaan. Ne on tarkoitettu laitteen versiota
GDW-11 485 varten. Kytkimelld 1 voidaan pakottaa laitteelle kdyttoon tehtaan

oletusasetukset. Kuvassa 6 on kuvattu DIP-kytkinten oletusasennot.

L

S1 |mm

12 3 4

Kuva 6. DIP-kytkinten oletusasento. (Westermo GDW-11 User Guide, 2005. 16)

DIP-kytkimid kéytettdessd on laitteeseen kytkettdvé virta niiden asennon muuttamisen

jélkeen.

Asetusten teko

Modeemiin tulee asettaa yhteydelle sopivat asetukset. Asetukset syotetddn tietokoneella
pédteohjelman avulla sarjakaapelin vilitykselld. Pddteohjelmana voi kdyttdd esimerkiksi
Windows-kayttdjarjestelmistd 16ytyvdd HyperTerminal-ohjelmaa. Westermolta 16ytyy
my0s varta vasten GDW-11-modeemille tehty GD-tool-ohjelma, jolla komennot
voidaan syottid. Lisidksi GD-tool ndyttad kaikenlaista mielenkiintoista tietoa
modeemista. Ohjelman voi ladata valmistajan kotisivuilta www.westermo.com.
Kaytetddn esimerkkiohjelmana kuitenkin HyperTerminalia, koska se 16ytyy kaikista

tietokoneista, joissa on Windows-kéyttojarjestelma.

Kytke tietokoneen ja modeemin vélille RS-232-sarjakaapeli. Lisdksi modeemi tarvitsee
ulkoiselta virtaldhteeltd 12-48 VDC jdnnitteen toimiakseen. Tdmén jilkeen voidaan

kdynnistdd padteohjelma ja muodostaa yhteys sen ja modeemin vilille.

Kun HyperTerminal-ohjelman kdynnistda, se pyytdéd ensin nimen luotavalle yhteydelle.
Voit sy6ttdd nimeksi oman mielesi mukana mité vain. Seuraavaksi ohjelma kysyy,
mihin yhteys halutaan muodostaa. Paina tdssé kohtaa kuitenkin cancel. Asetetaan
sarjakaapeliyhteyden asetukset valitsemalla yldvalikosta File — Properties. Connect

using —kohtaan valitaan se com-portti, johon modeemi on kytketty. Tyypillisesti
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porttina toimii COM1. Paina tdmén jédlkeen portin alapuolelta configure. Valitaan

yhteydelle seuraavat asetukset:

Bits per second: 9600

Data bits: 8
Parity: None
Stop bits: 1

Flow control: None.

Kuittaa asetukset painamalla ok molempiin ikkunoihin.

Muodostetaan yhteys modeemiin painamalla nappia, jossa on puhelimen kuva, tai

valitaan yldvalikosta Call — Call. Témén jilkeen sydtetddn modeemille asetukset AT-

komentojen avulla. Taulukossa 2 on kéyty lipi sydtettavit komennot (GX IEC

Developer v. 7.01 Help) ja niiden selitykset. AT-komennolla AT&V nékee silld hetkella

modeemiin tallennetut asetukset.

Taulukko 2. Logiikan pdin GSM-modeemin alustuksessa kéytettivdt AT-komennot.

Komento Selitys

AT&F Palauttaa modeemille tehtaan oletusasetukset.

ATEO Asettaa komentojen kaiutuksen pois paalta.

ATS0=2 Asettaa modeemin vastaamaan automaattisesti kahden soiton jilkeen.
AT&SO Asettaa modeemin DSR-tilaksi aina pailla.

AT&DO Asettaa DTR-signaalin tilaan ignore.

AT+CICB=0 | Asettaa tulevien puheluiden tyypiksi data.

AT+IFC=0,0 | Asettaa vuonohjauksen tietokoneen ja modeemin vélille tilaan none.
AT+CMEE=1 | Asettaa modeemin antamaan virhesanomien yhteydessa

koodinumeron, jolla virheen voi tulkita.

AT+IPR=9600

Asettaa nopeuden, jolla modeemi vastaanottaa komentoja

tietokoneelta, 9600 baudiin.

AT&W

Tallettaa sen hetkiset asetukset modeemin muistiin.

ATZ

Alustaa modeemin talletetuilla asetuksilla

Kun asetukset on sydtetty, voidaan sulkea HyperTerminal-ohjelma ja irrottaa modeemi

tietokoneesta. Tamain jalkeen modeemi voidaan kytked sille tarkoitettuun paikkaan
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jarjestelmissi. Kytketddn modeemi RS-232-sarjakaapelin avulla E1060-

operointipaneeliin ja kytketddn antenni modeemin antenniliittimeen. Kun sarjakaapeli

kytketddn modeemin ja operointipaneelin véliin, tulee modeemin RTS- ja DTR-valojen

syttyd.

3.1.3 Operointipaneeli

Lihdettdessd tekeméédn kokonaan uutta kdyttoliittyméain operointipaneelille luodaan

uusi projekti ja valitaan sille kuvan 7 mukaiset terminaali ja ohjain. Valitse ensin oikea

Operator Terminal.

Project Properties *

~ Operator Terminal
[E10E01.2x

~ Controller systems

"Eontroller il

Ehange.i N

[F4-SERIES SERIAL
"Eontmller 2
|

Change...

- Colorscheme

[ Ehange... |

ok Cancel |

Select Operator Terminal

Operator Terminal

Werzion

EE10 Portrait
EE15 Landscape
EE15 Portrait
E7O0

E¥10

ES00

E900°%T

ES10

E1012

E1022

E1032

E1041 Landzcape
E10471 Portrait
E1043 Landzcape
E1043 Partrait

.

CANCd | —widem

hdl Canicel |

FATSLISHITA

MELSERYD
todican

t oeller
M are

x
Brand name Fratocal
GE ;l Alpha2
Hitachi B-5ERIES [C24)
4] ASERIES [CPU)
Idec A-5ERIES [ET1)
KEB Fx[3U) ADP
KEYEMCE Fx3J ETHERMET
Koy Fae-SERIES [ADP)
Lenze : EIES SERIAL

Qné A Profibus DF

Ond/0-SERIES [C24)
Ond/0-SERIES [CPU]
Ond/0-SERIES [E71)

Cancel

Kuva 7. Uuden projektin terminaalin ja ohjaimen valinta.
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Kun projektin laitteet ovat valittu, asetetaan niille tarvittavat asetukset. Valitaan
vasemmalta Project Manager —puusta Peripherals-kansiosta properties hiiren oikean

napin avulla kuvan 8 mukaisesti.

E E-Designer - Projectl

File Edit Mew Functions Setup Project  Transfer  bindow Heip

SHFE S 2BH ST B E =

IE-TE:-:t j_l I.-i'-.rial jI'EI =
| =

Project Manager

= m‘F Froject]
= J Blocks

------ ﬁ 331 Tlme Channels
----- @ 932 :Spstern Monitar
------ o 993 :Mail
-] Alams
----- (&) Time Channels
- Password
Function keys
..... LED =
~AB) Message Library
~AE) Macras
Recipe
5 D ata Logging
S| M eripherals
Properties SEC/F<-SERIES SERlAL

Internal W ariables
- Controller Data Exchange
-] Setup

-] Metwork, Connections

Kuva 8. Operointipaneelin asetusten valinta.
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Aukeavasta ikkunasta valitaan projektiin mukaan modeemi. Liitd modeemi

operointipaneelin COM2-porttiin kuvan 9 mukaisesti hiiren oikean napin avulla.

Peripheral Configuration

X

L:_|-- COM1 [RS-422, 9600, Even, 7. 1]
=80 Contraller 1

=@ COMZ [RS5-232C, 9600, Hone, 8, 1)
1 HMI Tools
= TE Tranzparent mode
wio LUSH
EI|§| Ethernet
.28 TCPAP connection 1, 192.168.1.1
----- El Expanzion port
I':'I@]' Unuzed functions
¢ Printer
----- Hi Mo Protocal Mode
=1-@ Cantraller 2

...... am
----- =5 TCPAP connection 2, 192.168.1.1
>

‘EE Connection  * e RNl

Properties %
oMl

"D FX-SERIES SERIAL /F<-SERIES SERIAL 4.07.05

Kuva 9. Modeemin valinta COM2-porttiin.
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Asetetaan operointipaneelin COM1- ja COM2-porttien asetukset kuvan 10 mukaisiksi.

Asetukset saadaan esiin valitsemalla kyseisen portin pééltd oikean napin avulla

properties.

x
Baudrate:
PerpheralConfiguration Comeston: [Fo2 1]
o= C Parity—— [~ Databits Stophits
E|I]ll Contraller 1 " Mone v 7 o+
M0 F#-SERIES SERIAL /F+-SERIES SERIAL 4.07.05 * Ewen 8 2
[—:I COM2 [RS-232C, 9600, Mone, 8, 1] © Odd
7 HMI Tadls
T Transparent made
A2 Modem ok I Cancel |
4% ||SH
[—:IE‘ Ethernet
o I?—E" TCPAP connection 1, 192.168.1.1
..... P x
E‘@ Unuzed functions Baudrate: 9500
- Printer
----- i Mo Protocal Mods Qe R5-232C -
E|IIII Contraller 2 Lonpection. I _I
C L. Parity Dratabits Stophits
- TEP/IP connection 2, 192.168.1.1 % Mone £ i+ 1
gl oK eyMet " Even Lol e
" Odd
QK I Cancel

Kuva 10. Operointipaneelin COM1- ja COM2-porttien asetukset.

COM2-portin alapuolella oleva Transparent mode -toiminnon asetukset ovat oletuksena
oikein. Voidaan kuitenkin tarkistaa, ettd sen asetuksista Transparent mode on pailla ja

Timeout-arvona on oletusarvo 15.



26 (26)

Kun porttien asetukset ovat kohdallaan, siirretddn ohjelma operointipaneeliin. Helpoiten
tdma kidy USB-muistitikkua hyvéksikéyttden. Viedddn projekti muistitikulle
valitsemalla yldvalikosta Transfer — Export Project Transfer File kuvan 11 mukaisesti.

Tallenna tima tiedosto muistitikun juurihakemistoon haluamallasi nimellé.

E E-Designer - paneelitesti.mpa

File Edit W“iew Functions Setup Project | Transfer Window Help
D& J*E| & 02 4% < | Project... E o
[2-Ten =] ] el —

Communication Properties. .,

Project Manager

Export Project TransFer File. ..

=] B-F paneslitesti mpa Ilpdate Cperator Terminal Swstet Program

- | Blocks

_| &larmz

----- @ Time Charnels
@ Password

Kuva 11. Projektin vienti.

Kun tiedosto on tikulla, voit irrottaa sen ja kytked sen operointipaneelin USB-porttiin.
Paneeli lukee projektitiedoston tikulta automaattisesti. Kun paneelin on havainnut
muistitikun USB-portissaan, se kysyy, halutaanko tikulle luoda
hakemistopuujérjestelma. Tétd ei tarvitse tehdd, ja voidaan valita vaihtoehto cancel
kayttden paneelin nuolindppdimia ja rivinvaihtopainiketta. Paneeli lataa projektin tikulta
ja kdynnistdd itsensd uudestaan, kun projekti on luettu. Laitteen kdynnistyttyd uudestaan

voidaan USB-tikku irrottaa laitteesta.
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Operointipaneeli on vield kytkettidva logiikkaan. Tama tehddén kuvan 12 kaapelilla.

Kuva 12. Operointipaneelin ja logiikan vilille kytkettidva kaapeli.

3.1.4 GX IEC Developer ja yhteyden muodostus

Aloitettaessa tehd4 uutta projektia valitaan sille kuvan 13 mukainen PLC.

x
PLC zeries 0k
|Fx =]
PLC type LCancel
Fe2M / Fea2M i

i

Kuva 13. Logiikan tyypin valintaikkuna.
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Taman jélkeen ohjelma pyytdd syottdmadn hakemiston, johon projekti tallennetaan. Kun
hakemisto on valittu, aukeaa ikkuna, josta voidaan valita projektin aloitusvaihtoehtoja.
Yleensd halutaan valita Empty Project. Tdmin jilkeen ilmaantuvan varoitusikkunan voi

kuitata pois ok-painikkeella.

Modeemiyhteyden luonti

Valitaan ohjelman yldvalikosta kuvan 14 mukaisesti Online — Transfer Setup — Ports.

FHtesti2 - GX IEC Developer

” Project  Object Edit Teols | Online Debug  Yiew Extras  Window Help

lzd &l = m

testiz [ Start Monitoring Chel+FE

. @ s Projectk. ..
I Project [2:insinoority SEop Manitoring AlHFE
i Library_Pool @ Monitor Header Shift-AlE+FE
=@ Parameter [zl Ertry Data Monitor  Shift+Ctrl+Fa

‘ g PLC adify Yariable Yalue I8 e ]
------ L{T;} Task_Pool

Kuva 14. Yhteyden luontiin kdytettdvén portin asetusten valinta.

Tuplaklikataan PLC module -kohdan péilla ja valitaan kuvan 15 mukaisesti transparent

mode péille.

EAtesti - GX IEC Developer

“ Project Object Edit Tools Online Debug  Wiew Extras Window Help

lzHSR 2B -« T s e

D | & 6 =

testi al x|
- Transfer SEtup
|Project [z:\insini:ii:irityi:i\testi]l

Library_Pool ﬁ. il
Parameter - NET.:’
E| ¢y Task_pool 3
€Dy MELSEC_MAIN {Prio = 31, Ev W o |
&4 puT_pool ¢ v via MAC/MTA transparent mode I
L*" Global_¥ars

=@ POU_Pool
(=-8r3" PRE_MAIN [PRE]
g Header

i I Body [MELSEC_IL]

MNET
o

Kuva 15. Transparent moden pééllekytkenta.
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Yhteydelle on vield asetettava time out -arvoksi suurempi kuin 15 sekuntia.
Tuplaklikataan Other station -riviltd kohtaa No specification ja asetetaan ajaksi 16

sekuntia kuvan 16 mukaisesti.

A testi - GX IEC Developer

" Project ©Object Edit Tools ©Online Debug Wiew Egtras ‘Window Help

zE &R 2@ o « B3 SHHCHDE

Fid

|--@|-

a 4l Transfer Setup .
|Pruiect [z:\insiniji:irityi:i\testi]|
' Library_Pool | ‘ E -
Eorameter Serial META0OH]  WET[I] CC-Link. Ethemet FLC

LR PLC
¢ Task_pool
35 pUT_Pool
L*" Global_VYars
-2 POU_Pool

board board board board board board

‘ COM ICDM 1 Tranzmisgion speedlS.BKbps

W |

MMETA0H] MHETII CC-Link Ethernet C24 G4
module module odule module module
ﬂ
Check at - _D K
cammunication time fec
I ; k |
Retmy times a tirmes il

ND specification
|tiz not pozzible to cancel while re-tiying communication.

T
r EEE s_l,lstem—| | |

Time out [Sec.] |

Kuva 16. Yhteyden time out -arvon asetus.
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Tamain jélkeen avataan ikkuna puhelinyhteyden muodostamista varten klikkaamalla

oikealta alhaalta TEL (FXCPU). Oletusasetuksista tarvitsee muuttaa vain kaytettava

portti ja tietenkin puhelinnumero. Muuta portiksi kdyttdmasi laitteen kdyttima portti.
Oma puhelimeni asentui oletuksena porttiin COM6. Kuvassa 17 on esitetty, miltid

ikkuna ndyttda timén jilkeen. Kuvassa 2 on esitetty, mistd tima tieto 16ytyy.

x
|_:|'| neck
ikl Conmect
Stom
Init rmodermn
(Diffine Flese
Connect way I Auto LI
Callbactk number I
Line type [ Tone | Outside line | Pot |COME =|Parity |0dd x|
Call number IE“:“T| 234567 Browse... |
Mame |
AT command % Modem Standard Help of AT command... |
= AT command setting I Browsze, . |
Title |
Lagging ¥ Record the logging dats
GSM "Wt time |1

Kuva 17. Puhelinyhteyden luonti -ikkuna.

Paina Connect, jolloin yhteyden muodostus alkaa. Yhteyden muodostamisessa tuntui
ajoittain olevan ongelmia. Mikali yhteyden muodostamisessa ei connecting line
-vaiheeseen tule muutosta 15 sekunnin kuluessa, ei yhteys 1dhde toimimaan, vaan on
yritettdva uudestaan. Yhteyden luonti -ikkunan uudelleen avaamisella ja Init modem -
painikkeen painamisella tuntui joskus olevan vaikutusta. Kun yhteys on valmis, ohjelma
ilmoittaa siitd uudella ikkunalla. Testataan yhteyden toimivuus vield Transfer Setup -
ikkunasta painamalla Connection test. Ohjelman tulisi ilmoittaa, ettd yhteys logiikkaan

on ok.
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4 Ohjeen tekeminen

Ohjeesta kirjoitettiin kaksi versiota. Tdssé tydssd on ohjeesta laajempi versio. Liitteend
1 on ohjeesta lyhennetty versio. Laajemmassa versiossa on asetukset kayty l4pi
yksityiskohtaisemmin ja ne on selitetty tarkemmin. Lyhennetyssd versiossa asetuksia ei
ole juurikaan selitelty. Se on tarkoitettu Beijer Electronicsin teknisen tuen kdyttoon.
Laitteet ovat heille tuttuja, joten ylimééardiset selittelyt on jétetty lyhyemmaésti versiosta

pois.

Ohjeistus on kirjoitettu siind jirjestyksessd, jolla kytkennét luonnollisesti tehdédan.
Ensimmaiseksi on kerrottu, miten GSM-puhelin on saatu toimimaan modeemina.
Seuraavaksi on kéyty ldpi, mitdi GSM-modeemille tulee tehd, ettd se saadaan
kayttokuntoon. Taman jilkeen on kdyty lépi operointipaneelille tarvitut asetukset ja
niiden siirto laitteeseen. Viimeiseksi kdytiin ldpi ohjelmoitavan logiikan

ohjelmointiohjelman tarvitsemat asetukset ja yhteyden muodostaminen.

Ohjeessa on kéytetty kohtalainen miard kuvakaappauksia tyon eri vaiheista.
Yksinkertaisimpia vaiheita ei ole kuvitettu, vaan ndissd kohdissa asia on selitetty
yksiselitteisesti tekstilld. Kuvien madrda on hieman karsittu liittdmalla joitakin
kuvakaappauksia yhteen. Télld tavalla saatiin erityisesti pienten, mutta tirkeiden

vaiheiden ohjeistus havainnolliseksi, lyhyeksi ja jouhevaksi.
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5 Yhteenveto

Jérjestelma saatiin toimimaan niin kuin alun perin oli tarkoituskin. Kun jarjestelma
toimi, kirjoitettiin ohje, jolla jarjestelmi saadaan toimimaan uudestaan samalla tavalla.
Tyossd kiytetyista laitteista ja tekniikoista kirjoitettiin myos véhén teoriaa, jotta

teoreettinen taustayhteys tulisi lukijalle tutuksi.

Téssé tydssd olevan ohjeistuksen laajemman version tekeminen onnistui varsin
suoraviivaisesti. Liitteend olevan lyhyemmain version tekeminen oli ajoittain
kompromissien tekemistd. Tarkoituksena oli tehd lyhyestd versiosta mahdollisimman
lyhyt, joten télldin etenkin tehtyjen asetusten selitykset oli jitettdva pois. Muutamissa

kohdin selityksid oli kuitenkin pakko jattda, jotta ohje pysyisi ymmarrettivampana.

Lyhyempé&é ohjeistusta kirjoittaessa ongelmia aiheutti myds se, miten
yksityiskohtaisesti jokainen askel olisi selitettdvd. Ohjeen kiyttdjien osaamistasosta ei
ollut aivan tarkkaa tietoa, ja jotkin henkil6t tarvitsevat yksityiskohtaisemmat ohjeet kuin
toiset. Luulen ettd ohjeista tuli kuitenkin aika hyvit. Kokeneemmat kayttdjat parjaavét
pelkilld ohjeesta 16ytyvilld kuvilla, eiki teksteja tarvitse vélttimattd lukea lainkaan.
Tekstissé ldhinnd selitetddn, mistd kuvien osoittamat asetukset 16ytyvit. Télldin henkilo,
joka ei ole aiemmin kéyttinyt kyseisid ohjelmia tai laitteita, pystyisi saattamaan

jarjestelmin toimintakuntoon.

Kun sain aiheen tdhén ty6hon, kesti tovin, ettd ymmaérsin mistd tydssa on kyse.
Ymmarrettyéni aiheen se alkoi kuitenkin edetd aika vauhdikkaasti. Eniten ongelmia
atheuttivat kdyttdméani ohjeen sisdltamait virheet. Ohjeessa esiteltiin jotkin asiat hyvin
yksityiskohtaisesti ja moneen kertaan, mutta lopulta osoittautui, ettd jotkin néista
asioista oli silti vadrin. Muutoin ohjeista oli kuitenkin suuri apu. [lman niitd tydssa olisi

mennyt moninkertainen aika.
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Liite 1: FX-logiikan etdohjelmointi GSM-modeemin kautta



FX-logiikan etiohjelmointi GSM-modeemin kautta

Laitteisto: Ohjelmat:

Mitsubishi Melsec FX2n-32MR GX IEC Developer v. 7.01
Mitsubishi Electric E1060 E-Designer v. 7.20 build 236
Westermo GDW-11

Nokia 5530 XPressMusic

GSM-puhelin

Jotta puhelin saadaan toimimaan modeemina, se tarvitsee asianmukaiset ajurit. Nokian puhelimille
ajurit saa asennettua helpoiten asentamalla Nokia PC Suite —ohjelman. Ohjelman saa ladattua
esimerkiksi Nokian www-sivuilta. Sen asennus on hyvin suoraviivainen. Ohjelman voi sulkea
asennuksen jdlkeen.

Kytke puhelin tietokoneeseen. Puhelin kysyy, missd moodissa sitd halutaan kayttda. Valitse
moodiksi PC Suite. Windows asentaa puhelimesta 10ytyvit laitteet automaattisesti PC Suiten
mukana tulleilla ajureilla. Kun laitteet, mukaan lukien modeemi, ovat asentuneet, on selvitettiva,
mitd COM-porttia puhelimen modeemi kéyttdd. Tdma selvidd Windowsin laitehallinnasta kuvan 1
mukaisesti. Huomaa, etti laitteistopuun Ports-haarassa ndkyva portti on eri portti kuin se jota
puhelin kéyttidd toimiessaan modeemina. Puhelimen modeemin oletusasetuksia ei tarvitse muuttaa.

5 Device Manager

File  Action View Help

B FS 2 8 =R

ol DVDYCD-ROM drives
+- =% Floppy disk controllers
+- L Floppy disk drives : ==
) é IDE ATAATAPT contrallers _ Driver i Detals ||  PowerManagement
+ =8 Imaging devices ' _ General i Madem I Diagnostics | Advanced
+-<2» keyboards

[+ J Mice and other pointing devices

= Eﬂp g / Speaker volume
L Mokia 5530 ¥presstusic JSE Modem B

[+ § Monitors

- EE Metwork adapters
+-Bll Portable Devices
= Ports (COM & LPT)

: (;,' Communications Park (COML) ¥ aximum Port Speed
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i (,—l')‘i Miokia 5530 ¥pressMusic USE (COM7) I-éiéljBDD =

T - P I PP

Kuva 1. GSM-puhelimen modeemin kayttiméa portti



GSM-modeemi (Logiikan pia)

Asenna modeemiin SIM-kortti kuvan 2 mukaisesti. Kortista
on hyvi poistaa PIN-koodin kysely ennen téitd. SIM-kortin
on oltava ohjelmoitava, ja sen tulee muistaa omat
asetuksensa.

123 4

Voit halutessasi kdantdad DIP-kytkimen S1:2 péélle (kuva 2).
Talloin STAT-merkkivalo ilmaisee kentdn voimakkuuden
vilkkumistiheydellddn. Kytkin 16ytyy SIM-korttipaikan
vieresta.

Kuva 2. SIM-kortin asennus ja
DIP-kytkin S1:2

Modeemi on alustettava taulukosta 1 16ytyvilld AT-komennoilla. Ndmi komennot voi syottda
esimerkiksi Windowsista 16ytyvillda HyperTerminal-ohjelmalla. Westermolta 10ytyy myds oma GD-
Tool-ohjelma, jolla ndmé komennot voi sy6ttdd. Silld ndkee myds muita mielenkiintoisia tietoja
modeemin toiminnasta.

Taulukko 1. AT-komennot GSM-modeemille

Komento Selitys

AT&F Tehtaan oletusasetukset

ATEO Komentojen kaiutus pois paalti

ATS0=2 Vastaa automaattisesti kahden soiton jialkeen
AT&SO DSR-tila aina pailla

AT&DO DTR-signaali jétetddn huomiotta

AT+CICB=0 | Tulevien puheluiden tyyppi data

AT+IFC=0,0 | Vuonohjaus tietokoneen ja modeemin vililld none
AT+CMEE=1 | Virhesanomien yhteydessad koodinumero
AT+IPR=9600 | Sarjaportin yhteysnopeus 9600 bps

AT&W Tallettaa sen hetkiset asetukset

ATZ Alustaa modeemin talletetuilla asetuksilla

Kytke antenni modeemiin ja modeemi RS-232-sarjakaapelilla operointipaneeliin. Modeemin RTS-
ja DTR-merkkivalojen pitéisi télloin syttyé.



Operointipaneeli

Tee paneelille kuvan 3 mukaiset asetukset.

E E-Designer - Project1

File Edit Wiew Functions Setup Project  Transfer  Window

IDERIEls 2B #H2 S TN a

=
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@ Macroz
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0M2 [RS-232C, 9600, None, 8, 1)
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.28 TCP/P connection 1,192.168.1.1
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Kuva 3. Operointipaneelin asetukset

Tallenna projekti ja siirrd se operointipaneeliin. Siirtiminen onnistuu népparésti esimerkiksi USB-
muistitikulla. Valitse Transfer-valikosta Export Project Transfer File ja tallenna tiedosto muistitikun

ﬂ
Baudete: EET |
Connectior FRS-232C >
s

Parity Datahits Stopbit
& None (9 1
" Even g 5
 Ddd

Carca

Siirrd Modem-toiminto Unused functions —

haarasta portin COM2 alle.

Varmista, ettd Transparent mode —toiminto on
portin COM?2 alla ja ettd sen tilaksi on valittu
Transparent mode ja Timeout-arvoksi 15.

juurihakemistoon. Kytke muistitikku tdmén jilkeen operointipaneeliin. Paneelin huomatessa
muistitikun se lataa projektin automaattisesti. Jos paneeli kysyy, luodaanko muistitikulle

hakemistojirjestelma, voit valita cancel. Kun paneeli on kiynnistinyt itsensad uudelleen, voit irrottaa

muistitikun.

Kytke operointipaneeli logiikkaan kuvan 4

nékoiselld kaapelilla.

Kuva 4. Operointipaneelin ja logiika{n

vélinen kaapeli




Logiikka

Valitse ylavalikosta Online — Transfer Setup — Ports. Aseta transparent mode paille ja
kommunikaatioajaksi esimerkiksi 16 sekuntia kuvan 5 mukaisesti. Kommunikaatioajan tulee olla
yli 15 sekuntia.

Transfer Setup x|
PC = !
ke
Cancel |
v wia MACAATA transparent mode
Bug
A
Host station Detailed setting x|
COMmrnUnIcation time = HEE. Connection chatinel list...
- | : Cancel
e Fetry tirmes a times —l . .
Mo zpecification PLC direct coupled sething
i It iz ot pozsible to cancel while re-troying communication.
Time out [Sec.] |

Connection test

1= lametaisten—— |

Kuva 5. Transfer Setup -asetukset
Sulje Transfer Setup -ikkuna. Valitse ylavalikosta Online — Transfer Setup — Modem. Téti valintaa

ei pysty tekeméén ennen kuin transparent mode on asetettu paélle edellisen kohdan mukaisesti. Tee
kuvan 6 mukaiset asetukset.

GX IEC Developer 7.01

¥ Usze GSM modem synchronization

I'I Q0o s

¥ Use additional synchronization for direct memary access
IEEIEI ma
I'I ]

additional retriez

Cancel

Kuva 6. GSM-modeemiyhteyden tarvitsemat lisdasetukset




Tamaén jilkeen valitse yldvalikosta Online — Transfer Setup — Ports. Paina TEL (FXCPU)
-painiketta. Kuvan 7 mukainen ikkuna avautuu.

x

Connect

Connect
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[t rodem

Cloze

[DFlire:

Connect way I At LI
Callback number I

Line Line type [Tone =] Dutside line | Fot [COME v |Party [Odd =]

Connection Eoll piibit |nnm 234567 Browse... |
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AT command % Modem Standard Help of AT command... |
i~ AT command zetting I Browsze,.. |
Title |
Logging IV Record the logging datz
GSM Wait time |1

Kuva 7. Modeemiyhteyden luonti -ikkuna

Valitse GSM-puhelimesi modeemin kdyttdma portti. Portti selvitettiin puhelimen modeemia
asennettaessa. Parity-asetuksella ei ole vilia.

Syotd logiikan pddn modeemin puhelinnumero Call number -kenttéén.

Paina Connect. Télldin yhteyden pitéisi muodostua modeemien vilille. Yhteyden muodostuksessa
on ajoittain hankaluuksia. Jos yhteyden luonti ei etene noin 15 sekunnin odotuksen jélkeen, niin
yritd yhteyttd uudelleen. Paina Stop-painiketta ja varmista puhelimen niytosté, ettd yhteys on
katkennut. Init modem -painikkeen painaminen ja Connect line —ikkunan uudelleen avaus yleensé
auttaa, jos yhteys ei muodostu.

Kun yhteys on muodostunut, siitd ilmoitetaan erilliselld ikkunalla. Transfer Setup —ikkunasta voit
painaa Connection Test —painiketta. Ohjelman pitédisi ilmoittaa, ettd yhteys logiikkaan on ok.

Olet yhteydessé logiikkaan, kunnes palaat tahén ikkunaan ja sammutat yhteyden tai suljet projektin.
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