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Rakennustuotteille asetetut vaatimukset ovat tiukentuneet viime aikoina, ja rakentamisen
laatu on noussut yhdeksi Kilpailuvalteista urakkakilpailuissa.

Taman tyon paatavoitteena on tutkia rakennustuotteille esitettyja vaatimuksia ja miten ky-
seisia vaatimuksia todennetaan. Toisena péatavoitteena on tutkia yleistyvan CE-merkinnan
sisaltdd ja vaatimuksia. Tyossa kaytettiin esimerkkikohteena Kiinteistoosakeyhtié Seindjo-
en Y-talon tydmaata, jossa Peab Oy toimii padurakoitsijana. Kohde on sairaalarakennus.
Sairaalan vaatimukset ovat asuntorakentamista tiukempia.

Tyon siséltd muodostuu tutkituista asiakirjoista ja julkaisuista, joissa vaatimuksia esitetaan.
Tuotteiden vaatimustenmukaisuuden todentamisessa materiaali koostui paljolti tuotteiden
valmistajilta saaduista tiedoista. Ympéristoministerid haluaa olla kehittaméssa rakentami-
sen laatua. Siksi on luonnollista kayttdd ympadristoministerion julkaisemaa tietoa CE-
merkintaa tutkittaessa.

Tyon tuloksena todettiin viiden tydmaalta valitun tuotteen olevan vaatimustenmukaisia.
Lisdksi tutkittiin mahdollisuutta CE-merkityn tuotteen kayttdmiseen, jos kyseiselld tuot-
teella ei sitd ollut. CE-merkinnasta selvitettiin merkinnan yleistietoa, vaatimuksia, vastuita
ja valvontaa. Lisdksi havainnollistettiin CE-merkinnan sisaltaméaé tietoa. Tyotéd tehdessa oli
huomattavissa tiedon olevan hajanaista ja osittain vaikeasti saatavilla. Valmistajien julkai-
seman tiedon méaara ja laatu vaihteli suuresti.

Tatd tyotd voidaan hyoddyntédd esimerkkind rakennustuotteiden vaatimustenmukaisuuden
tutkimisessa.
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Requirements for building products have become tighter lately and the quality of building
has become an asset in competitive bidding.

The main target of the thesis was to examine requirements set to building products, and
how those requirements are verified. The second main target of the thesis was to clarify the
contents and requirements of the CE marking, which is becoming more general.

The building site of Koy Seingjoen Y-talo, where Peab Oy was the main contractor, was
used as an example for this thesis. The particular building used as an example is a hospital
building, and it therefore represents tighter requirements than a normal housing develop-
ment.

The thesis consists of documents and publications which set down these requirements. In
the verification of conformity of products, the material needed consisted largely of the in-
formation received from manufacturers. Ministry of the Environment wants to develop the
quality of construction and therefore it was natural to use their published information in the
research on the CE marking.

As a result of the thesis, it became clear that all of the five products selected from the
building site met the requirements. If a product did not already have the CE marking, the
possibility of using it was also studied.

The general information, requirements, responsibility and supervision of the CE marking
was clarified. The information included in the CE marking was illustrated. While making
this thesis it became obvious that the information is fragmented and partly difficult to
access. The quality and the quantity of the information given by the manufacturers varied
greatly.

This thesis can be utilized as an example of studying the compliance with the requirements
of building products.
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KAYTETYT TERMIT JALYHENTEET

CE-merkinta

Tyyppihyvaksynta

Talo 90 -nimikkeistd

hEN

ETA

ZA-liite

Eurooppalainen hyvéksymismenetelmd, jossa tuotteen kelpoi-

suus arvioidaan tuotteelle asetettujen vaatimusten mukaan.

Kansallinen hyvéksymismenetelmd, jossa tuotteen kelpoisuus

arvioidaan tuotteelle asetettujen vaatimusten mukaan.

Rakennusprojektin litterointiohjelmassa kaytettava nimikkeisto.

Harmonisoitu tuotestandardi siséltdé tuoteryhmalle laaditut yh-

denmukaistetut vaatimukset.

Eurooppalainen tekninen hyvaksynté on tekninen arvio tuotteen

soveltuvuudesta tarkoitettuun kayttoonsa.

Harmonisoidun tuotestandardin liite, jossa maaritetdan tuotteen

CE-merkinnan edellytykset.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tausta

Muutamien vuosien takaisten kattosortumien, paéstorajoitusten tiukentumisen sek&d home-
ongelmien vuoksi rakennusmaaraykset ovat Kiristyneet. Rakentamisen laatuun keskitytaan
tarkemmin kuin aikaisemmin. Rakennusyrityksiltd vaaditaan tiukkaa laadunvalvontaa ja
laatujdrjestelmén kayttod. Taméan vuoksi myos rakennustuotteilta vaaditaan yha useammin

todistusta laadusta ja turvallisuudesta.

CE-merkintad on valtaamassa jalansijaa laadunosoitusmenetelmissd. CE-merkintd on
hyvaksytty laadun osoitusvéline kaikissa Euroopan talousalueen maissa ja joissakin pakol-
linen. CE-merkitty tuote on vapaa liikkumaan Euroopan talousalueella. Maahantuotujen
rakentamisessa kéytettavien tuotteiden kohdalla merkintd on useissa maissa myds pakolli-

nen.

Esimerkkikohteena kaytettavassa sairaalarakennuksessa laatuvaatimukset ovat normaalia
asuntorakentamista tiukemmat kohteen kayttotarkoituksen vuoksi. Joidenkin vaatimusten
vuoksi on ollut vaikeuksia 16ytdd markkinoilta sopivia tuotteita. Tdman vuoksi kyseinen

tydémaa on valittu tutkimustydn kohteeksi.

1.2 Tyon tavoite

TyoOn pééatavoite on tutkia esimerkkikohteesta valittujen rakennustuotteiden laatuvaatimuk-

sia ja viranomaismaarayksia. Lisaksi tydssa tutkitaan, kuinka kyseisten tuotteiden laatuvaa-

timukset voidaan todentaa.



Rakennusurakoitsijat ja valmistajat saattavat usein kokea CE-merkinnan tilaajan tai val-
vojan vaatimana rasitteena. Ty0n toisena paatavoitteena on selventdd CE-merkintéa ja sen

kayttoa laadunvarmennusmenetelména.

Tuotteelle esitettyjd vaatimuksia esitetddn monissa eri asiakirjoissa ja julkaisuissa. Tyon
osatavoite on tutkia néita julkaisuja ja asiakirjoja seké niiden asettamia vaatimuksia. Laa-
tuvaatimusten todentamiseen on olemassa useita menetelmié ja tyossa tutkitaan niisté ajan-

kohtaisimpia.

1.3 Tyon rajaus

Ty6ssa tutkitaan yhdestd rakennuskohteesta valittua viittd tuotetta. Naisté tuotteista tutki-
taan niille asetettuja vaatimuksia. Laatuvaatimusten todentamisessa tutkitaan tuotteen omi-
naisuuksia ja menetelméaa, jolla yksi kyseista tuotetta valmistava yritys osoittaa tuotteensa

vaatimustenmukaisuuden.

CE-merkintd on menetelmista uusin, mutta koska se on kaytdssa myds muissa Euroopan
talousalueen maissa, sen kayttd on yleistynyt myods Suomessa. Taman vuoksi CE-

merkintaa késitell&an tyossa laajemmin kuin muita menetelmia.

Rakennusalan asiantuntijayhdistykset, ymparistoministerio ja lait asettavat tuotteelle vaa-
timuksia kayttokohteen mukaan. Tyo on rajattu késittelemaan yleisimpia asiakirjoja ja jul-

kaisuja, joissa vaatimuksia asetetaan.

Suomessa ei ole yhtd menetelmad, joka on todettu peruskéytdnnoksi laatuvaatimusten to-
dentamisessa. Tamén vuoksi Suomessa on kaytdssa useita rinnakkaisia menetelmid, joita

valmistajat kayttavat. Tyo on rajattu kasitteleméén naista yleisimpia.
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1.4 Yritysesittely

Tama tyo on tehty Peab Oy:n toimeksiannosta. Peab Oy tuli Suomen rakennusmarkkinoille
Peab Suomi Oy:n nimellda vuonna 1999, kun Ruotsissa vuonna 1959 perustettu Peab Ab
paatti laajentaa toimintansa Suomeen. Yhtion tavoitteena oli laajentua Suomen markkinoil-
la yritysostojen avulla. Ensimmadisessa yrityskaupassa Peab osti tunnetun korjausrakennus-
yrityksen Leo Heindnen Oy:n. Vuonna 2003 yhti6 fuusioitui aikaisemmin Suomeen perus-
tettujen tytaryhtididensa kanssa. Samana vuonna yhtié osti tunnetun seindjokelainen ra-
kennusyrityksen Seicon Oy:n ja vaihtoi nimekseen Peab Seicon Oy:n. (Peab 2010a.)

Yhdistymisen jalkeen yhtid panosti oman asuntotuotantonsa vauhdittamiseen. Vuosina
2004-2006 yhtio osti paljon omia maa-alueita, joille omia asuntokohteita rakennettiin.
Vuonna 2007 asuntoja valmistui jo yli 800. Vuonna 2008 valmistui useita kohteita paakau-
punkiseudun kasvualueille ja yhtion kohteet Vaasan asuntomessuilla lisasivat huomattavas-
ti yhtion tunnettavuutta. (Peab 2010a.)

Peab Seicon Oy:n nimi vaihtui 20.4.2009 Peab Oy:ksi. Nimenvaihdon my6ta yhtion toi-
minta tunnetaan Ruotsissa, Norjassa ja Suomessa samalla nimell&d. Nykyaan Peab-konserni
tyollistad edelld mainituissa maissa yhteensé n. 15000 tyontekijaa. (Peab 2010a.)

Vuonna 2008 Peab Oy:n laatutoiminta sertifioitiin 1ISO 9001:2008 -sertifikaatilla. Peab Oy
on myos rakentanut pohjoismaiden ensimmaisen LEED (Leadership in Energy and Envi-
ronmental Design) -sertifioidun uudisrakennuksen Moveres Business Gardenin Helsinkiin.
LEED on ympéristosertifikaatti, joka edellyttdd rakennuksen suunnittelulta ja rakentami-

selta kestavan kehityksen periaatteita. (Peab 2010b.)
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2 LAATUVAATIMUKSET JA NIIDEN TODENTAMINEN

2.1 Laatuvaatimusten lahteet

Tilaaja ja viranomaiset asettavat yleensad rakennuskohteen laatuvaatimukset. Tilaaja voi
maadritelld joitakin vaatimuksia ja viranomaisvaatimukset maaraytyvéat rakennuksen kayt-
tokohteen ja rakentamismadrayskokoelman (RakMK) mukaan. Laatuvaatimukset raken-
nuskohteelle esitetddn ainakin seuraavissa asiakirjoissa: urakka-asiakirjat, rakennusselos-
tus, maalausselostus, urakkaohjelma ja urakkarajaliite. Urakkarajaliitteessé ja urakkaoh-
jelmassa esitetdan koko kohdetta koskevia yleisia vaatimuksia. Téallaisia ovat esimerkiksi
sisdilmastoluokka, paastdluokka ja puhtausluokka. Rakennus- ja maalausselostuksessa
vaatimuksia annetaan yksittaisille rakennusosille ja rakennustuotteille. (UKI arkkitehdit
2009a.)

Rakennusselostuksessa ja maalausselostuksessa rakennusosille ja -tuotteille voidaan esittaa
— noudatettava Rakennustiedon kortti (RT-Kkortti)
— noudatettava RIL- julkaisu
— Suomen rakentamismaarayskokoelman noudatettava osa
— rakentamisen yleiset laatuvaatimukset -teos (RYL), johon viitataan
— tuotteen valmistuksessa noudatettavat standardit
— yksittaisia ominaisuuksia esim. &aneneristavyys, U-arvo ja paksuus
— malliratkaisu
— paloluokka
— vaatimus CE-merkityn tai tyyppihyvaksytyn tuotteen kayttdmisesta. (UKI ark-
kitehdit 2009a.)
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2.1.1 Rakennustiedon kortistot

Rakennustiedon julkaisut on jaettu eri alojen kortistoihin: RT-kortit ohjeistavat rakennus-
suunnittelua, LVI-kortit LVI-tuotantoa ja -suunnittelua, Ratu-kortit rakennustuotantoa,
KH-Kortit kiinteiston huoltoa ja SIT-kortit sisustussuunnittelua. Né&istd merkittdvimmat
rakennustuotteiden laatua tutkittaessa ovat RT-, SIT-, LVI- ja KH-kortistot, kun taas ra-
kennustoiden laatua ohjaa Ratu-kortistot. Nama kortistot asettavat méaarayksia, lakeja, ase-
tuksia, tuotetietoa, ohjeita, viranomaisméaarayksia, tyo- ja suunnitteluohjeita. (Rakennustie-
to 2010.)

RT-kortit jaetaan tuote-, ohje- ja saannoskortteihin. RT-kortistosta I0ytyy myos RT-
kortteina julkaistuja SFS-standardeja. Tuotekortit sisaltavét tuotteen valmistajan mallirat-
kaisun ja sen tiedot ovat valmistajan vastuulla. Tuotekortit antavat teknista tietoa tuotteen
ominaisuuksista ja tuotteen testauksesta. Kortit ovat yhden valmistajan tuotteen ratkaisu-
malli, joten se ei valttdmattd ole ainut eik& paras ratkaisu. Ohjekortit siséltavét ohjeita ra-
kennussuunnitteluun, tuotteiden ominaisuuksia, tietoa rakenteiden rakennusfysikaalisesta
toiminnasta ja rakenne-esimerkkeja. Saannoksia sisaltavéat kortit valmistetaan viranomais-
ten ja alan asiantuntijoiden yhteisty6lla. Nama myos vastaavat korttien siséllon oikeelli-
suudesta. (Rakennustieto 2010.)

SIT-kortisto sisaltaa ohjeita, sdédnnoksia ja tietoa sisustusmateriaalien kaytosta. Tuotekortit
toimivat samalla periaatteella kuin RT-kortistossa. Niistd saa tietoa esimerkiksi maalien
paastoluokista. Saannoksista 10ytyy viranomaismadrayksid, kuten ympéristoministerion
paatoksia. Ohjeet siséltdvat suunnitteluohjeita ja tietoa materiaalien ominaisuuksista. (Ra-
kennustieto 2010.)

LVI-kortisto toimii samoin kuin edelld mainitut kortistot, mutta sieltd saa tietoa LVI-
tuotteista ja -jarjestelmistd. Kuten RT-kortistossa myos LVI-kortistosta l6ytyy LVI-
kortteina julkaistuja SFS-standardeja. (Rakennustieto 2010.)

KH-kortit kasittelevat kiinteistonpidolle keskeisia tuotteita kuten pintamateriaaleja, jate-
huoltotarvikkeita ja ulkopaallysteitd. Ohjeet késittelevéat lahinna talotekniikkajarjestelmien

suunnittelua, niiden huoltoa ja hoitoa. (Rakennustieto 2010.)
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2.1.2 RIL-julkaisut

Suomen rakennusinsindorien liitto (RIL) kehittdd rakennusalaa julkaisemalla alaa opiske-
leville ja alan ammattilaisille kasi- ja oppikirjoja. Liséksi se julkaisee suunnittelua, tydsuo-
rituksia ja rakentamisessa kéytettdvia tuotteita koskevia ohjeita ja normeja. Ohjeet ja nor-
mit ovat euronormeista, Suomen rakentamismaéarayskokoelmasta ja muista virallisista vaa-
timuksia sisaltavistd teoksista koottuja yhta tuoteryhmaa, tydohjetta tai suunnittelua kasit-

televid julkaisuja. (Suomen rakennusinsinédrien liitto 2010.)

2.1.3 Rakentamismaarayskokoelmat

Suomen rakentamismaarayskokoelma sisaltdd maarayksia ja ohjeita. Maaraykset ovat vel-

voittavia, kun taas ohjeet antavat ratkaisumalleja, joista voidaan kuitenkin poiketa, kunhan
rakentamiselle asetetut vaatimukset tayttyvat. Namé rakentamismaarayskokoelmassa esite-
tyt ohjeet ja maaraykset koskevat uusia rakennuksia. Liséksi niitd sovelletaan korjausra-

kentamisessa, elleivat maaraykset toisin velvoita. (Ymparistoministerio 2010b.)

Vaatimukset tuotteen ominaisuuksille esitetddn rakentamismaardyskokoelmassa konkreet-
tisina lukuarvoina tai suunnittelumaarayksissa laskukaavoina. Tyyppihyvaksynta perustuu
naihin rakentamismaarayskokoelmassa esitettyihin maarayksiin. (Ympéristoministerio
2010b.)

Suomen rakentamismaarayskokoelmat jaetaan seuraaviin kahdeksaan osaan

A Yleinen osa

— B Rakenteiden lujuus

— C Eristykset

D LVI ja energiatalous

E Rakenteellinen paloturvallisuus
— F Yleinen rakennussuunnittelu

— G Asuntorakentaminen

Eurokoodit. (Ymparistdministerio 2010b.)
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A-osa siséltdd madrayksié ja ohjeita kaavamerkinndgistd, rakentamisen valvonnasta, raken-
nuksen kaytto- ja huolto-ohjeista sekd suunnittelijoiden tehtdvisté ja kelpoisuuksista. (Ym-

paristoministerio 2010b.)

B-osassa kasitelldan rakenteiden lujuusmaaréayksié ja ohjeita pohja-, betoni-, terds-, puu- ja
tiilirakenteisiin. Lisaksi tdma osio kasittdd kantavien rakenteiden, rakenteiden varmuuksien

ja kuormitusten maarayksia. (Ymparistoministerio 2010b.)

Eristeiden osiossa C késitelladn aanen, lammon ja kosteuden eristamisen maarayksia ja

ohjeita. (Ymparistoministerié 2010b.)

D-osassa kasitelldan vesi- ja viemarilaitteistoon, sisédilmastoon ja ilmanvaihtoon seka lam-
pojarjestelmiin liittyvid ohjeita ja maarayksia suunnittelun, kayton ja huollon osalta. Ener-
giatehokkuuteen on myds omat ohjeet ja mé&éraykset ja lammitystehon tarpeeseen lasken-
taohjeet. (Ymparistoministerié 2010b.)

Erilaisten rakennusten ja tilojen paloturvallisuus kasitellddn E-osassa. Ilmanvaihtolaittei-
den, tulisijojen ja savuhormien maaraykset ja ohjeet kasitelladn myos téssa osassa. (Ympa-

ristébministerié 2010b.)

Rakennusten suunnitteluun liittyvat ohjeet ja maaraykset kéasitellddn osissa F ja G. Naista
F-osa siséltad rakennuksen kayttoturvallisuutta ja esteettomyyttd koskevia ohjeistuksia

sekd G-osa asuntosuunnittelua. (Ymparistoministerié 2010b.)

2.1.4 Rakennusto6iden yleiset laatuvaatimukset

Rakennustoiden yleiset laatuvaatimukset (RYL) on Rakennustieto Oy:n kustantama kirja-
sarja, jossa esitetdan rakentamiselle yleisesti hyvaksyttyjd laatuvaatimuksia. RYL-teokset
on tehty Rakennustietosaation, Teknologian kehittdmiskeskuksen (TEKES), alan ammatti-
laisten, jarjestdjen ja yritysten yhteistyond. RYL 2000 -teokset talonrakentamisen osalta
jaetaan kolmeen kirjaan: MaaRYL 2000 Talonrakennuksen maaty6t, RunkoRYL 2000
Talonrakennuksen runkoty6t ja SisdRYL 2000 Talonrakennuksen sisatyot. (Rakennustieto
1998a.)
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Talonrakentamisen maalaustoissd kaytetddn Maalaustoiden yleiset laatuvaatimukset 2001
ja kasittely-yhdistelmat -kirjaa (Rakennustieto 2001).

RYL 2000 -teoksessa esitetyt vaatimukset perustuvat Suomen rakentamismaarayskokoel-
man, RIL-julkaisuiden, standardien ja alan ammattijarjest6jen, kuten Betoniyhdistyksen

asettamien normien vaatimuksiin. (Rakennustieto 2009.)

RYL 2000 -kirjojen sisaltd on rakennettu Talo 90 -nimikkeiston mukaan. Tama helpottaa
Kirjan kayttoa, sillda monet muut Rakennustiedon julkaisut, kuten Rakennustiden menekit
ja Aikataulukirja, kayttavat samaa nimikkeistod. Usein myos tyodselostus laaditaan talo 90

-nimikkeiston pohjalle. (Rakennustieto 2001.)

2.2 Laatuvaatimusten todentaminen

Suomessa valmistajat haluavat osoittaa tuotteidensa vaatimustenmukaisuutta. Tuotehyvék-
synnalld valmistajat ovat saaneet todistettua tuotteidensa tayttavan vaaditut laatuvaatimuk-
set. Seuraavassa esitetddn tyypillisimpid menetelmid, joilla laatuvaatimuksia pystytaan

todentamaan. (Ymparistoministerio 2004, 10-11.)

Laatuvaatimusten todentamismenetelmia ovat
— tyyppihyvaksynta
— varmennettu kéyttéselostus
— valmistuksen jatkuva laadunvalvonta
—  VTT-sertifikaatti
—  Fl-sertifikaatti
— rakennuspaikkakohtaiset kokeet
— CE-merkinta. (Ymparistoministerio 2004, 10-11.)

2.2.1 Tyyppihyvaksynta

Tyyppihyvaksyntd (KUVIO 1) on Suomessa vapaaehtoinen kansallinen menetelma osoit-

taa rakennustuotteiden tayttdvan niiltd odotetut vaatimukset. Merkintd perustuu Suomen
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rakentamismaardyskokoelmassa esitettyihin vaatimuksiin, joiden tayttyminen todennetaan
tuoteryhmalle valmistetuilla tyyppihyvéksyntdohjeilla. Tyyppihyvéksynta voidaan myon-
tdd joko rajoitetusti tai kaikille rakennusméardyskokoelman vaatimuksille. Rajoitettuja
hyvaksyntdja voidaan antaa esimerkiksi lujuudesta, aaneneristavyydestd, lammonerista-
vyydesta tai palonkestavyydestd. Tyyppihyvaksynnan myontdmisoikeus on nykyaén aino-
astaan Valtion teknilliselld tutkimuskeskuksella (VTT), koska ympéristoministerié paatti

lopettaa rakennustuotteiden tyyppihyvaksyntatoimintansa. (Ymparistoministerio 2010a.)

Viranomaiset ovat velvollisia hyvédksymaan tuotteen kdyton rakentamisessa, jos silla on
voimassa oleva tyyppihyvaksynté ja tuote tayttad sen kayttokohteelta vaaditut ominaisuu-
det. Koska tyyppihyvaksyntéd on vapaaehtoinen, viranomainen ei voi vaatia tyyppihyvaksy-
tyn tuotteen kayttamistd. (VTT 2006.)

Tyyppihyvaksyntd myonnetddn aina maaraaikaisena, enintaan viiden vuoden jaksolle. Sita
ei kuitenkaan voida myontéé tuotteelle, jolle on olemassa eurooppalainen harmonisoitu
tuotestandardi tai eurooppalainen teknillinen hyvéksyntd. Talldin tuotteen hyvéksynta kuu-
luu CE-merkinnan piiriin. (VTT 2006.)

KUVIO 1. Malli tyyppihyvéaksyntdmerkista.
(Palokatkomiehet 2010.)
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2.2.2 Varmennettu kayttoseloste

Varmennetulla kayttoselosteella voidaan osoittaa rakennusaineen, rakennustarvikkeen tai
kantavan rakenteen kelpoisuus rakennuskohteessa rakennuslupamenettelyssé tai rakennus-
valvonnassa. Se siséltd4 tietoa tuotteen ominaisuuksista, kdyttotavoista ja kayttokohteesta,
jossa tuote on kelvollinen kaytettdvéksi. Kantavat rakenteet, joilta vaaditaan varmennettu
kayttoseloste, on esitetty Suomen rakentamismaardyskokoelman osissa B4-B10. (Ympa-

ristoministerid 2010c.)

Tuotteelle tehddén kéayttoselostepdétds, jossa voidaan madritelld tuotteelle tarvittava laa-
dunvalvonta. Varmennettuja kayttoselostteita voivat myontad ymparistoministerion hyvak-
symaét rakennusalan eri yhdistykset, kuten Betoniyhdistys ry, Terasrakenneyhdistys TRY
ry ja RIL. Kayttoselostetta tulee sdilyttda aina tuotteen kéyttokohteessa mahdollisten tar-

kastusten vuoksi. (Ymparistoministerio 2010c.)

2.2.3 Muita menetelmia

Jatkuva tuotteen valmistuksen laadunvalvonta voi olla méarattya tai omatoimista. Omatoi-
misessa valvonnassa valmistaja haluaa tuotteen pysyvan tasalaatuisina ja néin antaa luotet-
tavaa kuvaa toiminnastaan. Maaratty valvonta voi siséltyd esimerkiksi CE-merkinnan tai
tyyppihyvéksynnan vaatimuksiin. Méaaratty tuotekohtainen laadunvalvonta voi olla joko

sisdista tai ulkoistettua. (Ymparistoministerio 2004, 10-11.)

VTT-sertifikaatti on kansallinen tuotehyvéksyntétodistus. Tuotesertifiointi perustuu kyseis-
ten tuotteiden vaatimuksiin ja soveltuvuuteen kayttokohteessa. Sertifikaatin edellytyksena
VTT vaatii valmistajan sisdistd laadunvalvontaa ja VTT:n tai sen valtuuttaman laitoksen
valvontaa. Usein ensimmadinen sertifikaatti myonnetédan kahden vuoden ajaksi ja uusimi-

sen jalkeen enintddn viideksi vuodeksi. (VTT 2009.)

Fl-tuotesertifiointia hoitaa Inspecta Oy. Fl-sertifioinnin toimintaperiaate on hyvin saman-
lainen kuin VTT-sertifioinnin. Ainoana poikkeuksena on, ettd tuotteen hyvaksynnén, var-

mennuksen ja laadunvalvonnan hoitaa Inspecta. (Inspecta 2010.)
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Rakennuspaikkakohtaisia kokeita ei nykyadn juurikaan tehdd muulloin kuin rakennusvir-
hettd tai tuotteen vaatimustenmukaisuutta epéiltdessd. Tuotteiden valmistuksenaikaisella
laadunvalvonnalla pyritddn korvaamaan rakennuspaikkakohtaiset kokeet. Rakennuspaik-
kakohtaiset kokeet ovat usein rakennetta rikkovia eli valmiista rakenteesta otetaan testatta-
va néaytepala. (Finlex 2003.)
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3 CE-MERKINTA

3.1 Yleistietoa CE-merkinnasta

Rakennustuotteiden vapaata liikkumista Euroopan alueella helpottamaan ja eri maiden
kansallisia vaatimuksia yhdistamaan luotu CE-merkinta perustuu rakennustuotedirektiiviin.
Direktiivia sovelletaan kaikkiin rakennustuotteisiin, jotka on tarkoitettu kuulumaan pysy-
vind osina rakennuskohteeseen. Rakennustuotedirektiivissa esitetddn vaatimuksia, jotka
eivat varsinaisesti kohdistu itse tuotteisiin vaan rakennuskohteeseen. Né&it4 kutsutaan ra-
kentamiselle olennaisiksi vaatimuksiksi, joilta edellytetddn myo6s vaadittujen ominaisuuk-

sien pysyvyyttd. (Ymparistoministerio 2004, 7, 11.)

Téllaisia olennaisia vaatimuksia ovat
— mekaaninen lujuus
— paloturvallisuus
— hygieenisyys
— terveydelliset vaikutukset
— ymparistoystavéllisyys
— kayttoturvallisuus
— meluntorjunta

— energiataloudellisuus. (Ympéristoministerio 2004, 7.)

Tuotteiden tulee tayttdd ominaisuudet, joita rakennuskohteesta direktiivissa vaaditaan. Ra-
kennustuotedirektiivi antaa jasenmailleen valtuudet paattad, mitd harmonisoidun tuotestan-

dardin (hEN) vaatimuksia vaaditaan. (Ymparistoministerio 2004, 11.)

Tuotestandardi koostuu Euroopan standardisoimisjarjeston (CEN) tai Eurooppalaisen séh-
koalan standardisoimisjérjeston (CENELEC) EN-standardista, joka Suomessa vahvistetaan

SFS-EN-standardiksi Suomen Standardisoimisliitossa. (Ymparistéministerio 2004, 12.)
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Suomen viranomaiset ovat paattaneet CE-merkinnén olevan keskeinen, mutta ei pakollinen
menettely rakennustuotteen kelpoisuuden osoittamisessa. Vain silloin, jos Suomen raken-
tamismaarayskokoelmassa tai muissa saddoksissa viitataan suoraan harmonisoituun tuote-
standardiin, on CE-merkintd pakollinen vaatimusten osoittamiseksi. Sitd mukaan, kun
harmonisoituja standardeja ja Euroopan teknillisia hyvéksymisohjeita (ETAG) valmistuu,
on Suomessa siirrytty kayttamaan CE-merkintjd. Tuotteita, joille ei nditd ole kaytettavis-
sé, laadunvarmentamiselle kdytetddn edelleen tyyppihyvéksyntda ja muita varmennusme-

netelmid. (Ymparistoministerio 2004, 11.)

Rakennustuotteiden CE-merkinndn kayttoonotto tapahtuu tuoteryhmdkohtaisen siirtyma-
ajan jalkeen (KUVIO 2). CE-merkintaa saa kayttda tuotteessa hEN:n ja ETAG valmistut-
tua yhdeksan kuukauden valmistautumisajan jélkeen. Tastd alkaa hEN:n 12 kuukauden ja
ETAG:n 24 kuukauden siirtyméaika. Taman siirtymaajan jalkeen CE-merkinndn kanssa
ristiriidassa olevien menetelmien myontdminen on lopetettava. (Suomen Standardisoimis-
liitto SFS 2010b, 8.)

12 kk (REM)
DAV 9 kk Dapp 24 kk (ETAG) DoW »
Valmistavtumisaika Siirtymaaika CE-merkintaaika
Kansallinen Kansallinen Suomessa CE-merkinta
menettely menettely tai on ensisijainen.
CE-merkinta EU:n sisamarkkineilla
pakellinen.
5E|i'}'kser:
DAY = stondaordi valmis
Dapp = s'ir':.-'mﬁu'kﬂ alkaa
DoW = siirfymaaika pagtyy

KUVIO 2. Rakennustuotteiden CE-merkinnan siirtymaaika.
(Suomen Standardisoimisliitto SFS 2010b, 8.)

Euroopan komission aikomuksena on saada kaikki rakentamisessa kéaytettavat tuotteet CE-
merkinnadn piiriin. Tdman jalkeen voidaan CE-merkinta asettaa pakolliseksi kaikille raken-
nustuotteille koko Euroopan talousalueella. Tdm4 tavoite aiotaan saavuttaa vuoteen 2014

mennessé. (Koponen 2010.)
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3.2 CE-merkinnan saamisen edellytykset

Tuotteen valmistaja on velvollinen osoittamaan tuotteen téyttdvan harmonisoidun tuote-
standardin tai eurooppalaisen teknisen hyvaksynnan (ETA) vaatimukset valmistuksen,
ominaisuuksien ja laadunvalvonnan osalta ennen CE-merkinnan k&yttoonottoa. Lisaksi
valmistajalta edellytetdan jatkuvaa tuotannon laadunvalvontaa, ominaisuusarvojen, vaati-
musten ja maaraysten dokumentoimista Kirjalliseksi selvitykseksi seka laadunvalvontaor-
ganisaation vastuiden selke&& jakoa. Laadunvalvonnalta voidaan edellytt&da ilmoitetun lai-
toksen suorittamaa jatkuvaa tarkastusta ja testausta. Tuoteryhmékohtainen paatos edellyte-
tysta laadunvalvontamenetelmasta eli tuotteen AC-luokitus (TAULUKKO 1) ilmoitetaan
hEN:n osalta ZA-liitteessd, ETA:n osalta eurooppalaisessa teknisessa hyvaksyntaohjeessa
ja teknillisissa hyvaksynnoissd. Naitd laadunvalvontaohjeita tarkennetaan yhdessa valmis-
tajan kanssa tehtavassé laadunvalvontasuunnitelmassa. (Ymparistoministerio 2004, 16—
17.)

Kiinnittamalla CE-merkinnan tuotteeseen valmistaja vakuuttaa, ettd tuote on valmistettu
kyseisen standardin mukaisesti. Nain valmistaja vakuuttaa tehtaan laadunvalvonnan seka
tarvittavan tuotteen testauksen olevan standardissa vaaditun mukaista. (Ymparistoministe-
ri6 2004, 8-9.)

Kaikkia tuotteelta vaadittavia harmonisoituja ominaisuuksia ei tarvitse tayttad, jos tuotteen
kayttokohteelta ei vaadita kyseisia ominaisuuksia. Vaikka tuote tayttaa jasenvaltioita sito-
vat Rakennustuotedirektiivin méaarittdmat pakolliset palovaatimukset, yksittadisen ominai-
suuden tayttaminen ei kuitenkaan viela oikeuta CE-merkinnan kéayttéonottoa. Tuotteella
pitadé olla voimassa myods harmonisoitu tuotestandardi tai eurooppalainen tekninen hyvék-

synté. (Ymparistoministerio 2004, 9.)

3.2.1 Harmonisoitu tuotestandardi ja Euroopan tekninen hyvaksynta

CE-merkinnan kayttd edellyttdd, ettd tuotteelle on otettu kayttéon direktiivin mukainen

eurooppalainen harmonisoitu tuotestandardi (hEN) tai tuotteelle on annettu eurooppalainen

tekninen hyvaksynta (ETA). (Ymparistoministerié 2004, 8.)
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Harmonisoidulla tuotestandardilla ja eurooppalaisella tekniselld hyvaksynnalld luodaan
jasenmaille yhdenmukaiset vaatimukset tuotteiden ominaisuuksille ja menetelmille naiden
ominaisuuksien osoittamiseksi. Jdsenmaasta riippumatta tuotteelle annettu hyvaksynté kel-
paa missé tahansa Euroopan talousalueen valtiossa. Tuotteen kéyttdjan on voitava luottaa
siihen, ettd CE-merkitylle tuotteelle asetetut ja merkinndssa esitetyt vaatimukset tayttyvat.
Merkinta ei kuitenkaan takaa eri valmistajien valisten tuotteiden laatueroja. Siksi tuotteelle
voidaan antaa myos muita merkint6ja kuvaamaan tuotteen laatua tai alkuperdd. (Ympaéris-
toministerié 2004, 8-10.)

CE-merkinté ei rajoitu Euroopan maissa valmistettuihin tuotteisiin. Maahantuoja voi hakea
tuotteelle merkintdd valmistusmaasta riippumatta. Ainoa edellytys merkinnalle on, etta
tuote ja sen valmistus tayttdvat hEN:n tai ETA:n vaatimukset, oli tuote valmistettu missa
tahansa maassa. CE-merkittyé tuotetta ei kuitenkaan aina voida kéyttd4 samaan tarkoituk-
seen eri maiden maantieteellisen sijainnin ja ilmaston vuoksi. Esimerkiksi Suomessa pak-
kanen asettaa tuotteelle omat vaatimuksensa, kun sitd kdytetdan saalle alttiina. (Ymparis-
tOministerio 2004, 9-10.)

3.2.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Vaatimustenmukaisuuden osoittamisella todistetaan tuotteelle hEN:ssa ja ETA:ssé asetet-
tujen vaatimusten tayttyminen valmistuksen, ominaisuuksien ja niiden valvonnan osalta.
Vaatimukset ovat tuoteryhmakohtaisia, joten myds menetelmét niiden osoittamiseksi ovat
tuoteryhmakohtaisia (TAULUKKO 2). Téta varten tuotteet jaetaan kuuteen AC-luokkaan
(TAULUKKO 1). Tuoteryhmélld voi olla useampiakin AC-luokkia. ZA-liitteessa jaetaan
tuoteryhman tuotteet omiin menettelyluokkiinsa. Menetelmé 1+ edellyttdd eniten laadun-
valvontaa ja 4 vahiten. Valmistajan taytyy kuitenkin v&hint&an tehda tuotteen tyyppitestaus
ja silla taytyy olla jatkuva tehtaan sisdinen laadunvalvonta. Vaativimmat menetelmat vaa-
tivat ilmoitetun laitoksen suorittamaa varmennusta. Rakennustuotteet kuuluvat yleensa

ulkopuolista laadunvalvontaa vaativiin luokkiin. (Ympéristoministerié 2004, 16.)



TAULUKKO 1. Eri osapuolten tehtévat vaatimusten osoittamisessa.
(Ymparistoministerio 2004, 16.)

Vaatimustenmukaisuuden osoittamisessa kaytettavat menettelyt

KONTROLLIKEINOT 1+ 1 2 + 2 3 4

Tuotteen tyyppitestaus
_NECRECRNCHECHE RE®

Tehtaalta otettujen nayt-
teiden testaus

Tentaalta, markkinodta tai
rakennuspaikalta otettugen
pistokoenaytteiden tetaus

Tehtaan sisainen laadun-
valvonta

Tehtaan ja sen sisdisen
laadunvalvonnan alku-
tarkastus

Tehtaan sisaisen laadun-
valvonnan jatkuva valvonta,
arviointi ja hyvaksyminen

_ NN BECHN NECHEN |
O
O
@
O
O
O
O

O = valmistaja - = aniointilaitos (ns. ilmoitettu laitos)

TAULUKKO 2. Esimerkki tuotteiden AC-menetelmista.
(Infra 2006, 4., Ympéristoministerio 2009.)

Tuotteiden jaottelu AC-luokkiin
Tuote 1+ 1 2+ 2 3 4
Tavallinen sementti X
Betonikiviainekset X
Kipsilevyt X X
Savunpoistoluukut X
Perustuspaalut X
Bitumiset hdyrynsulut X X
Pinnoitettu rakennuslasi X X
Hitsattavat betoniterikset X
Pihalla kaytettavat kiviainekset X

23
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3.2.3 Vaatimustenmukaisuusvakuutus ja -todistus

Vaatimustenmukaisuudenvakuutus edellytetddn aina CE-merkityltd tuotteelta AC-
menettelystd huolimatta. Kaytdnnossa vaatimuksenmukaisuusvakuutus on valmistajan tai
maahantuojan vakuutus, ettd tuotteen valmistuksessa noudatetaan kyseisté tuotestandardia
ja sen vaatimuksia. Vakuutuksen tekija myos vakuuttaa, etté tuotteella on riittdva ja jatkuva
laadunvalvonta ja ettd tuotteen ominaisuudet on testattu vaadituilla menetelmilla. Vakuutus

takaa myos, ettd CE-merkinnan tiedot pitdvat paikkansa. (Ymparistoministerio 2004, 19.)

Vaatimustenmukaisuustodistus vaaditaan AC-menettelyissa 1+, 1, 2+, 2. Nain ilmoitettu
laitos todistaa tuotteen olevan CE-merkintakelpoinen siltd vaadittujen varmennusten ja
valvonnan osalta. (Ymparistoministerio 2004, 19.)

Viranomainen voi halutessaan pyytéa tuotteen valmistajalta tai maahantuojalta vaatimus-
tenmukaisuusvakuutusta ja -todistusta sen maan virallisella kielell&, jossa tuotetta on tar-
koitus kayttaa. (Ympéristoministerié 2004, 19.)

3.3 CE-merkinnan tiedot

CE-merkintd (KUVIO 3) voidaan kiinnittdd suoraan tuotteeseen, tuotteeseen Kkiinnitettyyn
Kilpeen, tuotteen pakkaukseen tai se voidaan liittda tuotteen mukana tuleviin asiakirjoihin.
Merkinné&sta tulee ilmetd kyseiseltd rakennusosalta vaadittujen ominaisuuksien kansalliset
vaatimustasot ja niiden tayttyminen. Kaikkien tuotteiden ei tarvitse tayttéa kaikkia hEN:ssa
ja ETA:ssa vaadittuja ominaisuuksia, jos viranomaisvaatimukset eivét sita edellyta kysei-
sen tuotteen kayttokohteessa. Esimerkiksi pakkasenkestavyytta ei vaadita Suomessa kuin
ulkoilmalle alttiissa rakenteissa eika kaikissa Eteld-Euroopan maissa ollenkaan (KUVIO
4). Tallgin kyseisen ominaisuuden kohdalle merkinndssé laitetaan lyhenne NPD (no per-
formance determined eli ominaisuutta ei ole madritetty). (Ymparistoministerio 2004, 18-
19.)

CE-merkinnassa tulee olla seuraavat asiat vahintaan toimituseraa kohti
— ilmoitetun laitoksen tunnus AC-luokissa 1+, 1 ja 2+

— valmistajan nimi tai logo ja osoite
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— merkinnan kiinnitysvuoden kaksi viimeistd numeroa

— teknisen hyvédksynnén tai tuotestandardin tunnus, jota on kdytetty valmistamises-
sa

— vaatimuksenmukaisuustodistuksen numero AC-luokissa 1+, 1 ja 2+

— tuotteen tarkoitettu kayttokohde

— tuotteen tarkeimmat ominaisuudet. (Ymparistoministerioé 2004, 18.)

q3

Varmentameselimen tunnusnumero

Vamistajan nimija osoite
00

EY.vaatimustenmukaisuustodistus

BN 13162

Mineraalivilia MYV, kaytetaan rakennuskohteessa
Palokayttaytymisiuokka A1

Lammonvastus Ry, 2,85 m2KAV -
lammongohtavuus A, 0,035 WimiK

Paksuus 100 mm

MW —EN 13162 - T4- DS(T+) = CS(10)40

- PLI5)100 - MU1 - CP2 - AP0 35 - AWD 407

KUVIO 3. Esimerkki CE-merkinnasta.
(Ympéristoministerio 2004, 19.)

ce

Valmistajan nimi ja osoite

00

EN 13813 CT-C50-F6-A6

Sisatiloissa kaytettava
sementipohainen lattiatasoite

Palokayttaytyminen Ala

Korroosiota aiheuttavien aineiden paasto: CT
Veden iapaisevyys NPD
Vesihoyryn lapaisevyys NPD
Puristusiujuus; cS0
Tavutusvetolujuus F8

Kulutuksenkestavyys: AS

Aanenenstavyys NPD
Adanen absorptio NPD
Lammonvastus NPD
Kemiallinen kestavyys NPD

KUVIO 4. Esimerkki AC-luokan 3 tuotteen CE-merkinnasta.
(Ymparistoministerio 2004, 19.)
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Edelld olevassa CE-merkinnédssd (KUVIO 4) on havainnollistettu tapausta, jossa kaytto-
kohdetta rajoittamalla on merkintd saatu mahdolliseksi, vaikka tuotetta ei ole testattu kaik-

kien vaatimusten osalta. (Ymparistoministerio 2004, 19.)

3.4 CE-merkinnan vastuu

Vastuu rakennustuotteiden vaatimusten tayttdmisesta ja vaatimustenmukaisuuden osoitta-
misesta on padasiallisesti valmistajalla. Jos tuotteen valmistaja ei ole kotimainen, vastuu
siirtyy tuotteen maahantuojalle riippumatta, onko valmistaja eurooppalainen vai ei. Val-
mistajan velvollisuus on tutustua tuotteen hyvéksyntdohjeisiin ja standardeihin jo niiden
valmisteluvaiheessa. Tuote on saatava vaatimukset tayttavaksi siirtymdavaiheen aikana.
(Ymparistoministerio 2004, 21.)

Usein tuotteelta voidaan vaatia kolmannen osapuolen laadunvalvontaa, vaikka tété ei kan-
sallisten vaatimusten mukaan tuotteelta edellytetd. Talldin valmistajan oletetaan toteutta-
van kaikki tuotteen vaatimuksenmukaisuuteen liittyvét vaatimukset ja menettelyt. Lisaksi
tdman odotetaan huolehtivan, ettd kolmas osapuoli suorittaa tarvittavat testaukset, tarkas-
tukset tai varmennukset. Valmistaja tekee valvontasopimuksen haluamansa ilmoitetun lai-

toksen kanssa. (Ympéristoministerié 2004, 21-22.)

Kolmannen osapuolen suorittamista vaatimuksenmukaisuuden osoittamistoimenpiteista
vastaa valvontasopimuksen tehnyt laitos. Jos kyseiset toimenpiteet suorittaa ilmoitetun
laitoksen kayttamaé alihankkija, on laitos velvollinen vastaamaan tdman toimista. (Ymparis-
tOministerio 2004, 19.)

Jasenmaiden viranomaiset valvovat ainoastaan, ettd markkinoilla CE-merkintaa kayttavat
valmistajat noudattavat néitd maarayksia ja tarvittaessa puuttuvat laiminlyonteihin. Jos
laiminlyontejd ilmenee, valmistaja on velvollinen tekemé&én tarvittavat muutokset. Samat
korjausvelvollisuudet vaaditaan myos tuotteen maahantuojalta. (Ymparistoministerio 2004,
21-22))
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3.5 CE-merkinnéan valvonta

Rakennustuotteiden CE-merkinndn valvonta perustuu padasiassa markkinavalvontaan
(KUVIO 5). Koska CE-merkintd toimii koko Euroopan talousalueella, eri maiden markki-
navalvonnan on toimittava yhteistydssa myos muiden maiden kanssa. Kaikista tuotteissa
havaituista poikkeuksista ja niistd johtuvista toimenpiteista ilmoitetaan muiden maiden
valvontaviranomaisille. Ympéristoministerid on antanut turvatekniikan keskukselle (TU-
KES) hoidettavaksi Suomen rakennustuotteiden markkinavalvonnan. (Ympéristoministerié
2004, 23.)

EU:n rakennustuotteiden valvontajarjestelma

| |
Ensivalvonta

(valmistajan ja ilmoitetun

laitoksen toimenpiteet)

Markkinavalvonta

[

Tuotteiden
olennaiset
vaatimukset

KUVIO 5. CE-merkittyjen rakennustuotteiden valvonta.
(Ymparistoministerio 2004, 21.)

Useimmiten markkinavalvontatoimenpiteisiin voi johtaa kilpailijan, asiakkaan tai raken-
nusvalvojan tekeméa kantelu mahdollisista sdanndksien laiminlyénneistd. Laiminlydnnin
perusteella TUKES paattad tapauskohtaisesti, mihin toimenpiteisiin ryhtyy. (Ymparistomi-
nisterio 2004, 23.)

TUKES voi halutessaan pyytaa valmistajalta tai maahantuojalta tuotteen seka kaikki tuot-
teen arvioimiseksi tarpeellisekseen katsomansa materiaalin ja asiakirjat tarkistettavaksi.
N&amaé on toimitettava Suomen virallisella kielell&. Jos tutkimuksissa tai selvityksissé esiin-
tyy standardeista poikkeavuutta, on tuotteen valmistaja tai maahantuoja velvollinen mak-
samaan valtiolle tutkimuksista aiheutuneet kustannukset ja korjaamaan tutkimuksissa esiin-
tyneet puutteet CE-merkinndn edellyttdmalle tasolle. TUKES voi kieltadé vilpillisen tuot-

teen kayton ja luovutuksen, kunnes tuote tayttaa sille esitetyt vaatimukset. Jos tuotetta ei
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muuteta kehotuksesta huolimatta, voidaan se poistaa markkinoilta ja maarata valmistajalle
tai maahantuojalle uhkasakko maankaytto- ja rakennuslain nojalla. (Ympéristoministerio
2004, 23.)

Rakennusvalvontaviranomainen on velvollinen hyvaksymaan CE-merkityn tuotteen kayton
tuotteen ollessa rakennuskohteen vaatimusten mukainen. Kunnan rakennustarkastaja ei ole
oikeutettu vaatimaan tuotteen valmistajalta selvitystd CE-merkinnédn tayttymisestd, mutta
se voi pyytdd markkinavalvontaviranomaista tutkimaan mahdollisen laiminlydnnin. (Ym-

paristoministerio 2004, 24.)
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4 ESIMERKKIKOHDE

4.1 Esimerkkikohteen esittely

KUVIO 6. Havainnekuva Y -talosta.
(UKI arkkitehdit 2009a.)

Rakennuskohde on alaltaan 33870 brmz?, p&&osin viisikerroksinen Seindjoen keskussairaa-
lan laajennus nimeltdan Kiinteistdosakeyhtio Seingjoen Y-talo (KUVIO 6). Pdaurakoitsija-
na tydmaalla toimii Peab Oy. Tyomaa alkoi Peab Oy:n osalta 5.10.2009, ja sen tulee olla
valmis 31.7.2012. Laatutasona on sairaalarakennukselle tyypillinen laatutaso, jossa kéaytto-
tapaluokitus on raskas julkinen kaytt6. Tama tulee huomioida kaikissa pintarakenteissa,
paallysteissa, laitteissa, kalusteissa ja varusteissa. Tyémaan puhtausluokitus on P1 ja paa-
urakoitsijan kuuluu tehda P1-ohjeistuksen mukainen puhtaudenhallintasuunnitelma. Lisék-
si kaikkien tydmaalla kaytettdvien pintamateriaalien tulee tayttda paastdluokitus M1. (UKI
arkkitehdit 2009a, 5.)
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Kaikilta tydbmaalla kaytetyilta tuotteilta tilaaja vaatii urakkaohjelman mukaisesti vaatimuk-
senmukaisuusvakuutuksen, jolla tuotteen valmistaja tai maahantuoja vakuuttaa tuotteen
tayttavan sille asetetut vaatimukset. Jos vaatimustenmukaisuusvakuutusta ei saada, on ura-
koitsija itse velvollinen laatimaan kyseisen asiakirjan. Talléin urakoitsija on vastuussa kay-
tetystd rakennustuotteesta. Rakennustdiden laatuvaatimuksissa noudatetaan Rakennustoi-
den laatu 2009 -kasikirjaa. (Hakola 2010.)

4.2 Laadunvalvonta esimerkkikohteessa

Kohteen vaativuuden vuoksi tilaajan rakennustuotteiden laatuvaatimukset ovat normaalia
rakentamista vaativammat. Tilaaja edellyttdd kaikilta tuotteilta vaatimustenmukaisuuden
osoittamisen. Vaatimustenmukaisuuden voi osoittaa esimerkiksi CE-merkinnélla tai tyyp-
pihyvaksynnalld. Tuotteita ei aina ole saatu vaaditulla menetelmalld. Tallgin tilaaja on hy-
vaksynyt myds muita menetelmia sill& edellytyksella, ettd kyseinen menetelma todistaa
tuotteen tayttavan kaikki sille esitetyt vaatimukset. Vaatimuksenmukaisuusvakuutukset ja
muut laatuasiakirjat kerataan laatukansioon, joka valmistumisen jalkeen luovutetaan tilaa-
jalle. (Laitaméki 2010.)

Urakoitsija toimittaa tuotteen laatuvaatimukset valmistajille tarjouspyynnéssa ja sen ohessa
ldhetettdvassa hankintaohjelmassa. Tarjouspyynndssé urakoitsija ilmoittaa, miltd rakennus-
selostuksen sivuilta ja mistd muista tyOmaa-asiakirjoista, -kuvista tai suunnitelma-

asiakirjoista kyseista tuotetta koskevat vaatimukset 16ytyvat. (Liite 1)
Laadunvarmistuksen osalta hankintaohjelmassa valmistajan vaaditaan noudattavan Sisé-
RYL 2000, RunkoRYL 2000, TalotekniikkaRYL 2002 ja MaalausRYL 2001 julkaisuja,

ellei suunnitelma-asiakirjoissa muuta mainita. (Liite 2)

Tuotteen toimittajan tulee

tarvittaessa vastata tyontekijoidensa patevyystodistusten voimassaolo
— toimittaa laadunvarmistusdokumentit tilaajalle

— toimittaa ennen loppuselvitysta huoltokirjan vaatimat asiakirjat

— toimittaa tarvittaessa tuotteen vaatimuksenmukaisuustodistukset

— osoittaa vaatimuksenmukaisuus silté vaaditulla menetelmilla. (Liite 2)
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4.2.1 P&aurakoitsijan omavalvonta

Urakoitsijan velvollisuuksiin kuuluu valvoa tyémaan tyojarjestysté ja tyOaikataulua. Paa-
urakoitsija valvoo muiden urakoitsijoiden toit4 ja laiteasennuksia. Urakoitsijoiden tyot ja
asennukset eivat saa olla este muiden urakoitsijoiden tyosuorituksille. Pa4urakoitsija nime-
aa tyonjohtajan, joka toimii yhdyshenkiloné tilaajan, tyénjohdon, urakoitsijoiden ja raken-
nusteknillisten asiantuntijoiden valilla. Tdma tydnjohtaja hoitaa myds muiden urakoitsijoi-
den toihin liittyvid rakennusaputditd. Tyomaan yhteistoiminta ja urakoitsijapalaverit kuu-
luvat pddurakoitsijan vastuulle. P&aurakoitsijan laatimassa laatusuunnitelmassa asetetaan
vaatimukset yksittdisten tehtavien laadunvarmistukselle. Tehtévien vaatimuksissa selvite-
taan tilaajan edustajien ja urakoitsijoiden yhdessé suoritettavat ja oman tyon valvontatoi-
menpiteet. Sivu-urakoitsijoiden on annettava pd&aurakoitsijalle mahdollisuus l&sndoloon

suoritettavissa tarkastuksissa. (Hakola 2009.)

Tydmaan hankinnoissa Peab Oy kéyttda ProcuMent-hankintaohjelma. ProcuMenttiin keré-
tdén toimittajilta ja urakoitsijoilta tilaajavastuulaissa vaaditut asiakirjat. Ohjelma ei anna
lupaa alihankintasopimuksen tekoon ennen kuin kaikki vaaditut tiedot on syotetty ohjel-
maan. (Laitaméki 2010.)

TyOmaalla kaytettavéat tuotteet tarkastetaan silmamaaréisesti, ettd toimitettu tuote on ehja,
laadultaan moitteeton ja sama mitd toimittaja luvannut toimittaa. Vaatimustenmukaisuu-
desta ei silmédmaaraisesti voi todentaa juuri muuta kuin ulkonddlliset vaatimukset. On pys-
tyttava luottamaan, ettd tuotteen ominaisuudet vastaavat valmistajan toimittamissa asiakir-
joissa esitettyjd ominaisuuksia. Vaatimustenmukaisuusvakuutuksella vastuu tuotteesta on

kuitenkin sen laatijalla eli useimmiten valmistajalla. (Laitaméki 2010.)

4.2.2 Tilaajan omavalvonta

TyOmaa on jaettu 28:aan eri urakkaan. Urakoiden valvontaa tilaajan puolesta hoitaa tyo-
maata varten palkattu organisaatio. Tilaajaorganisaatiolle on myo6nnetty rakennusluvassa
omavalvontaoikeus. Organisaatio koostuu urakkakohtaisista valvojista. Valvojat edustavat
eri alojen ammattilaisista siivouspéallikostd yliladkariin. Lisaksi suunnittelun valvontaa

hoidetaan suunnittelualueittain. Tarvittaessa organisaatio kaytt4d valvonnassa apunaan
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rakennusalan ammattilaisia ja konsultteja. Esimerkiksi P1 -luokan puhtaudenhallinnan val-
vonta on ulkoistettu alan asiantuntijayritys TPA Andersson Oy:lle, joka on myo6s tehnyt
tyémaan puhtaudenhallintasuunnitelman. Puhtaudenhallintavalvontaa suoritetaan viikoit-
taisilla tarkistuksilla ja mittauksilla. Tilaaja on myds sopimuksissa méarittanyt puhtauden
laiminlyonneista seuraavat toimenpiteet. Ensimmaisesta laiminlyonnista aiheutuu huomau-
tus ja toisesta annetaan 500 euron sakko. Potilasturvallisuuden, hygieniavaatimusten ja 100
vuoden suunnitellun kayttéian vuoksi tilaajan suorittama valvonta on normaalia rakenta-
mista tiukempaa. (Hakola 2010.)

Rakennustuotteiden valvonnassa edellytetddn valmistajien toimittavan kayttdménsa tuote-
hyvaksyntdmenettelyn todistuksen, vaatimustenmukaisuusvakuutuksen, M1-
paastoluokitustodistuksen ja muut kayttoturvallisuutta koskevat asiakirjat. Kaikki asiakirjat
on toimitettava suomenkielisind. Rakennusselostuksessa esitetystd malliratkaisusta poike-
tessa on vastaava tuote hyvaksytettdva tilaajalla kuusi viikkoa ennen hankintapéaatosta.
Liséksi kaytettdvan tuotteen valmistajan tai maahantuojan on taytynyt toimia Suomessa
vahintdan kolme vuotta. Tuotteilla on oltava véhintdan kolmen vuoden huoltotakuu ja va-

raosien saatavuus on varmistettava téksi ajaksi. (Hakola 2010.)

Jokaisesta urakan tyGtehtévésté pidetdan ennen toiden aloitusta aloituspalaveri, jossa kasi-
telld&n kyseista tyotehtavaa koskevat laatuvaatimukset ja muut sitd koskevat maaraykset ja
vaatimukset. Aloituspalaverissa tulee olla paikalla tilaaja, urakoitsija, mahdollinen aliura-
koitsija ja tyon suorittajien edustaja. TyoOta suorittavalta urakoitsijalta on oltava sellainen
henkild palaverissa, joka on koko tydsuorituksen ajan paikalla ohjaamassa tai suorittamas-
sa tyotehtavaa. (Hakola 2010.)
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5.1 Kolminkertainen paloluokiteltu puualumiini -ikkuna
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MSE-ikkuna on sisadn aukeava kaksipuitteinen kolmilasinen ikkuna. Palosuojaikkunalle

esitetddn vaatimuksia Y-talon rakennusselostuksessa, jossa sille annetaan myos mallirat-
kaisuesimerkki. (UKI arkkitehdit 2009a, 42.)

5.1.1 Ikkunan laatuvaatimukset

Palosuojaikkunalta vaaditaan rakennussuunnitelmassa EI130-palonkestavyys ja paloluokka.

Tama tarkoittaa tulipalossa 30 minuutin osastoimiskykya tiiviyden (E) ja eristavyyden (1)

osalta. Naiden ominaisuuksien testauksessa viitataan standardiin SFS-EN 13501-1. Lisaksi

palosuojaikkunalla tulee olla paloluokitusta koskeva ymparistoministerion tyyppihyvak-

syntd YM 11/6221/2004. Palonsuojaikkunan tulee tayttdd myds muut rakennusselostukses-
sa MSE-ikkunalle asetetut vaatimukset. (UKI arkkitehdit 2009a, 42.)

MSE-ikkunalle rakennusselostuksessa asetettuja vaatimuksia ovat

U-arvo lasiosalle 1,0 W/m2K ja koko ikkunalle 1,2 W/m2K
nakyvanvalon l&péisyprosentti LT 72 %

aurinkoenergian suora lapéisyprosentti ST 44 %
aurinkoenergian kokonaislammon l&paisyprosentti TST,g 57 %
UV-séteilyn I&paisyprosentti 28 %

energialuokka C

ilmaééneneristavyys Rw 43 dB

painotettu keskiméaardinen daneneristavyys C 44 dB

painotettu aaneneristavyys 40 dB. (UKI arkkitehdit 2009a, 41.)
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Nykyaan koko ikkunalta vaaditaan U-arvoa 1,0 W/m2K aikaisemman 1,2 W/m2K sijaan

(Ymparistoministerio 2010b). Uudet Rakentamismaardyskokoelman osan C3 energiavaa-

timukset astuivat voimaan 1.1.2010, voimaanastumispaivéan jalkeen myonnetyissa raken-

nusluvissa vaaditaan uusia U-arvoja (Ympéristoministerié 2010b). Y-talon tydmaalla nou-

datetaan uusia maarayksia vaikka rakennuslupa on myoénnetty ennen voimaanastumispai-
véa (Hakola 2010).

Lisaksi rakennusselostuksessa vaaditaan, etta

ikkunan tulee tayttad RT 41-10644 kortissa esitetyt yleiset ja MSE-ikkunoiden
vaatimukset

lasirakenteet tayttavat rakentamismaarayskokoelman osassa F2 esitetyt raken-
nuksen kayttoturvallisuutta koskevat maaraykset

karmit ja puitteet tayttavat standardissa SFS 4433 esitetyt normaalin vaatimus-
luokan V vaatimukset (Rakennustieto 1990, 2)

karmit valmistetaan vahintddn kolmesta osasta liimaamalla kieroutumisen esté-
miseksi

karmit ja puitteet maalataan tehtaalla

yksilasisen puitteen lasitus tulee olla RT-kortin 41-10434 vaatimusten mukaan
tehty ja asennettu

lasin paksuus madaritetddn RT-kortin 38-10316 vaatimusten ja laskentaohjeiden
mukaan

umpiolasien taytyy tayttdd RT 38-10133 kortin kohdassa 2.1 esitetyt lasimateri-
aalin vaatimukset

pokien ja karmien vélisessa tiivistyksessa ja kiinnityksessa noudatetaan valmista-
jan ohjeita ja standardien SFS 5462 INSTA 170 ja SFS 5463 INSTA 171 vaati-
muksia ja testausohjeita

helojen maarét ja sijoitukset méaraytyvat RT 41-10644 kortin mukaan
tilkitseminen tehd&én polyuretaanivaahdolla

ulkopuolen saumaus tehddén 2-komponenttisella saumausmassalla

sisdpuolinen saumaus tehd&an elastisella saumausmassalla. (UKI arkkitehdit
2009a, 44-45.)

Rakennusselostuksessa puualumiini-ikkunan vaatimuksissa viitataan RunkoRYL 2000:n

kappaleessa 52.121 esitettaviin vaatimuksiin. T&ssd kappaleessa ikkunoilta vaaditaan va-
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hintddn Suomessa voimassa olevien standardien tavanomaista laatuluokkaa, ellei tilaaja
toisin ilmoita. N&it4 standardeja ovat SFS 4433, SFS 3304 ja SFS 5657. Standardissa SFS
4433 kasitelldan ikkunan puuosien laatuvaatimuksia ja luokitusta. Ikkunoiden tulee tayttaa
vahintdan luokka 2 standardin SFS 3304 mukaan testatulle tuulenpaineenkestévyydelle,
ilman- ja vedenpitdvyydelle. Standardissa SFS 5657 kasitellaan ikkunan teollisen maalauk-
sen laatuvaatimukset. Lisaksi RunkoRYL 2000:ssa vaaditaan puuikkunoiden laatuvaati-
muksia késittelevan RT-kortin 41-10644 noudattamista. (Rakennustieto 1998a, 278.)

RunkoRYL 2000 kappaleessa 52.1 ikkunoilta yleisesti vaaditaan, etta
— ikkunat tayttavat kaikki niilta vaaditut ominaisuudet
— ennen hankintasopimuksen vahvistamista on rakennuttajalle tarvittaessa osoitet-
tava asiakirjoissa vaaditut ikkunoiden erityisominaisuuksien koestustulokset
— tyyppihyvéksytyt ikkunat ovat tyyppihyvaksyntapaatoksen mukaisia
— ikkunoissa tapahtuva kosteus- ja lampéliike padsee tapahtumaan haitatta
— kosteusvaurioille alttiit ikkunan osat on suoja- tai pintakasiteltava
— kéytetyn suoja- tai pintakésittelyaineen tyyppi on ilmoitettava rakennuttajalle
— suojakaésittelyaine ei saa olla este asiakirjan mukaiseen pintakésittelyyn
— samassa rakennuksessa kaytettavien ikkunoiden tulee olla yhdenmukaisia
— ikkunan puitteissa ja karmeissa ei saa olla vérivaihteluita
— ulkoikkunoiden tiiviyden, ldammon- ja ddneneristavyyden tulee olla Suomen ra-

kentamismaarayskokoelman mukaisia. (Rakennustieto 1998a, 278.)

5.1.2 lkkunan laatuvaatimusten todentaminen

Paloluokiteltua puualumiini-MSE-ikkunaan ei voida soveltaa tavallisen puualumiini MSE-
ikkunan tuotestandardiin EN 14351-1. Tuotestandardi on valmisteilla ikkunoille ja oville,

joilla on palonkestavyys ominaisuuksia. (Luhanka 2010.)

Fenestra Oy:n valmistama palosuojaikkuna on valmistettu noudattaen Hatrick Oy:lle
myonnettyd palonkestéavyyden tyyppihyvéksyntdd YM2/6221/2008. Fenestra Oy:n pa-
losuojaikkunat tayttavat E130-paloluokituksen vaatimukset. (Uljas 2010.)
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VTT on tutkinut Fenestra Oy:n MSE ikkunan &aneneristavyyden (Liite 3). VTT:n tutki-
musselostuksessa ddneneristavyydessa saavutetaan edelld mainitut &&neneristysvaatimukset
kaikilla testatuilla lasitusvaihtoehdoilla ympaéritiivistetylle Primus 170 -rakenteelle. Vaikka
kyseisessa tutkimusselostuksessa ei ole tutkittu palonsuojaikkunan d&neneristavyytta, voi
sen olettaa tayttavan vaatimukset, koska &aneneristavyys paranee lasin paksuuden kasvaes-
sa. Normaalin MSE-ikkunan sisimman lasin paksuus on 4-8 mm ja EI30-paloluokan pa-
lonsuojaikkunassa 33 mm:n laminoitu lasi. Fenestra Oy:n palonsuojaikkunan lammonlé-
paisykertoimia ei ole laskettu VTT:n tutkimusselostuksessa. Ne on esitetty Fenestran jul-
kaisemassa taulukossa (TAULUKKO 3). Nékyvén valon ja aurinkoenergian lapéisypro-
sentteja ei ole esitetty, mutta laminoidun lasin rakennetta muuttamalla saavutetaan helposti

vaaditut ominaisuudet. (Fenestra 2009.)

TAULUKKO 3. Fenestran ikkunoiden energiatekniset ominaisuudet.

(Fenestra 2009.)
Ikkunarakenne U-arvo, W/m?K Lapaisyarvot lasiosalle, % Energia-
Naky- Aurinkoenergia Iuokitus
Iasin_ !((:-ko Eﬁ-;"alo Suora Kokonai UV
keskiosa ikkuna (ST}  s(TSTqg)
MS 2,5% 28 25 82 73 78 50 G
Primus MSE 1,8* 18 1,8 73 56 67 41 F
Primus MSE 1,3* 1,2 1,3 72 44 57 28 C
Primus MSE Energia 1,2* 1.0 1,2 72 44 57 28 B
Primus MSE Energia 1,1* 0,94 1,1 72 44 57 28 B
Primus MSE Energia 1,0 A-luokka 0,84 1,0 70 34 46 19 A
Primus A MS3E Energia 0,84 0,59 0,84 64 29 42 10 A
Primus MSE Super 1,3* 1.1 1,3 65 28 38 4 D
Primus MSE Super 1,1* 0,86 1,1 65 28 38 4 C
Primus TLS Energia 0,90 0,90 0
Tuuletusluukku
Primus MSE EI30 jaEI151,1* 0,92 1,1
Palonsuojaikkuna
Primus MSE Energia 1,0 0,84 1,0
Ranskalainen parvekeovi

Fenestra Oy:n laatutoiminta perustuu heidédn valmistamaan omaan laatuohjelmaan, joka
perustuu ikkunoiden ja ovien vaatimuksia koskeviin standardeihin ja ohjeisiin. Fenestra Oy
takaa, ettd kaikki heidan valmistamansa ikkunat on tehty kyseisten ohjeiden mukaan. (Fe-
nestra 2010.)



Laatuohjelmassa ikkunoita koskevia standardeja ja ohjeita ovat
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RT 29-10870 Puisten ikkunoiden, puualumiini-ikkunoiden ja parvekeovien teol-

linen pintakésittely, laatuvaatimukset

SFS-EN 14352 Ikkunat ja ovet. Tuotestandardi, toiminnalliset ominaisuudet Osa

1: Ikkunat ja sisdédnkayntiovet, joilla ei ole palonkestavyys- ja/tai savuntiiveys-

ominaisuuksia

SFS 5795 Puualumiini-ikkunoiden alumiinirakenteet: Yleiset ominaisuudet ja

vaatimukset
RT 41-10644 Puuikkunat

RT 41-10431 Puiset ikkunat ja tuuletusluukut, laatuvaatimukset (SFS 4433)
RT 41-10434 Puuikkunan lasitus yksinkertaisella lasilevylla (SFS 4151)

SFS 4003 EHD Puuikkunan lasitus eristyslasilla

RT 38-10491 Umpiolasit, laatuvaatimukset ja testausmenetelmat
RT 38-10316 Lasilevyn paksuuden mitoitus

RT 38-10901 Rakennuslasit, tasolasit

Suomen Tasolasiyhdistyksen ohjeet seka lasielementtien takuuehdot
Fenestra Oy:n oma laatuohje: Eristyslasin ominaisuudet

Fenestra Oy:n oma laatuohje: Eristyslasin laadun visuaalinen arviointi
RT 41-10110 Ikkunan vesipellit

RT 80-10632 Rakennuksen suojapellitykset

RunkoRYL 2000

Yleiset sopimusehdot. (Fenestra 2010.)

5.2 Pumpattava lattiatasoite

Pumpattavaa lattiatasoitetta kdytetddn tasoittamaan lattiabetonipintoja. Pumpattava lattiata-
soiteen on oltava itsetasoittuva. (UKI arkkitehdit 2009a, 76.)
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5.2.1 Pumpattavan lattiatasoitteen laatuvaatimukset

Tilaajan toimesta rakennussuunnitelmassa pumpputasoitteen vaatimukset esitetdaan lattian
pintamateriaalien yhteydessa. Tasoitetun pinnan pitéé olla riittdvan tasainen, luja ja liik-
kumaton laatoitusta ja muita paallysteitd varten. Tasaisuuden mittauksessa noudatetaan
RT-kortin 14-10373 ohjeita. Tasaisuuspoikkeamat saavat olla enintdadn SisdaRyl 2000:n
taulukon 74:T2 luokanl mukaan laatoitetulle lattialle (TAULUKKO 4) ja taulukon 75:T2
luokan 2 mukaan mattopééllysteiselle lattialle (TAULUKKO 5). P&éallysteet asettavat vaa-
timuksia tasoitteelle ja rakennusselostuksessa velvoitetaan néissé vaatimuksissa noudatta-
maan Lattian- ja paallysteliiton julkaisua Betonirakenteiden paallystamisen ohjeet. Raken-
nusselostuksessa viitataan noudattamaan SisaRYL 2000 kappaleen 24 vaatimuksia pump-
putasoitteissa. Toleransseissa noudatetaan Betoniyhdistyksen julkaisua by31. (UKI arkki-
tehdit 2009a, 76.)

TAULUKKO 4. Alustan tasaisuustoleranssit laattapaallysteelle.
(Rakennustieto 1998b, 311.)

Taulukko 74:T2. Lattian sallitut tasaisuuspoikkeamat.
Mittaus- Suurin sallittu poikkeama mm
pituus Valmis lattia Alusta
mm Luokka 1 Luokka 2 Luokka1 Luokka?2
Tasaisuus-
poikkeama 2000 +2 =3 +3 +4
* Alustan tasaisuusvaatimukset ovat voimassa kaytettdessa ohutlaasti-
kiinnitvsta.

TAULUKKO 5. Alustan tasaisuustoleranssit mattopééallysteelle.
(Rakennustieto 1998b, 318.)

Taulukko 75:T2. Alustan suurimmat sallitut tasaisuuspoikkeamat.
Tasaisuus- Mittauspituus Suurin sallittu poikkeama mm
poikkeama mm Luokka 1 Luokka 2
Hammastus 0 0

Tasaisuus-

poikkeama 2000 +3 +4

SisdRYL 2000:ssa esitetddn vaatimuksia pumpputasoitteille ja pumpputasoitetdille. Pump-
pausty6ssa ja pohjustustydssa noudatetaan tasoitteen valmistajan ohjeita. Naissd ohjeissa
valmistaja ilmoittaa esimerkiksi sopivan sekoitussuhteen, kayttdlampétilan, sekoituslampo-

tilat ja enimmaiskerrospaksuuden. (Rakennustieto 1998b, 108.)

Pumpattavaa lattiatasoitetta kdytettdessa on varmistettava alustan ja pintakerrosten sopi-

vuus tasoitteelle. Tasoite tulee valita siten, ettd asiakirjoissa asetetut lujuusvaatimukset
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tayttyvat. Liséksi tasoitetta valittaessa tulee ottaa huomioon pintamateriaalin kiinnitystapa,
tilojen kosteus ja tilojen kaytosta aiheutuvat mekaaniset rasitukset. Marissé ja kosteissa
tiloissa kéytettdvan tasoitteen sideaineen on kestettdva kosteutta. (Rakennustieto 1998b,
105.)

Suomen betoniyhdistyksen julkaisun by 31 korvannut julkaisu Betonilattiat 2002 by 45
asettaa betonilattialle toleransseja ja laatuvaatimuksia, joita sen téytyy tayttaa pintamateri-
aalin mukaan. Esimerkiksi muovimatto, joka on valittu myos tutkittavaksi tuotteeksi, aset-
taa tasoitteen pinnan tasaisuudelle, kohtisuoralle vetolujuudelle ja laatan kosteudelle vaa-
timuksia. Laatan kosteus ja tasaisuus vaatimukset on esitetty RYL:ssa ja tyomaa-
asiakirjoissa, joten noudatettavaksi jaa pinnan vetolujuuden vaatimukset. Vetolujuusvaati-
muksiin vaikuttavat kohteen kayttotarkoituksesta johtuvat kuormat ja pintamateriaalin
Kiinnitystapa. Mita lujempi kiinnitystapa materiaalilla on, sitd suuremmalle rasitukselle
pinta on altis. Muovimattoa kaytettdessa raskaan julkisen kéyton rakennuksissa, kuten sai-
raalassa, vaaditaan pinnanvetolujuudeksi 1,2 N/mm2. Suuria rasituksia sisaltavassa teolli-
suusrakennuksessa ei tasoitteen kayttd ole suotavaa. (Suomen Betoniyhdistys 2002, 129—
137.)

Betonirakenteiden paallystdmisen ohjeet julkaisussa vaatimuksia asetetaan l&hinna paallys-
tettdvan lattiapinnan kosteudelle ja sen mittaamiselle. Sallitut kosteudet asetetaan kullekin
lattiapaéllysteelle erikseen. Julkaisussa esitetaan kussakin tapauksessa sallitut raja-arvot ja
ohjeistetaan kosteuden mittausta. Lisaksi julkaisu kasittelee paallystystydohjeita kullekin
pintamateriaalille. (Betonikeskus 2002, 31-35.)

5.2.2 Pumpputasoitteen laatuvaatimusten todentaminen

Pumpattavalle lattiatasoitteelle on valmistunut harmonisoitu tuotestandardi (hEN), joten
sen laatuvaatimusten todentaminen onnistuu CE-merkinnédn avulla. Lattiatasoitteiden tuo-
testandardiin SFS-EN 13813 siirtymisaika on paattynyt 1.8.2004. Siirtymisajan jalkeen
kaikkien standardin kanssa ristiriidassa olevien kansallisten vaatimusten osoitusmenetel-
mien myontaminen on lopetettava (Suomen Standardisoimisliitto SFS 2010a). Tyomaalle
malliratkaisuksi esitetty Vetonit Floor 4150 Plaano Plus -pumpputasoitteen valmistaja Ma-

xit Oy on saanut kyseisen CE-merkinnan tuotteelleen (Liite 4) Maxit Oy on julkaissut
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my0s kaikilta Y-talon tyémaalla kaytettavilta tuotteilta vaaditun vaatimustenmukaisuusva-
kuutuksen (Liite 4).

Sementtipohjaiselta lattiatasoitteelta CE-merkinté edellyttad vain puristuslujuuden ja taivu-
tusvetolujuuden testausta ja kulutuspintana kaytettavalta tasoitteelta joko Bohmen kulutus-
kestavyys-, BCA kulutuskestavyys- tai pyorivan tuolin pyoran kestévyystestid. Y-talolla
tasoite pinnoitetaan, joten siltd edellytetddn vain kaksi ensimmadistd. Tuotestandardissa
esitetddn myos muita ominaisuuksia, joita valmistaja voi vapaaehtoisesti testata. Téallaisia
ominaisuuksia voidaan tapauskohtaisesti asiakirjoissa tuotteelta vaatia. (Suomen Standar-
disoimisliitto SFS 2004.)

Ominaisuuksia, joita voidaan sementtipohjaiselle tasoitteelle vapaaehtoisesti todentaa CE-
merkinnéssé ovat

— pinnan kovuus

— pyo6rivan tuolin pyorénkestavyys

— sitoutumisaika

— kutistuma ja paisuma

— levidma

— pH-arvo

— kimmokerroin

— tartuntalujuus. (UKI arkkitehdit 2009a, 41.)

Tuoteseloste (Liite 5) siséltaa tietoa tuotteen ominaisuuksista ja kayttoohjeita. Tuoteselos-
teen sisaltdmid ominaisuuksia, joita ei CE-merkinndn yhteydessa mainita, ovat esimerkiksi
kutistuma, paloluokka ja pH-arvo. Tasoiteurakoitsijan on noudatettava tasoitetydssa val-

mistajan tuoteselosteessa asettamia kaytto- ja tydohjeita.

Maxit Oy on testannut my0s tuotteestaan syntyvat paastot. Paastot ovat alittaneet sisail-
mayhdistyksen asettamat M1-pé&astdluokan rajat, joten sille on myoénnetty todistus luokan

M1 saavuttamisesta (Liite 6).
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5.3 Hitsattu muovimatto marissa ja kosteissa tiloissa

Markiin ja kosteisiin tiloihin tarkoitettua hitsattua muovimattoa kéytetdén tiloissa, joissa
paallyste saattaa joutua vedelle alttiiksi. Tallaisiksi tiloiksi luokitellaan muun muassa WC-
tilat, kylpyhuoneet ja siivoushuoneet. Muovimatto k&annetdan reunoilla 150 mm seinien
padlle ja laatoitus tehdaén seinilla maton paalle siten, ettd mattoa jaa 100 mm jalkalistaksi.
Kaikissa tiloissa muovimatto, kuten muutkin lattian pintamateriaalit, asennetaan myos
kiintokalusteiden alle. Muovimaton saa asentaa silloin, kun betonilattian suhteellinen kos-
teus on pinnassa enintdan 85 % ja alle 3 cm:n syvyydelld 75 %. (UKI arkkitehdit 2009a,
74.)

5.3.1 Hitsatun muovimaton laatuvaatimukset

Rakennusselostuksessa asetetaan matolle ja sen alustalle seuraavanlaisia vaatimuksia. Kos-
teassa ja marassa tilassa kdytettdvan maton on oltava kitkapintaista liukastumisen estami-
sen vuoksi. Matossa kaytettavan kitkaa aiheuttavan korundin tulee olla koko maton pak-
suudella ja materiaalin tulee siséltda bakteriostaattisia eli bakteerien kasvua estdvia ominai-
suuksia. Paallysteen alle tehdaan vahintaan 1:80 kallistukset lattiakaivoille, jotta vesi ei jaa
makaamaan paallysteen péélle. Lattian pinta tulee kasitella primerilla, ja tasoitus ennen
maton asennusta tehdaan vedenkestavélla lattiatasoitusmassalla. Maton kiinnityksessé alus-
taan noudatetaan valmistajan ohjeita. Maton saumat kuumahitsataan langalla ja vaikeasti
hitsattavat saumat varmistetaan lisaksi saumauspastalla. Putkien ja lapivientien kohdalle
hitsataan mattoon lapivientihylsyt. Maton paksuus on 2 mm muualla, paitsi kahvion laitos-
keittiossa, jossa se on 3 mm. (UKI arkkitehdit 2009a, 74.)

Rakennusselostuksessa viitataan SisdRYL 2000:n kappaleissa 24, 632 ja 75 esitettyihin
vaatimuksiin ja alustan tasaisuutta ké&sittelevddn RT 14-10373 korttiin. SisdRyl 2000:n
kappale 24 ja RT-kortti 14-10373 kasittelevat lattiapaallysteen alustan tasaisuus- ja kui-
vuusvaatimuksia ja ne kasitelld&n pumpattavan lattiatasoitteen yhteydessa. (UKI arkkiteh-
dit 2009a, 77.)
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SisaRYL 2000:n kappaleessa 632 késitelladn vesieristeelle asetettuja vaatimuksia. Koska

muovimatto hyvéksytédan sellaisenaan vesieristeeksi, on sen téytettdva tassa esitetyt vaati-

mukset:

Vedeneristeend kaytettavalla tuotteella on oltava voimassa oleva tyyppihyvék-
synté tai CE- merkki.

Tuotteen on taytettdva vedeneristysté kasittelevassd RIL 107-julkaisussa esitetty-
jen standardien vaatimat laatu- ja mittatarkkuusvaatimukset.

Vedeneristyksen tulee tayttda rakentamisméaardyskokoelman osassa C2 esitetyt
vaatimukset.

Tuotteella on tarvittaessa oltava voimassaolevat kdyttoohje, huolto-ohje ja kéyt-
toturvallisuustiedote.

Vedeneristeen on estettava veden paasy rakenteisiin.

Vedeneristeen on kestettdva jatkuvan kosteuden ja muiden rasitusten vaikutus
koko rakenteelle asetetun kayttoian tai huolto- ja korjausvalin ajan.
Vedeneristeen on kestettéva alustassa tapahtuvat liikkeet.

Vedeneristeen ja alustan on sovittava yhteen ja niiden valisen tartunnan on kes-
tettdva koko tuotteelle suunniteltu kayttoika. (Rakennustieto 1998b, 255.)

SisdRYL 2000:n kappaleessa 75 esitetddn yleisia vaatimuksia lattiapaéllysteena kéytetta-

valle muovimatolle. Kéytettavan lattiapaallysteen on taytettdva muiltakin pintamateriaaleil-

ta vaadittu paastoluokka, tassé tapauksessa M1. Maton materiaalin on oltava tasalaatuista.

Paallyste on pystyttavé todistamaan vaatimustenmukaiseksi ja kdyttokohteeseen sopivaksi.
(Rakennustieto 1998b, 312.)

Lattiapaallysteen vaatimukset maadraytyvat tuotteen kayttokohteen mukaisesti. Vaadittuja

ominaisuuksia voivat olla esimerkiksi palonkestavyys, askeldanieristavyys, kemiallinen

kestavyys ja kulutuksenkestavyys. (Rakennustieto 1998b, 255.)

Naita vaatimuksia esitetddn seuraavissa standardeissa

SFS-EN 423-436
SFS-EN 548

SFS-EN 649-655
SFS-EN 661-666
SFS-EN 684685
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— SFS-EN 718. (Rakennustieto 1998b, 255.)

Muovimaton vesihdyrynlapdisevyys on hyva tietdd oikean alustan kosteuden saavuttami-
seksi. Mitd tiiviimpi muovimatto, sitd kuivempi alustan taytyy olla. Tiivis matto ei pa&sta
lattialla olevaa vettd rakenteisiin eikd se padsta myoskaan rakenteissa olevaa vesihdyrya
pois. Jos vesihdyry paédsee jadmaan alustan ja maton valiin, se saattaa aiheuttaa liiman tar-
tunnan heikentymistd, mikrobivaurioita, maton varjaéntymista ja maton kupruilua. Edella
mainitut rakennusselostuksessa betonin kosteudelle esitetyt vaatimukset ovat samat kuin
betonirakenteiden paallystdmisen ohjeet julkaisussa. Ainoana poikkeuksena on ontelolaat-
tojen saumassa hyvaksyttava 5 %:n suhteellisen kosteuden ylitys. (Betonikeskus 2002, 31—
35.)

5.3.2 Hitsatun muovimaton laatuvaatimusten todentaminen

Muovimattojen on taytettdva harmonisoidun tuotestandardin EN 14041 vaatimukset kayt-
tokohdekohtaisesti, jotta se on CE-merkintédkelpoinen. Altro Oy on saanut kyseisen mer-
kinndn (KUVIO 7) Walkway 20 -turvapdallysteelle. CE-merkinndn yhteydessa Altro Oy
ilmoittaa standardit, joiden ominaisuuksien osalta paallyste on testattava CE-merkinnén
saamiseksi. (Altro 2010.)

Néita standardeja ja niilla testattavia ominaisuuksia ovat
— tuolinpyérankestavyys EN 425
— vesitiiveys EN 13553
— séhkovarauksen kesto EN 1815
— kayttoluokat EN 685
— kemikaalinkestavyys EN 423
— liukueste luokitus EN 13893 ja 13845
— resistanssi EN 1081
— paloluokka EN 13501-1. (Altro 2010.)
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KUVIO 7. Altro Walkway 20:n CE-merkinta.
(Altro 2010.)

Muita tarkeitd ominaisuuksia, joita Altro Walkway 20 -muovimatto on standardien tes-
tausmenetelmien avulla todettu tayttavan, on koottu RTV-Yhtyman julkaisemassa tuotetie-
tojulkaisussa. Siina todetaan tayttdvan standardien vaatimukset muun muassa valonkesté-
vyydelle, &&nenvaimennukselle, kulutuskestédvyydelle ja painumalle. Tuotetietojulkaisussa
todetaan myos paallysteen tayttdvan M1-paastéluokan vaatimukset (Liite 7).

5.4 Tasoitetun kuivan tilan betoniseindn maalaus

Maalaustuotteet jaetaan maalaustarvikeryhmiin. Laatuvaatimukset maaleille esitetdén kul-
lekin ryhmalle erikseen. Maalaustyon vaatimukset esitetddn kasittely-yhdistelmittdin. N&-
ma késittely-yhdistelmat kattavat kaikki hyvéaksytyt késittelyt jokaiselle maalattavalle alus-
talle. (Rakennustieto 2001, 12.)

Tydmaalla kéytettdvien maalaustarvikkeiden pitdéa olla ensiluokkaisia ja tehdasvalmistei-
sia. Maalausurakoitsija on velvollinen todistamaan maalaustarvikkeiden olevan tarkoituk-
senmukaisia, kayttokohteeseen sopivia ja hyvéaksyttdmaan ne kirjallisesti valvojalla ennen
maalaustdiden aloittamista. Kaikki sisatiloissa kéytettavat maalien, tasoitteiden ja maala-
uskésittelyiden pitdd kuulua M1-pééstdluokkaan. Maalausurakoitsijan tdytyy noudattaa
aina valmistajan ohjeita ja kayttdd mahdollisuuksien mukaan valmistajan valmiiksi savyt-
tdmid tuotteita. (UKI arkkitehdit 2009b, 5.)

Valvoja on oikeutettu tarkastamaan kaikki maalaustarvikkeet ja niiden vaatimustenmukai-

suus, jos tarvikkeet eivét ole vaatimustenmukaisia, maalausurakoitsija on velvollinen kor-
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vaamaan tutkimuskulut ja tyon perusteellisen korjaamisen takuuajan jalkeenkin. Kaikkien
kaytettdvien maalaustarvikkeiden tulee olla aina tunnistettavissa. Maalausurakoitsija on
aina vastuussa maalaustyon jaljestd, vaikka olisi noudattanut valmistajan ohjeita. Maalaus-
urakoitsija voi halutessaan vaihtaa asiakirjoissa tuotenimilla esitetyt tuotteet. Tama edellyt-
t&& tuotteen olevan ominaisuuksiltaan vaatimustenmukainen ja tilaajan hyvaksyma. Vastuu
tuotteesta jaa talloin kokonaan sen esittgjalle. Urakoitsijan on valittava tuotteet, joille ei
asiakirjoissa esitetd vaatimuksia, siten ettd ne tayttavat kayttokohteen vaatimukset. (UKI
arkkitehdit 2009b, 5.)

5.4.1 Kuivan tilan betoniseindn maalauksen laatuvaatimukset

Maalausselostuksessa maéaritetdén seinélle seuraavat vaatimukset
— rasitusluokka 3
— ulkonékodluokka Ps1
— kunnossapitovali K
— kiiltoryhma 4
— tarvittaessa terdsosien késittely ROSTEX:lla
— pOlytdn ja puhdas pinta ennen maalausta
— silotus PRESTO LH -kevyttasoitteella
— kulmavahvisteena lasikuitukangasta
— pohjamaalaus LUJA -yleispohjamaalilla
— pintamaalaus LUJA -pintamaalilla. (UKI arkkitehdit 2009b, 11.)

Seindn maalaukselle on asetettu rasitusluokan 3 vaatimukset. Luokkaan 3 kuuluvia tiloja
ovat esimerkiksi luokkahuoneet, porrashuoneet, WC-tilat ja yleisotilat. N&iden tilojen sei-
nét saattavat joutua suuren mekaanisen rasituksen kohteeksi. Peittdvan maalauksen ulko-
nékoluokista vaaditaan Psl1-luokka. Tama luokka on kaikista vaativin. Valmiiksimaalatun
pinnan tulee olla taysin tasainen ja tasavarinen. Siind ei sallita alustasta johtuvaa epétasai-
suutta eikd huokosia. Valumia, ty6saumoja ja kiiltoeroja ei sallita. Ainoastaan asiakirjoissa
sallitut mittapoikkeamat hyvaksytdan. Kunnossapitovéli tarkoittaa arviota, siitd kuinka
usein maalattu pinta pitdd huoltaa tai uusia. Kunnossapitovali K tarkoittaa 5-10 vuoden
valein kunnostettavaa maalipintaa. Kunnossapitovéliin vaikuttaa pinnan rasitusluokka,

maalausalusta ja maalausyhdistelma. Kiiltoryhma maaritell&&n 60 asteen heijastuskulmassa



46

mitatun kiillon mukaan. Ryhméan 4 kuluu puolihimmeé&t maalit, jotka heijastavat 11-35
yksikkoa. (Rakennustieto 2001, 337-342.)

MaalausRYL 2001:n kasittely-yhdistelmistd sovelletaan yhdistelmaa 380. Yhdistelmé&a
sovelletaan, koska yleensd betoniseindnpinnalta vaaditaan ulkon&koluokkaa Ps3 ja t&ssa
kohteessa vaatimuksena on luokka Psl. Yhdistelmédssa vaaditaan valmiiksimaalauksessa
vain yksi kerros maalaustarvikeluokan 38 pintamaalia, kun taas rakennusselostuksessa
kaksi kerrosta. (Rakennustieto 2001, 114.)

Betonipinnan maalauksessa vaaditaan alustan olevan riittdvan kuiva ja puhdas. Betonipin-
nasta poistetaan sementtiliima tarvittaessa. Jos betonipinta pohjustetaan vesiohenteisella
pohjamaalilla, pitd& kuivissa tiloissa maalipinnan alle jadvat terésosat késitella alkalinkes-
tavalla lakalla tai maalilla. Elastisen saumamassan ja maalin yhteensopivuus pitaa varmis-

taa, jos elastisia saumoja jaa maalattavan pinnan alle. (Rakennustieto 2001, 306.)

LUJA yleispohjamaali kuuluu maalaustarvikeluokkaan 11.1. Taméan luokan pohjamaalia
kaytetdan kuivien tilojen seinien ja kattojen pohjamaalaukseen. Naméa pohjamaalit sopivat
suurille rasituksille altteille pinnoille. Maalaustarvikeryhmé 38 sisaltdd vesiohenteiset dis-
persiomaalit, joihin myds LUJA puolihimmed pintamaali kuuluu. Ryhméan 38 maaleja voi-
daan kayttaa betoni-, tasoite- ja levypintojen valmiiksimaalaukseen. Namé maalit tayttavat
rasitusluokan 4a vaatimukset, eli niitd voidaan kéayttdd myds marissa ja kosteissa tiloissa.
(Rakennustieto 2001, 328, 331.)

5.4.2 Betoniseindn maalauksen vaatimusten todentaminen

Maalit ja muut maalaustarvikeryhmén tuotteet eivat kuulu tyyppihyvéksynnén eivétka CE-
merkinnan piiriin. Néiden tuotteiden vaatimukset koskevat yleensé tydsuoritusta ennem-
min kuin itse tuotteita. (Rakennustieto 2001, 306-342.)

Tasoitetun kuivan tilan betoniseindn maalauksessa laatuvaatimusten todentamisessa joudu-
taan ohjeita soveltamaan. Néit4 sovellettavia tapauksia ovat M1-paéastdluokka ja ulkonéko-
luokka. M1-padastdluokan kohdalla voidaan joutua laskemaan maalipintojen yhteisvaiku-
tuksia, koska joitakin maaleja ei ole saatavana M1-péé&stoluokiteltuina. Tallaisia maaleja
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ovat ainakin kosteussulkupohjamaali ja ruosteenestopohjamaali. Esimerkkind k&ytetyn
maalausyhdistelmén kohdalla joudutaan ndin menettelemaén, silla esimerkkind mainittu
Tikkurila Oyj:n ROSTEX-ruosteenestopohjamaali ei kyseistd M1-péaéstoluokitusta tayta.
Tikkurila Oyj:n LUJA puolihimmed pintamaali taas kyseisen luokituksen lapaisee (Liite
8). Ulkondkoluokassa késitelldan koko maalaustyon jélkeista pinnan lopullista ulkonakoa
eikd ainoastaan yhden maalaustarvikekasittelyn pinnan ulkondkod. (Rakennustieto 2001,
306-342.), (Laitaméki 2010.)

Tuotekohtaisesti testattavaksi ominaisuuksiksi luokitellaan kiinte&ainetilavuus, kemikaa-
linkestavyys ja lammonkestavyys. M1-pdastdluokka on testattava jokaisella tuotteella,
mutta siind voidaan joutua soveltamaan edelld esitetylld tavalla. Edell& mainitut ominai-
suudet esitetddn yleensa tuoteselosteessa (Liite 9), kuten Tikkurila Oyj:n tuotteilla. Maaleja
kaytettdessd on seurattava aina tuoteselosteen ja kayttoturvallisuustiedotteen ohjeita ja va-
roituksia. Siten saadaan tuotteet mahdollisimman hyvin vastaamaan tuotteelle asetettuja
vaatimuksia. (Tikkurila 2009.)

5.5 Peltikasettijulkisivu

5.5.1 Peltikasetin laatuvaatimukset

Peltikasettiverhousta kéytetddn ikkunanauhojen umpiosalla ja pystynauhojen yla- ja
valiosalla. Peltikasetit valmistetaan tummanharmaasta (RR 23) PVDF-pinnoitetusta te-
rasohutlevysta. Kaytettavan levyn paksuuden taytyy olla véhintdan 1,25 mm. Levyt Kiinni-
tetd&n ruostumattomilla tiivisteisilla itsekierteistavilla ruuveilla, joiden kannat ovat pinnoit-
teen varin mukaisia. Peltikasettien valmistamisessa ja kiinnittdmisessa noudatetaan Run-
koRYL 2000:n ohut- ja muotolevytdita kasittelevassa kappaleessa 34. (UKI arkkitehdit
2009a, 40.)

RunkoRYL 2000:n kappaleessa 34 velvoitetaan peltikasettien valmistuksessa sovelletta-
vaksi terasohutlevyrakenteita késittelevassda Suomen rakentamismaardyskokoelman B6-
osassa esitettyja vaatimuksia ja valmistukseen liittyvia standardeja (Rakennustieto 1998a,
207). Peltikaseteista valmistettu julkisivu on sekundaarirakenne, johon kohdistuu vain il-



48

manpaine-eroista johtuvaa sivuttaiskuormaa. Siksi kaikkia terasohutlevyn maarayksia ei

tarvitse noudattaa. (Ympéristoministerié 1989, 2-3.)

Julkisivussa kéytettdvan materiaalin on oltava kéyttotarkoituksen mukaista ja laadun aina
helposti todistettavissa. Peltikasettien kiinnityksen on oltava korroosion kestava ja suunni-
teltava siten, ettd se kestaa julkisivulle tulevan kuorman ja mahdolliset rasitukset. Kiinnik-
keiden tulee sopia Kiinnitettdvdn materiaalin kanssa, ja korroosionkestdvyyden on oltava
vahintadn kiinnitettdva4 materiaalia vastaava. Materiaalin valmistajan pitaa toimittaa pelti-
kasettien valmistusmateriaalista ainestodistus standardin SFS-EN 10204 madardysten mu-
kaan. Lisaksi valmistuksessa ja asennuksessa tulee noudattaa RT 39-10422-kortissa esitet-

tyja vaatimuksia. (Rakennustieto 1998a, 207.)

RT-kortissa 80-10817, joka korvaa vanhentuneen RT-kortin 39-10422, esitetdan vaatimuk-
sia julkisivuissa kaytettaville terasohutlevyille. Levy on valmistettava standardia SFS-EN
10142 noudattaen. Tama standardi kasittelee kuumasinkityn muovattavan terasohutlevyn
madrayksid. PVDF-pinnoitus valmistetaan standardin SFS-EN 10169-2 mukaan. S&élle
alttiina kaytettavalld maalatulla terasohutlevylld on oltava véhintddn 275 g/m2:n sinkitys.
Sinkitylla ja PVDF-pinnoitetulla terdsohutlevylla paastaan 30-50 vuoden huoltomaalaus-
valille. (Rakennustieto 2004, 2, 4.)

5.5.2 Peltikasetin laatuvaatimusten todentaminen

Terasohutlevyille on valmisteilla Euroopan teknillinen hyvaksyntdohje. Ohjeen valmistut-
tua peltikasettijulkisivu on mahdollista CE-merkinté. Siihen asti peltikasetin valmistusma-

teriaalille voidaan hakea kansallista hyvaksyntamerkint&é. (Rautiainen 2010.)

SSAB tunnblatt AB ilmoittaa PVDF- pinnoitettujen tuotteidensa tayttavan standardissa EN
10169 (TAULUKKO 6) esitetyt vaatimukset (SSAB 2010). Teraslajina SSAB kayttaa paa-
asiassa S250GD-Z275, joka on helposti kylmédmuovattava teraslaji (SSAB 2010). Te-
rasohutlevyn valmistuksessa on noudatettava standardin EN 10346 vaatimuksia. T&ssa
standardissa asetetut vaatimukset koskevat kuumavalssattuja kylmédmuovattavia terdsohut-

levyja. S250GD-Z275 -terdkseltd vaaditaan vahintddn 330 N/mm2 murtolujuus, 19 %:n
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murtovenymé, 250 MPa:n venymisraja, ja sinkkikerroksen molempien puolien yhteenlas-

ketun massan on oltava 275 g/m2. (Suomen Standardisoimisliitto SFS 2009a.)

TAULUKKO 6. Pinnoitteelle esitetyt vaatimukset ja niiden testausstandardit.
(Suomen Standardisoimisliitto SFS 2009b, 20.)

Ominaisuus

Standardi

Pinnoitteen paksuus

EN 13523-1

Ulkonakd
— Vari/variero
— Heijastuskiilto

EN 13523-3, EN 13523-15, EN 13523-22
EN 13523-2

Pinnoitteen kovuus

— Lyijykynakovuus

— Buchholzin tunkeumakoe
— Naarmutuksen kesto

EN 13523-4
EN ISO 2815
preN 13523-12

Kiinnipysyvyys/joustavuus
— Kiinnipysyvyys kuppikokeen jalkeen
— Pinnoitteen joustavuus (T-taivutuskoe)

— Kiinnipysyvyys ja murtumiskestavyys
nopeassa muovauksessa (iskukoe)

EN 13523-6
EN 13523-7
EN 13523-5

Kestavyys
— Kestavyys neutraalissa suolasumussa

— Kestavyys keinovanhennuksessa

— Kestavyys ulko-olosuhteissa

EN 13523-8, EN ISO 7253, ISO/DIS 4628-4,
ISO/DIS 4628-5

EN 13523-2, EN 13523-3, EN 13523-10, EN
13523-14, ISO/DIS 4628-4, ISO/DIS 4628-5

CEN/TC 139/WG 9 N 107 (prEN 13523-19), EN
13523-21, ISO/DIS 4628-4, ISO/DIS 4628-5

Muut ominaisuudet
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6 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon péatavoite oli tutkia esimerkkikohteena k&ytetyn sairaalan tyomaalla kéytettdvien
tuotteiden vaatimuksia ja kuinka niita todennetaan. Tuotteet rajattiin viiteen ja ne valittiin
Peab Oy:n toimeksiannosta. Tuotteiden valintaperusteena kaytettiin tuotteille esitettyjen
vaatimusten suurta maarad ja hankinnan ajankohtaisuutta. Tarkoitus oli osoittaa, millaisissa
asiakirjoissa kyseisille tuotteille asetetaan vaatimuksia ja kuinka ne voidaan todentaa.
Useissa tuotteissa, kuten maaleissa, urakoitsijan tydmenetelmat kuuluvat merkittdvana
osana tuotteelle esitettyihin vaatimuksiin. Naissé tuotteissa lopullinen hyvaksynta tehdaan
tyosuoritusten jalkeen. Tyodn tuloksena voidaan todeta tuotteiden olevan niille asetettujen

vaatimusten mukaisia. Tuotteen kelvollisuuden p&attad lopullisesti kuitenkin tilaaja.

Toisena paatavoitteena oli tutkia CE-merkinndn periaatetta, siséltéa ja vaatimuksia. Ra-
kennustuotteille CE-merkintd on viel& aika uusi vaatimustenmukaisuuden osoittamismene-
telmd. Siksi sen toimintamalli ja siséltd ovat monille rakennustuotteiden valmistajille ja
rakennusurakoitsijoille tuntemattomia. CE-merkinta on ajankohtainen tutkimusaihe, koska
siitd aiotaan tehda pakollinen kaikille rakentamisessa kaytettaville tuotteille. CE-merkinté
on Euroopan laajuinen menetelm&, mutta joissakin tuotteissa kansalliset menetelmat ovat
CE-merkintdd parempia. Kansallisissa menetelmissa, kuten tyyppihyvéksynnéssa ja FI-
sertifioinnissa, otetaan CE-merkintda paremmin huomioon Suomen olosuhteet ja kansalli-

set vaatimukset.

Ty0On osatavoitteena oli tutkia yleisimpié asiakirjoja ja julkaisuja, joissa rakennustuotteille
esitetddn vaatimuksia ja viranomaismaarayksia. Liséksi tavoitteena oli tutkia tunnetuimpia
vaatimusten osoittamismenetelmid. Ndiden luokittelu tarkeimpiin ja yleisimpiin on mieli-
pide- ja tuotekohtainen. Rajauksen ulkopuolelle jéi joillekin rakennustuotteille keskeisia

vaatimuksia ja niiden osoittamismenetelmia.

Tyossa on kasitelty tydmaa-asiakirjoissa esitettyja vaatimuksia ja niissé viitattujen julkai-
sujen vaatimuksia ja maarayksid. Vaatimusten todentamisessa valittiin Kyseisen tuotteen

valmistajista yksi. Jos valmistajalla oli kaytossa tuotteelleen vaatimustenmukaisuuden
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osoittamismenetelma, tutkittiin kyseisen menetelmén vaatimuksia. Jos tuotteella ei ollut

CE-merkintaa, tutkittiin voidaanko tuotteelle sitd hakea.

Tuotteilta vaadittujen ominaisuuksien jatkuva muutos aiheuttaa ongelmia. Vaatimusten
muuttuessa julkaisuja ja asiakirjoja joudutaan kumoamaan ja paivittdmaan. Usein kumottu
asiakirja julkaistaan uutena asiakirjana ja eri RT-kortin tai standardin numerona. Useilla
valmistajilla on vaikeuksia pysya perilla, mika asiakirja on milloinkin voimassa. Tama
johtaa siihen, ettd valmistajat ilmoittavat tuotteidensa valmistuksen noudattavan asiakirjo-
ja, jotka eivat ole voimassa. Toisaalta tdmé& erottelee hyvin valmistajat, jotka panostavat

vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseen ja omien tuotteidensa laatuun.

Tyon tuloksena rakennustuotteille esitetyt vaatimukset ja tuotteiden hyvéksymismenetel-
mat selkiytyivat. Tyota tehdessa oli havaittavissa, etta tieto on hajanaista ja vaikeasti saata-
villa. Joidenkin valmistajien tietdmys jopa omia tuotteitaan koskevista vaatimuksista ja
mahdollisista hyvaksymismenetelmista oli usein puutteellista. Osa valmistajista toimi kui-
tenkin esimerkillisesti vaatimustenmukaisuuden osoittamisen osalta. Namé ovat julkaisseet
kaikki tuotteelle myonnetyt vaatimustenmukaisuustodistukset ja asiakirjat nahtaviksi omil-

la kotisivuillaan.

Taman tyon aihealue on ajankohtainen tulevaisuudessakin. Siksi aihealueelta 16ytyy viela
useita tutkimuksen kohteita. Esimerkkind voisi mainita kolmen vuoden paastd CE-
merkinnan mahdollisen pakollisuuden kohtaamat ongelmat, RT-korttien ja standardien
paivityksien tiedotusmenetelman kehittdminen ja tuoteryhmékohtainen vaatimustenmukai-

suuden osoittamismenetelmien vertailu.

Tyon aihe oli haastava muun muassa laaduntarkkailumenetelmien lukumaéran vuoksi.
Lahteitd oli vaikea rajata ja tietoa paikoitellen 1&hes mahdotonta saada. Tdman aihealueen
asiantuntijoiden tieto on kapea-alaista ja se rajoittui vain tiettyyn menetelmééan. Taman
vuoksi laadunosoitusmenetelmien yhtendistdminen olisi varmasti alan ammattilaisille hel-
potus. Laatuvaatimusten ja viranomaismaaraysten kokonaiskuva selkiytyi tyon edetessa,
mutta parhaaseen tulokseen olisi paasty valitsemalla lis&a tuotteita. Tydsta olisi ndin tullut

kuitenkin liian laaja. Ongelmista huolimatta tyon antama tieto on kattavaa ja hyodyllista.
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Tarjouspyyntiasiakirjat

Kaupalliset asiakirjat
Hankintaohjelma puuikkunat 25.11.2009
Ryht 2000

Tekniset asiakirjat

Rakennustydselitys sivut 41, 42, 44, 45 ja 53
Ikkunaluettelo ARK 1573-608 B 4.12.09
MSE-ikkunat ARK 1573-408 B 7.12.2009
Viliseindikkunat ARK 1573-409 11.5.2009

Nimi Osoite Y-tunnus Kotipaikka
Peab Oy Alvar Aallon katu 3 1509374-8 Helsinki
60100 SEINAJOKI
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Fr TARJOUSPYYNTO 2(2)
=Pk A B=
N:O 15344
Tarj.pyynnén pvm. 8.12.2009
Puuikkunat 41651
Peab Oy
Mauri Torkko
Liitteet
Hankintaohjelma puuikkunat 25.11.2009
Rakennustydselitys sivut 41, 42, 44, 45 ja 53
Ikkunaluettelo ARK 1573-608 B 4.12.09
MSE-ikkunat ARK 1573-408 B 7.12.2009
Viliseindikkunat ARK 1573-409 11.5.2009
Nimi Osoite Y-tunnus Kotipaikka
Peab Oy Alvar Aallon katu 3 1509374-8 Helsinki

60100 SEINAJOKI
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Y-TALO
Tyénro 35881

X TARJOUSPYYNTOLITE: HANKINTAOHJELMA PUURAKENTEISET IKKU-
NAT TOIMITUS 25.11.2009
Tétd asiakirjapohjaa kdytetd4n tarjouspyynndn liitteend hankintaohjelmana ja jatkossa
sama asiakirja toimii hankintaneuvottelun pohjana. Asiakirjaa tdydennetian siini tarvit-
tavin osin.

[0 NEUVOTTELUPOYTAKIRJA
Titd samaa asiakirjapohjaa on kiytetty hankintaohjelmana tarjouspyynndn liitteend.
Hankintaneuvottelussa asiakirjaa tiydennetddn tarvittavin osin, ja muistio liitetdin
mahdolliseen sopimukseen liitteeksi nro 1.

Tydmaa: Koy Seinijoen Y-Talo, tyénro 35881

Aika:
Paikka:
1. Lisniolijat ja vastuuhenkilot
ldsnd | henkild puh. sithkoposti tehtiiviit ja vastuualueet
lis&- ja sopimus- | tydn- | tydeurval-
muutostydt asiat johto | hsuus
TILAAJA, Peab Oy
Harri Jarvinen 040 570 1063 harri.jarvinen@peab.fi X X X X
B ] 3
TOIMITTAJA,

2. Tarjouspyyntd / tarjous

- tarjouspyyntd on paivitty
- lisdkirjeet ja

- tarjous on péivitty

Tarjoajalla on ollut kaikki tarjouspyyntdasiakirjat kiytettdvissddn ja tarjous on annettu niiden mu-
kaisesti. Tarjous on tarjouspyyntoasiakirjojen mukainen/poikkeaa tarjouspyyntdasiakirjoista seu-
raavin osin:

o

o

3. Suunnitelmat

Laskentavaiheen jilkeen suunnitelmiin on tullut seuraavat muutokset:
L
L]
Suunnitelmia Iipikiytiessi todettiin ja sovittiin seuraavaa:
L]
L]
L]

HANKINTAOHJELMA 25.11.2009 PUUIKKUNA toimitus 1
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6.

7.

Y-TALO
Tyodnro 35881

Toimittajan tulee vamustaa aina suunnitelmien oikecllisunden ja oikeat revisiot ennen toihin ryh-
tymisti. Suunnitelmissa mahdollisesti havaitut viat ja puutteet on ilmoitettava validmisti tilazjal-
le. Suunnitelmakatselmuksia pidetdiin tarpeen mukaan,

Tarjouspyyntd/tarjous/toimituksen sisaltd

Tarjouksen/toimituksen sis3It83 lipikiiytiessi todettiin ja sovittiin mm scuraavaa:

Toimitukseen sisilityy kaikki tarjouspyyntdasiakirjojen mukaiset tydt, hankinnat ja muut
toimenpiteet saatettuna tysin valmiiksi. Tommitukseen sisiiltyy myds sellaiset tydt ja toi-
menpiteet, joita ¢i erikscen ole mainittu tarjouspyyntSasiakirjoissa, mutta jotka yleisen
kiiytinndn mukaan kuuluvat ko. toimitukseen, kuten rabti ja kuljetusvakuutus,

Sivuvelvollisuudet

Toimitukseen kuuluvat seuraavat sivavelvollisuudet;

o  Toimittajan tydsuoritukseen littyvien lupien hankinta.

e Toimittajan hankittaviksi kuuluvien suunnitelmien ja piirustusten toimittaminen riitt3vin
ajoissa tarkastettavaksi. Toimittajan laadittavaksi osoitetut suunnitelmat on mainittu tar-
Jjouspyynndsshi tai tydselostuksissa.

o Kiyttd- ja huolto- ohjeiden toimittaminen.

e  Toimittajan tydnantaja-asemasta johtuvat velvollisuudet sekii hinen clinkeinotoiminnas-
taan aiheutuvat yhteiskunnalliset velvoitteet,

Muut sopimusasiakirjoissa osoitetut sivuvelvollisuudet.
Toimitusajat ja vilitavoitteet

Toimituksen aloitus:
Toimitusjdrjestys ja vaiheistus:
Vilitavoiteet:

Toimitus valmis:

Viiviistyssakko

Viiviistyssakon milirst RYHT 2000:51a poiketen ovat kultakin tySpdivilti scuraavat:
*  valmistumisen osalta 0,4 % koko kauppasummasta
o vilitavoitteiden osalta 0,4 % koko kauppasummasta.

Laadunvarmistus

Toimittajan laadunvarmistusohjelma;
Tomituksessa noudatetaan scuraavia laatuvaatimuksia:
.
.
Ellei suunniteima-asiakirjoissa muuta mainita, noudatetaan seuraavia laatuvaatimuksia
RunkoRYL 2000
TaloteknitkkaR YL 2002
SisdRYL 2000
MaalausRY1. 2001
Toimitusta koskevia yleisili laatu-ohjeita ja mildriivksi¥ sek¥ hyvis rakennustapaa

£

hyviiksytetiiin tilaajalla, suunnittelijoilla sekd rakennuttajalls
Kohteeseen tehdiin seuraavat mallit:

HANKINTAOHJELMA 25.11.2009 PUUIKKUNA toimitus 2
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9.

10.

11.

12.

Y-TALO
Tydnro 35881

=  mallitoimituksista sovitaan tarkemmin
Toimittaja vastaa, ettd hdnen tydntekijoillddn on ko. tydsuorituksessa vaadittavat pitevyystodis-
tukset.
Toimittaja toimittaa laadunvarmistusdokumentit tilaajalle.
Toimittaja toimittaa huoltokirjan vaatimat asiakirjat tilaajalle viimeistisin loppuselvityksen yhtey-
dessi.
Toimittaja toimittaa materiaalien vaatimuksenmukaisuustodistukset heti, kun ne on toimitettavissa.
Niiden toimittaminen on maksuerin laskuttamisen edellytys (sopimusvaihcessa toimitettavissa
olevien osalta ensimmiisen maksuerdn ja mydhemmin toimitettavissa olevien — mm. huoltokirjan
aineiston- osalta viimeisen maksueriin). Vaatimuksen mukaisuutta osoitetaan mm seuraavilla:
CE-merkintd
tuoteseloste
kiyttd- ja huolto-ohjeet, varaosien toimittajien ja valmistajien yhteystiedot
kiyttoturvallisuustiedot, elinkaaren mukaiset hoito- ja yllipitotiedot
materiaali-, kelpoisuus- ja ainetodistukset
M1 pidstdluokitustodistukset

Vakuutukset

Kohteessa on ostajan ottama rakennustyvakuutus.
Myyjilld on toiminnan vastuuvakuutus ja tuotevastuuvakuutus.
Kuljetusvakuutuksen maksaa toimittaja (siséltyy tarjouksen kokonaishintaan)

Vakuudet ja takuuaika

Vakuudet ovat omavelkaisia pankin tai vakuutusyhtién vakuuksia.
Tyonaikainen vakuus on 10 % arvonlisittdmiéstd kauppasummasta.
Takuuaikainen vakuus on 2 % lopullisesta arvonlisiverottomasta kauppahinnasta. Vakuuden tulee
olla voimassa kolme (3) kuukautta yli takuuajan (min 36 + 3 kk).
Takuuaika on 3 v koko kohteen luovutusajankohdasta 31.7.2012 lukien.
*  Umpiolasielementtien tiiveydelle viiden (5) vuoden takuu
*  Yli kolmen (3) vuoden takuut tulee antaa suoraan rakennuttajalle.

Maksueriit ja maksuehto

Laskutus suoritetaan seuraavissa maksuerissi:

* 10 % kauppasummasta, kun toimitus on hyviksytysti vastaanotettu, kiiyttd- ja huolto-ohjeet
toimitetty, takuuaikainen vakuus jétetty sekd taloudellinen loppuselvitys pidetty.
Maksuehto 21 vrk.

Sopimus ja asiakirjojen pitevyysjirjestys

Toimitussopimus laaditaan Peab Oy:n sopimuslomakkeelle. Sopimuksen liiteasiakirjojen pite-
vyysjirjestys on scuraava:
e  Kaupalliset asiakirjat
o Sopimus

Neuvottelumuistio
Tarjouspyyntd
Hankintaohjelma
Rakennustuotteiden yleiset hankinta- ja toimitusehdot Ryht 2000
Maksueritaulukko
Tarjous
e  Tekniset asiakirjat

o tydkohtaiset laatuvaatimukset ja selostukset

o sopimuspiirustukset

000000
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o yleiset laatuvaatimukset ja tydselitykset

13. Neuvottelun perusteella tismennetty tarjoushinta

Tihén neuvotteluun perustuen toimittaja tismensi tarjoushinnaksi kiintein kokonaishinnan
_ €(alv0%).

Toimittaja tismensi kiintedit yksikkohinnat oheisen luettelon mukaisesti,

Toimittaja antaa tismennetyn tarjouksen viimeistain

14. Muut asiat

15. Toimenpiteet hankintaneuvottelun jilkeen

Mikali toimittaja tulee valituksi:

Toimittaja toimittaa kohdassa 8 mainitut vaatimuksenmukaisuustodistukset.

Toimittaja laatii chdotuksen maksucritaulukosta,

Toimittajavalinta/hankintasopimus tehddsin chdollisena siihen saakka kunnes rakennuttaja on hy-
viéksynyt esitetyn toimittajan.

Toimittajan valintaan vaikuttavat toimittajan tekninen ja taloudellinen suorituskyky seki tarjouk-
sen kokonaistaloudellisuus tilaajalle,

Ennen lopullista toimittajan valintaa tilaajan tulee esittai toimittaja rakennuttajalle hyviksyttavik-
si. Virallinen hyviksynti saadaan tydmaakokouksessa. Tilaajalla on em. tapauksessa oikeus pur-
kaa sopimus korvauksetta,

Toimittaja ei saa ilman tilaajan lupaa siirtid sopimusta kolmannelle osapuolelle. Myyjin tulee saa-
da tilaajan (ja rakennuttajan) hyviksynti kiyttimilleen materiaalitoimittajalle ja alihankkijoille,
Kauppojen ketjuttaminen edelleen ns. toisen polven alihankinnoiksi on kielletty ilman tilaajan lu-
paa.

Tdmi neuvottelumuistio ja kaikki em. asiakirjat liitetddn tulevaan sopimukseen. Toimittajalle vara-
taan mahdollisuus lipikiydd sopimus liitteineen ennen sen allekirjoitusta.

Sopimus tilaajan ja toimittajan vililli katsotaan syntyneeksi varsinaisen sopimuksen allekirjoituk-
sella. Sopimus voidaan allekirjoittaa sen jilkeen, kun rakennuttaja on hyviksynyt toimittajan.

Muistion vakuudeksi

Allekirjoitukset:

Harri Jdrvinen
Peab Oy Toimittajan edustaja

Liitteet:
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VALTION TEKNILLINEN
TUTKIMUSKESKUS

Fenestra Oy
Forssa

MSE 130, 170 ja 210 ikkunoiden iiineneristivyysmittaukset 26-27.5.2008
Tulokset: Alustavat tulokset on esitetty taulukossa 1

Taulukko 1. Ikkunoille on esitetty ilmaddaneneristysiuku R, . Lisdksi taulukossa on
esitetty luvut Ry+C ja Ry+Cy, joissa ilmaddneneritystukuun on lisétty taajuusalueelle
100-3150 Hz lasketut  spektrisovitustermit C ja Cy;.

1(2)

Mitt | Ikkunatyyppi Lasitus Ulkopuitteen | Ry | Ry+C | Ry+Cy

nro sisdpuite ulkopuite tiivistys

1 Primus 130 2k4-12 4 ympari 43 40 35
1.2 2k4-12 4 sivut 38 36 29
2 2k4-12 6 ympari 42 40 35
3 2k4/6-12 6 ympdri 43 41 36
4 2k6/8-18 6 ympéri 45 43 39

5 Plano 130 2k4/6-12 8 ympéri 45 43 39
6 2k6/8-18 8 ympiri 45 44 40
7 2k6/8-18 10 ympari 45 44 42

8 Primus 170 2k4-12 4 ympéri 46 44 40
8.2 2k4-12 B sivut 41 38 32
9 2k4-12 6 ympéri 48 46 42
10 2k4/6-12 6 ympéri 47 45 41
11 2k6/8-18 6 ympari 47 46 42
12 Plano 170 2k4/6-12 8 ympiri 48 47 A
13 2k6/8-18 8 ympari 48 47 45
14 2k6/8-18 4/4.2 ympari 49 47 44
15 2k6/8-18 10 ympri 49 48 46
16 | Primus 210 2k4-12 B sivut 43 41 37
17 2k4-12 6 sivut 43 42 38
18 2k4/6-12 6 ympri 47 46 43
19 2k6/8-18 6 ympari 47 46 43
20 Plano 210 2k4-12 8 sivut 44 43 40
21 2k4/6-12 8 sivut 45 43 41
22 2k6/8-18 8 sivut 44 43 41
23 2k4/6-12 10 ympaéri 48 47 46
24 2k6/8-18 10 ympéri 48 47 46
25 2k4-12 8 ympari 48 47 45
26 | Primus210 2k4-12 6 ympéri 47 46 42
27 2k4-12 4 ympéri 47 45 42
28 | Plano 210 2k4/6-12 4/4.2 ympéri 48 47 45
29 2k6/8-18 4/4.2 ympari 48 47 45
30 2k4/6-12 8 ympdri 48 47 45
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Tiivistys:
Sisédpuitteessa kaksinkertainen tiivistys ja ulkopuitteessa sivut tai ympéri tiivistys.

[Imadéneneristyslukua R, +C,, voidaan kiyttad esim. kaupunkiliikennemelun daneneristavyytti
arvioitaessa ja lukua R, +C esim. arvioitaessa ilmadéneneristavyyttd suihkukoneiden lentomelulle
lentokentin laheisyydessa.

Espoo 13.06.2008
Veijo Sivonen
p.020 722 6985
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monat i

maxit Group

Kiikalan kuivatuotetehdas / Harry Lehtonen 2.9.2005

VAATIMUSTENMUKAISUUSVAKUUTUS

maxit Oy Ab valmistaa Kiikalan tehtaallaan tuotetta
Vetonit Floor 4150 Plaano Plus

joka on sementtiperusteinen polymeerimodifioitu lattiatasoite. Floor
4150 Plaano Plus on helposti levidva ja pumpattava betonialustojen
tasoite, joka kaytetaan sisatilojen lattioiden tasoitukseen. Tuote
tayttaa eurooppalaisen harmonisoidun standardin EN 13813 :2002
vaatimukset nimikkeellda EN 13813 Polymer-modified CT-C20-F5.

2 o P
v - e

A 7 At
A 72
| G ey

Harry LeKtonen, tehdaspaallikks

maxit Oy Ab
Kiikalan kuivatuotetehdas

Oinasjarventie 200
25390 Kiikala

C€

maxit Oy Ab, PL 70, 00381 HELSINKI
05

EN 13813 Polymer-modified CT-C20-F5
Rakennusten sisédtiloissa kdytettavd sementtipohjainen
lattiatasoite
Vetonit Floor 4150 Plaano Plus

Puristuslujuus: Cc20

Taivutusvetolujuus: F5
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monat

Floor 4150 Plaano Plus

Tuoteseloste

Floor 4150 Flocno Flus on pumponove fo helposti lovisve betons-
latticiden sasoite.

Kerrozpolewyus 2-30 mm, pumpatura 530 mm [pakoitellen max.
S50 mm]).

Toote on enkoisementipohjcinen eikd sudlks kowerio

Kayttokohteet

Floor 4150 Plocno Plus soveltuu sisitilojen lomiciden lasotuksiin
owwnnoisso, konMoresse jo julkisisso rokennuksisso, joissa pinnon
vetolyjuusvoatimus oo > 1,2 MPa.

Tosciteu alusta veidoan padllysiéd mm. keroomisifio. yms. kiviloatcila,
muoi- tai sekstifimatoille, vinyylikaatoilla, korkila tal loutoparketila.
Alugtoon limaitavien porkettien cllo tlee ol clusveneri toi niden
Emouksesso kpetddn joutado SMP liimop porkemivolmisigon
chjeiden mukaisesh.

Tydohjeet

Rakennuksessa on oliova vesikoto seka ikkuno- jo ovioukod wljetuing.
Alustan o ilman [dmpotion dulee soMtydn okane jo viken ojon son
glkeen olla vdilla +10°C - 425°C, Lottiopinnzlie syatyvess vetoo on
vilietava tosoitukeen aikana jo kokme wweorckautta sen jalkeen. Alusion
suhteclizon kosteuden tulee ollo < 95 %,

Alusta
Soweltuvio alustcja ovat: betoni jo kevytbetoni
Aluztan vetolujpuden on oliova > 1 MPa.

Alustan kasittely

Iorairen ja heiken betonin pintakerros poistet csim. hiomallo tai

prsimélla. Rasvo, sementti o maticlima seka veslukoiset tosoittieet on
poisletiove.

Alustossa olevel mist jo vuolokohdol Sisteladn. Loftickeive! jers.
svoplocn jo erole kuliwolo. Swuret epss det (> 30 mm)

cikoistoan ennen tasobusta esim. Floor 4350 dB.Ploonolla, Vetont 4400
Pkatowiteelle tai Vetont 5000 Korkea laffictasoiteclia. Taymsjen
onnelaon kovetluo ennen fosoitiomisto.

Alugto imuroidoon o pohjustetoon Vetonit Lottiadispersio MD 16 -ves
seokselle 1:3 (dispersio : vesi) luotekertin ohjeiden mukcisesti

Kuivat jo veimakkaasti imevat clugat (esim poikalloveletut betorilasiat)

Licitalabin kak

Loarta

Mikali tosoius rehddd pona kermokseno, pohjustus tehddan myds
tasoitusien vilisss. Ennen pohusiusto on odolerave seuroaveon plivdin
o torkidemovo, NG tosoilpinio on nin kuive, eNS dapersio imeyly

maxit Group
8-20-10
Siw 1, 104,2007

Koevao estoen 1.9.2005

cugacn.

Dispersiokisitely paronioa tascitteen forunion clustaon, o338 imo-
kuplen synhymistd jo tosomeessa olevan veden meytymistd clustoon.
Dispersio porontos myds teoiteen lovidvyytta,

Sekoitus

Hoor 4150 Ploono Mus sckoitotoon maxd Oy Abin hyviksymala
ovlomoatisekoitimellc puhlooseen veleon, Sopive vesimdGré on
n. 21 % {lcasin kuivopeinose), joko vosteo 5,25 lireo / 25 kg siski,
Sekeitvs voidoon woriloa myds voimakkoan porckoneen vepddlla
vohimdan 1 minvuin ajon. Tonvittoesza objeclisto vesimoara6 voidoon
kesvatioa enintgan 0,5 lralo / 25 kg =akk

Kaytsoike on nomooliclosulteisse noin 20 minuuttic veden lisGykseshs.
Massen Bmpision tuke ollo Wikintain +10°C, Kylmiss olosubteissa
kéytetdon lamminsg veta [mox. +35°C).

Pumpaticessa tawitieen levidvyys lorkidetoon ennen pumppouksen
dloittomisio jo pumppowkzen aikana (lisachjsta maxit Oy Abdia).
iheutia 0 o heikentss losoikpinnan luputa, minks

liko vesi
vuokd veden ylicnnostusto oi soc sepohh,

Tydn suoritus

Pumpaotiovon clueen suurin Jeveys on 6-8 m, pumpua tehosto jo
losoilepoksuudests rippuen. Levedmendt clueel joetoon vilickaisilo
letoilla. Pumpp i kaistoina siten, eha wusi kokto pumpetacn
maohdcllisimman nopeast osittain edellecen. Yhieenvalimisto odesaute:
foan levedlls tecaslostollo toi "ris
Kasin levietdesss kaymlasn lerdsloston.

ole hn& ra ken'o'la

[ vetonit
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maxit
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Pinnoitus

Tosoitetu clusto voidoan padllysisa mm. isillo- yms, k
muovi- tai tekstilimatoillo, vinyylikotoillo, korkilla toi Ioulopor&orllo
Alsstoon limottovien parkettien ollo tulee olla olusvaneri tai niiden
limouksessa kaytetésn joustavic SMP -limoje parkettivalmi

Sivu 2, 10.4.2007

chjeiden mukaisesti.

Kayténnén neuvoja

Tysvilineiden puhdistus:

Tydvélineet puhdistetaan vedelld heti kaytdn glkeen. Kovettunut tsoite
poistetaan mekoanisesti

Lilkuntosoumat:

Alstan roh llisten ik jen kohdala tasoiteh
toan esim. kumohiomakoneella heti kun tasoitepinta on kavelykelpoinen.

S, of aintsas lacticnll, - 1
Y

kotkais-

] sQUMo

Varastointi

Verastointiaika kuivissa filoisso jo suljetussa pokkouksessa on 6 kk
Itotavorana toimitetun tasodteen vorostointioka on 3 kk, pidempi
varasbointi voi hek & tuotteen levigvyysominai y

Pakkaus

Tascite toimitetaon 25 kg sékeissd,
intotoimituksena siiloissa.

1000 kg svursékeissa toi

Kuivumisaika

Tasoite on kévelykelpoinen 3-4 tunnin kuluttva huoneen |&mpatilon
ollessa noin +20°C. Pinta voidaon tarvittcessa hioa jo yltasocittaa (esim.
Vetonit 3100) oikoisintaan 2 vuorokouden kuluttuo tascituksesta
Loftiopaallyste voidoon osentac 1-3 vikon kuluttua tasoituksesta

kerrospoksuud jo kui losuhteista riippuen. Aluston suuri
L o e S + kuivinisolosuhinat nidantzved buivisnand
sp o P ot
Lottiopadllysteen k tulee noudattaa RYL:n jo pinnotevalmi
tojon edelytamia pohjon kosteuden ohporvojo.
Tuotekuvaus
Kéynslémpatla  +10°C - +25°C
optimi +15°C — +20°C
‘—Nblﬁ‘
4
M1 g

maxdila on 1SO 1400 1-standordin mu-
koinen ymparists- seka SO 9001 sion-
dordin mukainen lootsidriesiolma

Toote on luokielts Sisadmayhdistys
ry:n luokkoon M1, johon lityvat
Sodot on soctavissa osoitoesta

wowrw mandt fi

maxit Oy Ab

PL70

00381 HELSINKI

Puhelin +358 10 44 22 00

Telekopio +358 10 44 22 295

www.mait fi

Tuotekuvaus
Suositeltava kerros-  2.30 mm, pumpatiuna 5-30 (50) mm
paksuus
Vedentarve 5,25 /25 kg (21 % kuivopainosia)
T Wijuus (28 > 1,0 MPo
vrk) Tartunka betoniin (K30)
Puristusiujuus Luok- C 20
ko) EN 13813
Puristusivjuus (28 > 20 MPa
wrk) +23°C, 50 % RH
Toivutusvetolujuus £ 5
(Lwokka) EN 13813
Toivutusvetolujuus > 5 MPo
(28 vik) +23*C, 50 % RH
Kutistuma (28 vik) < 0,4 mm/m
+23°C, 50 % RH
Kévelykelpoisuus 34 h
+23°C, 50 % RH
Nomaali kayts Paslyswkelpoinen 1-3 vikon kulmua tosoitekerroksen
" A, Lol TP ) A
+20°C, 50 % RH <
Paloluokka A2fid
EN 13501-1
pH (kovettunut ma- 10,5 - 11
teriaal)
Sidecine Erkoissementiseos
Téyteaine 1 hiekko jo kakhkivijouhe
rockoko < 0,6 mm,
Liséaine Taduntoa ja leviavyyts p amneita. K
Kéytsaka 20 min
veden bsdyksestd, normaaliolosuhteisso
Kulutuksenkestavyys RWFC 350, Voidoon kay#sa kontoreisso.
(RW FC-luokka) EN 13813
Varisévy Hamaa
Kestvyys Vedenkestiva
Menelki n. 1,7 kg/m?
1 mmon kerrospok sous
&% c €
L ECI1
Voo

Tuote on luckiellu GEVn luckkaon
Emicode EC 1, miké torkoifioa
oritdin vehaisid paasioi

Tooteela on CE-merkintd, johon lityvat
tiedot on scofovissa oscifcesi
wwwmadt i

SRR T ) (L
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RAKENNUSTIETOY
Rakennustietoz 830 RTS
g NUSY,

Q?*- 4,:%

M l [4 R{\KEN_NUSMATERIAAUEN
§ PAASTOLUOKITUS
FS 3
-'-Pon.‘ol(;‘*
maxit Oy Ab

Rakennustietosaatid RTS 7 luokitustytryhma on hyvaksynyt tuotieenne:

Floor 4150
Floor 4160
Floor 4310
Floor 4320
Floor 4350
Floor 4601 DuroBassExira

Rakennusmateriaalien pastoluokkaan M1.

Luokitus on voimassa 26.8.2011 ast.

maxhi Oy ADIIE on olkeus merktd luokiteliut tuoteensa
luokitustunnuksella Ja kayttad uokitustunnusta tuoeidensa
markkinoinnissa.

Paatds perusiuu seuraaviin asiakiolhin: Sisaimastoiuokitus
2000 Ja Rakennusmateriaailen padstoiuokitus: yieiset onjesat.

RAKENNUSTIETOSAATIO RTS
/L - -_'",.'l - ,“ Pty 44—7-’. L’.- ),,
Mattl Rautiola Laura Sarola
e s LuokiustySryhman sihszer

§ Foscarmatietoaldsd TS, PL 1004 00101 Heiri, Pubhelin 2007 478 &00, aww rabarruadieto 1, tagl stz ¥
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ALTRO WALKWAY 20 (VM20 & VM20 SD)

altro
1 uumu,umam ouava mmum |ruihm Mwon mowr;n-n;a o313 ;
Wolehuvaus dnwcimm lp- mam\ rakenioen (5 plkarbdl- sokd kvarsikiteits maton pinacsaiss.
WC:1, pasuh 1, pubius " Kayisat luskat, plonet jakelukeitsot - slusat, pila
Hayttdaluece m-lm hygeerisyys jo mnm Dduuskostdvyys cvat tketd. VIM20 S0 an staaltista
28hkas purkaya ESD-pasiysts slusie, (055 NN SRaNEE 3aK03 purkive BHEpSN T
Tukirakenne Venymaton laskumivankks
Paksus ﬁ EN 428 2eom
Paing O EN 420 24k
Rulan mitst Q@ EN 425 l?mx?l)m-d(lm'
Vark 18 {4VM20 3D
y T - —
Tostt EN 13345 l Hyvakeyty
Vestiviys @ EN13563 L T | Hyvakeyty
Karytiaiuoia wm EN P | a4
832‘%0 |
Resistanssl w EN1081 | 107 chims (VW20 SD)
| ENtB1S
) = 1 1
Vaknksstivyys ﬁ EN 20105-802 5
Asnemaimaning a 150 140-8 )
Kdubashmstiavyys E EN &50-2 Luokka T
Sustsvus =) ENeS Hyvaksyey
[ L= EN 433 <040 I
EN 13501-1 Luokka 8, &1 |
Pakiuokks s EN 150 82391 ENm?
EN IS0 £1825.2 Hoprakmytty
TRRL Malan fucarumasrizk
! <Al DIN 51120 R0
e UW EN 13845 S
EN 12893 oS
Kemibaslnhastivyys - EN 423 Hys *
Tuclnpycrancessivyys EN 425 Hysgesptly
. Soveluwvuas ' i
| mttislammityksen danssa o) EN 12687 u,‘ldm@xﬁaw) Sovetuu
| Bakmersi lorms @ Su81a8 imagroidun biesidin
i Emasict EN 15052 Hyvaksyity ja M1

*Pyyus tarvitaessa ladieia

RTV-Yhtyma Oy, pub. {019) 7421, info@rtv.fi
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RAKENNUSTIETOY
Rakennustelosdad RTS
WNUS

Q?*S" M‘V)‘?p

M1 7 RAKENNUSMATERIAALIEN
§ PAASTOLUOKITUS
ra ®
J"’Omc»‘?{‘b
Tikkurila Oy

Rakennustietosaatio RTS:n luckitustydryhma on hyvaksynyt tuotteenne:

Luja pintamaali, puolihimmea
Luja pintamaali, puolikiiltava

Rakennusmatenaalien paastoluckkaan M1.
Luokitus on voimassa 12.6.2012 asti.

Tikkurila Oy:1l3 on oikeus merkita luokitellut tuotteensa luckitustunnuksella
Jja kayttaa luokitustunnusta tuotteidensa markkinoinnissa.

P3aatos perustuu seuraaviin asiakifjoihin: Sisailmastoluokitus

2008 ja Rakennusmatenaalien paastoluckitus: yleiset ohjeet.

RAKENNUSTIETOSAATIO RTS

A D s
/
Matti Rautiola Petri Neuvonen
Yiiasiamies Luokitustybryhman sihteer

Rakenrustietonddso RTS, PL 1004, 00101 Hasinkd, Puheln 0207 476 400 www.rakenmusseto £, daQvakennustiets f
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& TIKKURRLA

TUOTESELOSTE 1.9.2009
(entinen pwm. 1.1.2008)
1(2)

Luja, pintamaali, puolihimmea

KAYTTOKOMTEET

TEKNISET TIEDOT

Maalaustarvikeryhmd
Perusmaain
Virsivyt

Viarkartat
Killtoryhm8
Rifttolsuus

Pakkaukset

Ohenne

Tybtapa
Kulvumisalka, +23 °C

liman suht. kosteus RM
S0 %

PesunkestSvyys

Kemikaalienkestdvyys
Lamménkestivyys
Klintesainetilavuus
Tiheys

Varastoint!
MED-Sertiflkaatt!

Erikosakrylaattimaall. Maslaustarvikeryhmd 38 (RT-luokitus).
Tuote <isaktss homeenestosinetta, joka suojas maalipintaa.

Betont-, rappaus-, tasolte-, tull-, lastulevy-, kipsievy ja
puukuttdevyplnndlle stsatilonsa. Soveltuu myos alkasemmin
alkydimaalilla maalattujen pintojen uudelleenmaalaukseen.

Seind- ja kattopinnat mirkatilossa ja tilolssa, joissa pinnalta
vaaditaan pesun ja kulutuksen kestSvyytts esim. etelsaulossa,
porrasuyﬁwssa’:de salraalan kdytavat ja -potilashuoneet ym. -E:‘: @
pinnat, jolin kohdstuu normaalla suvrempas rasitusta.

el

38 Vesiohenteset dispersiomaalit RL 4 (RT-luckitus)
AjaC
Tikkurilan Symphony-virikarttojen mukaan sSvytettdvat vt

Puclihimmed
n. 5-8 m3l.
Lujs seinlen vedmes:ys)&jmdm&n C2- sertgimun mukainen kahden kerran

minimi mqnaalla on 0,32 kg/m*®. Tallgin en tydkerran minimi
levnysmuﬂlonOIJlIm Luja-pintamaaiia W e

A-perusmaall 0,91, 2,71, 91, 18 1. C-pemsmaall 09L 27191
Vesi

Telaus, sively tal korkeapaineruiskutus. -suutin 0,015%- 0,021° -chennemaird 0
-S5ul.-%
Kosketuskuiva n. 2 tuntia. PAsllemaalauskulva n. 4 tuntia.

ErittSin hyva. Kestad yii 10000 harjausta, SFS 3755,

Kestal pesua myds sairasiolssa kdytetylild pesu- ja desinfekticaineilla.
Kestas luotteita, esim. lakkabensiinis.

85 °C, ISO 4211-2 fa 1SO 4211-3.

n.40 %.

n. 1,2 kg/l, 1SO 2811.

Suojattava pakkaselta.

@) VIT-C-0869-15-06

Tikkurila Oy « PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa « Finland « Puh. 09 857 71 « info@ticouriis . com
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TUOTESELOSTE 1.9.2009
Qnu(um (entinen pwm. 1.1.220?3
Luja, pintamaali, puolihimmea
KAYTTOOMIEET
Kasittelyolosuhteet Maalattavan pinnan on oltava kulva, |dmpotilan vahintadn +5 °C ja liman
suhteellisen kosteuden alle 80 %.
Esikisittely Maalaamaton pinta:

Pubdista vudet znmt Basta ja pblystd, Tasona glnnu tarvittaesss
j& hio kutvunut pinta. Poists hiontaptly. Pohjama

Yielspohjarmaalifia tal Varma-pohjamaaiiis

Ennen maalatty m:
Pese ennen maa pinnat Maalipesu-pesuaineella tal Homeenpolstolls ohjeen
mukaan ja anna kuivua, Polsta Irtcava, lohkedleva maall kasapimella. Hio kovat,
killtavat maalipinnat himmelks ja poists hiontapély. Kittaa kolot ja halkeamat
sekd tasolta pinnat kohteeseen soveltuvalla Presto-tasoitteella. Hio tasoite js
poista hiontapdly. Suorita pohjamaalaus tarvittaessa Luja Yielspohjamaalilla tal
Varma-pohjamaalilla ennen pintamaalsusta.

Maslaus Ensimaalaus:
Sekaita Luje-pintamaall huoleliisest! ennen kayttdd. Suorita pintamaalaus
kahteen kertaan telalla, shveltimelld tal rulskulls.

Huokomaalaus:
Luje-pintamasiils maaiatit pinnat volt huoltomaaista samantyypplselld
vesiohentelsella maalilis. Katso kohta esikasittely.

Tyowvalineiden puhdistus  Pese tydvilineet vedells. Hieman kovettuneen maalin polstoon suositellsan
Tikkurilan Penssellpesua.

Holto-chjeet Tarvittaesss alkalsintaan n.1 kk:n kuluttua pintakdstelystS. Pinnat puhdistetaan
neutrasiiia (pH & - 8) pesuainellucksells esim. pehmeds harjsa, pesu.muu tal
sliivoushinaa . Enttain likaiset pinnat voldaan puhdistas hel
em3ksiselld I&pﬂ 8- xozm uaineliucksella esim. stivousliinaa, pesumq)pll tal
pesusientd nat huuhdellsan pesun jSlkeen huolelicesti.
me\nﬁnmjan antamia laimennusohjeita tulee noudattas pesuainelivosta
vaimistettaesss.

Pintaksittelyn jalkeen pintoja on kdsteltiva varoen muutamien vitkkojen ajan,
SIS tucte ssavuttaa lopullisen kovuutenss ja kestavyytensa
normaaliclosuhtesss noin 1kk:n kuluttua. Mikali pintoja joudutaan

puhdistamaan plan pintakdsittelyn jalkeen, puhdista pinta kevyesti pehmediia
hm)alla nthhealla puhdistusiiinalia tal mopilis.

Huoltokastte 2 pintamaalilla maalatut pinnat voit hucltomaalsta samantyypplselly
i vue'jnoruemtsdla maalilia. Ka‘t’sn kohta esikastety.

EU VOC -raja-arvo (cat Afa) 20g/1(2010). Luja sisaltss VOC max. 30 g/l

KAYTTOTURVALLISUUS

Tuotteen koostumus el edeliyts varcitusmerkintd)s. Kaytéacs noudatettava
huolellisuutts ja valettiva tarpeetonta altistumista. Kayta Lujas turvallisesti.
Lue aina etikett! ja vaimstetiedot ennen kdyttdd. Tuotteesta on saatavilla
kayttéturvallisuustiedate.

@ Kawterurvaliigastiedote

YMPARISTONSUOJELU Nestemainen maalifdte on toimitettava ongelmajdtteiden

JA JATEHMUOLTO kerdllypisteeseen. Tyhjat, kulvat pakkaukset voidaan toimittaa
klerrtykseen tal tal n mahdollisuuden puuttuessa ylelselle
kaatopaikalle.
@ Ymolidsaeeloste

KULJETUS VAK/ADR -

11h250609/1ka060705/omel4DE05/ 80412805

YIS makite tledot gerustuvat laboeatorickokelsiin seid kiytSondn kokemuksin i ot on tarkistetty tucteselosteeseen
merkittynd pShind. Tuotteen laadun varmentaa telmintajSrjestelmimme, joka tiytess 1SO 2001 -tasoisen lastulSrjestelmin 2
IS0 14001 yorpdcistShalintamalin vastionvkset. Emme vastas vahingolsta, jotks sheutuvat tuotteen kiytlsts vastoln

klytedodjeits taf tarkokusta.
Tikkuriia Oyj « PL 53, Kuninkaalantie 1 « 01301 Vantaa « Finland « Puh. 09 857 71 « info@tioyriia com




