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Abstrakt

Taktbukten dr en grund havsvik med ca 80 ha vattenomrade pé sddra kusten av Hang6 udd.
Invénare och Taktbuktens anvindare blev oroliga for vikens tillstind, forsamrat
vattenkvalitet, 6kad vattenvixtlighet och forsdmrat rekreationsvirde. Det initierades
Operation Taktbukten, ett projekt som har for avsikt att reda ut vad som kunde goras at den
oonskade utvecklingen i viken och hindra att en storre méngd niringsdmnen nar bukten.
Tva studerande vid Yrkeshogskolan Novia fick teman for sina examensarbeten kring
amnet.

Arbetets syfte var att undersoka Téktbuktens ekologiska status, om viken &r 1 daligt skick
och vad detta mdjligen beror pa. Det valdes makrofyter, vattenlevande kérlvéixter och
makroalger, samt vattenkvalitet som indikatorer for detta. Huvudsakliga metoder var
vattenprovtagningar och en kartering av makrofyter i Taktbukten och en annan grund
havsvik i nidrheten, Balget, som anvindes som ett referensomrade. Som metoder for
karteringen anvéndes dykning och snorkling. For att fa fram om en back for nérsalter in i
Téaktbukten och varifran dmnena hiarstammar, undersoktes vattenkvalitet pa tre
provtagningspunkter ldngs bécken, en punkt i Téktbukten, utanfér Taktbukten och i Balget.

Under inventering av Téktbukten konstaterades att viken hade mangformig véxtlighet, 26
makrofytarter patraffades. En beddomningsgrund av ekologisk status och ett makrofytindex,
som anvénder tdckningsgrader av kénsliga och toleranta arter, anvéndes for att bedoma
vikarnas tillstdnd. Detta verkade 4nd4 inte som ett andamalsenligt tillvigagangssétt nir det
kom fram att metoden antagligen inte passar for vikar med sandbotten. Dérfor utvecklades
ett annat sitt att visualisera de skillnader som studerandena hade sett i Téktbukten och
Balget. Resultat tyder pa att backens hoga kvdvehalter har bidragit till eutrofiering i viken
och det fanns tecken av avloppsvattenbelastning. Vattenkvaliteten i Taktbukten var mattlig
och otillfredsstdllande. Virdefulla undervattensmiljoer patrdffades, fast en del av omréden
var problematiska med tita bestand av hoga vattenvéxter och tradalger. De mesta arter var
kénsliga och bara nagra toleranta for eutrofiering. Tva hotade naturtyper och en sérbar
observerades. I och med att en del av Taktbukten verkade lida av eutrofiering och problem
den fororsakar, var vikens ekologiska status eventuellt inte hog, men inte dalig heller.
Verkligheten torde vara nagonstans mittemellan, formodligen dock nédrmare god eller
maéttlig dn otillfredsstéllande.

Sprak: svenska Nyckelord: Ekologisk status, grunda havsvikar, makrofyter,
vattenvixter, vattenvegetation, Téktbukten, Balget, vattenkvalitet, eutrofiering
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Tiivistelma

Téktominlahti on matala merenlahti Hangon eteldrannikolla, kooltaan n. 80 ha. Asukkaat ja
lahden kayttéjéat huolestuivat lahden tilasta, huonontuneesta vedenlaadusta, runsastuneesta
vesikasvillisuudesta ja virkistysarvojen huonontumisesta. Operaatio Téktominlahti -
niminen hanke kdynnistettiin jotta voitaisiin selvittdd miten lahden epétoivottuun
kehitykseen voitaisiin vaikuttaa ja jotta lahteen ei pddtyisi runsaita mairié ravinteita. Kaksi
ammattikorkeakouluopiskelijaa saivat aiheet opinndytetoihinsd hankkeeseen liittyen.

Opinndytetyon tarkoituksena oli selvittdd Tédktominlahden ekologinen tila, onko lahti
huonossa kunnossa ja mistd tima mahdollisesti johtuu. Ekologista tilaa ilmaisemaan
valittiin makrofyytit, vedessi eldvét putkilokasvit ja makrolevét, sekéd vedenlaatu.
Pédasialliset menetelmit olivat vesindytteenotto ja makrofyyttien kartoitus
Téktominlahdella seka toisella ldheiselld merenlahdella, Balgetilla, jota kéytettiin
kartoituksen viitealueena. Menetelmini kartoituksessa kéytettiin sukellusta ja snorklausta.
Vedenlaatua selvitettiin kolmella ndytteenottopisteelld lahteen laskevan puron varrella seka
Téktominlahdella, lahden edustalla ja Balgetilla, yhdella pisteelld kullakin, jotta saataisiin
selville kulkeutuuko puron mukana ravinteita lahteen ja mistd ne ovat peréisin.

Kartoituksen yhteydessa todettiin ettd Tdktominlahdella on monimuotoinen kasvillisuus,
lahdella tavattiin 26 makrofyyttilajia. Lahtien tilan arvioimiseksi kaytettiin ekologisen tilan
luokitteluun kehitettyd mallia, joka perustuu herkkien ja sietokyvyltién kilpailukykyisten
lajien peittdvyysprosentteihin. Tdma ei kuitenkaan vaikuttanut sopivalta menetelmailta, silld
kévi ilmi ettei se luultavasti sovellukaan hiekkapohjaisille lahdille. Tésté syysté kehitettiin
toinen tapa esittdé opiskelijoiden lahdilla havaitsemat erot. Tulokset viittaavat siihen ettd
puron korkeat typpipitoisuudet ovat myotavaikuttaneet lahden rehevoitymiseen ja
merkkeji jitevesikuormituksesta havaittiin. Vedenlaatu Tdktominlahdella oli tyydyttiva ja
vilttdvd. Arvokkaita vedenalaisia elinympdrist6jé tavattiin, vaikka osa alueista oli
ongelmallisia tiheine vesikasvi- ja rihmalevdesiintymineen. Suurin osa lajeista oli herkkié
ja vain muutama oli sietokykyisid rehevditymiselle. Kartoituksen yhteydessé havaittiin
kaksi uhanalaista ja yksi vaarantunut luontotyyppi. Koska osa Téktominlahdesta vaikutti
kérsivin rehevoitymisen seurauksista, ei lahden tila ehké ollut erinomainen, mutta ei
huonokaan. Todellisuudessa se lienee jotakin siltd véliltd, luultavasti kuitenkin 1dhempéna
hyvéa tai tyydyttavad kuin valttdvaa.

Kieli: ruotsi  Avainsanat: Ekologinen tila, matalat merenlahdet, makrofyytit, vesikasvit,
vesikasvillisuus, Tdktominlahti, Balget, vedenlaatu, rehevdityminen
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Abstract

Taktbukten is a shallow inlet of circa 80 ha on the south coast of Hanko peninsula. The
residents and the users of Taktbukten became worried about the condition of the bay, the
impaired water quality, increased aquatic vegetation and deteriorated recreational value.
Operation Tdktbukten was initiated, a project for investigating what could be done to the
undesired development and how to prevent more nutrients from reaching the inlet. Two
students in Novia University of Applied Sciences got themes for their bachelors thesis
related to the project.

The aim of the thesis is to examine the ecological status of Taktbukten, whether the inlet is
in bad condition and what is the reason for it. Macrophytes, aquatic vascular plants and
macroalgae, as well as water quality were chosen as indicators for the status. The main
methods were water sampling and an inventory of macrophytes in Téktbukten and in
another shallow inlet, Balget, which was used as a reference area for the study. Diving and
snorkelling were used as methods for the inventory. To find out if a brook transports
nutrients into Téktbukten and from where they originate, water quality was analysed from
three sampling sites along the brook, in Téktbukten, just outside Téktbukten and in Balget.

The inventory in Tdktbukten revealed that vegetation was diverse and 26 macrophyte
species were observed. An assessment method for classification of environmental status
and a macrophyte index based on a cover proportion of sensitive and tolerant species was
used for assessing the ecological status. However this did not seem a suitable course of
action as it became clear that the method probably is not suited for inlets with sand as a
substrate. Due to this another way was developed in order to visualize the differences seen
in Taktbukten and Balget. The results indicate that the high concentrations of nitrogen in
the brook have contributed to the eutrophication in the inlet and signs of sewage were
detected. The water quality in Téktbukten was moderate and poor. Valuable underwater
environments were discovered, even though part of the area was problematic due to dense
growth of tall aquatic plants and filamentous algae. Most of the species were sensitive and
a few tolerant to eutrophication. Two endangered habitat types and one vulnerable were
detected. Due to the signs that a part of Téktbukten seemed to suffer from eutrophication,
the status of the inlet was probably not high nor bad. In reality it was probably somewhere
in between, perhaps closer to good or moderate than poor.

Language: Swedish Key words: Ecological status, shallow inlets, macrophytes, aquatic
plants, aquatic vegetation, Téktbukten, Balget, water quality, eutrophication
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Forord

Jag vill tacka Walter och Andrée de Nottbecks stiftelse och Societas pro Fauna et Flora
Fennica for stipendier som beviljades for detta arbete, bade for den praktiska delen —
kostnader som uppstod i detta skede — och for skrivprocessen av examensarbetet.

Dartill vill jag tacka mina handledare Eva Sandberg-Kilpi och Patrik Byholm vid
Yrkeshogskolan Novia och Mats Westerbom vid Forststyrelsen, Tvirminne Zoologiska
stationen och dess personal for all hjélp och st6d under faltsdsongen, Walter Lindberg for
planeringshjélp, faltarbete och stdd, Julia Scheinin och Petra Pohjola for féltarbete,
artbestimningshjélp, stod och rad, Ari Heinilé for inledning av Operation Téktbukten och
aktivt intresse 1 Téktbukten och dess tillstdnd, Lasse Kurvinen for tips och allt stod genom
aren och andra néra och kéra for ert stod och tro till mig.

I Taktbukten blev jag fordlskad i undervattensnaturen och dess arter, och jag tror att jag
aldrig kommer att gldomma vad som jag upplevt dér.



1 Inledning

1.1 Bakgrund

Taktbukten dr en grund havsvik pa sodra kusten av Hango udd. Den runda viken ligger
sydost om Tdktom by och omfattar ca 80 ha. Téktbukten dr dppen mot havet i sdder och
djupet varierar frdn ndgra centimeter till drygt 3 meter. Det finns kring 40 byggnader inom
ett 100 meters omrade runt viken (Lindberg 2012, s. 13). Téktbuktens tillrinningsomrade &r
over 12 km?. Storsta delen av boséttningen inom tillrinningsomradet har koncentrerats 1
ndrheten av Tdktomvégen som é&r beldgen ca 500 meter norr om Téktbukten (Lindberg
2012, s. 13). Viken och ndromrddena anvdnds for olika rekreationsdndamal (Lindberg

2012, s. 34).

En del sommargister och fastbosatta har blivit oroliga for Téktbuktens tillstind och
forsdmrat rekreationsviarde (Sarén 2009a; Operaatio Tdktominlahti 2013). Dirmed
kontaktade en aktiv stugiigare pd omraddet, Ari Heinild, Forststyrelsen och Tvirminne
zoologiska station vid Helsingfors universitet i Tvirminne, Hang6 och ville veta vad som

kunde goras at den odnskade utvecklingen i viken.

Det holls ett mote hosten 2009, dér olika intressenter for Téktbukten, stugdgare och
invanare 1 Tdktom, representanter frdn Virldsnaturfonden WWF, Forststyrelsen, Hango

miljoforening och Tvarminne zoologiska station bjods in (Sarén 2009b).

Det framstélldes att vikens ekologiska status skulle undersokas och en vatmark planeras pa
ett jordbruksomrade lings Triskbidcken som mynnar ut i Téktbukten for att hindra att en

storre miangd nédringsdmnen nér bukten (Sarén 2009b).

Forststyrelsens naturtjdnster & med i Programmet for inventeringen av den marina
undervattensmiljon — VELMU — (Metsdhallitus 2012) dir undervattensnatur kartldggas pa
Finska havsomraden. Forststyrelsens naturtjénster inventerar dven undervattensnatur runt
Hangd och det planerades att inkludera Téktbukten till sommaren 2010
inventeringsomraden. Det var dock klart att det inte skulle finnas extra resurser for en
utvidgad inventering, och nir undertecknad frdgade efter ett undervattensrelaterat tema till
sitt examensarbete lovades det fran Forststyrelsens och Tvirminne zoologiska stations sida
att stdda arbetet och bjuda handledning, utrustning och analysering av vattenprover.

Diarmed blev det mgjligt att gora en ingdende utredning av Téaktbuktens undervattensnatur
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och vikens tillstdind. Dértill blev en annan miljoplanerarstuderande, Walter Lindberg,
intresserad av projektet, det behdvdes hjdlp med inventeringen och det fanns mdjligheter
att komma pa ett till tema kring Téktbukten: Lindberg studerade Téktbuktens sociala
betydelse, hur omradets invanare forhaller sig till Taktbukten, hur en mojlig fordndring i
vikens tillstdnd uppfattas av vikens anvindare och om den péverkar deras anvdndning av

viken (Lindberg 2012, s. 9).

Tillsammans utforde vi det praktiska arbetet, s som karteringar, vattenprovtagningar och
planering av en enkét for Téktombor runt Téktbukten som praktik for Forststyrelsen, som
ar dven bestillare for examensarbetena. Davarande skyddsbiolog Mats Westerbom
(nufortiden specialplanerare) fungerar som handledare fran Forststyrelsens sida for
arbetena. Dirtill fungerade davarande amanuens Marko Reinikainen vid Helsingfors
universitets Tvdrminne zoologiska station som en stodperson fran Tvirminne stationens

sida for faltarbetet.

2 Grunda havsvikar och problematik relaterad med dem

2.1 Eutrofiering

Utover rent vatten, innehaller marina och kustvatten kemiska och biologiska komponenter
— organismer, mineraler och gaser. Mineraler omfattar ndringsimnen frdn geologisk
forvittring och minskliga verksamheter. For stora mingder av kvdve (N) och fosfor (P)
samt ibland kol (C) kan leda till en midngd av icke onskvérda resultat. (HELCOM, 2009,
7).

Ordet eutrofiering betyder for stora mingder av ndringsdmnen i vatten och dess inverkan
pa akvatiska ekosystem. For over trettio ar har negativa effekter av eutrofiering erkénts och
i dagens lige betraktas den som en av de stdrsta hot mot Ostersjons miljo. (HELCOM,

2009a, 3-7).

Eutrofiering beror pd upphdjda nivaer av tillgéngligt kvive och fosfor i vattnet. Under
senaste artionden har niringsdmnesbelastning i kustvatten Okat betydligt. Faktorer som
leder till detta omfattar befolkningsdkning pa avrinningsomrade, fordndringar 1
anvindningen av néringsdmnen, samt transport och hantering av dem. Eutrofieringens

effekter har dokumenterats globalt, men betonas i regionala havsomraden sdsom Ostersjon,
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dér ovanndmnda faktorer uppfylls utover fysiografiska sdrdrag av havet som vidare gor

havet utsatt for eutrofiering. (HELCOM, 2009, 7).

Nér akvatiska ekosystem far motta mera nidringsdmnen mera @n naturligt, Okas
produktiviteten och struktur och funktion av ekosystem &ndras. En av de mest betydande
och omedelbara inverkan av dkade mangder av nédringsdmnen tillgéngliga i vattnet ar att
produktiviteten och biomassa av fytoplankton okar tillika. Detta kan ses som upphdjda
klorofyll-a koncentrationer (HELCOM, 2009a, 3-7). Utéver okad tillvixt av plankton,
orsakar 0kade mingder ndringsimnen accelererande tillvixt av alger och vattenvéxter,
vilket for sin del leder till forindringar i artsammansittningen. Aven algblomningar blir

vanligare och vattnets turbiditet, grumlighet, 6kar. (HELCOM, 2016).

2.2 Kinslig Ostersjo

Ostersjon 4r en av de storsta brackvattensbassinger i virlden (HELCOM, 2009, 8).
Vattnets salinitet dr i medeltal mindre &n 10 promille och vattnet bestér delvis av saltvatten
som kommer in genom danska sunden frdn Atlantiska oceanen, och delvis av sdtvatten
(Itimeriportaali 2013). Ostersjon har ett stort avrinningsomrade med éver 1 700 000
kvadratkilometer, varifrdn sotvatten samlas in (HELCOM, 2009, 8). Avrinningsomradet
tacker delar av 14 linder, frdn Finland i norr till norra delar av Tjeckiska republiken och
Slovakien i sdder och fridn Danmark i vist till Ryssland i st (HELCOM, 2009, 9). Over 85
miljoner minniskor bor pd omridet. Sjilva Ostersjons areal dr mycket mindre #n
avrinningsomradet, 415 200 kvadratkilometer. (HELCOM, 2009, 8). Volymen av
inkommande sotvattnet fran dar och nederbord ar relativt stor och pa grund av att danska
sunden 4r grunda och smala, 4r vattenomsittningen i Ostersjon mycket begrinsad.
(Myrberg et al., 2013). Sérskilda vaderforhallanden, sdsom atmosfériskt lagtryck i snabb
foljd (HELCOM, 2009, 52) och kontinuerlig stromning for flera dagar eller till och med
veckor krivs for att tungt saltvatten skulle fldda in i Ostersjon frin Nordsjon i storre

méngder (Myrberg, 2014).

P4 grund av att Ostersjon #r bara 52 meter djup i medeltal, har den en total vattenvolym si
lite som 21 700 kubikkilometer. Hog populationstithet och utvecklat jordbruk tillsammans
med andra minniskans verksamheter sdisom energiproduktion och utslédpp fran transporter
har bidragit till belastning av néringsdmnen, huvudsakligen kvave och fosfor, vilket har lett
till problem med eutrofiering. Begrénsad vattenomséttning genom danska sunden leder till

en ldng uppehillstid eller residenstid av vatten och nir ndringsbelastningen &r hog, blir



4

ndringsdmnen i sjon for langa tider. Ibland kan det ta till och med artionden for vattnet att
bytas om och floda ut ur danska sunden Stora Bilt och Kattegatt till Skagerrak och lédngre
ut till Nordsjon. Dessa faktorer tillsammans med det stora avrinningsomradet och miangden
antropogent tryck fran diverse minskliga verksamheter gor Ostersjon mycket kinslig till

eutrofiering. (HELCOM, 2009, 8).

Ett av Ostersjons sirdrag #r att salthalten minskar gradvis oster- och norrut. Salthalt,
salinitet, dr av stor betydelse for levande organismer pa ett omrade. I Kattegatt dr ytvattnets
salinitet vanligtvis kring 20-25 %o och i centrala Egentliga Ostersjon 6-8 %o. I norra och
ostlig Bottenviken och Ostliga Finska viken kan salinitet vara under 1 %o (HELCOM 2009,
8). Den prédglande salinitetsgradienten bestimmer vilka arter som kan forekomma pé
omradet. Lag salinitet och mellanliggande natur av Ostersjon — att den varken #r havsmiljo
eller sotvattensmiljo — gor att den &r dnnu kénsligare. Medan salthalt sjunker, minskar
méngden marina arter. Den ldgsta mingden arter forekommer dé saliniteten dr 8-10 %o,
vilket #r typisk for en stor del av omraden i Ostersjon. Dock i saliniteter under 8 %o borjar
antalet arter stiga, ndr vissa arter som vanligtvis lever i sotvattensmiljder, kan tolerera laga

salthalter (HELCOM, 2009, 10).

2.3 Grunda vikar lings finska och svenska kuster i Ostersjon

Grunda och skyddade vikar med mjuka bottentyper dr talrika ldngs finska och svenska
kuster i Ostersjon (Hansen 2012, 3). De utgér viktiga livsmiljder for ett antal vattenviixter
och andra arter (Hansen 2010, Munsterhjelm 1997) samt reproduktionsomraden for fiskar
och sjofaglar (Hansen 2011). Grunda omraden pa kusten har en rikare méngfald av
habitater (livsmiljéer) jamfort med Oppna havsomraden. I skyddade vikar som ligger
mellan havsvatten med hogre salthalt och sotvatten som rinner fran landet finns den storsta

artrikedomen, dé dér finns arter frdn bade havs- och sotvattensmiljoer. (Hansen 2011).

Eftersom grunda vikar mottar avrinnande vatten frdn landomraden och organiskt material
ackumuleras i1 vikarna dven fran havsomraden, dr de ofta rika pa ndringsimnen (Hansen
2012, 3). Vikarna filtrerar vattnet som rinner in och tar upp en del néringsdmnen fore de

nar havet (Hansen 2011).

Mainniskor har mycket verksamhet pa kustomrdden och det reflekteras i naturen péd
omrédet. Eftersom grunda och skyddade vikar &r beldgna i dvergédngszonen mellan land

och hav, passerar &mnen fran landet genom dem. Néiringsdmnen som harstammar t.ex. fran
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avlopp och jordbruk anlédnder i grunda vikar och paverkar vattenvegetationen dér. Vikarna
anviands av ménniskor dven bl.a. for att landa med bat eller som plats for bryggor och
batforvaring. Béttrafik och muddringar blandar bottensedimentet, vilket paverkar

vattenvegetationen och djurlivet. (Hansen 2011).

Hansen (2012, 3) beskriver att sedan Europeiska unionens (EU) Habitatdirektiv
(92/43/EEG) har realiserats, har grunda, skyddade vikar i Ostersjon fitt mera
uppmairksamhet dn tidigare och att sedan dess har de undersokts mera. Detta har resulterat 1
béttre kunskap om ekologin i grunda havsvikar, dir organismsamhaéllena visar sig kinsliga
for naturliga miljogradienter. Hansen (2010) har undersokt bl.a. vattenvegetationens
betydelse for evertebrater, ryggradslosa djur, och konstaterar att storre mangd evertebrater
traffats 1 anslutning med vattenvéxter som har mera invecklad struktur jimfort med
vattenvédxter som har enklare morfologi. Dartill tyder hans resultat pd att @ndringar i
vattenvegetationen orsakad av ménniskans verksamhet kan reflektera i evertebratsamhéllen
genom fordndrade habitat, vilket for sin del kan paverka andra djur genom &andringar i

nédringskedjan pd grund av att evertebrater utgdr foda for en del andra arter.

Tecken pé eutrofiering 4r synliga i manga delar av Ostersjon, t.ex. grumliga vatten, massor
av makroalger pa striander, forlorande eller forsamring av habitat (livsmiljoer), syrebrist
som leder till doden av bottendjur och fiskar som tél inte anoxiska (syrefria) forhallanden. I
kustvatten fororsakar 6kade mingder niringsdmnen vanligen 6kad primérproduktion av
fytoplankton (vixtplankton), samt tillvixt av kortlivade makroalger, i stillet for annan
produktion pa bottnar t.ex. mangariga alger eller vixter. Da fytoplanktonens biomassa
okar, minskar det pa ljusets tillgdng genom vattenkolumnen. Minskat genomtrangande av
ljus, och ddrmed minskad sikt, kan gora att makroalger och bandtang (samt andra ldgvéxta
makrofyter) har samre mojligheter att vixa i djupare forhallanden. Dartill fororsakar 6kad
tillvixt dven oOkad sedimentation av organiskt material, som for sin del kan leda till
syrebrist pa botten d& nedbrytande organisk material konsumerar syre. Aven organiskt
material som fors in genom flodmynningar kan orsaka liknande fordndringar (HELCOM,

2009, 11).

3 Undersokningsomradet

Undersdkningsomradet Tiktbukten ligger i (nord)vistra delen av Finska viken i Ostersjon,
och sddra kusten av Hangd udd, dir Salpausselkd I stiger fran havet i Vistnyland.

Undersokningsomradet hor till yttre fastlandszonen enligt Munsterhjelm (1997) eller
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kustzonen enligt Héyren (Hdyren, 1900). Hangd wudds sodra kust dér
undersokningsomridet ligger, karakteriseras av en varierande strandlinje; naturliga
sandstriander, klippiga nds, grunda vikar, flador och glon i olika utvecklingsstadier,
strandbeten med mera. Néra strinderna finns en mangfald med 6ar, holmar, skir och
kobbar. En del av dessa hor till naturskyddsomrdden som striacker sig dven till en del av

strdnderna pé fastlandet. Kusten &r rétt exponerad dd en skyddande skérgard saknas.

Téktbukten hor till Natura 2000, liksom vattenomradena omkring och utanfér bukten.
Dirtill hor Tiktbukten, Visterfjirden och Osterfjirden till ett naturskyddsprogram for
fdgelvatten och i Tdktbuktens omgivning finns ocksé ndgra privata naturskyddsomraden.
Samtliga naturskyddsomrdden &r listade med kartor och markanvdndning i Lindbergs

examensarbete (Lindberg, 2012 s.15).

Kimmo Kolehmainen har gjort en skdtsel- och anvindningsplan for Taktoms havsvikar
2002. Forststyrelsen har forvaltat omradet sedan dr 2000. Mera om historia, utredningar
som gjorts och anvéndning av Téktbukten och de ndrliggande havsvikarna Visterfjarden
och Osterfjirden kan lisas fran Tdktomin merenlahtien hoito- ja kéyttosuunnitelma
(Kolehmainen 2002) och Walter Lindbergs examensarbete Tdktbuktens tillstand ur socialt
perspektiv (Lindberg 2012).

Havsomradet sdder om Hango ér till en stor del dppet hav. Miljoforhallanden dr mycket
marina och strdmningar och omblandning av vattnet ar kraftigt. Tidvis forekommer kraftig
uppvéllning. Till vattenomradet slipps ut behandlat avloppsvatten frdn Hangon
Puhdistamo Oy (hdrstammar fran Fermion Oy och Genencor Oy), Hangd stads
Stormossens avloppsreningsverk och gammal avstjidlpningsplats. (Holmberg et al. 2012,
5). Vattenkvaliteten f6ljs upp regelbundet utanfér Téktbukten, séder och norr om Hang6

udd, av en regional vattenskyddsforening Viastra Nylands vatten och miljo r.f.

Vistra Nylands vatten och miljo rapporterar om uppfoljning av éaret 2010 som stér
foljande. Borjan av aret var kallare dn vanligt och havet pa omradet var tickt av is. Sno
fanns mycket och avsmaéltningen borjade forst i slutet av mars. Mitten av maj var varm,
men védret var kallt dnda tills midsommaren da det blev varmt och soligt. Exceptionellt
varmt vider fortsatte mot slutet av augusti. I oktober bdrjade kraftiga hostregn. Mot slutet
av dret blev védret kallare och regnmingder var en aning mindre &n vanligt. Beroende pé
den heta och soliga sommaren var solens strdlning rikligare &n i medeltal och detta har en

inverkan pa véxtproduktionen. (Holmberg et al. 2012, 6).
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Pa grund av att forhallanden for vattenomsattningen &r bra pa Hang6 sddra havsomrédet, ar
direkta verkningar av avloppsvattensbelastning till vattenkvaliteten lindriga. Tidvis syns
belastningen som en aning forhdjda ammoniumkvive- och bakteriehalterna i ytvattnet.
Paverkning av avloppsutsldpp pd s6dra havsomradet har sdllan observerats paverka som

tydliga andringar i vattenkvalitet. (Holmberg et al. 2012, 41).

Vistra Nylands vatten och miljé r.f. foljer dven med pa vattenvegetationen pa sodra
havsomradet, framst pd harda bottnar. Makroalger till ett par meters djup karteras pa
transekter med hjélp av en vattenkikare. Artsammansittningen beskrivs som véldigt marin,
och bestér framst av gronslick (Cladophora glomerata) och bléasting (Fucus vesiculosus).
Aven Pylaiella littoralis och Dictyosiphon foeniculaceus patriffades 2010, sdsom Chorda

filum, dock bara sparsamma forekomster av den.

2010 observerades kraftigt utvecklade gronslickszoner, rikliga forekomster. Om gronslick
forekommer 1 mycket stora mangder, tyder det pa tillgéngliga néringsdmnen i vattnet, fast
algen patréiffas allmédnt &dven i rent vatten utan storre nédringsbelastning. Bara sparsamma
forekomster av tarmalger (Enteromorpha, syn. Ulva sp.), som gynnas av eutrofieringen,
observerades. Hango sddra havsomréadets artsammanséttning beskrivs std for yttre skdrgard

1 ganska gott skick. (Holmberg et al. 2012, 34).

3.1 Taktbukten

Téktbukten dr en grund havsvik med ca 80 ha vattenomrdde (berdknat med hjélp av
karttjansten Retkikartta.fi) och enligt Munsterhjelm (1997) a bay-like cove transitional to a
juvenile beach flad som ér fritt Oversatt en liten havsvik i Overgangsstadie till en ung
strandflada. Tdktbukten har en drygt 500 meter bred 6ppning, formad som en hals, mot
soder och en grustroskel som stdllvis stiger upp till mindre dn en meters djup vid
Oppningen. I mitten av dppningen finns ett litet grund med sma kobbar. Sjélva viken dr ca
1200 m bred (vist-0st) och 800 m 1dng (nord-syd) i mitten och djupet varierar fran ett par
centimeter till ca 4 meter (Kolehmainen, 2002 s.11). Undersékningsomrédet i Téktbukten
begrinsades 1 soder till vikens “hals” sé att vikens Oppning och de sma kobbarna mitt i

inloppet inkluderades.
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Figur 1. Undersokningsomradet Tiktbukten och referensomridet Balget vid sédra kusten av
Hangoudd.

Strdnderna &r 1 Taktbukten varierande, forutom att de ar alla mycket eller relativt grunda.
Strandomradena i véstra och norra delen har ett hogt vassbdlte och silt- (mjéla) och
mjukbotten i vistra och norra delen av viken. Pa nordvéstra stranden finns ett strandbete
med betande highland cattle, skotsk hoglandsboskap, och typisk strandéngsvegetation. En
del av betesomradet dr fridlyst. P4 norddstra stranden finns den fina, fridlysta och nistan
Oppna sandstranden Silversand med typisk vegetation for sandstrinder sa som strandrag
(Leymus arenarius). P4 sydvéstra stranden av viken finns en mindre sandstrand norr om
Basholmen, 6ppna och skogiga klippor i nordost samt sydost, Vdlndsudden, och i sydvist,
Basholmen samt Kobben, ett klippigt nds som sticker ut in 1 viken fran nordvést, dster om
strandbetet. Kobben é&r ett populdrt stdlle bland fagelskadare och dérifran 6ppnas en fin vy

bade till strandbetet och till alla delar av viken.



Figur 2. Vy mot betesmarken fran Kobben. Foto: Julia Scheinin (f. Nystrom).

Ett par hundra meter norr om Kobben, till nordvéstra hornet av viken, mynnar en back som
heter Triskbiacken och samlar in vatten frn ett dikessystem pa ett relativt stort omrade
norr om Téktbukten. Bicken for med sig en del niringsdmnen, kvéve och fosfor i form av

ammonium, nitrater och nitriter och fosfatfosfor till viken.

Figur 3. Vy mot norr frin Kobben. P4 viinster finns betesmarken och végen till Kobben.
Framme finns en batbrygga. Foto: Julia Scheinin (f. Nystrom).
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En vdg fran Téktomvidgen foljer backen och fortsdtter efter bickmynningen till Kobben
lings en tomboloformation. Formationen har tillkommit med tiden d& det samlats sand pé
grundet mellan Kobben och fastlandet (Kolehmainen, 2002). I slutet av vigen, i skydd,

norr om Kobbens klippor, finns en liten brygga for batar.

Genom Hangd gér en viktig rutt for flyttfaglar och Téktoms havsvikar, Téktbukten,
Visterfjirden och Osterfjérden, utgdr internationellt betydande viloplatser for figlar. For
vadare finns déir dven bra hickningsplatser. Det finns en méngd olika biotoper for flertalet
olika fégelarter i dessa vikar: &ngar, grunda strandomraden, skyddade wvass- och
skogsomraden och Oppna jaktomraden, som dr bra for rovfiglar och erbjuder en méngfald

av miljoer didr ménga olika arter trivs. (Kolehmainen 2002 s. 8).

4 Syfte och problemformulering

4.1 Syfte

Initiativet till detta arbete kom fran omradets stug- och fastighetsdgare som var oroade 6ver
Taktbuktens tillstind och forsdmrat rekreationsvirde i viken. Syftet dr att undersoka
Taktbuktens ekologiska status, om viken &r i déligt skick och vad detta mdjligen beror pa.
For att fa fram information om vikens ekologiska status valdes makrofyter, vattenlevande
karlvaxter och makroalger synliga med blotta 6gat, samt bottentyp, djup och vattenkvalitet,

som indikatorer for detta.

Darutdver bestdmdes det att undersoka om Tréskbdcken som mynnar ut i Téktbukten, for

eutrofierande dmnen 1 viken.

4.2 Problemformulering

Problemformulering for detta arbete dr foljande friga: Vad &ar Taktbuktens ekologiska
status som en grund havsvik? Detta kan besvaras med hjélp av undersdkningar som gjorts
for dndamdlet, och som stdd anvédnds foljande hjélpfragor: Hur ser Taktbuktens
makrofytartsammansédttning ut? Hurdan vattenkvalitet har Téktbukten? Finns det skillnader

1 dessa jaimfort med referensomradet?

Dirtill har det uppstatt nigra foljdfragor under arbetets gdng: Vad &r orsaken till att
ekologiska statusen dr vad det 4r? Vad ér det som paverkar Taktbuktens ekologiska status?

Hur péverkar vattenkvaliteten artsammanséttningen pa omradet?
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5 Material och metoder

Under varen och forsommaren 2010 planerades projektet, och hur en beddomning av
Téktbuktens ekologiska status skall goras. Det holls ett antal moten mellan studerande
Ukkonen och Lindberg, handledare Eva Sandberg-Kilpi och Mats Westerbom, samt en del
arbetstagare vid Tvirminne stationen som studerandena skulle arbeta med i anslutning till
projektet. Under motena diskuterades vad som skulle ingd i arbetet, hur detta i1 praktiken

sker och nér.

Som huvudsakliga metoder bestdmdes att man skulle anvénda vattenprovtagningar och en
kartering av makrofyter i Tdktbukten och en annan grund havsvik i nirheten, Balget, som
ett referensomrade. Ett referensomrade valdes for att kunna undersdka hur en vik som har
liknande ldge och storlek, men som antagligen paverkas mindre av ménsklig verksamhet
runt omkring, ser ut. Dartill diskuterades om att mgjligtvis gbéra en
bottendjursundersokning pd omradet, for att fi& mera information om Taktbuktens
ekologiska status. Bottendjursundersokningen utfordes under augusti och september
ménaderna 2010 av biologistuderande vid Helsingfors universitet i samband med en kurs
for litoralekologi pa Tvdrminne zoologiska station. Detta material anvidnds dock inte i

detta examensarbete.

5.1 Referensomride till Tiktbukten: Balget

Da det planerades att gora en undervattenskartering 1 Téktbukten, togs det upp mdjligheten
att ha ett referensomréde i nirheten som liknar sjélva undersokningsomradet, som kunde
jamforas med Tidktbukten, och diskuteras om vilka faktorer péverkar de mgjliga

skillnaderna.

Balget dr en 14g vik ca 4 km Oster om Téktbukten, 6ppen mot sdder och liknar i viss man
Téktbukten, men saknar en 6ppning formad som en hals. Balget dr ca 900 meter bred (vést-
ost) och ca 600 meter i nord-syd -riktning. Djupforhéllandena &r likartade — mycket grunda
stillen vid strdnderna och djupare i mitten av viken — och sasom péd Téktbuktens strand
finns det ett strandbete med typisk strandéngsvegetation pd norddstra stranden av viken.
Bakom stranddngsvegetationen vixer blandskog med tall och klibbal som dominerande
tridslag och pa betet finns dven sma skogsdungar. Innanfor betesomridet finns ett
figeltorn med en spang frin Tiktomvigen vid Svanviken. Aven denna vik #r populir bland

fdgelskéddare. Omréddet pa land heter Svanviken och Balget kénns béttre med detta namn.
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Figur 4. Under inventeringstidpunkten fanns en lag och smal sadbank pz"lgrunda omﬁdet
soder om strandbetet i Balget. Dir trivdes kanadagéss och niagra vadare 6.8.2010. Foto: Heini
Ukkonen

Utanfor strandbetesomradet, domineras strinderna av ett relativt tjockt vassbilte sdder och
oster om strandbetet. Den vistra stranden #r ett klippigt nis, Ornholmen, dér det finns en
villa och tillhdrande bebyggelse. I norr begransar den till en smal sandstrand som &r nédstan
igenvuxen av vass. Bakom vassbiltet vixer blandskog runt hela viken. I norra stranden
finns en liten brygga med nagra batar och bakom vassen dir finns ndgra hus. Sydostra
stranden, Vistertorskaren &r ett klippigt ndsomrade framfor det ligger nagra kobbar och
skir. I soder begrinsas Balget till Rogrundet, en liten holme dir finns en stuga. Bakom

Rogrundet finns dnnu Stddjekobbarna, en 16s grupp tridldsa kobbar.

Pé tillrinningsomrédet for Balget finns betydligt mindre boséttning 4n pa motsvarande for
Taktbukten. Norr om Balget finns huvudsakligen skog och ett fuktigt myromrade,
Stormossen. En stor del av de hér hor till forsvarsmakternas dvningsomréde. Ungefar

hilften av Balgets vattenomrade och stranden i dster hor till ett naturskyddsomrade.

Undersokningsomradet i Balget bestimdes begrinsa fran Ornholmens &stra strand, via
Rogrundet till Vistertorskarens sydvéstra strand sd att sma kobbar som ligger vid gridnsen

inkluderades i omradet. Balget omfattar ca 50 ha.
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5.2 Vattenprovtagning

5.2.1 Planering av vattenprovtagningen

Féltarbetet for vattenprovtagningar planerades pd védren 2010. Planeringen gjordes
tillsammans av studerande Ukkonen och Lindberg, Marko Reinikainen och biolog Ralf
Holmberg som &r vattendragsforskare pa Véstra Nylands vatten och miljo r.f. Det
planerades att ta prover vid olika tidpunkter av aret 2010, for att f4 en sa omfattande bild
av vattenkvalitet som mdjligt for Téktbukten och backen Triskbdcken som utmynnar i
Téktbukten och som samlar vatten fran tillrinningsomradet. For backen uppskattades att
fyra provtagningar skulle ricka for att fi grepp om nérsaltstillférseln, en pa varen, en 1

borjan av sommaren, en i augusti och en gang senare pd hdsten.

For att fa fram om Triaskbidcken for nérsalter in i Tdktbukten och varifran &mnena
hérstammar, undersoktes vattenkvalitet pa tre provtagningspunkter ldngs bdcken och en
punkt med tva olika djup inne i Taktbukten. Dértill undersoktes vattenkvaliteten utanfor

Taktbukten, och som referens for virdena inne i Taktbukten togs prover i Balget.

En del av vattnet som utmynnar i Taktbukten harstammar fran diken i Tédktomtrisket och
Traskesmossen, som ligger ca 2,5 - 3 kilometer nordvist fran Téktbukten och fortsatter sin
fard langs Traskbicken sdderut vid Hangolf Oy Ab:s golfbanor, dkrar och Hang6 flygfalt.
Flygfaltet administreras och underhdlls av Hangon lentokenttdyhdistys och anvinds av
Hango Flygklubb r.f. (Hangon Lentokerho ry 2006). Flygféltet anvindes tidigare flitigt
dven av Suomen laskuvarjokerho ry for fallskdrmshoppverksamhet (Lentopaikat.net 2010).
Nuf6rtiden har anvindningen av flygféltet dock begrinsats med tidsbegransningar (Finavia

2010).

Soder om flygtfiltet passerar backen Tdktomvégen och dérefter en del bosittning innan den
ndr Taktbukten. Léngs denna sista stricka finns storsta delen av bebyggelsen (Lindberg,
2012 s. 28). Pa vigen fran Téaktomtrasket och Traskesmossen forenar Traskbacken med

flera mindre diken och verkar samla vatten fran ratt sa stort omrade.

Forsta punkten (1) for vattenprover placerades vid Ovre loppet av Triskbicken och
studerande hittade ett lampligt stille for provtagningen alldeles ndra Kyrkvédgen fore
biacken passerar under vigen mot golfbanorna och dkeromraden (Fig. 5). For att fa
information om béckens vattenkvalitet ldngre sdderut, placerades foljande provpunkt (2)

efter att bicken passerat golfbanor, dkrar och flygfiltet, och ett lampligt stélle hittades just
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norr om Téktomvéigen. Den tredje provpunkten (3) placerades till nedre loppet av
Traskbéacken dér vattnet som foljande nar Téktbukten. Avsikt med detta var att vattenprov
skulle ge information om hur vattenkvaliteten ser ut efter att backen passerat boséttningen

soder om Téktomvigen och da den rinner ut i bukten.

P4 grund av Tiktbuktens areal och den relativt breda Gppningen, valdes endast en
provpunkt inne i viken. Placeringen valdes pa basis av att det kunde tas tva prover kring
det djupaste stélle 1 Taktbukten, fran en och tre meters djup. Punkterna fick nummer 4a (1
m) och 4b (3 m) (Fig. 5). Provpunkten utanfor Téktbukten fick numret 5 och placerades ca
700 meter soder om vikens Oppning (Lindberg, 2012 s. 29). Sista provpunkten (6)
placerades 1 stort sett mitt i Balget i den djupare delen av viken. Koordinater for

provpunkter syns pa Tabell 1.
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Figur 5. Karta over Tiktbukten och ndiromradena samt vattenprovtagningspunkterna 1-6.

Tabell 1. Koordinater (WGS84) for vattenprovtagningspunkter i Tédktbukten (och Balget).

Provpunkt nr 1 2 3 4a &b 5 6 (Balget)
Koordinater X 23,07399 | 23,07881| 23,08455| 23,08846| 23,09185| 23,16479
Y 59,85372 | 59,84082| 59,83421| 59,83097| 59,81967| 59,83325
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Vattenprov togs av studerande, forutom de forsta prover som togs av Tvirminne personal
pa vérvintern, och analyserades i laboratoriet pa Tvdrminne station. Av proverna
analyserades pH, nirsalter, syrehalt, salthalt och klorofyll-a. Grumlighet och temperatur

maéttes redan 1 falt av studerande.

Dirtill undersoktes kolibakteriehalter i backvattnet i borjan av sommaren och péd hosten,

for att f4 fram om det rinner avlopp frin bosittningen in i bicken och vidare till bukten.

5.2.2 Utforandet av vattenprovtagningen

Vattenprovtagningar skedde mellan april och november 2010. Forsta provtagningen skedde
i borjan av april med forskningstekniker Veijo Kinnunen som provtagare. Vid detta
provtagningstillfille var Téktbukten dnnu takt av is. Prover togs 7.4.2010 fran tre stéllen:
forsta fran Triskbédckens nedre del, den andra frén backens mynning och den tredje fran
Téktbuktens djupa parti, ca 140 meter sydost fran Kobben. Hér var isticket 35 cm.

Béckens nedre del och mynningen var utan istécke.

Studerande Ukkonen och Lindberg ansvarade for resten av provtagningarna, enligt
planerad tidtabell, dock med hénsyn till vidderleksforhdllanden och méjligheter for
laboratoriet vid Tviarminne zoologiska station att ta emot proverna. Lindberg fungerade
som huvudprovtagare och Ukkonen assisterade honom genom att hjilpa till med pafyllning
av provflaskor i biten och gora minnesanteckningar — anteckna koordinater,
véderleksforhallanden, vattnets temperatur, siktdjup (inte fran biacken), uppskattad farg for

prover (med 6gonmaétt) och numrera prover.

Punkterna 4-6 ndddes med hjidlp av motorbat. Vid provtagningen anvindes en Ruttner-
hédmtare som samtidigt métte vattnets temperatur med en inbyggd termometer. Vatten for
syreprover togs fran en slang som var fast i Ruttner-hdmtare och léts rinna i sérskilda
glasflaskor utsedda for d&ndamaélet. Djupet méttes med hjélp av ett handdrivet ekolod och
siktdjup med hjélp av Secchi-skiva med en diameter pa 20 cm, fran skuggsidan av baten
men utan vattenkikare. Siktdjupet méttes vid provpunkterna 4 i1 Téktbukten och 6 i Balget.

Andra tillbehorigheter var samma som vid provtagningen fran backen.

Vattenproverna fordes genast efter provtagningen till laboratoriet vid Tvéirminne
zoologiska station. Av proven analyserades nérsalter: kvive och fosfor i form av
ammonium, nitrater och nitriter och fosfatfosfor samt méngden totalfosfor och totalkvéve,

syrehalt, pH, ledningsférmaga och klorofyll (Tabell 2.).
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Figur 6. Walter méter temperatur fran Triaskbéckens nedre lopp 3.11.2010. Foto: Heini
Ukkonen.

Dirtill togs vattenprover fran punkter 2 och 3 vid tva tillféllen, i juni och september, {or att
utreda kolibakteriehalter i vattnet som rinner ut till Téktbukten. Provtagningen skedde i det
nidrmaste pd samma sitt som vid andra tillfillen forutom vissa detaljer specifika for
kolibakterieprovtagning (Lindberg, 2012 s. 30). Darefter skickades proverna till Vistra

Nylands vatten och miljo r.f. laboratoriet i Lojo for analysering.

Tabell 2. Provtagningstillfillen och parametrar som mittes: kviive och fosfor i form av
ammonium, nitrater och nitriter, fosfatfosfor, miingden totalfosfor och totalkvive, syrehalt,
pH, ledningsforméga, klorofyll-a, kolibakterier, grumlighet, temperatur och djup.

Parameter/Tid 7.4. 27.4. 9.6. 10.6. 18.8. 29.9. 3.11./10.11.
Provpunkter 3,43, 4b | samtliga 2,3 samtliga | samtliga 2,3 samtliga
NH4-N X X X X X
(NO3+NO2)-N X X X X
PO4-P X X X X X
Tot. P X X X X X
Tot. N X X X X X

0, X X X X X

pH X X X
Konduktivitet X X X
Klorofyll-a X X X
Kolibakterier X X

Secchi-djup

Temperatur X X X X

Djup
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5.3 Makrofyt- och bottenkartering

Under sommaren och hdsten 2010 gjordes en kartering av vattenlevande makrofyter — stora
vattenvéxter och alger synliga med blotta 6gat — i Taktbukten och ett referensomrade i
ndrheten, Balget. Detta gjordes for att fa information om véxt- och algsamhéllen, och
vidare for att kunna bedoma Téaktbuktens ekologiska status. Som metoder for karteringen
anvindes dykning och snorkling, videofilmning, s.k. drop-video -teknik, och makrofyter

samlades in med hjilp av en Luther-réfsa.

Forststyrelsens personal utférde videofilmning av Téktbuktens och Balgets vegetation och
bottensubstrat. 1 samband med detta identifierades habitat under vattenytan.
Inventeringspunkter for videofilmning i Téktbukten och Balget hade valts ut i férhand av
Forststyrelsens personal. Efter eller i samband med videofilmningen kastades Luther-rifsa
1 vattnet for att kunna ta prover av vattenvegetationen, vilket underldttade artbestimningen
av de arter som var svéra att identifiera fran videofilmerna. Studerandena Ukkonen och

Lindberg var med pé en del filmningar i Téktbukten och Balget.

Efter videofilmningarna gjordes en mera ingdende kartering av unders6kningsomradet av
Ukkonen och Lindberg for att fa noggrannare information om vilka arter forekommer och
vad dr deras tdckningsgrad. Som metoder anvindes dykning och pa grundare omraden
snorkling. For att kunna gora detta deltog studerandena i en dykkurs (OWD) pd véren
2010.

En tidsplan for karteringsarbetet (Tabell 3.) gjordes enligt ett antagande att det skulle ricka
till med en vecka for filtarbete 1 Taktbukten och respektive for Balget. Dértill reserverades
tid for genomgang av prover och nagra extra dagar for mdjliga ogynnsamma
véderleksforhallanden for féltarbetet. Det estimerades att fyra veckor skulle ricka till for

hela faltarbetet.

Tabell 3. Tidsplan for karteringsarbetet i Tédktbukten och Balget sommaren 2010.

Vecka 27 filmning

Vecka 28 filmning, inventeringsdvningar

Vecka 29 dykning i Téktbukten och Balget

Vecka 30 dykning i Téktbukten och Balget

Karteringen gjordes lings 100 meter ldnga transekter som placerades slumpmaéssigt pa

undersokningsomradet. Det uppskattades att en inventering av 30 stycken 100 meters
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transekter skulle ge tillrackligt med information om Téktbuktens undervattensvéxtlighet
for att kunna bedoma vikens ekologiska status. I planeringsskedet konstaterades att
inventeringsomradet, Taktbukten, &r en sd pass stor vik att det skulle vara alltfor
arbetsdrygt att gora karteringen ldngs transekter som gér tvdrs over hela viken. Det skulle
ha blivit tidsméssigt for mycket. Beslutet att gora undersokningen s& som det planerats,

gjordes tillsammans med handledare Mats Westerbom.

For att {4 startpunkter for transekter, lottades det ut 30 punkter med hjilp av ArcMap. Som
bakgrundskartmaterial anvindes Lantmaiteriverkets Terrdngdatabas. Inventeringsomridet
begrinsades som ett skilt skikt i programmet, sa att vikens 6ppning och de sma kobbarna

mitt i den inkluderades, det vill sdga allt vattenomrdde norr om vikens Gppning

inkluderades.

Det anvindes 100 meter som en minimum tilliten distans for startpunkterna, for att
punkterna inte skulle placeras for ndra varandra och att transekterna skulle spridas ut pa
inventeringsomréadet s representativt som mojligt. Utlottningen gjordes om ca sex ganger

for att bdde djupare och grundare omréden pa olika delar av viken representativt kom med.

Startpunkter numrerades fran 0-29. Koordinater for varje startpunkt kopierades fran GIS-
programmet till en Microsoft Office Excel-fil. Med hjédlp av Excels RAND-kommando
lottades en riktning (0-360°) ut for varje startpunkt. Efter detta fordes koordinaterna till
végpunkter (way points) pa en GPS.

Samma behandling gjordes for Balget, med det undantag att for Balget lottades ut 18
startpunkter. Antalet dr 1 samma forhdllande till undersokningsomradets areal som i

Taktbukten.

Det visade sig under filtarbtetets géng att tidsresursen reserverade for undersokningen inte
rackte for karteringen av alla planerade transekter. Detta resulterade i att antalet transekter

minskades fran 30 till 20 stycken i Taktbukten och fran 18 till 12 stycken i Balget.

Koordinater, riktningar och djupen fran inventerade transekternas start- och slutpunkter

finns listade i Bilaga 1.
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Figur 7. En karta over Tidktbuktens inventeringsomrade och startpunkter for transekter.
Lila bollar tyder pa startpunkter for karterade transekter och svarta mindre bollar pa

startpunkter som liimnades senare utanfor karteringen.
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Figur 8. En karta over Balgets inventeringsomrade och startpunkter for transekter. Lila
bollar tyder pa startpunkter for karterade transekter och svarta mindre bollar pa

startpunkter som liimnades senare utanfor karteringen.
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Som f6ljande skrevs kartor ut frdn programmet ArcMap for Tdktbukten och Balget med
strandlinjeinformation, startpunkter och riktningar for transekterna. Dartill togs utskrifter
av listor fran Excel dér start- och slutkoordinater antecknades i filt. Transekter ritades pa
papperskartan med hjélp av kompass. I fall en del av transekten hamnade pa land, véindes
riktningen med 180°, eller drogs transektlinjen &nda till strandlinje och den andra &ndan

fortsattes till motsatta riktning sé att hundra meter uppfylldes.

Som faltprotokoll anvéndes en fardig botten med plats for uppgifter sa som datum, transekt
och punkternas metertal, djup, bottensubstrat, en lista Over arter som kan forekomma,
tackningsgrad och véxtlighetens hdjd. Avsikten med detta var att undvika onddigt
skrivande och att transekternas data skulle kunna jimforas med varandra. Féltprotokollet

kopierades pa vattentaligt papper och tejpades fast pd skrivunderlag.

Infor transektkarteringar studerades mojliga forekommande arter med hjélp av vixtprover
som hade tagits i samband med Forststyrelsens videofilmningar och Luther-riafsning i
Téktbukten och Balget. For att ldra sig uppskatta tdckningsgrad och kdnna igen véxter i
deras livsmiljo fick studerandena titta pd nagra videosnuttar som hade filmats i Téktbukten

och 1 Balget, tillsammans med Forststyrelsens personal.

For prover frén dykningarna hade studerandena skaffat tvdttpdsar och numrerat dem med
vattentalig tusch och stora numror (0-12) létt synliga i vattnet. Pasarna bands ihop med fast

gummiband och en karbin, for att kunna fésta pasarna i dykbaltet.

All behovlig utrustning kontrollerades och plockades fram fore féltarbetet. Transektlinor
méste ritas ut och mérkningar pd dem kontrolleras. Det var essentiellt att ha tydliga
mérkningar pa linorna s att dykaren i félt skulle kunna ridkna ut var hen befinner sig ldngs
linan. Midrkningarna var med en eller tio meters intervaller. Det var tva stycken skilda linor
som rdckte till hundra meters transekter. Efter detta samlades linorna 19st i ett &mbar eller

pa en rulle.

Viderleksforhallandena maste alltid kollas fore det &ktes ute 1 félt. Bat och dykarutrustning
samt mikroskop och laboratorieutrymmen, dir vaxtprover frén félt skulle gés igenom,

méste dven bokas i forhand pa Tvarminne zoologiska stationen.
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5.3.1 Makrofytkarteringen: filtarbete

Till undersdkningsomradet kordes huvudsakligen med bat frdn Tvarminne. I Téktbukten

anvindes dven en roddbat nagra ganger for att nd de grunda stéllen.

Karteringsarbetet borjades med att kora baten till en pd forhand utvald startpunkt med hjélp
av GPS. Dé béten nidrmade sig startpunkten maéttes djupet med ett handekolod eller képp
och batforaren kollade det tidigare utvalt gradtal for den aktuella transekten frén listan och
tog en kompassriktning. I detta skede maste transektlinan vara knuten fast till en tyngd,
vilken 1 sin tur skall vara knuten till passlig méngd rep (jamfort med djupet) och ett flote.
Med négra transekter gjordes smé dndringar med riktningar jamfort med de planerade. I
fall en del av transekten skulle ha hamnat pé land, vindes riktningen med 180°, eller drogs
transektlinjen @nda till strandlinje och den andra d@ndan fortsattes till motsatta riktning sa att
hundra meter uppfylldes, for att f& samma méingd information som frdn andra transekter.
Aven fel uppstod da t.ex. planerad gradtal for en transekt i misstag togs fran fel kolumn
och byttes till en annan transekts gradtal. Da baten med sakta fart kom till startpunkten,
styrde batforaren baten mot kompassriktningen och den andra karteraren sldppte ner

tyngden.

Béten kordes sakta mot slutdndan och transektlinan sattes ut med samma takt. I detta skede
var det viktigt att halla linan lite spand, sa att linan skulle sjunka rakt, &nda utan att dra
tyngden i startpunkten med sig. Detta gjordes for att undvika att linan skulle slingra sig pé
botten och avvika fran den bestimda linjen. I bdrjan av arbetet hamnade studerandena

upprepa denna arbetsfas ett par gdnger for att lara sig hur det bést gar till.

Karteraren som satte ut linan maste rikna med hjilp av méirkningarna nir 100 m nérmade
sig. D4 skulle farten saktas in dnnu mer, och en tyngd, bundet till hundra meters avstdnd
fran borjan av linan, séttas ner. Vid start- och slutpunkterna for transekter togs

koordinaterna med GPS som végpunkter och de antecknades 1 féltprotokollet.

Start- och slutpunkterna for transekter markerades tydligt med hjélp av flten som steg
ovanfor vattenytan. Det 16nar sig att fasta tillrackligt tunga tyngder pa linan vid start- och
slutpunkterna sé att transektlinan faktiskt halls pa plats. Tyngder som anvénds i tyngdbéltet

vid dykning och dven tegelbitar anvindes for &ndamalet i denna kartering.

Efter transektlinan var pé plats forberedde sig ena karteraren med att kld pa sig vatdrakt
och dykarutrustning och att knyta en dyk- eller sékerhetslina runt sin midja. Medan

dykaren forberedde sig for dykningen, antecknade andra karteraren fardigt datum, nummer
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for transekten i frdga och lokaliseringsdata i féaltprotokollet. Andra karteraren fungerade
som dykvakt och kontrollerade att dykpaketet var i skick, dykkniven fanns tillgénglig, satte
upp och placerade dykflaggan synlig for andra batar, antecknade dykningens starttid, hur
ménga bar tryckluft fanns i dykflaskan och hur linge dykningen skulle ta. Efter detta gav
dykvakten lov for dykaren att stiga ut ur béten.

Da dykaren var i vattnet gav dykvakten rutram, provpasar och skrivunderlag med
blyertspenna och filtprotokoll at dykaren, som féste provpasarna i tyngdbiltet med en
karbin och skrivunderlaget med tjockt gummiband runt handleden. Dykvakten héll i den
andra dndan av dyklinan i baten ddr hen satt kvar, holl fast i linan och gav efter den 1
samma takt som dykaren simmade framat. Avsikten med detta &r att dykaren och
dykvakten kan hélla kontakt under dykningen, signalera och dra i linan om ndgonting &r pé
tok, och att dykaren inte forsvinner frdn vakten. Signalerna &r beskrivna i dykarens

sdkerhetsforeskrift, Sukeltaja — Turvaohje 2009 (Sukeltajaliitto 2008, s.29).

Dykaren simmade till bojen vid startpunkten av transekten, signalerade ok at dykvakten
och borjade ga ned ldngs linan. Nér dykaren naddde botten, placerade hen rutramen 1x1 m
pa nollpunkten i linan, sé att transektlinan gick mitt 1 rutramen, vinkelrét i forhéllande till
rutramens kanter, med 0,5 m pé var sin sida och 0,5 m pa var sin sida fran metertalet pa
linan. Vid nagra tillfillen anvéndes tva 0,5x0,5 meters rutramar istéillet for 1x1 meters ram.
Da placerades en ram med vénstra dvre horn och den andra ram med hogra nedre horn till
mittpunkten, det vill siga metertalet 0, 10, 20 osv pa linan. P& detta vis kunde det nis

samma effekt och en 1x1 meters ruta karteras runt punkten.

5.3.1.1 Kartering med rutram och lings transekten

Metertalet frdn linjens startpunkt och djupet antecknades i protokollet och bottnens
beskaffenhet inom rutan observerades. I fall flera bottensubstrat forekom, antecknades det
dominerande substrat forst och andra efter det. Uppskattning av bottensubstratens
tackningsgrad gjordes inte systematiskt under denna inventering och dérfor har den

lamnats bort och dominerande substrat angetts i ord i stéllet for att ge virden at dem.
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Figur 9. Walter Lindberg snorklar och observerar arter som vixer inom rutramen. Foto:
Heini Ukkonen.

Som foljande observerades vilka alla arter forekom innanfor rutramens kanter och vad de
hade for tickningsgrad i procent (0-100 %), med ca 10 % noggrannhet. I fall en eller flera
arter var okénda for dykaren eller svéra att skilja at fran varandra togs prover som sattes i
provpasar. Provpasarnas nummer antecknades vid tillhorande metertal i protokollet.
Daérefter mittes grovt hdjden pa tre individer av varje art med fingermatt eller med hjilp av
skrivunderlagets kant. Dirtill observerades fastsittande djur och om andra djur t.ex. fisk
eller snickor rorde sig innanfoér ramen. Observationer for djur gjordes inte helt
systematiskt under hela karteringsarbetet, och pa grund av att detta examensarbete
koncentrerar sig pa makrofyter och de anvdnds for bedomningen for Téktbuktens
ekologiska status i det hdr fallet, inkluderas observationer om djur framst som
kommentarer. Uppgifterna for alla observationer antecknades i protokollet. Som
kommentarer antecknades dven om det framstod nagot avvikande inom rutan eller annars
langs transekten. Ifall véxtlighet avvek betydligt lings transekten mellan de undersokta
rutorna, antecknades metertal var avvikande véxtlighet borjar, var den slutar och vad ir de

for arter.
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Figur 10. Bland annat borststrifse (Chara aspera) och en héarsirv (Zannichellia sp.) vid
rutramen pa sandbotten i Tiktbukten. Foto: Heini Ukkonen.

Efter att all behdvlig information fran forsta rutan hade antecknats, plockade dykaren
rutramen med sig och flyttade sig 10 meter framat, sa att rutramen placerades mitt i 10
meters punkten pa transektlinan. Samma procedur upprepades vid varje tio meters
intervall, tills dykaren kom till punkten med hundra meters mirke och bojen vid
slutpunkten. Aven dir karterades en ruta si som vid andra 10 meters mirken pa
transektlinan. Darmed hade dykaren samlat information om 11 punkter inom en 100 meters

transekt.

Da dykaren var fardig med kartering av transekten, borjade hen stiga mot ytan. Dykvakten
tog emot rutramen, skrivunderlaget, provpdsar och dykutrustningen varefter hen hjilpte
dykaren ombord. Uppgifter om dykningen antecknades i dykprotokollet och prover
overfordes till provburkar med havsvatten i s att pasarna kunde anvéndas pa nytt. Datum,

transektnummer och provpasens nummer antecknades pa locket med vattentalig tusch.

Till slut togs transektlinan upp in i baten s att andra @ndan lyftes med hjélp av start- eller
slutflotets rep och linan samlades 16st pa ett fat eller ett &mbar. Pa detta viset blev linan inte

allt for trasslig infor foljande transekt.
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Samma metodik for kartering anvindes for alla transekter. De grundare transekterna
karterades dock utan dykutrustning, genom att snorkla lings transektlinan. D& behovdes
ingen dyk- eller sdkerhetslina och vid strandndra grunda stdllen dir battrafiken inte
utgjorde ett hot, kunde bada karterare arbeta samtidigt. Strandndra grunda transekter
inventerades genom att vada ut i vattnet med vattenkikare eller helt utan hjalpmedel, déa det

inte gick att snorkla.

Karteringsarbetet utfordes huvudsakligen av studerandena Ukkonen och Lindberg, forutom
1 borjan av karteringsarbetet da studerandena fick handledning och hjélp av Forststyrelsens
dévarande arbetstagare marinbiolog Julia Scheinin (f. Nystrdm) och biologistuderande

Petra Pohjola. De hjilpte till med att kartera tre dyktransekter 21.7.2010.

5.3.2 Efter faltarbete

Efter dagen ute i félt aterviinde karterarna till Tvarminne. Dér lastades utrustning och tagna
prover fran baten eller bilen, dykarutrustning, provpdsar och annan utrustning som
behovdes skoljdes med sotvatten. Provburkar fordes i1 kylskép eller i laboratorieutrymmen i
fall de skulle gds igenom samma dag. Faltprotokoll samlades i en mapp for renskrivning

och for att kunna koppla ihop data frdn dem och vixtproverna.

Proverna mikroskoperades 1 laboratoriet, artbestimningen gjordes med hjilp av
artbestimningslitteratur for alger s som Alger vid Sveriges Ostersjokust: en fotoflora
(Tolstoy et al. 2003) och Charophytes of the Baltic Sea (Schubert et al. 2003),
artbestimningsmaterial samlats av museiméstare Marja Koistinen vid Naturhistoriska
centralmuseet och lektor Jaanika Blomster vid Helsingfors universitet fran en kursdag
Mabkrofyyttien lajituntemuspdivd, organiserad av Suomen ympdéristokeskus i Helsingfors
25.8.2010. Dartill anvdndes som hjdlpmedel for artbestdmningen av vattenlevande
kirlvaxter Danske vandplanter: Vejledning i bestemmelse af planter i soer og vandlob

(Moeslund et al. 1990) och Den nya nordiska floran (Mossberg et al. 2003).

Studerandena fick dven artbestimningshjdlp av Julia Scheinin (f. Nystrom), lektorer
Jaanika Blomster och Elina Leskinen i samband med en kurs for litoralekologi av
Helsingfors universitet pd Tviarminne zoologiska station och Catherine Munsterhjelm 1i
samband med en VELMU work shop -dag Challenges in macrophyte identification

3.8.2010 pa Tvirminne zoologiska station.
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Det hittades ndgra oklara véxter fran strandnéra transekter bdde i Taktbukten och i Balget,

som inte kunde artbestimmas och finns didrmed i data som oidentifierade karlvixter.

Artbestdmningen gjordes for négra arter bara till sldktniva, t.ex. Ruppia sp., Zannichellia
sp. och Myriophyllum sp. Potamogeton -arter (inklusive Stuckenia pectinata) artbestimdes
oftast till artniva, dock ibland var det svért att skilja &t Potamogeton filiformis fran sméa
Potamogeton pectinatus (syn. Stuckenia pectinata). Stillvis var det dock mojligt att
artbestimma dven Ruppia-arter, med hjélp av prover i laboratorium. Bade Ruppia cirrhosa

och Ruppia maritima hittades.

I databehandlingsskedet bestdmdes att 1 fall det artbestimts Ruppia cirrhosa i laboratoriet
fran prov, skulle alla Ruppia sp. inom samma transekt behandlas som R. cirrhosa. Med
Myriophyllum sp. handlades pd samma sdtt. Om det artbestimts Myriophyllum spicatum
vid en transekt behandlades alla Myriophyllum sp. ddr som M. spicatum.

5.3.3 Databehandling

Karteringsdata bokfordes frdn faltprotokoll till en Excel-fil. Efter véixtprover hade gétts
igenom 1 laboratoriet, kompletterades uppgifterna i tabellen med denna information.

Vigpunkter fran GPS 6verfordes dven till samma fil.

Uppskattning och observering av drivande och epifytiska alger gjordes inte helt
systematiskt under karteringsarbetet, och ofta antecknades drivande eller till makrofyter
tilltrasslade alger som “drift” eller som tradalger i protokollet. Ibland anvéndes kolumn for
tradalger 1 faltprotokollet dven for att anteckna fastsittande trddalger, men detta skedde
bara ett fital gdnger och dessa har man forsokt skilja at med hjilp av kommentarerna sa att
de &r skilt grupperade som t.ex. fastsittande oidentifierade alger i Excel-tabellen. Drivande
(drift 1 protokollet) innehéller dértill drivande kérlvixter, som dock var en liten minoritet

jamfort med drivande tradalger.

Data overfordes frin Excel-tabeller till GIS-programmet (geografiskt informationssystem)
ArcMap och som bakgrundskartmaterial anvidndes Lantmiteriverkets Terrdngdatabas.
Terrdngdatamaterial och bakgrundskartor laddades ned fran Lantmaiteriverkets Filservice

for avgiftsfri data (Lantmateriverket, 2013).
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5.3.3.1 Klassificering av vikarnas tillstand med makrofytdata enligt Hansen

Enligt EU:s ramdirektiv for vatten borde alla vattenomraden i Europa ha natt en god
ekologisk status till & 2015. Skyddade grunda vikar med mjuka bottnar dr en allmén
biotop bdde vid finska och svenska kustomraden. En beddmningsgrund av ekologisk status
for dessa omraden fanns inte tidigare och i samband med NANNUT (Nature and Nurture
of the Northern Baltic Sea 2010-2012) -projektet publicerades studien; Benthic vegetation
in shallow inlets of the Baltic Sea: Analysis of human influences and proposal of a method
for assessment of ecological status. Studien beskriver en modell, bedomningsgrund, och
anvéinder ett makrofytindex, for att kunna beskriva detta. Makrofytindexet baserar sig pé
tickningsgrader av kiinsliga och toleranta arter. Aven andra arter, som inte hér till kiinsliga
eller toleranta, tas i beaktande fOr total tickningsgrad. Dessa parametrar beskriver i
modellen omrddets ekologiska status i forhallande till ett referenstillstind, som baserar sig
pa specifika gransvdrden som anvénts for bedomning av ekologisk status. Ekologisk status
klassificeras i en femgradig skala fran hog till dalig status, och motsvarar delvis genom
etablerade metoder gjorda klassificeringar. Syftet med studien var att analysera ménskliga
aktiviteternas effekter pad makrofyter i grunda havsvikar och utveckla metoder for

beddmningen av ekologisk status for vikarna. (Hansen, 2012).

Denna metod valdes for att forsoka f4 fram ekologiskt status for de undersokta vikarna,
Taktbukten och Balget, i detta arbete. Karteringsdata som anvints for byggandet av
modellen var i stort sétt likadant som data fran Taktbukten och Balget, med det undantag
att 1 vikarna i modellen hade karteringar gjorts langs transekter som gér tvirs over en hel
vik, vinkelrdt i forhallande till langdriktningen. I och med att Téktbukten &r ungefér en

kilometer bred anvéndes inte samma metod for karteringen dér.

Exceltabellen som inneholl data frén karteringarna i Taktbukten och Balget bearbetades si
att den kunde anvéndas enligt metoden beskriven i Hansens (2012) publikation. En del data

raderades fran den bearbetade tabellen dé de inte behdvdes i analysen.

Enligt metoden tas bara undervattensvixter med, inte dvervattensvaxter, helofyter. Dartill
konstateras det 1 publikationen (Hansen 2012, s. 28) att méngden av kortlivade alger, som
lever huvudsakligen som epifyter, inte kan anvéndas i beddmningen av ekologisk status i
grunda havsvikar i Ostersjon. Det str Aven pa sida 8 i samma publikation (Hansen 2012, s.
8) att kortlivade alger som lever som epifyter inte har inkluderats i makrofytindex, pé

grund av att de inte hade identifierats till taxon-niva i karteringarna.
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Diarmed har det inte tagits med trddalger som lever som epifyter pd andra makrofyter och
inte heller drivande alger som vagor troligtvis fort utifran. Taktbukten och Balget dr bada
Oppna vikar och dérfor utsatta for hog vagexponering. Da dessa drivande alger hamnat in 1
skyddade miljoer i vikarna, etablerar sig algerna och trasslar in med bottenvegetationen
(Hansen 2012, 29). Ectocarpus siliculosus och Pylaiella littoralis, sa som andra tradalger
som kan védxa som epifyter pd andra vixter, anvindes inte i analysen i1 fall de varit
intrasslade i vegetationen eller 19sliggande. I fall de vuxit pa hérdbotten, pa stenar, har de

tagits med. Viéxternas hojder anvinds inte i analysen och togs bort frén tabellen.

Inlet type, fritt Gversatt viktyp, tillsattes med till analystabellen. Taktbukten klassas som en
juvenil flada eller en 6ppen liten vik. Bada tva ér av typen a. Balget &r dven av typen a, en

oppen liten vik. (Hansen 2012, 5.23)

Arter grupperades enligt en klassificering i makrofytindex (Hansen 2012, s. 8) till kdnsliga
(sensitive), toleranta, indefferenta. Kénsliga arter grupperades i tabellen forst, som foljande
var toleranta och indefferenta arter. Efter gruppering av arter rdknades Makrofytindex
enligt foljande: Medeltal av alla arternas tdckningsgrader riknades. Sedan summerades
medeltickningsgraderna av sensitiva, toleranta respektive indifferenta arter. Summan av
toleranta arternas medeltdckningsgrader subtraherades fran summan av kénsliga arternas
medeltickningsgrader. Efter detta dividerades resultatet med summan av alla arternas
medeltickningsgrader. Till sist multiplicerades detta med 100. Formeln {6r

makrofytindexet finns nedan (Hansen 2012, 8).

A -X A
Mls= ——2 l\ =1 ] %100

Zz=1 Ak

Mi, far ett varde mellan 100 och -100, da 100 fas om alla observerade arter ar sensitiva och

-100 om alla observerade arter &r toleranta.
Hansen (2012, 22) anvdnde tva “ecological quality ratios (EQRs)” for

bedomningsmetoden. EQR; réknas enligt foljande formel:

(Observerad Ml: - Min Mla)
(Referens MIz - Min Mla)

EQR1 =
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Observerad Mi, ar makrofytindexvirdet som riknades i forra formeln. Min Mi, dr det
teoretiska minimi makrofytindexvirdet (-100). Referens Mi, & det maximala

makrofytindexvéardet (100).

For att fa EQR,-virde dividerades alla observerade arternas medeltickningsgrad med

teoretiska maksimitidckningsgrad i referenstillstand (100), enligt formeln nedan:

EQR: = Observerad X tickningsgrad
" Referens ¥ tickningsgrad

Grénsvérden for klassificering av ekologisk status baserar sig pa EQR» - och EQR; -vdrden
och for viktyp a &r de foljande: ”Bad” (délig) 0,00 2 EQR, < 0,15; “Poor”
(otillfredsstdllande) 0,15 > EQR; < 0,24; "Moderate” (mattlig) 0,00 > EQR; < 0,47;

»Good” (god) 0,47 > EQR; < 0,60; “High” (hog) 0,60 > EQR, < 1,00. (Hansen 2012, 23).

Enligt metoden betraktas EQR; alltid innan EQR;, och EQR; betraktas endast om EQR; ar
hogre dn 0,24. (Hansen 2012, 22)

Enligt Hansens (2012) metod far man ett viarde for en vik, berdttar i hurdant skick viken éar.
Under inventering av Téktbukten konstaterades att viken dr mycket mangformig och har
olika typs viaxtlighet i olika delar. Studerandena ville lyfta fram detta och ddrmed anvéndes
Hansens metod lite modifierat och det rdknades skilda EQR; - och EQR; -vérden for varje

transekt och symboliserades kartor enligt resultat.

Vikarna delades in i delomréden enligt transekternas startpunkter med hjdlp av ArcMap-
programmet och en funktion som delar valda omrédet i s kallade Thiessen-polygoner.

Polygoner sedan symboliserades med samhorande EQR-vérden.

Detta gjorde skillnader mera synliga, men t.ex. kartan pd Taktbukten visade att de omraden
som upplevdes mest problematiska, dér transekternas véxtlighet dominerades av tradalger
och bara hoga kirlviaxter och inga kénsliga arter forekom (t.ex. transekt 128 nira
Traskbackens mynning), hade fitt god status, och omraden dér det forekom kénsliga och
indifferenta arter och s& gott som inga toleranta arter, fick délig status. Dartill i Balget
betraktades endast EQR, -vdrden pa grund av att tickningsgrader var liga, och alla

transekter hade enbart déliga eller otillfredsstéllande status.
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Eftersom de forsta kartorna som lagades enligt EQR-vidrden, gav en sédan bild av viken
som inte riktigt verkade motsvara realiteten som studerandena hade sett i Téktbukten
respektive Balget, lagades nya kartor dér bara EQR; -virden iakttogs. P& detta vis fick

bada vikarna béttre status, men dnda verkade kartorna inte motsvara realiteten 1 vikarna.

Detta verkade inte som ett dandamalsenligt tillvigagangssatt. Darfor utvecklades ett annat

sétt att visualisera de skillnader som studerandena hade sett i Tédktbukten respektive Balget.

5.3.3.2 En annan metod for visualisering av vikarnas tillstand: Viixtklasser

For att underlétta uppfattning av hurdana arter som lever i viken och hurdana livsmiljéer
som finns i Téktbukten (och i Balget), delades makrofyterna in i foljande klasser: vass
(vass och hdga sdvvixter: Schoenoplectus tabernaemontani, Schoenoplectus maritimus),
Characeae (kransalger), hoga kirlvaxter (Potamogeton pectinatus syn. Stuckenia pectinata,
Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum sp., Ceratophyllum demersum och Ranunculus
peltatus baudotii), 14ga karlvéxter (Zostera marina, Ruppia sp., Potamogeton filiformis,
Zannichellia sp. och Eleocharis parvula) och alger (innehaller alla fastsittande alger
forutom Characeae). Enbart makrofyternas tdckningsgrad anvdndes, hdjderna togs inte 1
beaktande. Efter detta rdknades en summa av tdckningsgrader per inventeringsruta for
varje klass. T.ex. tickningsgrader for alla hoga kirlvixter raknades samman till en ny
kolumn. Dartill rdknades ett medeltal for varje art inom en transekt. Da summor for varje
inventeringsruta inom en transekt hade rdknats fardigt, rdknades ett medeltal av dessa.
(Detta var samma tal som summan for tdckningsgradernas medeltal for varje art.) Detta
medeltal skulle anvédndas for att f en bild av vilken klass dominerar som véxtlighet vid en

transekt.

Efter alla klasser hade behandlats s& som ovan beskrivits, riknades en total tickningsgrad
for varje ruta, genom att rikna samman tickningsgraden av varje klass. Aven total
tackningsgrad for varje transekt rdknades pd samma sitt. Andelen bar botten réknades
genom att subtrahera den riknade totala tickningsgraden fran den maximala, det vill sdga
100 %. Dartill raknades pd samma sétt en ny total tickningsgrad, dér det inkluderades
ytterligare tickningsgrader i1 kolumnerna ”drift” och ”fil. alger”, som innehéller
tackningsgrader for tradalger som har funnits pa botten, tilltrasslad i vegetationen eller som
lever epifytiskt pa véxterna. Efter detta rdknades dven ett nytt virde for bar botten i en

kolumn som fick namnet Bar botten 2.
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Direfter gjordes tvd kolumner till efter totala tdckningsgrader och andelen bar botten, en
kolumn for dominerande klass av makrofyter och en kolumn for kombinerad information
om vad som dominerar, dr det t.ex. bart botten och Characeae-arter eller drivande tradalger
och hoga kérlvédxter. Det observerades for varje transekt vilken klass av makrofyter
dominerade, det vill sidga, vilken klass hade hogsta virde pa summakolumnens medeltal.
Detta gjordes bara genom att manuellt kontrollera vilken summakolumn hade hogsta virde
och det antecknades till kolumnen dominerande klass. Dérefter kontrollerades, om
procenttalet for Bar botten 2 dversteg 50 % och saledes kunde konstateras att bar botten
dominerade, med t.ex. Characeae-arter. Om procenttalet for Bar botten 2 var mindre dn 50
%, och om total tdckningsgrad med tradalger var klart hogre &n total tdckningsgrad utan,

kunde konstateras att t.ex. trddalger och hoga karlvaxter dominerade lings denna transekt.

Pa detta sitt kunde man fa en mer realistisk bild av hur det ser ut vid karterade transekterna

och 1 olika delar av viken.

6 Resultat

6.1 Vattenkvalitet

Analys av vattenprover tagna frén Tréskbédckens olika delar vid fem tidpunkter under éret
2010 visar att mdangden ndringsdmnen i vattnet varierar (fig. 11-14). For niringsdmnenas
del presenteras hér resultat for totalfosfor och totalkvdve. Dirtill finns det resultat for
ammonium, nitrater och nitriter och fosfatfosfor, samt alla provtagningspunkter och -

tillfillen som bilaga i slutet av arbetet (Bilaga 2).

6.1.1 Totalfosfor i Triaskbicken och i havsvattnet

Vid betraktandet av variationen for totalfosfor kan det ldggas mérke till att tidigt pa varen
var fosforhalterna i dikets nedre lopp, provpunkt 3, hogre &n senare pd varen, pa
forsommaren och sent pd hosten (Fig. 11). Daremot i augusti var fosforhalterna &nnu hogre
vid samma provtagningspunkt, ndrmare 80 pg/l, men sirskilt i biackens mittpunkt, dar
méngden totalfosfor 6versteg 160 ng/l och var som hogst. Vid samma tidpunkt var halterna
betydligt ldgre 1 6vre loppet av bicken med under 40 ng/l, och detta var relativt ndra med
virden under de andra provtagningstidpunkterna. I nedre loppet var fosforhalt betydligt
lagre jamfort med provpunkt 2, fast de var som hogst jaimfort med andra tidpunkter.
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Fosforhalterna vid provtagningar i slutet av april, 1 juni och i november holl sig tdmligen

néra varandra och tydliga skillnader mellan olika delar av bicken syns inte.
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Figur 11. Totalfosfor (ng/l) i Triskbiacken (provpunkter 1-3) 2010. (Kartan i Fig. 5)
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Figur 12. Totalfosfor (ng/l) i Téaktbukten (provpunkterna 4a och 4b), utanfor viken
(provpunkt 5) och i Balget (provpunkt 6) 2010. (Kartan i Fig. 5)

Nér det betraktas médngden totalfosfor i havsvatten (Fig. 12) i Téktbukten (en och tre
meters djup), utanfor bukten och i1 Balget, kan det ldggas mérke till att i borjan av april var
mingden fosfor i vattnet som hdgst i Tdktbukten med varden kring 60 pg/l. 20 dagar
senare hade fosforhalterna sjunkit till kring 20 pg/l, och var likartade vid alla provpunkter i
havsvattnet. Situationen i juni sdg likadan ut. I augusti var fosforhalterna i viss man hogre;

storsta skillnad ser man i1 Balget dir mdngden totalfosfor hade ndstan fordubblats jamfort
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med provtagningen i juni: 10.6. 19,6 ng/l och 18.8. 38,1 pg/l. I november var miangden
totalfosfor kring 40 pg/l i punkt 4a, vilket var dubbelt s mycket som i slutet av april, 1 juni
och 1 augusti. Vid punkten 4b var skillnaden inte sd stor jamfort med augusti, men dock

hogre dn vid andra tidpunkter, férutom tidigt i april.

Séaledes kan det konstateras att halterna vid alla punkter (4a-6) varierade mellan kring 20

och 40 pg/l, forutom tidigt 1 april med vérden kring 60 pg/l.

Vid jamforelse av resultat fran bédcken (Fig. 11) och havsvatten (Fig. 12) kan det
konstateras att méngden fosfor i vattnet inte skilde sig betydligt vid tidpunkterna i april och
juni, och att i november var fosforhalter t.o.m. ldgre i backen &n i havsvattnet. Didremot i
augusti var fosforhalter betydligt hogre vid provpunkt 2 i backen (6ver 160 pg/l) jamfort
med vattnet 1 Taktbukten (punkt 4a och b) (kring 30 pg/l) och i nedre loppet av biacken

mera dn dubbelt s& hoga 4n halterna i viken.

6.1.2 Totalkvive i Triaskbicken och i havsvattnet

Uppmidtta virden under aret 2010 for totalkvdve i Triaskbacken varierade mellan ca 700
pg/l och 1300 pg/l, se Figur 13. Tidigt 1 april var kvdvehalterna (6ver 1300 pg/l) som hogst
i provpunkt 3 vilken 14g i1 nedre loppet av backen. I slutet av april hade vérdena i biacken
sjunkit till mellan ca 800 och 1000 pg/l, med béackens 6vre lopp som stod for hogsta och
mittpunkt for lagsta vérde. I juni var méngden kvdve i Ovre loppet av biacken betydligt
hogre med ndra 1300 pg/l. Samtidigt méttes totalkvdave kring 1000 pg/l vid provpunkt 2
och ca 700 pg/l vid punkt 3. I augusti var halterna totalkvédve ritt ndra varandra i alla
provpunkter (1-3) med védrden kring 1100-1200 pg/l. Till november sjonk kvévehalter i
viss mén 1 béacken, i dvre loppet var mingden totalkvéve lite under 1000 pg/l och vid
punkterna 2 och 3 kring 700 pg/l. Vid jamforelse mellan olika métpunkter i bicken kan
konstateras att dvre loppet av bicken stod for hogsta viarden vid métningstidpunkterna i
slutet av april, i juni och 1 november. Provpunkterna 2 och 3 vixlade mellan andra och
tredje hogst virdena vid dessa tidpunkter. Diaremot i augusti var halterna for totalkvéve
som hogst vid provpunkt 2, éver 1200 pg/l och punkt 3 ligger ndra med virdet lite under
1200 pg/l. Dock ligger vérdet for punkt 1 inte heller langt frdn de andra med drygt 1000

pg/l.
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Figur 13. Totalkvive (ng/l) i Traskbiacken (provpunkter 1-3) 2010. (Kartan i Fig. 5)

1400

1200
= 1000
S~
b:? 43
S 800
B E4b
z
7 600 5
=

400 - m =

200 -

0 .
7.4 274 10.6 18.8 10.11

Figur 14. Totalkvive (ug/l) i Tiktbukten (provpunkter 4a och 4b), utanfoér viken (provpunkt
5) och i Balget (provpunkt 6) 2010. (Kartan i Fig. 5)

Maingden totalkvive i1 havsvattnet vid provtagningarna varierade inte mycket forutom vid
den forsta provtagningen, d& virdet for totalkvéve 1 ytvattnet vid punkt 4a i borjan av april
var ndra 1100 pg/l, se Figur 14. Vid samma maétpunkt men vid tre meters djup var
kvédvehalten ca 500 pg/l. Under resten av provtagningstillfillen holl sig méngden
totalkvdve mellan ca 300 och 450 pg/l i alla métpunkter. Véirdena i augusti och november
var nagot hogre an i slutet av april och 1 juni, men inte markvérdigt. Dartill fanns det bara
lite variation mellan de olika provpunkterna 1 havsvattnet (4a-6) vid respektive

provtagningstidpunkt.
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Vid jamforelse av resultat frdn biacken (Fig. 13 och havsvatten (Fig. 14) kan det konstateras
att mangden totalkvive vid forsta provtagningstidpunkt i borjan av april i ytvattnet av
Téktbukten (4a), ca 1100 pg/l, var tdmligen néra till mdngden i bdckens nedre lopp, ca
1300 pg/l. Daremot fast kvdvehalterna i bickens olika delar holl sig relativt ndra 1000 pg/l
under alla provtagningstillfillen, var mingden totalkvdve i havsvattnet betydligt lagre,

kring 400 pg/l fran slutet av april framat.

6.1.3 Koliforma bakterier

Vid provtagningen i juni forekom fekala kolibakterier 86 pmy/100 ml vid provpunkt 2,
biackens mittpunkt. Samtidigt i béckens nedre lopp, vid provpunkt 3, var méngden
koliforma bakterier 120 pmy/100 ml, det vill sdga endast liten 6kning kunde observeras.
Diremot i september kunde observeras en rejél 6kning vid betraktandet av virdena fran de
tva provpunkterna: vid punkt 2 férekom det nira samma méangd koliforma bakterier som i
juni, 84 pmy/100 ml, men vid provpunkt 3 forekom 1700 pmy/100 ml. Fekala kolibakterier
1 vattnet tyder pd avloppsvattenbelastning (Suonpii et al. 2010, 28).

Kolibakteriehalter anges som antal pmy/100 ml, pmy é&r forkortning for finska pesdkettd

muodostavaa yksikkod.

Tabell 4. Antalet fekala koliformiska bakterier i Traskbickens mittpunkt (2) och nedre lopp
(3) i pmy/100 ml. (Kartan i Fig. 5)

Provpunkt nro Namn Datum pmy/100 ml
2 Backens mittpunkt 9.6.2010 86
29.9.2010 84
3 Backens nedre lopp 9.6.2010 120
29.9.2010 1700
6.1.4 Syre

I figuren nr. 15 illustreras syrehalt i vattnet vid de provtagningstillfdllena under aret 2010.
Foljande figur nr. 16 visar syremittnadsgrad som har rdknats med hjélp av temperatur och
syrehalt. Da vattnets temperatur stiger, sjunker syrehalt, vilket beror pa hur syre l6ser sig i
vattnet vid olika temperaturer. Darfor dr det bra att jimfora syremittnadsgrad for prover

tagna vid olika tidpunkter pa &ret och vid olika temperaturer.

I figur nr. 16 fattas det ett varde fran provpunkt 4b 10.11 da temperaturinformation av detta
prov saknades. D& var syrehalt i vattnet 12,1 mg/l. Efter figurerna finns en tabell (Tabell
5.) dér all maétta syredata finns tillgdnglig, bade i mg/l och rdknade virden for
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syreméttnadsgrad 1 %. I samma tabell finns information d&ven om provtagningspunkternas

djup, vattnets temperatur, siktdjup och pH vid de olika provtagningstillfillena.

Syrehalten vid provtagningspunkterna (4a-6) i havsvatten varierade mellan 5,8 mg/1 (punkt
4b 7.4.2010) och 14,1 mg/l (punkt 5 27.4.2010). Respektive virden for syreméttnad var 42
% (punkt 4b 7.4.2010) och 112 % (punkt 4b 27.4.2010). I borjan av april var syrehalt i
bottenvattnet sa pass lag att det fanns tecken pa syrebrist. Dylika méttnadsgrader anges
som moderat hypoxi. Overlag fanns det inte stora variationer mellan olika

provtagningspunkterna géllande syreldget fran och med slutet av april.

Vid den forsta provtagningstidpunkten i april, d& Tdktbukten var &nnu tdkt av is, var
syrehalten 1 ytvatten (en meters djup) ndra 12 mg/l och syremittnadsgrad 80 %. Samtidigt
nédra botten (3 m) innehdll vattnet 5,8 mg/l syre och syreméttnaden var 41 %. 20 dagar
senare 1 slutet av april var syrehalt som hdgst jamfort med andra provtagningstidpunkter,
med 13 mg/l och syreméttnadsgrad 6ver 100 % vid punkt 4a. I tre meters djup (4b) hade
syremédngden Okat drastiskt frdn det tidigare med vidrdet 13,7 mg/l och 112 % mattnad.
Utanfor Taktbukten var syremédngden dnnu lite hogre: 14 mg/l men méttnaden lite lagre,
107 %, dock Over hundra procent. I Balget innehdll ytvattnet 12 mg syre per liter och
syreméttnaden hir var 100 %. D& syremittnaden Overstiger hundra heter det hyperoxi,

syredvermittnad, och kan tyda pa kraftig algproduktion (Suonpii et al. 2010 s.30).

Till sommaren sjonk syrehalterna, i juni var méngden syre i vattnet kring 10 mg/l i alla
métpunkterna, och i augusti kring 8 mg/l. Inne 1 Tdktbukten var virdena en aning ligre
jamfort med virdena utanfor och i Balget. D4 syremittnadsgrad betraktas syns knappt en
liten skillnad mellan punkterna 4a, 5 och 6, dir syreméttnaden var ndra 100 %. I
bottenvattnet 4b var syresituationen ocksd bra med ndra 10 mg/l och dover 90 %

syreméttnad.

I augusti sjonk syreméngden i vattnet till, virdena for syrehalt var kring 7 och 8 mg/l och
syreméttnadsgrad var kring 80 %, forutom i punkt 5 utanfor Taktbukten dér syreméttnaden
var over 90 %. Till hosten hade syreméngderna i vattnet &ter stigit, i Taktbukten bade vid
ytan och i bottenvattnet var det 12 mg/l och utanfor viken och i Balget var virdena dver 11

mg/l. Syremittnaden vid alla métta punkter var kring 90 %.
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Figur 15. Syrehalter (mg/l) i Tidktbukten 1 och 3 m djup (provpunkter 4a och 4b), utanfor
viken (provpunkt 5) och i Balget (provpunkt 6) 2010. (Kartan i Fig. 5)
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Figur 16. Syremittnad (%) i Tidktbukten 1 och 3 m djup (provpunkter 4a och 4b), utanfor
viken (provpunkt 5) och i Balget (provpunkt 6) 2010. (Kartan i Fig. 5)
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6.1.5 Siktdjup

I slutet av april och i juni kunde man se ndstan &nda till botten fran béten (utan
vattenkikare) i Tdktbukten vid punkt 4 och dnda till botten i Balget (punkt 6), till 2,3
meters djup. I augusti kunde man se till 2,6 meters djup i Taktbukten och 1,7 meters djup i
Balget. I november var synlighet sdmst i Taktbukten, men i Balget kunde man se till 2,2

meters djup. Dessa tal kan dock paverkas av védderleks- och ljusforhallanden.

6.1.6 pH

pH midttes frdn proverna i juni, augusti och november. I 6vre loppet av Triskbécken,
provpunkt 1, var pH Overlag som ldgst, med virden 6,67 - 7,17 vid de tre
provtagningstidpunkterna. pH steg pd vdgen mot Téktbukten, vid provpunkt 2, bickens
mittpunkt, var pH over sju (7,04 — 7,34) vid alla provtagningstidpunkterna. I nedre loppet
av backen, vid provpunkt 3, var pH mellan 6,91 — 7,45. Vid provtagningspunkterna 1 och 3

kunde ofta ses humus i vattnet.

I havsvattnet i Taktbukten var pH hogre, 7,91 — 8,26 pé ytan (4a) och 7,82 — 8,5 vid botten
(4b). Utanfor bukten (5) var pH 7,8 — 8,45 och i Balget (6) 7,81 — 8,45.

pH-viarden 1 havsvattnet (provpunkterna 4a-6) skiljer sig bara en aning da de
provtagningspunkterna jamfors med varandra vid respektive provtagningstidpunkt. pH var

lagst vid alla dessa punkter i november.
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Tabell 5. Viirden for temperatur, djup, siktdjup, syrehalt och -miittnad och pH for respektive
provpunkt och tidpunkt. (Kartan i Fig. 5)

Temperatur Djup Siktdjup 0, 0, pH
Provpunkt Datum °C m m mg/I %
1 7.4.2010
27.4.2010
10.6.2010 13,5 0,3 6,79
18.8.2010 17,5 7,17
3.11.2010 7,0 6,67
2 7.4.2010
27.4.2010
10.6.2010 13,5 0,2 7,34
18.8.2010 18,5 7,04
3.11.2010 6,9 7,14
3 7.4.2010 0 0,5
27.4.2010
10.6.2010 11 0,2 7,45
18.8.2010 17,5 6,91
3.11.2010 6,9 7,16
4a 7.4.2010 0 3,2 11,7 79,97
27.4.2010 6,5 3,4 2,9 12,9 104,96
10.6.2010 15,1 3,4 3,2 10,2 101,49 8,22
18.8.2010 20,2 3,3 2,6 7,6 83,98 8,26
10.11.2010 3,1 1,5 12,1 90,10 7,91
4b 7.4.2010 2 3,2 5,8 41,91
27.4.2010 6,8 3,4 13,7 112,30
10.6.2010 14,2 3,4 9,6 93,66 8,22
18.8.2010 20,2 3,3 7,7 85,08 8,50
10.11.2010 EA 12,1 EA 7,82
5 7.4.2010
27.4.2010 3,8 6,8 14,1 106,98
10.6.2010 11,1 11,3 102,73 8,14
18.8.2010 20 8,3 91,41 8,45
10.11.2010 5,2 11,4 89,69 7,80
6 7.4.2010
till
27.4.2010 7,5 2,3 bottnet 12,0 100,17
till
10.6.2010 11 2,3 bottnet 10,9 98,91 8,10
18.8.2010 20,1 1,7 7,4 81,59 8,45
10.11.2010 5 2,2 11,6 90,84 7,81
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6.2 Makrofytkarteringen

6.2.1 Patriaffade arter i Taktbukten

I Téktbukten patriffades allt som allt 26 olika makrofytarter och 22 -slikten. Har har
borstnate Potamogeton pectinatus, som nufortiden heter Stuckenia pectinata, riknats med 1
Potamogeton-sldktet. Av dessa arter var 12 kérlvixter, varav ett grids (Phragmites
australis) och tva halvgris (Schoenoplectus tabernaemontani, Eleocharis parvula) och de
andra var olika sorters undervattensvéxter, sisom natevéxter (Potamogeton sp.), natingar
(Ruppia sp.), hérsdrvar (Zannichellia sp.), slingor (Myriophyllum sp.) och bandting

(Zostera marina). Bandtdng observerades pa sju olika transekter pd exponerade stillen

nidrmast vikens Oppning mot soder.

Figur 17. Bandtz‘ingsﬁ (Zostera marina) i Tiktbukten. Foto Julia Scheinin (f. Nystrom)

Resten av arterna var alger: atta gronalger, sex brunalger och tva rddalger. Gronalger
horande arter av familjen Characeae (kransalger) patriffades tre Chara-arter (C.aspera, C.
baltica, C.canescens) och en Tolypella (7. nidifica). Characeaer observerades pa 12 olika
transekter, ndrmast pa grundare stdllen med mindre &n en meters djup. Borststrifse (Chara
aspera) var den mest forekommande av kransalger. Havsrufse (Tolypella nidifica) trivdes

dock bra pa 1,0-1,3 meters djup pé alla inventeringsrutor vid transekt 115 (kartan 1 Fig. 7).
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Andra fyra gronalgarter var tradalger. Av brunalger forekom den mest kinda blasting
(Fucus vesiculosus) pa nagra fa steniga stillen samt sudare (Chorda filum), medan de
andra var olika tradalger. Vid transekterna pétriffades ytterligare tva trddaktiga rodalger
(Polysiphonia fibrillosa, Ceramium tenuicorne) som dock vixte for det mesta pa andra
makrofyter. Utdver dessa pétraffades stéllvis kiselalger som tickte makrofyter,
cyanobakterier (bldgrona alger) samt svartvita flickar av Beggiatoa-bakterier pa botten,

vilket tyder pa syrefria forhallanden.

Tabell 6. Makrofytarter som observerades i Tikbukten i samband med karteringarna och

hur arter klassificerades i makrofytindexet enligt Hansen.

Macrophyta Makrofyter Klassificering i makrofytindex
Zostera marina bandtang/algras Kanslig
Ruppia cirrhosa skruvnating Kéanslig
Ruppia maritima harnating

Ruppia sp. natingar

Potamogeton pectinatus (syn.

Stuckenia pectinata) borstnate

Potamogeton filiformis tradnate

Potamogeton perfoliatus alnate Tolerant
Zannichellia sp. harsarvar

Myriophyllum spicatum axslinga Tolerant
Myriophyllum sp. slingor

Ranunculus peltatus baudotii vitstjdlksmoja Tolerant
Phragmites australis vass

Schoenoplectus tabernaemontani blasav

Eleocharis parvula dvargsav

Chara aspera borststrafse Kanslig
Chara baltica gronstrafse Kanslig
Chara canescens harstrafse Kanslig
Tolypella nidifica havsrufse Kanslig
Cladophora fracta nackhar

Cladophora glomerata gronslick

Ulva intestinalis tarmalg

Spirogyra spiralbandsalger

Ectocarpus siliculosus molnslick

Pilayella littoralis tradslick

Fucus vesiculosus blastang

Dictyosiphon foeniculaceus smalskagg

Chorda filum sudare Kanslig
Elachista fucicola tangludd

Polysiphonia fibrillosa violettslick

Ceramium tenuicorne ullslake
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6.2.2 Arter som forekom i Balget

Aven i Balget patriffades 26 makrofytarter och 22 slékten, fast en del var inte samma som
i Téktbukten. 13 av dessa var kérlvixter med fyra grds eller halvgris och atta
undervattensvixter. I Balget observerades havssdv (Schoenoplectus maritimus) och
hornsdrv (Ceratophyllum demersum) som inte hittades 1 Téktbukten, medan ingen
vitstjdlksmoéja (Ranunculus peltatus baudotii) syntes 1 Balget. Annars liknade
kirlvaxtsammansdttningar 1 dessa tvd vikar varandra. Bandting (Zostera marina) hittades
frén tre transekter i Balget. Dértill fanns det en dod bandtdngséng eller -forekomst (Zostera
marina), med en tickingsgrad av t.o.m. 90 %, som hade vuxit pa ca tva meters djup i
Balget ldngs transekt 205 (kartan i Fig. 8). Vixterna var helt svarta och déda under en

heltickande matta av drivande trddalger.

Figur 18. Borstnate (Potamogeton pectinatus syn. Stuckenia pectinata) och grumligt vatten i
Balget. Foto: Heini Ukkonen
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Alger patrdffades sex gronalger, fem brunalger och tre rodalger. Av gronalger tre var
kransalger (Characeae) och tre trddalger. Gronstrifse (Chara baltica) och néickhér
(Cladophora fracta) patriffades inte fran Balget. Av brunalger var tre trddalger. Tangludd
(Elachista fucicola) observerades inte fran Balget. Utdver de tvd samma rddalger som
patriaffades 1 Téktbukten, observerades kraftig och styv krikel (Furcellaria lumbricalis) 1
Balget. Aven algsammansittningen var riitt si liknande i bada vikarna, forutom dessa fa
skillnader. Liksom 1 Téktbukten patraffades stillvis kiselalger pa makrofyter,

cyanobakterier samt gravita flickar av Beggiatoa-bakterier pa botten.

Tabell 7. Makrofytarter som observerades i Balget i samband med karteringarna och hur
arter klassificerades i makrofytindexet enligt Hansen.

Klassificering i
Macrophyta Makrofyter makrofytindex
Zostera marina bandtang/algras Kanslig
Ruppia cirrhosa skruvnating Kanslig
Ruppia maritima harnating
Ruppia sp. natingar
Potamogeton pectinatus (syn.
Stuckenia pectinata) borstnate
Potamogeton filiformis tradnate
Potamogeton perfoliatus alnate Tolerant
Zannichellia sp. harsarvar
Myriophyllum spicatum axslinga Tolerant
Myriophyllum sp. slingor
Phragmites australis vass
Schoenoplectus maritimus havssav
Schoenoplectus tabernaemontani blasav
Eleocharis parvula dvargsav
Ceratophyllum demersum hornsérv Tolerant
Chara aspera borststrafse Kanslig
Chara canescens harstrafse Kanslig
Tolypella nidifica havsrufse Kanslig
Cladophora glomerata gronslick
Ulva intestinalis tarmalg
Spirogyra spiralbandsalger
Ectocarpus siliculosus molnslick
Pilayella littoralis tradslick
Fucus vesiculosus blastang
Dictyosiphon foeniculaceus smalskagg
Chorda filum sudare Kanslig
Polysiphonia fibrillosa violettslick
Ceramium tenuicorne ullslake
Furcellaria lumbricalis krakel
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6.2.3 Tiktbuktens och Balgets status enligt Hansens metod

Makrofytindex-virden, eller Mi,, for Téktbukten blev enligt formeln (Hansen 2012, s. 8)
15,99 och for Balget -2,24. Dessa vérden anvédndes for att rikna vidare EQR; - och EQR; -

varden.

EQR; -virden for Taktbukten och Balget blev 0,48 respektive 0,47. Taktbukten fick 0,19
som EQR; -virde och Balget 0,12. Enligt metoden (Hansen 2012, 22) betraktas EQR;
innan EQR; och bara om EQR;, dr hogre dn 0,24, betraktas EQR;. Darmed borde
Taktbukten och Balget klassificeras ha ”poor” (otillfredsstillande) respektive ’bad” (délig)
status nir EQR; tyder pa detta, oberoende av EQR| -viirdet. And4 om man granskar endast

EQR; -vérden, skulle bada vikarna ha god status.

Taktbukten indelad i Thiessen-polygoner och kartan symboliserats med samhdrande EQR,
- och EQR; -vérden (i fall vixtlighetens tackningsgrad var tillrdckligt hog for detta), gjorde
skillnaderna mera synliga. Resultat finns i figuren nedan (Fig. 19). Tio transekter, och
samhorande polygoner enligt Thiessen-indelning av viken, fick ”bad” (délig) status. Fyra
transekter eller polygoner runt dem fick “poor” (otillfredsstéllande) status, tvd “moderate”

eller mattlig status, tva ”good” alltsé god status och tva "high” (hog) status.

A

Legend

®  Startpunkter
Status
B High
B Good
i:] Moderate
|:| Poor
B B2

0 0,1 0,2 0,4 Kilometer

L 1 1 1 | 1 1 1 J

Figur 19. Téktbukten delats in i Thiessen-polygoner och symboliserats med EQR; - och EQR,
-virden (i fall vixtlighetens tickningsgrad var tillrickligt hog for detta).
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I figuren nedan (Fig. 20) 4r Balget indelad i Thiessen-polygoner och kartan symboliserats
med samhorande EQR; -védrden. Enligt metoden (Hansen 2012, 22) betraktas inga EQR; -
véirden, eftersom véxtlighetens tdckningsgrad inte var tillrackligt hog for detta. Storsta
delen av transekterna och samhorande polygonerna fick “bad” eller délig status. Resten av

transekterna och polygonerna fick ’poor” eller otillfredsstéllande status.

N

A

Legend

e  Startpunkter

0 0,1 0,2 0.4 Kilometer
| 1 1 1 1 1 1 | |

Figur 20. Balget delats in i Thiessen-polygoner och symboliserats med EQR; -virden.
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6.2.3.1 Tdiktbuktens och Balgets status enligt EQR; -virden

I foljande kartor (Fig. 21-22) anvindes bara EQR; -virden. Da fick ingen transekt och
tillhérande polygon dalig eller otillfredsstillande status. Fyra av transekter i Taktbukten
(Fig. 21) fick ”moderate” (mattlig) status, sex stycken fick god status och resten, tio
stycken, fick high” (hog) status.

Legend

®  Startpunkter
StatusEQR1
B High
I Good
\:| Moderate

0 0.1 0.2 0.4 Kilometer

| 1 1 1 | 1 1 1 J

Figur 21. Tdktbukten delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med EQR; -virden.
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I Balget fanns enligt EQR; -vérden fyra polygoner med mattlig status, fem med god och tre
med hog status (Fig. 22).

N

A

Legend

®  Startpunkter
Status
B Hioh
- Good
,_,,.\,E Moderate

0 0,1 0,2 0,4 Kilometer

| 1 1 1 | 1 1 | |

Figur 22. Balget delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med EQR, -viirden.

6.2.4 Indelning enligt dominerande vixtklasser

Genom att dela in vikarna enligt dominerande vixtlighet fick man en aning annorlunda
kartor. Foljande kartor forevisar hur vixtligheten i vikarna fordelades, hurdan véxtlighet
som levde i vikarna och tyder dven pd hurdana livsmiljoer som fanns i Taktbukten och i

Balget.

I Téktbukten dominerade vass och hoga sdvvéxter sérskilt i vdstra och norra delarna
(transekter 125 och 124). I nordostra delen av viken och ndra sandstranden Silversand
dominerade kransalger (Characeae). Hoga kérlvéxter var gruppen som dominerade i storsta
delen av Téktbukten, fran transekten néra Triskbackens mynning i nordvést till séder och
vikens Oppning. I mitten av vikens Oppning i1 soder fanns dven tva transekter och i Ostra

delen av viken en, dir 14ga kérlvixter dominerade.
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Legend

. Startpunkter
Dominerande klass
B cHArAcerE
|| LAGAKARLVAXTER
|| HOGAKARLVAXTER

- VASS

0 01 02 0,4 Kilometer V
| ] | 1 | 1 1 | |

Figur 23. Tdktbukten delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med vixtklasser

Legend

. Startpunkter

Dominerande klass

I cHArAcEAE

- LAGA KARLVAXTER
|| HOGAKARLVAXTER

—

; ~ L o 0.1 0.2 0.4 Kilometer
L

VLD (D

Figur 24. Balget delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med vixtklasser
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I Balget (Fig. 24) dominerade hoga karlvaxter i mitten av viken ldngs storsta delen av
transekterna. Laga kérlvéxter och alger dominerade vid tvéd transekter i dstra och vid en
transekt i nordvéstra delen av viken. Kransalger var dominerande vid tva transekter pa

grunda omraden i vistra delen av viken.

6.2.4.1 Dominerande vixtklasser kombinerad med data om mdéjlig tradalgdominans pa
resten av botten

Foljande kartor (Fig. 25-26) har symboliserats med bdde dominerande véxtlighet och om
resten av botten var tickt av drivande trddalger (eller sddana som vixer intrasslad i

vegetationen) ("FIL+” pé legend), eller inte ("BART+” pa legend).

Pé de flesta transekterna i Taktbukten (Fig. 25) dominerade bar botten och véxtlighet (16
stycken) jamfort med transekter dir tradalger tickte storsta delen av bottnen med annan
viaxtlighet (4 stycken). Dessa sistndmnda transekter fanns i norra delen av viken, transekt
128 ndrmast pa mynningen av Triskbdcken och transekt 104 tdmligen néra, ungefir mellan
Kobben och hoga bergbrant vister om Silversand, samt transekterna 100 och 117 pé de

grunda omradena framfor Silversanden.

Legend

* Startpunkter

Dominerande klass / botten

I c/rTecHARACEAE

- BART+LAGA KARLVAXTER

| | BART+HOGA KARLVAXTER

l:| FIL+CHARACEAE
B sarTHvAsS

I 7+H0GA KARLVAXTER

I Y R Y S I | AV

Figur 25. Tiktbukten delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med vixtklasser och bar
botten (BART) eller drivande alger (FIL).
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Aven i Balget (Fig. 26) var transekter med bar botten och vixtlighet (9 stycken)
dominerande Gver transekter dir tradalger tickte storsta delen av bottnen med annan
viaxtlighet (3 stycken). I Balget koncentrerades transekter med mycket drivande trddalger
till sodra-sydvéstra delen av viken, norr om holmen Roégrundet (transekt 205), ganska néra

mitten av viken (transkekt 210) och till nordvéstra hornet av viken (transekt 215).

Legend

° Startpunkter

Dominerande klass / botten

I sarTecHARACEAE

[T | BART+LAGA KARLVAXTER
|| BART+HOGA KARLVAXTER
[ AIL+LAGA KARLVAXTER

I FiL+0GA KARLVAXTER

Figur 26. Balget delats in i Thiessen-polygoner, symboliserats med vixtklasser och bar botten
(BART) eller drivande alger (FIL).

7 Diskussion

I denna del diskuteras arbetet, bland annat betrdffande valda metoder, resultat och dess

tillforlitlighet.

7.1 Vattenkvalitet

Nedan diskuteras om vattenprovtagningsresultat avviker frdn allménna tillstindet pa

omradet.
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Prover tagna av den lokala vattenskyddsforeningen Véstra Nylands vatten och miljo rf.
frdn en meters djup (provpunkter HI och N4) jimfordes med prover tagna av studerande i
och utanfor Téaktbukten, frdn samma djup. Punkten H1 fanns ndrmast Téktbukten, utanfor
Gloskér och Langoren, och sydost fran Anklarensbukten (Holmberg et al. 2012, liite 1).
Virden fran provpunkt H1 jimfordes med vérden frén prover tagna utanfor Téaktbukten
(provpunkt 5). Dock provpunkten 5 utanfor Tdktbukten var ndrmare bukten &dn provpunkt
HI1 var frdn Anklarensbukten. H1 lag ldngre soderut (Holmberg et al. 2012, liite 1).
Punkten N4 fanns inne i Anklarensbukten (Holmberg et al. 2012, liite 1) och dessa vérden
jdmfordes med vérden fran prover tagna i Taktbukten (provpunkt 4a). Foljande resultat for
provpunkterna H1 och N4 har plockats fram fran Véstra Nylands vatten och miljo rf:s

rapport Hangon merialueen ja Bengtsdrin vesien yhteistarkkailun laaja yhteenveto vuonna

2010 (Holmberg et al. 2012, liite 3).

Vistra Nylands vatten och miljo rf. tog drets forsta prover 20.4.2010. Studerandena tog
vattenprover sju dagar senare 27.4.2010. Skillnader var inte stora, virden for totalkvéve
var lite hogre utanfor Téktbukten (326,6 ng/l) dn vid H1 (290 pg/l) och inne i Téaktbukten
ca. 50 pg/l (362,8 ng/l) hogre én i Anklarensbukten (310 pg/l). Totalfosforhalterna skiljde

sig med bara nagra mikrogram per liter.

Nasta prover togs 10.5.2010 av Vistra Nylands vatten och miljo rf. och 10.6.2010 av
studerandena. P4 grund av detta kan det vara svart att jimfora virden. Anda verkade
kvévehalterna vid H1 och utanfor Téktbukten respektive varden fran Anklarensbukten och
Téktbukten vara rétt sd ndra varandra. Samma giller resultat frdn provtagningarna mot
slutet av sommaren. 9.8.2010 var totalkvdve vid H1: 450 pg/l och utanfor Téktbukten
(provpunkt 5) nio dagar senare, 18.8.2010, 416,7 ng/l. I Anklarensbukten (N4) 9.8.2010
var totalkvdve 400 pg/l och i Taktbukten 18.8.2010 388,8 pg/l.

10.5.2010 vid provpunkt H1 var totalfosfor dubbelt s& hog dn vid provpunkt 5 utanfor
Taktbukten 10.6.2010. Virden for totalfosfor 1 Taktbukten (4a) och Anklarensbukten (N4)
var inte méanga mikrogram frdn varandra. Och 1 mitningar efter detta var
totalfosforhalterna vid H1 och provpunkt 5 utanfor Téktbukten respektive Anklarensbukten
(N4) och Téktbukten (4a) rétt sd nira varandra.

Dirmed kan man péstd att vattenprovtagningsresultat betréffande totalkvdve och -fosfor

inte verkar avvika betydligt frdn allménna tillstdndet pa omradet.
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7.1.1 Vattenkvaliteten méttlig och otillfredsstiillande

I publikationen Ohje pintavesien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun vuosille 2012-
2013 — pdivitetyt arviointiperusteet ja niiden soveltaminen (Aroviita et al. 2012, liite 4)
finns griansvérden for vattenkvaliteten av kustvatten. Enligt gransvérden for yttre skérgérd 1
Finska viken var vattenkvaliteten betriffande totalkvive (Tot. N) inne i Taktbukten (4a,
18.8.2010) mattlig (tyydyttdvd) och betridffande totalfosfor (Tot. P) just pa grinsen mellan
mattlig och otillfredsstillande (vélttdvd). Utanfor Taktbukten (provpunkt 5) och i1 Balget
(provpunkt 6) betrdffande totalkvéve och totalfosfor var vattenkvaliteten otillfredsstillande

(valttava).

Enligt Vattenkarta-tjdnsten (Suomen ymparistokeskus et al. 2017) &r vattenkvaliteten pa

havsomrdden runt Hangd udd méttlig.

Vattenvixtlighet ar rikligast 1 augusti och véxterna kan binda nédringsdmnen frin vattnet
(Lundberg et al. 2012, 16). Det kan hénda att Taktbuktens totalkvdve- och fosforhalter var
lite ldgre jamfort med vattenomrdden utanfor viken om vattenvixtligheten inne i viken

bundit ndringsdmnen fran vattnet. Denna dr dock bara skribentens egen fundering.

7.1.2 Belastning frin land?

Diffus belastning pd vattendrag bestdr bl.a. av nérsaltsutsldpp genom avrinning fran
jordbruket, avloppsvatten frdn hushédll och naturlig avrinning orsakad av regn och
sméltvatten. Glesbygdens och fritidsbosdttningens del av vattendragens diffusa belastning
ar enligt en uppskattning ca 8 % for fosfors och 3 % for kvdves del i hela Finland,

Peuraniemi (2011, 6) refererar Vesiensuojelun tavoiteohjelma 2015 (Nyroos et al. 2006).

I Nyland ar avloppsvatten fran glesbygden en allvarlig belastningsfaktor eftersom en del
finns utanfor avloppsnétverk och totalbelastning i forhdllande till vattendragens storlek &r
hogt. Pé kénsliga skdrgdrdsomraden har glesbygd- och fritidsbosdttning en direkt koppling
till havet. Hushéllens avloppsvatten innehéller kvive och fosfor samt organiskt material
och fekala bakterier. Om vattenreningen dr bristfdllig, orsakar avloppsvatten oOkad
eutrofiering som bidrar till bl.a. algblomningar, minskning i1 syrehalt i vattendrag och
fororsakar hilsoproblem, sdsom fekala bakterier inblandas i bad- eller dricksvatten.

(Peuraniemi 2011, 6).

Vattenprovresultat fran 2010 tyder pa att i viss min kom det forh6jda méngden fosfor frén

Triskbicken in till Tiktbukten, speciellt mot slutet av sommaren. And4 nir man jaimfor
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fosforhalter fran provpunkt 4a i Téaktbukten med provpunkt 5 utanfor viken, &r
fosforhalterna hogre eller samma utanfor, forutom i november, da mingden totalfosfor var

hogre 1 Taktbukten.

Totalkvive var oftast dubbelt sa hog i Traskbédcken jamfort med havsvattnet 1 Téktbukten,
utanfor viken och i Balget. Vattnet vid provpunkt 4a inne i Téktbukten hade i slutet av
april, 1 juni och i november hogre kvévehalter dn vattnet utanfor viken (provpunkt 5),
vilket kan tyda pé att Traskbédckens hoga kvavehalter har bidragit till eutrofiering i viken.
Didremot 1 augusti var kvivehalterna en aning hogre 1 vattnet utanfor viken (provpunkt 5)
an vid provpunkt 4a. Kvivehalterna i referensomradet Balget (provpunkt 6) inte avvek
mycket fran virden i Téktbukten, fast i augusti var de lite hogre och i november lite ldgre

an 1 Taktbukten.

Nér man betraktar resultat av kolibakterieprovtagningar fran Triaskbickens mittpunkt (2)
och nedre lopp (3) 9.6. och 29.9.2010, ser man en tydlig 6kning mot hdsten i nedre loppet
av backen. 29.9.2010 vid punkt 2 forekom det ndra samma méngd koliforma bakterier som
i juni, 84 pmy/100 ml, men vid provpunkt 3 férekom 1700 pmy/100 ml. Detta tyder pa

avloppsvattenbelastning (Suonpéé et al. 2010 s.28) 1 backen mellan dessa tvé provpunkter.

Som jamforelse, fast foregdende prov togs frdn Traskbiacken och inte fran Taktbukten, var i
slutet av sommaren (9.8.2010) kolibakterieméngden i Anklarensbukten (N4) 46 pmy/100
ml. Enligt Vidstra Nylands vatten och milj6 var denna méngd ganska liten med beaktande

av att ovre grins for gott badvatten dr 500 pmy/100 ml (Holmberg et al. 2012, 18).

7.1.3 Vidare resonemang

Det byggdes en vitmark lings Traskbacken invid Téktom flygfalt under hosten 2010 till
varen 2011. Vatmarken samlar in vatten fran tva diken, Triaskbacken och ett dike som
ligger vid véstra kanten av golfbanan (Lindberg 2012, 5). Vatmarken kan minska mingden
ndringsdmnen som hamnar i Téktbukten genom att ta upp néring frdn vattnet som rinner
genom den. Men dnda &r det bra att vara medveten om att storsta delen av bosittning pé
avrinningsomrddet har koncentrerats vid Téktomvédgen som passerar Triskbédcken efter

vatmarken.

Minsklig verksamhet orsakar ndringsbelastning och det dr viktigt att forstd att efter

ndringsdmnen hamnat i vattendrag och till omrdden som har sina karakteristika, och om
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ndringsdmnenas mingd dr sd stor att de hdjer ndringshalterna dn forut, pdverkar de

vattenvixtlighet och alger genom att stimulera tillvixt. (HELCOM, 2009a, 11)

Man kunde fé battre vattenkvalitet i Taktbukten genom att forbattra avloppshantering och
uppfylla forordningen om glesbygdens avloppsvattenhantering. Aven utvidgning av
vitmarken eller byggande av en annan vitmark nedre ldngs Traskbdcken kunde underlétta

problemet med nérsaltsbelastning fran avrinningsomrédet.

Vad man kan lokalt paverka dr médngden ndringsimnen och organiskt material som
kommer in via avrinningen och Triaskbdcken, om man t.ex. skulle lyckas med att sakta
farten av rinnande vatten med hjélp av vatmark eller motsvarande sitt, dd dmnen skulle
sjunka ner under flodande till bukten. Eventuellt kunde hus- och stugidgare fundera om de
har diken som rinner till bicken eller rakt in i viken, d& det skulle 16na sig att inte gréva
eller muddra dikena vidare, och 14ta vegetationen véxa runt dem, eftersom vixter dven pé

landet och ldngs diken utnyttjar och binder néringsdmnen.

Mera av mgjliga belastningskéllor finns listade i Walter Lindbergs examensarbete

Téktbuktens tillstand ur socialt perspektiv (Lindberg 2012, 21).

Det kunde vara intressant och dven meningsfullt att folja med vattenkvaliteten inne i
Téktbukten och lings med Traskbdcken och observera om det sker fordndringar i t.ex.

nérsaltsparametrarna som mattes i samband med denna undersdkning.

7.2 Makrofyter

7.2.1 Diskussion over val av metoder

7.2.1.1 Allmdnt om metodernas tillforlitlighet

Till en borjan av féltarbetet och makrofytkarteringar kan studerandenas oerfarenhet ha
orsakat fel, atminstone i viss man. And4 var det svart att undvika, di inventeringar utfordes
som praktik och det var forsta gingen for béada studerande att gora
undervattensinventeringar. Studerandena fick dock handledning och fick testa de olika
metoderna p4 forhand. Andd hann studerandena inte inventera alla planerade transekter
under sdsongen och didrmed ldmnades en tredjedel planerade transekter utanfor

karteringen, vilket kan ha haft en inverkan pa resultatet.
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Bottensubstratet kunde ha antecknats som tdckningsgrader istéillet for dominerande
bottentyp, men i och med att det var frigan om forsta inventering och bottensubstratet var
for det mesta sand med négra variationer av organiskt material eller grus med, sa har detta

troligtvis inte s stor betydelse.

Uppskattning av tdckningsgrader mellan olika karterare kan ha péverkat resultatet, men pa
grund av att i borjan av karteringsarbetet uppskattning av tickningsgrad 6vades och
jdmfordes mellan karterarna, och pa grund av att tickningsgrad skulle anges med 10 %
noggrannhet, ir skillnaden troligtvis inte betydande. And4 pa grund av att alla transekter
och deras startpunkter var utlottade, har dessa fel troligtvis inte ndgon storre betydelse for

metodikens tillforlitlighet.

Pa grund av att data har anvints endast frdn inventerade transekter som slumpmaéssigt
placerades runt undersokningsomrédena, dr inventeringsresultat inte uttdmmande. T.ex.
vass forekommer pd fler strinder och grunda vattenomrdden dn vad som
inventeringsresultat tyder pd. Samma géller dock andra arter och inventeringsresultatet
beror pd vart de slumpmadssigt utlottade startpunkter for transekter hamnade, utan att
glomma de utlottade riktningar for transekter. Darmed finns det inte t.ex. representativt
data frdn alla grunda strandomraden med. Dirtill finns det forstds luckor i data fran
vikarnas mittomraden, da transekterna inte placerades med jdmna mellanrum. Detta beror

pa valet att placera transekter slumpmassigt pa inventeringsomradet.

Vill man i fortséttningen fi information om vassbiltets utstrackning, kan den ju karteras
med hjélp av t.ex. flygbilder. Nufortiden finns sa kallade ’drones”, drénare, som kan vara
bra for dndamalet. Flygbilder kunde kanske anvindas dven for att fi information om
vattenvéxtlighetens utstrickning 1 viken, som en metod for uppfoljning, di vattnet ar

tillrackligt klart for detta.

Forststyrelsen har videodata fran bada vikarna, samlats in under sommaren 2010, men
dessa ldmnades utanfor detta examensarbete, d4 det redan fanns mycket material att
bearbeta och arbetets omfattning maste begrinsas. Det vore dock intressant att granska
bada inventeringsmaterial och jdmfora dem, utan att gldomma mdjligheten att fa

merinformation om vikarnas vaxtlighet och tillstand.

Generellt verkar den observerade véxtligheten reflektera bra de olika djupforhdllandena i
vikarna. P& djupare stéllen forekom hoga kérlvéxter och pa grundare omraden kransalger

(Characeae) och liga kirlvixter, sisom Ruppia sp. och Zannichellia sp. Aven bottentyp
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och exponeringsforhéllanden definierar hurdan vegetation kan forekomma, t.ex. runt
Ooppningen av Taktbukten, dédr botten bestdr av sand, grus och smi stenar och framst

bandting (Zostera marina) och ndgra andra lagvixta karlvaxter och alger patréffades.

7.2.1.2  Anvindbarhet av Hansens metod for klassificering av vattenviixtlighet i
Téktbukten och Balget

I samband med anvindningen av Hansens metod for att klassificera Téktbuktens
ekologiska status med hjdlp av vattenvegetationen, uppstod fragor om metoden faktiskt
passar for Téktbukten. Detta kom fram t.ex. dd kartor symboliserades med EQR-vérden
och de for Taktbukten visade att de omraden, som upplevdes mest problematiska, av bade
befolkningen runt viken och inventerare, ddr transekternas véaxtlighet dominerades av
tradalger och bara hoga kirlvixter och inga kénsliga arter forekom, t.ex. transekt 128 ndra
Traskbackens mynning, hade fitt god status. Dértill omrdden dér det forekom kénsliga och

indifferenta arter och sa gott som inga toleranta arter, hade fatt dalig status.

Dock ndr man granskar kartor symboliserats enligt EQR; -virden, ser man att dven

omraden déir finns kransalger har fatt virden som anger hog status.

Eftersom kartorna inte verkade motsvara realiteten 1 vikarna, utvecklades dven andra sitt
att visualisera de skillnader i vixtlighet, som studerandena hade sett i Tédktbukten och

Balget, pé olika delar av viken.

Ren sandbotten tyder pa bra cirkulation av vatten och otillrickliga levnadsforhallanden for
de mesta organismer, dd sanden kontinuerligt spolas av vagor och det knappt blir nigot
ndringsdmnen kvar. De flesta arter som har anpassat sig for antingen hérda eller mjuka
botten har svérigheter att fdsta sig till det rorliga underlaget. (Lundberg et al. 2012, 17)
Detta och att bottensubstratet i Téktbukten och Balget bestar huvudsakligen av sand,
troligtvis gor att vikarna fick sa pass daliga EQR; -virden och av makrofytindexet, om
sandbotten naturligt inte ens kan uppehalla s& mycket vattenvixter, sirskilt pa exponerade
stillen, och ddrmed tyder detta pd att Hansens (2012) metod inte passar si bra for vikar
som mestadels bestar av sandbotten och dédr vagexponeringen paverkar bottensubstratet

och vegetation pa det.

Andi vid de mest skyddade omriden har arter mdjlighet att rota sig pa botten, dir
exponeringen dr mindre och sedimenterade partiklarna hélls bittre pd plats. Ifall

nédringshalterna i vattnet tilldter sedimenteringen pa botten, kan detta leda till att sanden
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slammas upp och blandas med organiskt material och s& smaningom blir d& gyttja
(Lundberg et al. 2012, 17). Detta &r troligtvis pa géng i Taktbukten pa strandnira omraden
dér bottenmaterial hade organiskt material 1 sig och vid transekter mitt i viken eller runt
vikoppningen fanns det inte. I Téktbukten mitt i viken och néra den sydliga 6ppningen
bestod bottenmaterial av sand, grus och smi stenar, medan i strandnira transekter och

ungefdr frin mitten mot norr forekom organiskt material med i bottensubstratet.

I Balget var botten ren sand utan organiskt material bara pa fyra transekter (200, 204, 213,
216), vars ldgen var mest exponerade for vind och vagor fran sydvidst, medan de andra
transekter hade &tminstone delvis organiskt material som bottensubstrat. Detta har
troligtvis paverkat vixtligheten 1 viken, d& mitten av viken dominerades av hdga

karlvaxter.

Eftersom Hansens metod (2012) ar for sensitiv till ladga tickningsgrader anser
undertecknad att den passar sdmre till kargare vikar som naturligt har ldgre tackningsgrader
av vixtlighet (t.ex. sandbotten). Hansen beskriver (2012, 20) att sma vikar som hade
anvints fOr att bygga upp denna metod for att bedoma vikarnas status &r fran
Ostersjdomradet och av typen “shallow and meso to oligohaline”, det vill siga grunda,
och har brackvatten med mellan eller 1&g salthalt, skyddade av hog vigexponering, har
huvudsakligen mjukbotten av gyttja som bottentyp och vattenutbyte sker ungefar mellan en
ménad och mindre dn en dag for de mesta Oppna vikar. P.g.a. att Téktbukten och Balget ar
ganska exponerade, och vikarna dr for det mesta mycket storre i storlek jamfort med de
vikar som anvénts for byggandet av modellen, kan det hinda att modellen som sédan inte

passar for denna typs vikar sdsom Téktbukten och Balget.

Enligt opublicerat material fran Forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia, dir samma
metod for klassificering av grunda havsvikar har anvénts, verkar vikar som huvudsakligen
har grusbotten, ha fatt ”poor” status (Forsknings- och utvecklingsinstitutet Aronia, ud).

Aven detta tyder pd metodens opasslighet for vikar med grévre bottensubstrater.

Det kan debatteras om det dr vettigt att anvdnda 100 som Referens Mi, da man rdknar
EQRy, sérskilt 1 vikar dir bottensubstratet bestar av sand och grus, eller om det skulle 16na
sig att definiera ett ldgre referensvérde, som skulle uttrycka hog ekologisk tillstdnd, for
sadana bottensubstrat dér tdckningsgrader av véxtlighet dr naturligt lagre. Skulle det finnas
karteringsdata fran flera vikar med sandbotten, kunde man forsoka riakna om ett nytt

referensvirde.
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Eftersom makrofytindexet (Hansen 2012, s. 8) virdesétter framfor allt hoga
tackningsgrader, tar det inte i beaktande ldgre tdckningsgrader av representativ véxtlighet,
dé viken automatiskt far en dalig status. Metoden uppskattar inte alls diversitet om EQR; -
vérdet dar lagt och dven d& EQR; anvinds, har totaltickningsgrad ritt s hog betydelse pa
bekostnad av diversiteten eller representativitet av artsammanséttningen. S& klart &r
vattenvéxtlighetens existens ett virde i sig, men biodiversitet (biologisk mangfald) dr dndé
viktigt att ta 1 beaktande. Vill man behandla data fran inventeringar vidare, kunde man
rdkna mdngden observerade arter, eller ndgot annat biodiversitetsindex, per transekt och
jdmfora detta tal med EQR-klasserna (vdrden som representerar hdg, god, méttlig,
otillfredsstéllande respektive délig status) och betrakta om artantalet korrelerar med
erhdllen EQR-klass. Anvidndningen av makrofytindexet passar antagligen béttre pa vikar
som dr frodigare och tidckningsgrader dr naturligt hdgre, och dé kan sddana vikar jamforas
med varandra. Detta gor det dven svart att jamfora EQR-vidrden av Téktbukten och Balget
med virden for sddana vikar som naturligt har hoga tickningsgrader, men kanske férre

olika arter, eller bara toleranta och/eller indifferenta arter.

7.2.1.3 Andra sdttet att visualisera skillnader i vixtlighet

Indelning av vattenvéxtlighet i klasser och enligt dominerande véxtlighet verkade fungera
ganska bra for visualisering av vikarnas tillstdnd. Kartor forevisar hur viaxtligheten 1
vikarna fordelades, hurdan vixtlighet som observerades i vikarna och ger dven en inblick i
hurdana livsmiljéer som fanns i Taktbukten och i Balget. Kartorna forevisar &ven omraden
dir botten ticks eller inte ticks av tradalger och dir t.ex. virdefulla naturtyper som

kransalgséngar forekommer.

And3 ger denna metod inget klart svar pi vikarnas ekologiska status. P4 grund av detta

behovs andra motiveringar for bedomningen.

7.2.2 Virdefulla naturtyper i Tédktbukten och i Balget

Sandbotten dir rader hog vind- och vigexponering i nordliga delar av Ostersjon, &r ett bra
underlag for bandtang (Zostera marina), som forekommer i sma flackar eller mera
enhetliga bandtdngsdngar (Lundberg et al. 2012, 17). I publikationen Suomen
luontotyyppien uhanalaisuus (Raunio et al. 2008, 24) refereras Bostrom 2001: bandtang ar
allmén pd Oppna eller bara sandbottnar i Sydvéstra Finland. I varje fall &r bandtang en

nyckelart och bildar en viktig livsmiljo for arter som forekommer i samband med
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bandtangen (Lundberg et al. 2012, 17). Bandtangssamhéillen &r dven en hotad (EN)
naturtyp lidngs finska kusten och en sa kallad vastuuluontotyyppi, naturtyp som Finland har
ansvar over (Raunio et al. 2008, 24). Enligt rodlistade arter i Finland 2010, &r bandtang en
hiansynskravande (silmdlldpidettivd NT) art (Rassi et al. 2010, 203).

Bandtang pétraffades vid sju transekter pd exponerade stdllen i Téktbukten ndrmast vikens
Oppning mot sdder. Forekomster var inte stora, men stdllvis tydliga. I Balget patraffades
arten vid tre transekter. Dértill fanns det en dod bandtidngséng eller -forekomst med en
tackningsgrad av t.o.m. 90 % i Balget. Vixterna var helt svarta och verkade vara doda
under en heltickande matta av drivande trddalger. Detta tyder pa forsdmring av naturtypen

i Balget.

Kransalgsidngar forekommer 1 Tidktbukten pa grunda sandbotten. Fast smaskaliga
kransalsdangar som bestar huvudsakligen av borststrifse (Chara aspera), och i mindre
utsrdckning av gron- och harstrafse (Chara baltica, Chara canescens) samt havsrufse
(Tolypella nidifica), lar vara de vanligaste och mest allmdnna kransalgséngar ldngs var
kust, utgdor de en hotad (EN) naturtyp. Aven kransalgsingar #r en si kallad
vastuuluontotyyppi, naturtyp som Finland har ansvar dver (Raunio et al. 2008, 27). Aven i
Balget observerades nagra fa liknande kransalgsédngar, &ndd utan forekomsten av
gronstrifse. Orsaker fOr naturtypens hotade ldge ar eutrofiering som kan leda till
uppslamning av sandbotten och syrebrist samt att vattnet blir grumligare, batkdrning och

muddring. (Raunio et al. 2008, 27).

En annan naturtyp som har klassats som en sarbar (VU) naturtyp i Finland, &r bottnar
dominerade av undervattensvegetation, och dven den finns i Téktbukten och Balget.
Eutrofiering och muddring samt byggande i vattnet dr orsaker for naturtypens sarbara lige

langs var kust (Raunio et al. 2008, 25).

7.2.3 Ekologisk status i andra vikar i Finska viken

Hansen (2012) har i sitt arbete rdknat makrofytindex och EQR-védrden for 24 grunda vikar,
flador eller glo-flador som &r beldgna i Finska viken. Av dessa var sju dppna sma vikar
(open inlets) och sex juvenila flador (juvenile flads), som kan tidnkas ha liknande
forhallanden géllande vattenutbyte som Téktbukten. Nio av dessa hade fétt enligt metoden
mattlig (moderate) status, tre otillfredsstillande (poor) status och en god status. I
publikationen finns dock ingen information om vad som vikarna har haft som

bottensubstrat. Dirtill 4r vikarna betydligt mindre (fran 0,009 km? till 0,182 km?) jamfort
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med de undersokta vikarna i detta arbete. Vilket gor det svart att jimfora statusar med

Taktbukten och Balget.

Enligt metoden fick Téktbukten otillfredsstillande (poor) status och Balget dalig (bad)
status. I detta séllskap skulle Téktbukten och Balget ha virre status 4n de andra i medeltal.

Undertecknad skulle dnda inte ge dessa statusar at vikarna, hdnvisar till diskussionen ovan.

7.2.4 Vattenvixter behovs

Botten tdckta av vixtlighet dr artrika och produktiva miljoer. Undervattensvaxtlighet
producerar syre i vattnet och genom att binda sedimenten forhindrar att vattnet grumlas.
Vixtlighet forebygger dven erosion pd bottnar och kan binda niringsdmnen fran vattnet.
Grunda havsvikar sdsom andra grunda omriden med rik véxtlighet utgdr livsmiljoer for
fiskar, da vattnet i sddana forhdllanden vdrms upp snabbare pa véren och forsommaren,
vilket gor omstindigheterna idealiska for fiskyngel. Mat och skydd é&r tillgédngliga och
fiskar kan véxa snabbare 4n i kallare forhdllanden. (Lundberg et al. 2012, 16).

Bandtangssamhéllen har ménga viktiga ekologiska funktioner pa karga sandbottnar dir
knappt forekommer andra kérlvéxter: véxten binder sedimentet, ddmpar eller mildrar
vattnets rorelse pa bottensubstratet och ddrmed forhindrar upplosning av sanden. Bandting
utgdr livsmiljder for olika fiskar och ryggradsldsa djur (Lundberg et al. 2012, 38). Aven
kransalgbestand har stor ekologisk betydelse d& de binder mycket nidringsdmnen i sig och

hyser fiskyngel och evertebrater (Raunio et al. 2008, 26).

7.2.5 Bedomning av status

Overlag fanns det fina och virdefulla undervattensmiljoer i Tiktbukten under
inventeringstidpunkt sommar 2010. Visst var omrdden runt Triskbdckens mynning och
norr och oOster om Kobben problematiska och obehagliga med sina
undervattensvéxtdjungler sdrskilt med tanke pd anvindning for rekreationsindamal.
Dirutover var syrefattiga stillen i fordjupningen ett bekymmer. En stor del av 16s
véixtmaterial samlas pa djupare omrdden pa botten och bryts langsamt ner. Detta forbrukar
méngder av syre bade frdn vattenmassan och bottensamhéllet (Lundberg et al. 2012, 16).
Botten i fordjupningen utanfor Kobben bestar av organisk gyttja och antagligen samlas det
organiskt material fran alger och annan vixtlighet dit, vilket d& forbrukar syre och orsakar

syrebrist. Det fanns d&ven massor av cyanobakterier, bldgrona alger, i fordjupningen.
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Till bdda vikarna, Téktbukten och Balget, hade det samlats massor med trddalger som
orsakade dngest sdrskilt i Taktbuktens anvéndare. Algmassor bidrar dven till andra problem
t.ex. genom att ticka bottensubstrat da de bryts ner, som kan leda till syrebrist (Lundberg et
al. 2012, 21) — synlig i1 Balget som gravita flackar, dd stillvis breda mattor av drivande
alger tickte botten. Dérutover ticker trddalger andra organismer och dverskuggar dem
(Lundberg et al. 2012, 21). Drivande trddalger har 4nda kommit in till dessa vikar frimst
utifran, dd de véxer pa harda bottensubstraten, vilket gor att det dr svért att forhindra deras
ankomst och uppkomst, annars &n genom att minska den allménna nérsaltsbelastningen 1

Finska viken.

Rédande vindforhallanden sdder om Hangd udd och utanfor Tdktbukten och Balget dr
sydvistliga, det vill sdga att oftast bldser det frdn sydviast pa omradet — andelen ar nérapé
25-30 %. Naist oftast bliser det fran vést-nordvést. (Meteorologiska institutet, 2017).
Drivande tradalger i Téktbukten tycks ha koncentrerat p4 omraden i norra delen av viken,
antagligen fOrts dit av vdgorna fran soder och sydvést, och sérskilt pd omraden dér fanns
sadan vegetation som algerna kunde intrassla sig i: vid transekter 128 och 104 hoga
kérlvaxter, samt vid transekter 100 och 117 kransalger (Fig. 25). Det kan &ven hénda att
ndringsdmnen, som Traskbédcken fort in frdn avrinningsomradet, har gynnat trddalger som

lever intrasslade i vegetationen och ddrmed forbattrat deras levnadsforhéllanden.

Pé de flesta transekterna (16 stycken) i Taktbukten (se Fig. 25) dominerade dock bar botten
och vixtlighet.

I Taktbukten patriffades sju kénsliga arter och bara tre toleranta arter enligt Hansen
(2012). Dértill observerades tre undervattensnaturtyper varav tva hotade (EN) naturtyper
och en sarbar (VU). I och med att en del av Taktbukten verkar lida av eutrofiering och
problem det fororsakar, dr vikens ekologiska status eventuellt inte hog, men inte délig
heller. Verkligheten torde vara ndgonstans mittemellan, formodligen dock ndrmare god

eller méttlig &n otillfredsstédllande.

7.2.6 Vidare resonemang

Som f6ljd av landhdjningen efter den senaste istiden, fordndrar landskapet ldngs kusten
standigt. Fast fordndringen sker ritt sd langsamt blir grunda havsvikar ldngs med tiden
dnnu grundare. Utdver landhéjningen péaverkar rik vixtlighet och sedimentation till att en
tidigare Oppen vik blir sd smaningom mera sluten, troskeln blir grundare och

vattenomséttningen minskar. Processen dr dock helt naturlig. (Hansen 2011). En grund vik
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som har en troskel vid Gppningen, sa som Téktbukten, kan med tiden utveckla till en flada

och frampa till ett glo (Munsterhjelm 1997, 7-8).

Bétar anvinds och forvaras i Téktbukten och en del kors till bryggan pd Kobbens norra
strand. Bryggan dr nira stillen diar Traskbacken mynnar i bukten och néra en rik forekomst
av vattenvixter som observerades vid transekt 128. Bétarnas propellrar vispar vattnet och
pd grunda omraden &ven bottensedimenten. Detta frigdr néringsdmnen som har
sedimenterats pd botten och gor att vattnet blir grumligare och sérskilt hogvixta
vattenvéxter tdl sddana omsténdigheter. Enligt Hansen (2012, 8) gynnas axslinga
(Myriophyllum spicatum) av marinor och en slinga (Myriophyllum sp.) (hogst antagligen
just M. spicatum) var den mest observerade vixten lidngs transekt 128, med en
tackningsgrad t.o.m. 60 %. I medeltal var tickningsgraden av Myriophyllum dock 37 %.
Andra vixter som patriaffades langs transekten var borstnate (Potamogeton pectinatus syn.
Stuckenia pectinata) med tickningsgrad 19 % 1 medeltal och é&lnate (Potamogeton
perfoliatus) med tickningsgrad under 2 % i1 medeltal. Alla dessa reagerar positivt till

forh6jda méangder naringsdmnen (Hansen 2012, 8).

Muddring av botten i Téktbukten skulle troligtvis inte vara en bra idé, d4 handlingen skulle
hogst antagligen frigéra ndringsimnen frdn sedimenten &dn forut och gora vattnet
grumligare da vixtplankton Okar drastiskt. For hoga mingder néringsdmnen 1 vattnet
orsakar dven dndringar i artsammansittningen da arter som kan véxa snabbt tar upp ndring,

och intar livsrum fran arter som véxer langsammare (Lundberg et al. 2012, 21).

Enligt Blindow (1992) ér daliga ljusforhdllanden, istdllet for fosfor, den mest sannolika
orsaken till att kransalger (Characeae) har minskat i manga néringsrika sjoar. Sméi
kransalger som bildar tita laga mattor forekommer i niringsrika sjoar ddr det finns rikligt
med fosfor, dock endast pd grunda omrdden. Diaremot har storvéxta kransalger forsvunnit

fran grumliga sjoar.

Mgjliga atgarder 1 viken bor dvervdgas noggrant och sakkunskap konsulteras gillande

bland annat tillvdgagangssatt och risker.

Till slut kan det konstateras att bedomning av ekologisk status i en grund havsvik, som
Taktbukten, var inte enkelt. Det ar bra att metoder har utvecklats for &ndamalet, men deras
anviandbarhet borde testas och utvecklas vidare. Det 16nar sig att folja med utvecklingen i

Taktbukten, di det finns data betrdffande vattenkvalitet och vattenvixtlighet.
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Koordinater fran transekternas start- och slutpunkter BILAGA]
Riktning | Metertal Korrigerad
Lokal Transekt | ° (0-360°) | fran bérjan | Datum GPSN GPSE djup (m)
Taktbukten 100 7 0 19.8.2010 59,83318 23,09795 0,35
Taktbukten 100 100 19.8.2010 59,83403 23,09842 0
Taktbukten 101 98 0 30.9.2010 59,82977 23,08836 0,56
Taktbukten 101 100 30.9.2010 59,82956 23,09016 1,06
Taktbukten 102 142 0 26.7.2010 59,82698 23,08933 2,24
Taktbukten 102 100 26.7.2010 59,82614 23,09019 1,74
Taktbukten 103 345 0 21.7.2010 | 59,830502 23,0865 1,74
Taktbukten 103 100 21.7.2010 1,34
Taktbukten 104 162 0 30.9.2010 59,83284 23,09282 1,86
Taktbukten 104 100 30.9.2010 59,83196 23,0932 2,86
Taktbukten 106 95 0 30.9.2010 59,82756 23,09129 2,56
Taktbukten 106 100 30.9.2010 59,82741 23,09314 0,96
Taktbukten 107 200 0 26.7.2010 59,82748 23,09700 1,24
Taktbukten 107 100 26.7.2010 59,82671 23,09584 1,64
Taktbukten 110 76 0 12.8.2010 59,83367 23,093 0,88
Taktbukten 110 100 12.8.2010 59,83372 23,09483 0,33
Taktbukten 111 76 0 21.7.2010 59,8297 23,0914 1,44
Taktbukten 111 100 21.7.2010 3,64
Taktbukten 112 66 0 23.9.2010 59,83045 23,10051 0,5
Taktbukten 112 100 23.9.2010 59,8296 23,10097 -0,05
Taktbukten 113 179 0 21.7.2010 | 59,831299 | 23,088699 3,14
Taktbukten 113 100 21.7.2010 3,14
Taktbukten 115 158 0 21.7.2010 59,83115 23,0967 1,14
Taktbukten 115 100 21.7.2010 59,83030 23,09722 1,44
Taktbukten 116 155 0 22.7.2010 59,83012 23,09663 1,63
Taktbukten 116 100 22.7.2010 59,82924 23,09722 1,63
Taktbukten 117 190 0 19.8.2010 59,83297 23,10101 0,1
Taktbukten 117 100 19.8.2010 59,8321 23,1004 0,3
Taktbukten 123 54 0 21.7.2010 59,83148 23,09817 0,79
Taktbukten 123 100 21.7.2010 59,83189 23,09978 0,47
Taktbukten 124 358 0 12.8.2010 59,83397 23,09326 0,48
Taktbukten 124 100 12.8.2010 59,83485 23,09325 0,08
Taktbukten 125 292 0 23.9.2010 59,82972 23,08339 0,25
Taktbukten 125 100 23.9.2010 59,83023 23,08184 0,1
Taktbukten 126 327 0 27.7.2010 59,82873 23,0936 1,22
Taktbukten 126 100 27.7.2010 59,82956 23,09299 1,32
Taktbukten 128 179 0 12.8.2010 59,83327 23,08794 1,48
Taktbukten 128 100 12.8.2010 59,83235 23,08814 1,78
Taktbukten 129 251 0 27.7.2010 59,8283 23,09557 1,92
Taktbukten 129 100 27.7.2010 59,82785 23,09391 1,32




Riktning | Metertal Korrigerad
Lokal Transekt | ° (0-360°) | fran bérjan | Datum GPSN GPSE djup (m)
Balget 200 355 0 1.10.2010 59,83191 23,16819 1,18
Balget 200 100 1.10.2010 59,83281 23,16814 1,28
Balget 201 118 0 29.7.2010 59,83278 23,16229 2,2
Balget 201 100 29.7.2010 59,8322 23,16364 2,4
Balget 204 338 0 1.10.2010 59,83368 23,16813 0,98
Balget 204 100 1.10.2010 59,83453 23,16751 0,38
Balget 205 118 0 2.8.2010 59,83164 23,16173 1,89
Balget 205 100 2.8.2010 59,8311 23,16335 2,39
Balget 206 154 0 29.9.2010 59,8354 23,1711 0,13
Balget 206 100 29.9.2010 59,83456 23,17172 0,13
Balget 207 226 0 29.9.2010 59,83253 23,17019 0,13
Balget 207 100 29.9.2010 59,83322 23,17136 0,23
Balget 209 131 0 6.8.2010 59,83361 23,16281 2,02
Balget 209 100 6.8.2010 59,83286 23,16389 2,52
Balget 210 232 0 6.8.2010 59,83331 23,162 2,02
Balget 210 100 6.8.2010 59,83285 23,16039 0,52
Balget 211 159 0 9.9.2010 59,83471 23,16021 0,32
Balget 211 100 9.9.2010 59,83385 23,16081 0,27
Balget 213 270 0 29.7.2010 59,83205 23,15684 0,5
Balget 213 100 29.7.2010 59,83216 23,15504 0,9
Balget 215 139 0 9.9.2010 59,83549 23,15941 0,22
Balget 215 100 9.9.2010 59,83473 23,16026 0,32
Balget 216 73 0 11.8.2010 59,8329 23,16643 1,63
Balget 216 100 11.8.2010 59,83315 23,16816 1,53




Vattenprovtagningsresultat BILAGA II
Provpunkt Temperatur NH4-N (NO3+NO2)-N PO4-P Tot. P Tot. N 0, pH Konduktivitet Salinitet* Klorofyll-a
nro Namn Datum °C ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/I us/cm ppt ug/l

1 Backens 7.4.10
vre lopp 27.4.10 159,6 109,4 4,8 21,7 1023,6
10.6.10 13,5 160,6 26,3 5,3 31,2 1292,2 6,79 232,8
18.8.10 17,5 317,6 106,7 4,9 35,1 1079,4 7,17 275,5
3.11.10 7,0 140,0 55,4 8,2 22,8 982,3 6,67 186,9
2 Backens 7.4.10
mittpunkt 27.4.10 23,5 80,0 9,5 26,5 844,3
10.6.10 13,5 81,6 33,5 4,4 22,1 1022,1 7,34 219,3
18.8.10 18,5 3,6 134,8 33,1 169,8 1219,9 7,04 163,0
3.11.10 6,9 38,2 50,5 6,8 19,7 732,3 7,14 192,8
3 Backens 7.4.10 0 125,7 344,6 28,4 71,3 1316,1
nedre lopp 27.4.10 134,2 89,4 6,8 25,8 950,3
10.6.10 11 96,3 106,3 5,3 19,3 920,9 7,45 315,0
18.8.10 17,5 347,0 255,1 12,2 79,3 1175,2 6,91 403,6
3.11.10 6,9 EA 57,2 7,3 18,9 723,3 7,16 222,5
4a T.b. fordjupning, 7.4.10 0 113,7 270,0 25,3 59,7 1095,7 11,7
1m djup 27.4.10 6,5 <3(0.9) <5(1.2) <2(1.4) 16,9 362,8 12,9
10.6.10 15,1 <3(0) <5 (1.5) <2(1.1) 17,3 360,3 10,2 8,22 9290 6,6 3,1
18.8.10 20,2 <3(2.1) <5 (2.5) 2,7 26,0 388,8 7,6 8,26 9370 5,9 7,2
10.11.10 3,1 <3(0.5) 6,6 6,2 40,7 426,6 12,1 7,91 9090 N o |
4b T.b. fordjupning, 7.4.10 2 230,7 22,1 46,6 62,0 507,7 5,8
3 m djup 27.4.10 6,8 <3(0.3) <5(1.2) <2(1.6) 19,4 356,1 13,7
10.6.10 14,2 <3(0) <5 (1.5) 2,5 23,4 387,0 9,6 8,22 9200 6,7
18.8.10 20,2 <3(1.4) <5 (1.9) 3,2 31,3 396,0 7,7 8,50 9310 5,8
10.11.10 7,1 8,7 7,3 35,2 440,6 12,1 7,82 9030
5 Utanfor 7.4.10
T.bukten 27.4.10 3,8 <3(1.0) <5(1.4) 3,1 24,6 326,6 14,1
10.6.10 11,1 <3(1.0) <5 (1.5) 5,3 16,6 312,4 11,3 8,14 9080 7,1
18.8.10 20 4,6 <5 (4.0) 2,5 33,3 416,7 8,3 8,45 9240 5,8
10.11.10 52 11,5 61,8 20,5 31,0 369,5 11,4 7,80 9360 . T
6 Balget 7.4.10
27.4.10 7,5 <3(0) <5(1.5) <2(1.7) 20,3 363,6 12,0
10.6.10 11 <3(0.2) <5(1.2) 4,7 19,6 328,9 10,9 8,10 8900 7,0 1,8
18.8.10 20,1 <3(0) <5 (3.8) <2 (1.4) 38,1 438,3 7,4 8,45 9060 5,7 21,6
10.11.10 5 5,8 50,7 15,4 31,6 400,9 11,6 7,81 9150 5,6

EA = ei analysoitu

* rdknad med konduktivitet och temperatur (http://www.fivecreeks.org/monitor/sal.shtml)




