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THVISTELMA

Opinnaytetyoni aiheena on Electrolux-yrityksen vuotui-
nen Design Lab 2010 muotoilukilpailun tehtdvénanto.
Tyon tarkoituksena on |8ytdd uusi innovaatiokonsepti
vuoden 2050 keittioon. Paddpaino projektissa on teknolo-
gioiden hyddyntaminen niin, ettd uuden tuotekonseptin
toimintaperiaate olisi uskottava ja todenmukainen. Tyo
on kokeellinen konsepti mahdollisesta tuotteesta keitti-
diden tulevaisuuden tarpeita ajatellen. Monet paatokset
perustuvat arveluille ja omalle ndkemykselle miten tu-
levaisuudessa asiat toimivat. Useat konseptituotteessa
hyddynnetyt toiminnot ja ratkaisut ovat periaatteessa

mahdollisia toteuttaa jo nykypéaivan tekniikalla, mutta
monin eri rajoituksin.

Kirjallisessa osuudessa kasitellaan projektin kehitysvai-
heet taustatutkimuksesta, konseptivariaatioihin, joista
on lopulliset esityskuvat on tehty. Tutkimusosuudessa
perehdyn mm. tulevaisuusmallien, materiaalien, teknii-
kan, ruoan ja keittictilojen tutkimiseen. Tutkin myds pal-
jon 3d-visualisoinnin mahdollisuuksien hyddyntamista
presentaatiomateriaalin kaytdssa.

Avainsanat: Design Lab 2010, Electrolux, keittid, kodinkone, ruoka, tulevaisuus



ABSTRACT

The subject of my graduation project is the brief of the
Design Lab 2010 competition from Electrolux. The aim is
to discover a new innovation for a kitchen of the 2050's.

This project emphasizes firstly on technology that can
be considered to be in use by the year 2050 and second-
ly on the possible problems of a kitchen of the future.

As this concept is purely experimental, many of the
solutions are based on general assumptions and my
own predictions of how technology will develop; several

innovations used in the concept have already been in-
vented, but are still too inefficient for use.

The written part describes the evolution of the pro-
cess from research to variation of concepts and presen-
ting the final concept. In the research part | take a look
into future scenarios, materials, and technology, food
and kitchen spaces. On the side | study possibilities of
using 3D visualisation as a tool of presentation.

Key words: Design Lab 2010, Electrolux, kitchen, home appliance, food, future
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1. JOHDANTO

Tulevaisuuden ennakoiminen on haastavaa, silla muuttu-
via tekijoita on paljon. Pienetkin muutokset peilautuvat
muihin muuttujiin, jotka taas luovat loputtoman ketjun
uusia muutoksia. Voimme siis vain ennakoida tulevaa
tutkimalla menneisyyden tapahtumia ja arvioimalla nai-
den tilastojen perusteella tulevan kehityksen suuntaa.

Keskityn opinndytetydsséni tulevaisuudenkuvan hah-
mottamiseen ja sen perusteella paattelen, minkalaiselle
kodinkoneelle olisi tulevaisuudessa mahdollisesti tarvet-
ta. Teen skenaariotutkimusta siitd minkalaisia tulevaisuu-

den kayttajat, keittid tilana, kodin arkkitehtuuri ja ruoka-
kulttuuri voisivat olla ja paattelen tdmén pohjalta tarpeen
mahdolliselle keittiokodinkonetuotteelle.

Ruuan valmistukseen ja maustamiseen tarvittavien yrt-
tien ja kasvien tuottaminen seka logistiset kustannukset
tulevat todennakaisesti tulevaisuudessa kasvamaan suu-
resti, joten uusien ratkaisumallien [dytdminen tdhan on-
gelmaan olisi suotavaa. Kulutuksen kasvun my6té myos
resursseista tulee varmasti olemaan pulaa, joten keskityn
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http://www.plan59.com/images/JPGs/house_of_the_future_1956_001.jpg

myds tuotteiden paikallisen tuottamisen tuomiin mah-
dollisuuksiin. Konseptillani yritén |6ytaa ratkaisuja syo-
méakelpoisen ruoan poisheittdmiseen liittyviin ongel-
miin. Konseptituote tulee myds vahvasti liittymaan
ruokakulttuurin yllapitdmiseen.

Seuraavat |dhtokohdat — urbanisoituminen, tulevai-
suus, tilan puute, trendit, keittio tilana, ruoka, ekologi-
suus, slow life ja teknologia — ovat opinnéytetydaiheeni
pohjana. Toteutan opinndytetydni konseptituotteen vi-

suaalisena presentaatiomateriaalina. Lisdksi tutkin sa-
malla 3d-visualisoinnin mahdollisuuksia presentaatioma-
teriaalin tuottamisessa. Esittelen tassd opinndytetydssa
my&s Electrolux Design Lab 2010 kilpailun, jonka tehta-
vanantoon konseptituotteeni pohjautuu. Lopuksi kay-
daan lapi koko tyén suunnitteluprosessi.

——
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11 AIHEEN ESITTELY

Valitsin opinnéytetydni aiheeksi kansainvalisen Electro-
lux Design Lab 2010 kilpailun tehtédvanannon. Kyseisen
kilpailun tehtdvananto oli niin I&dhelld alkuperaista ide-
aani opinnadytetyodksi, ettd paadyin lopulta muuttamaan
hieman suunnitelmiani ja osallistumaan tydllani myds
tdhan muotoilukilpailuun. Alkuperainen suunnitelmani
oli tehda keittidtuoteperhekonsepti noin kymmenen
vuoden paahan. Electroluxin tdmanvuotinen kilpailu téh-
t33 |ahes samaan tavoitteeseen, mutta aikatdhtdimena
talla kertaa on 2050-luku ja ongelmanratkaisukohteena
muotoilukonseptit pienenevien asuintilojen tarpeisiin.

Olen mds aiempina vuosina tutustunut Electroluxin
vuosittaiseen kansainvéliseen opiskelijoille tarkoitettuun

10

muotoilukilpailuun ja taten tunsin jo ennalta Electroluxin
kilpailulle asettamat tavoitteet. Innovatiiviset ideat ja
uudet visiot tulevaisuuden kodinkonekonsepteista ovat
aina selvasti ndkyneet voittajatdistad. Opinnaytetydni tu-
lee myds olemaan paljon laajempi, kuin mita kilpailuun
|&hetettdva materiaali tulee olemaan. Tahtdimenéani on
ennen kaikkea paneutua aiheeseen ja toteuttaa erin-
omainen muotoilukonsepti, josta on myds minulle itsel-
leni 13hitulevaisuudessa hyotya.



1.2 THE 2ND SPACE AGE

Urbanisoitumisen my6ta asuintilat tulevat tulevaisuu-
dessa vaistdmattd pienenemaan, jonka seurauksena
siirrymme niin sanotulle the 2nd Space Age ajanjaksol-
le. Tilan hyddyntaminen tulee todella tarkedksi seikaksi
uusien asuntojen arkkitehtuurissa ja varsinkin uusien
tuotteiden suunnittelussa.

Kayttajalahtoisyyden, ymparistdystavallisyyden ja tilan
minimoimisen my&ta tuotteet tulevat kokemaan jos jon-
kinlaista muutosta tulevaisuudessa. Ekologisen ajattelu-
mallin yhdistdminen urbaaniin ymparistoon ja arkkiteh-
tuuriin on iso haaste, mikd vaatii monia muutoksia
verrattuna nykyisiin asuintiloihin.

Traditionaalinen kasitys tilasta ja sen hyddyntamisesta
kodissa saa uusia ulottuvuuksia. Samoin kodin askareet
muuttuvat ja enda ei pestd pyykkié tai laiteta ruokaa sa-
maan tapaan kuin muutama vuosikymmen aikaisemmin
oli tapana.

Lahde: www.electroluxdesignlab.com

Vuonna 2050 arviolta 74 % maailman véestdstd asuu
kaupungeissa. Urbanisoituminen on kasvanut suurta
vauhtia, sillé vield vuonna 1950 kaupungeissa asui 30
% maailman vaestdsta ja jo vuonna 2004 vastaava luku
oli kivunnut 60 % asti. Vuonna 2000 Euroopan véestos-
ta jo 73 % asui kaupungeissa, joten on oletettavaa etta
tulevaisuudessa Euroopassa urbanisoituminen on viela
entistd voimakkaampaa. Viimeisen viidenkymmenen
vuoden aikana kaupungistuminen on ollut voimakkainta
Afrikassa, Aasiassa ja Latinalaisessa Amerikassa.

Lahde: Yhdistyneiden Kansakuntien véestétilastot

http://www.weheart.co.uk/2009/11/11/digital-wallpaper-strukt-design-studio/
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1.3 TUTKIMUSASETELMA

Lahden taustatutkimuksen kautta selvittdmaan mitd
2050-luvun keittidkonseptit voisivat olla ja minkalaisia
profilointeja tulevaisuuden ihmisista pystyy tekemaan.
Tutkin miten keittié tilana antaa mahdollisuuksia uusien
innovaatioiden hyddyntdmiseen.

Pienet keittidtilat ovat sindnsé suuri haaste. Huomioi-
tavia tulevaisuuden muuttujia ovat mm. ruokailutottu-
mukset, puhdas vesi, tulevaisuuden teknologian mah-
dollistamat tuotetoiminnot ja tietysti tarkeimpéana mita
itse ruokakulttuuri on tulevaisuudessa. Naiden tulosten
perusteella lahden tutkimaan varsinaista tuotetarvetta ja
mita tulevaisuuden tuotemuotoilu ja teknologia voisivat
pitaa sisallaan.

Lahdeaineistonani tulen kdyttdmaan mm. Turun Kaup-
pakorkeakoulun Tulevaisuuden Tutkimuskeskuksen jul-
kaisemia tutkimuksia. Lisaksi tulen hyddyntdmaéan Inter-
netista |6ytyvaa kuvamateriaalia tutkiessani materiaaleja,

tekstuureja, vareja ja tulevaisuuden mahdollista
muotokielta.

Pyrin keré@maan tietoa mahdollisimman paljon ennen
varsinaista muotoiluprosessia. Projektin aikana selviaa
varmasti mika tai mitkd voisivat olla tarvittavia keittidko-
neita vuonna 2050. Tulen kasittelem&an tietoa mind-
map periaatteella ja rakentamaan tdman jélkeen visuaa-
lisia karttoja havannoimaan tulevaisuuden ruoka, keittid
ja kayttajaprofiileja.

http://newsroom.electrolux.com/wp-content/common/photos_group/4springs_02.jpg
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http://www.lawsonclarke.com/releases/brabantia/2009/29070%9bra.htm
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2. ELECTROLUX DESIGN LAB 2010

Electrolux Design Lab 2010 — The 2nd Space Age on
kansainvélinen ja ainoastaan muotoiluopiskelijoille
tarkoitettu suunnittelukilpailu, jonka p&épalkintona on
5000 euroa seké kuuden kuukauden palkallinen tydhar-
joittelupaikka Electroluxin Global Design -yksikdssa.
Tana vuonna kilpailun teemana on The 2nd Space age:
tavoitteena on |6ytaa suunnitteluideoita tulevaisuuden
kaupunkiasumisen haasteisiin.

21 ESITTELY

The 2nd Space Age —kilpailussa etsitdan erityisesti ideoi-
ta siihen, kuinka ruokaa valmistetaan ja sailytetdan seka
miten vaatteita ja asioita pestaan kotitalouksissa vuon-
na 2050. Suunnitteluideasta tulee I&hettdd lyhyt kuvaus
Electroluxille. Finalistit paasevat jatkamaan tuotesuun-
nittelua ja valmistamaan ulkon&kdismallin yhdessa alan
ammattilaisten kanssa.

Tuomaristo arvioi kilpailutéitéd oivaltavuuden, innova-
tiivisuuden ja kuluttajalahtdisyyden perusteella. Kilpai-
lutdiden jattaneiden keskuudesta valitaan kahdeksan
suunnittelijaa, jotka kutsutaan Lontoossa syyskuussa jar-
jestettavaan finaaliin esittelemé&an kilpailutyonsd am-
mattisuunnittelijoista koostuvalle tuomaristolle.

Palkinnot:

1 .sija - 5 000 euroa ja kuuden kuukauden palkallinen
tyoharjoittelupaikka Electroluxin muotoiluyksikdssa

2 .sija - 3000 euroa

3 .sija - 2000 euroa

K] Electrolux

14
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2.2 KILPAILUN YHTEYS ELECTROLUX-YRITYKSEEN

Electrolux kertoo nettisivuillaan:

"Tulevaisuuden design koostuu rohkeista visioista ja
kuluttajalahtdisistd innovaatioista. Vuodesta 2003 alkaen
jarjestetty Electrolux Design Lab on teollisille muotoili-
joille suunnattu maailmanlaajuinen kilpailu, joka kokoaa
yhteen parhaat ideat tulevaisuuden
kodinkoneratkaisuista.

Electrolux Design Lab -kilpailuun on vuosien varrella
ottanut osaa tuhansia muotoilun opiskelijoita yli 100
maasta. Kilpailun finalistit saavat ainutlaatuisen tilaisuu-
den esitelld kilpailutydnsd ammattisuunnittelijoista
koostuvalle tuomaristolle. Tuomaristo valitsee voittajan
kilpailutydn oivaltavuuden, innovatiivisuuden ja kulutta-
jalahtdisyyden perusteella.

Electrolux Design Lab -kilpailu on toiminut monelle
nuorelle lupaukselle ainutlaatuisena vaylana monipuoli-
siin tydmahdollisuuksiin. Aikaisempien vuosien finalis-
teista kolme tyoskentelee edelleen Electroluxin Global

23 TOIMINTA JA REFERENSSIT

Electrolux kertoo nettisivuillaan:

"Electrolux on erikoistunut tuoteinnovaatioihin, jotka
palvelevat niin kuluttajia kuin ammattilaisiakin. Laajaan
tuotevalikoimaan kuuluvat muun muassa jaékaapit, asti-
anpesukoneet, pesukoneet, pdlynimurit ja liedet. Elect-
rolux-yhtyman tunnettuja tuotemerkkejd ovat muun
muassa Electrolux, AEG-Electrolux, Zanussi, Eureka ja
Frigidaire. Yhtion palveluksessa tyéskentelee yhteensa
56 000 tyontekijaa. Electroluxin merkittavimmat markki-
na-alueet ovat Pohjois-Amerikka ja Eurooppa.

Electrolux-konsernin toiminta on jaettu kuluttajia ja
ammattilaisia palveleviin tuoteryhmiin. Yhtié on merkit-

Design -yksikdssa. Myds viime vuoden voittaja on osas-
tolla harjoittelijana. Useat muut kilpailuun osallistuneista
ovat menestyneet design-alalla kilpailun jalkeen.

Kilpailun inspiroiva teema uudistuu joka vuosi. Viime-
vuosien teemoja ovat olleet:

2009, Lontoo: Designia seuraavalle 90 vuodelle
2008, Zurich: Designia Internet-sukupolvelle

2007, Pariisi: Vihrea design

2006, Barcelona: Designia terveelliseen ruokavalioon
2005, Tukholma: Tulevaisuuden design

2004, New York: Tulevaisuuden design

2003, Budapest: Kayttajalahtoiset ratkaisut”

Teksti osoitteesta: http://newsroom.electrolux.com/fi/elextrolux-design-

lab/

tava tekija kuluttajamarkkinoilla ja kotitalouksille suun-
natut tuotteet muodostavat 93 prosenttia yhtion myyn-
nistd.  Tuotteista 50  prosenttia  myyd&an
Electrolux-brandin alla. Electroluxin Laaja jakeluverkosto
mahdollistaa tuotteiden myynnin maailmanlaajuisesti.

Electrolux valmistaa ammattilaiskayttoon tarkoitettuja
ratkaisuja mm. ammattikeittidihin, ravintoloihin ja pesu-
loihin. Vahvimmat markkina-alueet sijaitsevat Euroopas-
sa, ja merkittdvd osa ammattilaiskéyttoon tarkoitetuista
tuotteista myydaan Electrolux-brandin alla.”

Teksti osoitteesta: http://newsroom.electrolux.com/fi/elextrolux-design-

lab/

[ Electrolux
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24 ALUSTAVA KONSEPTI

Alustavana suunnitelmanani on toteuttaa kodinkone-
konsepti, joka tuo tarpeellisen lisén tulevaisuuden keit-
tion tarpeisiin. Kasvien kasvattaminen kotioloissa hy-
dyntden toisen laitteen |&mpd&energiaa on ekologinen
ja hyva vaihtoehto kaupallisille ratkaisuille, joissa kasveja
ja hedelmia tuodaan jopa tuhansien kilometrien takaa.

Jé&kaapin ja pakastimen yhteydessa toimiva kasvien-
kasvatusmoduuli tuo keittiddn raikkautta niin tunnelmal-
lisella valolla kuin kasvien raikkailla vareilla. Informatiivi-
nen kayttoliittyma turvaa helppokéayttdisen systeemin,
joka on kéyttdjan hallittavissa idsta riippumatta. Auto-
maation ansiosta laitekokonaisuus auttaa kayttajaa hoi-
tamaan tuotteen yll&pitotoimia. Se pyrkii rohkaisemaan
kayttdjaa toimintojen kaytdssd, niin ettei ylimaaraista
talousjatettd juurikaan tulisi ja kaikki sailétyt ruuat tulisi

kaytettya ennen niiden pilaantumista. Kodinkone voisi
myds muistuttaa kayttajaa kierrattdmaan ruoka-ainepak-
kaukset oikealla tavalla, jotta talousjatetta saataisiin pie-
nennettyd myods télté osalta. Integroitavuuden myoté
kodinkonekokonaisuus on helposti asennettavissa asi-
akkaan haluamalla kokoonpanolla keittiérakenteiden
sisélle. Tuote on myds ulkoapain hyvin viimeistelty ja
tyylikkdén ndkdinen, jotta sen voi tarvittaessa asentaa
my&s keittiGtilaan sellaisenaan tai ottaa helposti muuton
yhteydessd mukana uuteen asuntoon. N&illa 1dhtékoh-
dilla ldhden kehittam&dan tuotetta vuoden 2050
keittioon.

18
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3. KEITTIO 2050

Tulevaisuuden keittid ei valttamattad ole enda niin tar-
kea osa kotia, kuin mita voisi olettaa. Perheen ruokailu-
tottumukset ja kiire todennakdisesti saavat aikaan sen,
ettei ruokaa enda valttdmattad edes sy6da saati sitten
valmisteta kotona. Toisaalta on myds mahdollista, etta
kaykin juuri painvastoin ja kotona valmistetaan entista
enemman terveellistd ruokaa ja kdytetddn enemman
aikaa ruoan valmistukseen ja kasvatukseen kotioloissa.
Yksil6llisyys tulee korostumaan, eiké nahda tarpeellisek-
si sy0da perheen kanssa samaan aikaan, vaan ateriat si-
joitetaan parhaaksi ndhdylla tavalla omaan pé&ivérytmiin
ja omien ruokatottumusten mukaan.

Keittikoneet tulevat kehittymaan ja niiden suunnitte-
lussa tullaan huomioimaan entistd enemman materiaa-
lien kierratys, ekologiset valmistus- ja tuotantotoimet
seka tietysti myos energiankulutuksen minimoiminen.

Teknologian kehitys tuo uusia toimintoja keittion ko-
dinkoneisiin, minka avulla ruoan valmistaminen onnistuu
tarkemmin, paremmin ja on helpompaa. Kodinkoneista
tulee myds entista interaktiivisempia, mukavempia kayt-
184 ja kayttdjaé ohjaavia.

Keitti6 tilana tulee pienenemaan pienenevien asunto-
jen myota. Arkkitehtuuristen muutosten myota keittiota

http://www.electrolux.com/node49.aspx?Assid=13368&FolderlD=15575&Page=1
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pyritddn muuttamaan kompaktimpaan suuntaan, jolloin
tilaa vapautuu enemmaéan muiden huoneiden kayttoon.
Mydskaan ruoan séilontdén ei tarvita niin paljon tilaa
kehittyneiden pakkausten myota. Yhé useammat ruoat
eivat todennakdisesti tarvitse kylmaséilytysta. Talldin
saastetaan myos enemman energiaa.

Keittidn, aivan kuten (myds) kotioloissa valmistetun
ruoan, laatuun tullaan kuitenkin panostamaan. Ruoka-
kasvit pyritdan tuottamaan kotona helppouden ja ennen
kaikkea tuoreuden takia. Vaikkei kotona juuri ruokaa lai-
tettaisikaan, kuluttajat haluavat osallistua ruoan lahituot-

http://www.cemalokten.com/img/VEG02.png

tamiseen sen terveellisyyden ja turvallisuuden takia.
Nain kuluttajat voivat olla tdysin varmoja ruoan turvalli-
suudesta. Fossiilisista polttoaineista luovuttaessa logis-
tiikkakustannukset ja esimerkiksi lentoliikenteen véhen-
tdminen voivat rajoittaa joidenkin tuotteiden saatavuutta.
Ruoan poisheittdmista pyritdan estamaan pakkauksilla
ja tuotteilla, jotka huomauttavat kayttajaa ajoissa sen
pilaantumisesta.

Lahteet: Syédaan levépullia pimedssa, Tahtikartastoja suomalaisen ruo-

an kulutukseen vuonna 2030

Lahteet: Tulevaisuus Paketissa

- hE

http://www.designspongeonline.com

7
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3.1 KOHTI VUOTTA 2050

Ruoan tuotantomenetelmien kehittyminen ja muuttumi-
nen suhteessa ruoan kasvavaan kulutukseen, resurssien
ja maatalouden tuotantotilojen maaréan, tulee toden-
nakoisesti vaikuttamaan heikentavasti ruoan méaréan ja
laatuun. Elintarviketalouden toimijoiden on tulevaisuu-
dessa varauduttava entistd enemman ruoan laaduntark-
kailuun ruoan tuotannon yhteydessa. Uudet menetelmat
lihanjalostuksessa ja kasvien kasvattamisessa voivat tana
paivana tuntua oudoilta ja epaterveellisiltd vaihtoehdoil-
ta verrattuna luomukasvatukseen.

Todenn&kdista kuitenkin on, ettd tulevaisuudessa tu-
lemme entistd enemman hyddyntdmaén geenimanipu-

22

loituja tai muuten “keinotekoisesti” valmistettuja raaka-
aineita niin sanottujen luontaisten ainesosien kanssa.
Na&in saadaan tuotettua ainesosia lahiruokana vaihtoeh-
tona tuotteen kuljettamiselle toiselta puolelta maapal-
loa, mika ei olisi endé ekologisesti jarkevaa.
Ravintoaineiden lisddminen maaperdan ja vesiviljely
tulevat todenndkaisesti lisddntymaan helpon hallittavuu-
den myota. Kasveille voidaan liséta juuri niitéd ravintoai-
neita, joita kasvi tietyissa kasvuvaiheissa tarvitsee. Tek-
nologisilla ja laboratorioissa katalysoiduilla prosesseilla
saadaan uusia kustannustehokkaita keinoja ruoan nope-



aan keinotekoiseen valmistukseen. Uusien valmistuspro-
sessien my&tad myos tehokkuus lisdantyy.

Luomuviljely tulee mita todennakaisimmin tulevaisuu-
dessa saamaan vield suuremman luksussymbolin, kuin
mika luomuvalmistuksella jo tdn& péivana on. Tahan liit-
tyy varmasti my&s slow life —ideologia. Slow life nakyy
kulttuurissamme hidastusliikkeend, jossa kehotetaan
vahentdma&an ainaista kiiretta.

Kuluttaja ei valttamatta halua ostaa keinotekoisesti
viljeltyja kasveja kaupasta, vaan viljelld ruokakasveja
omassa taloudessaan. Lahiruoan merkitys tulee més ko-

rostumaan. Logistiset kulut nostavat ruoan hintaa ja huo-
nontavat laatua. Lahialueilla tuotettu ruoka tuodaan
tuoreena kuluttajan lahettyville.

On my®&s oletettavaa, etta lihaa ei pystyta tuottamaan
riittavasti ja ihmisten ruokavalio tulee koostumaan p&a-
osin kasviksista ja viljasta lihatuotteiden sijaan. On hyvin
mahdollista, ettd lihatuotteet saavat tulevaisuudessa
luksusruoan leiman. Niitd nauttivat enimmékseen ihmi-
set, joilla on kdytdsséédn enemman ylimaaréista varalli-
suutta ja jotka haluavat panostaa enemmén ruoan laa-
tuun ja alkuperaan.

http://www.cinemaisdope.com/news/films/backtothefuture/1280-1.jpg
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3.2 KOTI JA SEN FUNKTIOT

Koti tulee olemaan paikka rentoutumiselle ja pako-
paikka paivittaisten kiireiden keskella. Teknologiset ja
alykkaat laitteet ovat osa kotia. Koti halutaan kuitenkin
pitaa rauhallisena, joten useat laitteet ovat piilotettuina
elementteina sisustuksessa.

Kodin funktio on todennakdisesti kuitenkin hyvin pit-
kalti sama kuin mitd tdndkin padivana, mutta on erittdin
todennakdista ettd eri tiloja arvostetaan eri tavalla, ku-
ten lahivuosikymmenien muutoksien perusteella voisi
olettaa.

24

Koska asumiskustannusten oletettu nouseminen né-
kyy jo t&dna paivéana, rahaa ei tulla valttdmatta laittamaan
enaa niin paljoa kodin kokoon.

Eri huoneiden koko on méaritelty suoraan suhteessa
niiden tarkeyteen. Avaruutta ja valoa halutaan sinne mis-
sd eniten aikaa vietetdan. Valosta tulee varmasti tarked
elementti tulevaisuuden kodissa ja valaisutekniikan
my&ta pystytaan luomaan aina vaan kirkkaudeltaan sekd
varilampaétilaltaan luonnollisempia valaisuratkaisuja ja
luomaan rauhallista ja rentouttavaa ilmapiiria.



http://www.electrolux.com/node49.aspx?Assid=12981&FolderlD=15578&Page=1

3.3 KEITTIO TILANA

Nykydan keittid on péa&asiassa ruoan valmistukseen
tarkoitettu huone tai tila. Yleisimpia kodinkoneita ovat
jadkaappi, pakastin, mikroaaltouuni, liesi ja astianpe-
sukone. Vesipisteitd keittidssd on yleensa yksi, mutta
joissain tapauksissa keittidon halutaan myds toinen ve-
sipiste. Keittidissé on sailytystilaa ruoka-aineiden liséksi
yleensd my0os astioille ja aterimille.

Keittid tilana voi olla monenlainen ja yhdistyd myds
muiden tilojen kuten ruokailuhuoneen tai olohuoneen
yhteyteen. Keittion suunnittelussa otetaan huomioon
vesipisteen, lieden ja jddkaapin etdisyys toisistaan, joi-
den pitéisi olla korkeintaan nelja askelta.

Keittiossa kaytetyt pintamateriaalit vaihtelevat suures-
ti, rajoittavana tekijana on l&hinna vain puhtaanapito.
Myds monet standardeiksi muodostuneet mitat eivat
valttdmatta ole nykykeittidssd huomioituna, Kun nyky-
keittion arkkitehtuuriin ja sisustukseen halutaan panos-
taa, monet standardeiksi muodostuneet mitat eivat valt-
tamatta ole huomioituna. Keittitilan turvallisuus on
myds todella térkea seikka keittididen suunnittelussa,
koska se on yksi kodin vaarallisimmista paikoista kylpy-
huoneen ja autotallin lisaksi. Keittidvélineiden kanssa
tapahtuneet onnettomuudet ja riski kaatumiseen esim.
keittiotikkailta ja tulipalo ovat yleisimpié kodissa tapah-
tuvia onnettomuussyita.
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4. KODINKONEET

Tassa luvussa kasittelen kodinkoneiden merkitysta ko-
dissa. Huomioitavaa on tulevaisuuden tuomat mahdolli-
suudet verrattuna nykypaivan materiaaleihin ja tekniikan
hyddyntéamiseen.

Kodinkoneeksi luetaan yleensa kone, jonka koko on
suhteellisen suuri ja joka auttaa tai suorittaa jotain kodin
rutiininomaista taloustyotd. Kodinkone on yleensa jollain
tapaa integroituna kodin muuhun kalustukseen sen
koon ja rakenteen my&ta. Monet kodinkoneet ovatkin
suunniteltu juuri integroimista varten, mutta on myds
olemassa kodinkoneita, jotka ilman nakyvaa rakennetta
voidaan asettaa esille sellaisenaan.

Kodinkone eroaa kodin pienkoneista Idhinna kokonsa
puolesta. Pienkoneiksi luetellaan koneet, jotka ovat k-
sikayttdisia tai muuten helposti siirrettévia. Opinnéyte-

o |

tyoni aihe kasittelee juuri enimmakseen keittidtiloja,
joten pyrin rajaamaan keittickonetutkimuksen &hinna
télle osa-alueelle.

Keittikodinkoneita on moneen eri kayttotarkoituk-
seen, monen kokoisia ja montaa eri hintaluokkaa. Ulko-
nadltaan koneet saattavat olla hyvinkin 18hella toisiaan,
mutta tekniset ominaisuudet tuovat koneisiin suuriakin
eroja. Tekniikan avulla pyritdén automatisoimaan ja te-
hostamaan kayttdjan tekeman tydn laatua ja tehokkuut-
ta. Jo tdna paivéanad huomaa kodinkoneiden tekniikan
menevan siihen suuntaan, ettei kayttajan juuri tulevai-
suudessa tarvitsisi tehda yhtdan mitaan huolehtiakseen
koneen toiminnasta. Kodinkoneet tekevat monet asiat
niin helposti, etta ilman niiden apua voisimme olla pie-
nessé pulassa tai aikaa tuhraantuisi entistd enemman

e

http://www.electrolux.com/node49.aspx?Assid=10196&FolderlD=15578&Page=3
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kodinaskareiden tekemiseen. Tahan kodinkoneilla juuri
pyritaankin - ajansdéstamiseen ja helppouteen.

Kodinkoneisiin kuuluvat koneet kuten pyykin- ja asti-
anpesukoneet, rumpukuivain, jadkaappi ja pakastin, uu-
ni, liesi, polynimuri ja tietokone. Oikeastaan tietokone
kuuluu myds kodin pienkoneisiin, koska tietokoneita on
monen kokoisia. Kannettava tietokone on selvasti kodin
pienkone, kun taas massiivinen poytdkone kuuluu en-
nemmin kodinkoneisiin.

Kodinkoneiden turvallisuuteen kiinnitetdan tana pai-
véna entistd enemman huomiota. Lapsiturvakytkimet
kodinkoneissa ehkaisevéat selvasti kodissa tapahtuvilta
onnettomuuksilta. My&s laitteiden hygieniaan liittyviin
ominaisuuksiin kiinnitetdan entistd enemman huomiota.

41 KEHITYSLINJAT

Kodinkoneiden kehityskaari viimeisen 50-vuoden aikana
on ollut suhteellisen suuri. Uudet laitteet kuten kylmasai-
lytyslaitteet, pesukoneet ja mikroaaltouunit ovat tulleet
helpottamaan keittion toimintaa. Laitteiden fyysinen
koko ei ole kuitenkaan radikaalisti viime vuosikymmeni-
nd muuttunut. Tekniset muutokset ja laitteiden sisatilan
hyodyntamiseen liittyvat ratkaisut ovat olleet suuria.

Tekniset ratkaisut ovat tuoneet apua l&hinna laitteiden
tehokkuuden parantamiseen ja toiminnan laadun tehos-
tamiseen. Vaikka koneet ovatkin nykypaivana tehok-
kaampia, se ei tarkoita sit3, ettd ne veisivat valttamatta
enemman virtaa. Vaikka esim. polynimuri viekin nykyaan
enemman virtaa, on silld tehty tyd paljon nopeampaa,
joten jo ajankaytdllisesti sédstetdén energiaa. Tama pa-
tee moniin muihin kodinkoneisiin.

Kylmalaitteiden kehitys on nakynyt mm. vaarallisten
aineiden kayton véhentédmisena. Samalla tehokkuutta on
onnistuttu parantamaan. Automatisointi ndkyy mm. au-
tomaattisulatustoiminnossa ja kylmélaitteiden 1ampoti-
lan s&&don automatiikassa opt imaalisimman kylmalam-
potilan saavuttamiseksi tarvittaville toiminnoille.

Helppo puhtaanapito on térked osa toimivaa

keittidtilaa.

Kodinkoneiden ekologisuus on yksi tarkeimmisté omi-
naisuuksista, joita keittidkoneissa nykypdivana entistd
enemman korostetaan. Sahkokulutuksen minimoiminen,
materiaalien kierratettévyys, ymparistolle haitallisten ai-
neiden vélttdminen ja helppo valmistaminen saavat jat-
kuvasti uusia innovaatioita. T&ma johtaa siihen, ettd tu-
levaisuudessa kodinkoneet tulevat varmasti olemaan
entistd parempia monilla osa-alueilla.

llImastonmuutoksen seurauksena puhtaan veden maa-
ra tulee tulevaisuudessa vahenemaén, kuten jo viime
vuosikymmenien perusteella on nahtavissa. Taman seu-
rauksena onkin térkea3, ettd puhdasta vettd ja sen kayt-
163 tullaan kontrolloimaan entista tarkemmin tulevaisuu-
dessa. Tamé& tulee myds todennakdisesti ndkymaan
kuluttajille suunnattujen tuotteiden vettad saastévissa
ominaisuuksissa tai vaihtoehtoisina menetelmina. Naista
esimerkkind mm. pyykin ja astioiden peseminen ilman
vettd, mikd on jo nykypaivand mahdollista esimerkiksi
ultradénen ja otsonointi-teknologian avulla.
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4.2 UUDET FUNKTIOT

Keittion kaytanndlliset ja toimivat ratkaisut riippuvat
taysin tilaratkaisusta ja ennen kaikkea myds kodinko-
neiden funktioista. Ruoan valmistukseen ja sailémiseen
vaadittavien koneiden toiminnot ja ominaisuudet aut-
tavat meitd arkipaivan keittidaskareissa. Automaattiset
toiminnot pitdvat huolen laitteiden toiminnasta silloin
kun emme voi itse olla paikalla huolehtimassa kaikesta.

Kodinkoneen ja kuluttajan vélinen vuorovaikutus toi-
mii parhaiten silloin kun kayttéja pystyy kdyttamaan ko-
netta ilman erillisid ohjeita. Kun asioille 16ytyy helppo-
kayttdinen ja ymmarrettdva toiminto tulee niitd myos
silloin kéytettyd. Toiminnot, joiden kayttdminen on han-
kalaa tai liian hidasta, jdavat |dhes aina kayttamatta. As-
tianpesukoneen ohjauspaneeli on tastd hyva esimerkki.
Siind on yleensd vain muutamia painokytkimia ja saati-

mid, mutta epaselvien symboolien vuoksi kuluttaja kayt-
taa usein vain yhté tai kahta ohjelmaa pestessaan astioi-
ta. Vaihtamalla ohjelmaa saataisiin monia hyvia
ominaisuuksia hyddynnettya, mika saastaa pitkalla tah-
téimelld paljon energiaa ja ennen kaikkea puhdasta
vetta.

Toiminnot siis todellakin ovat térkeitd ja niiden suun-
nitteluun pitdisi panostaa enemman. Interaktiivisuuden
myota kayttdjaa saadaan rohkaistua kéyttdmaan laiteen
muitakin toimintoja. Tama tietysti edellyttas, ettd kayt-
toliittymé kykenee neuvomaan kayttajaansa tilannekoh-
taisesti. Juurikin ndiden toimintojen myota laitteista tu-
lee "alykkaitd”. Laitteet kommunikoivat kanssamme
yksinkertaisella tasolla, jota ei kuitenkaan voida kutsua
keinoalyksi.

http://www.electrolux.com
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Mita kaikkia uusia funktioilta laitteiltamme sitten vield
haluamme ja mita kaikkea tulevaisuus voi laitteille vield
tuoda? Ihmiselle on luonteenomaista keksié arkipaivaa
helpottavia toimintoja, joten kehityksen vauhti ei var-
masti tule hilpumaan. Helppokayttdisyyden myoté kay-
tdmme kodinkoneita enemman ja paremmin, joten tek-
niikan kehityksen mydtd pystymme tekema&an
tulevaisuudesta aina vaan helpompaa. Teknologisten
innovaatioiden myota laitteet pystyvéat tarkkailemaan
ruoanvalmistusta entistd paremmin ja kertomaan kayt-
tajalle esim. koska ruoan kypsennyslampétila on opti-
maalinen ja huolehtimaan siit3, etté ruoat tulee kaytet-
tyd ajoissa ennen vanhentumista. Kun laitteet
kommunikoivat kanssamme eldmamme helpottuu.

http://www.mmmust.com

Asialla on kuitenkin varjopuolia ja n&ista yksi on kayt-
tajaryhmaén ika. Toiselle laitteen kayttd on itsestdansel-
vaa, kun taas toinen joutuu turvautumaan ohjekirjan
apuun pienissakin ongelmissa. Tuotteiden pitéisi siis olla
niin yksinkertaisia kayttaa, ettei niiden kayttoon liittyisi
liian suurta kayttoonottokkynnysta. Yksi vaihtoehto voi-
sikin olla, etté laitteen kayttéjataso voisi mukautua kayt-
téjan hallittavaksi ja kehittyd hiljalleen vaativammaksi,
jolloin my&s kayttajalle pyritddn opettamaan uutta.
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4.3 UUDET MATERIAALIT

Kodinkoneiden materiaalivalinnoilla on monia merkityk-
sid. Kuluttajalle materiaalit yleensa ovat vain visuaalisia
tekijoitd ja keino istuttaa kodinkone paremmin kotiin.
Materiaalivalinnoilla pystytdan kuitenkin vaikuttamaan
moniin muihinkin seikkoihin, kuten vaikkapa laitteen
puhtaanapitoon ja sitd myoté hygienisyys. Muita mate-
riaaleista saatua hyotyja on kierratettavyys, eristyskyky
ja laitteen elinkaari.

Hygienisia materiaaleja ovat pinnat, joihin lika ei paa-
se imeytymaan tai tarttumaan. Vettd- ja likaahylkivia
pintoja ollaankin kehitetty paljon ja nanoteknologian
my&ta myos tdhan on [6ytymassa liséa ratkaisuja. Hyvana
esimerkkind on lootuksen lehden pintarakenne, joka
hylkii vettd ja likaa. Taté ns. lootus efektid on pystytty
imitoimaan laboratorioissa ja tdman seurauksena myds
hyddyntdmaan monissa tuotteissa, kuten itsepuhdistu-
vissa maaleissa, kankaissa, pinnoitteissa, jotka hylkivat
vettd ja likaa. Téméan pintarakenteen avulla pinnalle ker-
tynyt lika voidaan puhdistaa vedelld huuhtelemalla ilman

http://spie.org
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mekaanista hankausta. T4ta pinnoitetta pystyttéisiin hy-
vin hyddyntdmaén esim. jddkaapin sisdpinnoilla, jolloin
jadkaapin puhdistus olisi paljon helpompaa kuin nyky-
&an tai jopa automatisoitua tulevaisuudessa.

Kierratettavyys on mietittdva jo suunnitteluvaiheessa.
Osiin purkaminen téytyy tapahtua helposti, nopeasti ja
mieluiten niin, ettei kierrattdmattdmia materiaaleja juuri
jaisi yli. Kierrattamattomille materiaaleille ei juuri ih-
meempid voi tehda. Yleisimpia keinoja uudelleen kay-
télle on rouhinta ja tdméan kayttd tayteaineena jonkun
muun materiaalin seassa. Kierratettdvien materiaalien
tulisi olla helposti uudelleenkaytettavia. Tastd hyvana
esimerkkind on alumiini ja lasi joiden kierratettavyys on
todella kannattavaa.

Eristemateriaalien kaytolla pystytdadn vaikuttamaan
laitteen energiatehokkuuteen, jolloin saadaan pienem-
milld eristevahvuuksilla enemmaén sisétilaa laitteelle ja
energiansaastd on huomattava. Téhan voidaan verrata

http://pcf.axisdesign.org



huonosti eristettya taloa, jonka ldmmityskustannukset
ovat reilusti suuremmat kuin asunnon, jossa on hyvin
toteutettu eristys.

Smart glass -tekniikan myota on mahdollista kaantaa
lasin lapindkyvyys pois koskemalla lasin pinnalla olevaa
kapasitiivista kosketuskalvoa, jolloin kahden kirkkaan
lasin vélissé oleva kalvo muuttuu valkoiseksi ja vahem-
man valoa lapaisevéksi. Talldin kodinkoneen sisatilan
sisdltd saadaan helposti piilotettua. Lasioven pinnassa
on my&s lapindkyva kosketusnéyttd, jonka kautta kayt-
t&ja hallinnoi kodinkoneiden toimintoja. Laite myods
nayttaa naytolla infografiikkaa kasveista ja ruokatuotteis-
ta aina tarvittaessa. Etsin myds kasvien kasvattamiselle
vaihtoehtoisia ratkaisuja, joiden avulla kasveja saataisiin
kasvatettua ilman vetta.

Lahde: http://en.wikipedia.org/wiki/Smart_glass

Laitteen elinkaari pitaisi alkaa ja p&attya samaan paik-
kaan, eli takaisin tuotantohihnalle uutena materiaalina.
Laitteet eivat ole ikuisia, mutta niiden oletetaan kesta-
van entistd pidempéaan. Toisaalta tekniikan kehitys tekee
laitteista aina vaan monimutkaisempia, eiké niiden kor-
jaaminen ole enaa valttamatta hinnallisesti jarkevaa.

Tulevaisuudessa pitaisikin pyrkia kehittamaéan laitteet
siten, ettd niiden mekaniikka saataisiin vaihdettua hel-
posti pidentden laitteen elinikda jopa vuosilla. Kaato-
paikkamme ovat jo liian tdynné rikkimenneitd kodinko-
neita, jotka olisi todennadkdisesti vield pystytty
korjaamaan, mikali huolto olisi jarjestetty oikealla
tavalla.

http://www.todayandtomorrow.net

http://caseywong.files.wordpress.com

http://wikimedia.org
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4.4 TULEVAISUUDEN DESIGN

Jokaisella on hieman erilainen visio tulevaisuudesta,
joten voidaan vain tehdé oletuksia siitd, miltd tulevai-
suuden design mahdollisesti nayttaisi. Talla hetkella vai-
kuttaisi kuitenkin siltd, ettd tulevaisuuden design olisi
hyvin yksinkertaistettua ja kaytanndllisyyteen perustu-
vaa. Kaikki turhat muodot ja ominaisuudet olisi poistettu
ja pyrkimyksena olisi hyvin neutraali muotokieli, mutta
tuotteen sisaltd saa kuitenkin tuotteen herdéamaan
eloon. Tasta hyvané esimerkkina on Applen iPhone, joka
ilman mullistavaa kayttojarjestelmaansa olisi vain yksin-
kertaistettu tuote, joka muistuttaa kallista saippuarasiaa.

Muotoilun meneminen tdhan suuntaan ei kuitenkaan
ole mikaan heréatyslikkeen tavoin Applesta likkeelle 1ah-
tenyt uutinen, vaan suunta, johon esim. jo 60-luvulla
Braunin paasuunnittelija Dieter Rams oli viemassa tuol-
loin muotoilua. Nama 40 vuotta sitten tehdyt tuotteet
ovat kuin ennalta nakemys siitd, mihin tuotemuotoilu 40
vuoden p&astd on menossa ja oikeastaan vain laitteiden
tekniikka ja valmistusmenetelmét erottavat Dieter Ram-
sin suunnittelun tuotokset nykypaivan tuotteista.

Olisi hyva jos tulevaisuudessa muotoilua pystyttaisiin
kierrattdmaan paremmin tuotesarjoissa ja hyddynta-
ma&an valmistettuja osia paremmin muiden tuotteiden
kanssa niin, ettei turhaa tuotantoa. Tahan voidaan yrittaa
pyrkid mutta sen realistinen toteutuminen ei todenna-
koisesti onnistu vield lahitulevaisuudessa.

Aina tulee olemaan kilpailua tuotemarkkinoista, joten
tuotteiden pitaa pystya eromaan kilpailijoista. Sama na-
kyy my&s valmistajien omien tuotteiden valilla. Eroa niin
sanottujen kuluttajatuoteiden ja ammattikaytté6n suun-
nattujen tuotteiden valilld pitaé olla, etteivat ammatti-
kayttdon tarkoitetut tuotteet nayttaisi turhan halvoilta ja
heikkolaatuisilta ja painvastoin.

Uskon, etta tulevaisuudessa muotoilun tarkeys tulee
vain entistd enemman korostumaan ja kuluttajat rupea-
vat arvostamaan muotoilua yhd enemman, kuin
aikaisemmin.
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5. MUOTOILUMENETELMAT

51 TUOTEKONSEPTI

Perusideana opinndytetydni keittidkodinkonekonsep-
tissa on modulaarinen jadkaappipakastin, jonka yh-
teydessé toimii omavarainen kasvien kasvatusosasto.
Kasvatusosasto saa veden jadkaapin ja pakastimen su-
latevedestd, ilmasta tuotteen integroidun kosteuden-
poistajan avulla ja ldmpdenergian jadkaapin tuottamasta
hukkalammaosta.

Kasvit kasvavat automaattisesti kylvetyista siemenista
hyyteldkennossa, joka siséltdé paljon kasville tarvittavia
ravinteita. Laite sekoittaa ravinteikkaan hyyteléaineen
veteen ja tayttaa kasvatusalustat. Siemenet ja kideméi-
nen hyytelbaine sytetaan jaadkaappiin kasetteina, joista
kone ne automaattisesti kylvaa. Kayttaméattomat kasvu-
alustat on varastoitu pinoon laitteen sisélle.

Kasvin kasvettua tiettyyn pisteeseen jadkaappi ilmoit-
taa asiasta ovessa olevan hallintapaneelin kautta, jonka
jalkeen kasvit voidaan nostaa ikkunan laheisyyteen kas-
vamaan. Valaisun ansiosta kasvihuone toimii myds tun-
nelmanluojana pienissa keittidtiloissa. Valon varilampo-
tilalla pyritdédn myds optimoimaan kasvien kasvu sen eri
kehitysvaiheissa. Laite sdataa valon maaraa ja kulmaa

34

automaattisesti kolmelle seinustalle sijoitettujen valopa-
neelien avulla.

Kasvualustat ovat kiinni takaseinassa. Takaseindn me-
kaniikan avulla laite automaattisesti siirtédé kasvualusto-
jen paikkaa optimoiden kaytetyn tilan parhaimmalla
mahdollisella tavalla kasvaville kasveille. Samalla l&pi-
kuultavassa ovessa olevat info-grafiikat likkkuvat kasvin
kohdalla sen uuteen paikkaan.

Laite pyrkii yllapitdmaan kasvin tarvitsemien ravintoai-
neiden, kosteuden, CO-tason, valon ja lBmmdn méaran
optimoiden kasvin kasvun mahdollisimman tehokkaaksi.
Kéyttdjan huolehdittavaksi jad ainoastaan kasvien
poiskeruu.

Jaédkaappi- ja pakastinmoduulit toimivat kasvihuoneo-
sion yhteydessa ja vaihtavat keskenaan tietoa kasvavista
kasveista ja vastaavasti s&ilotyistd ruoista. Kun tuotteita
laitetaan j&dkaappiin tai pakastimeen, laite skannaa
tuotteen RFID-sensorin. Talldin laitteet saavat selville
ruoan koostumuksen ja parasta ennen -paivayksen. En-
nen kuin ruoka menee huonoksi, laitteen oven infopa-
neeliin tulee ilmoitus. Samalla laite ehdottaa mita ruo-
asta voisi vield tehd&d ja mitd muiden moduulien
sisaltdmia ruoka-aineita ja kasveja voisi kayttaa hyddyksi,
ettei ruoka turhaan vanhene ja tule poisheitetyksi.
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5.2 RFID-SENSORI

Wikipedia kertoo aiheesta seuraavaa:

"RFID (Radio Frequency IDentification), eli radiotaa-
juinen etatunnistus on menetelmé tiedon etalukuun ja
-tallentamiseen kayttden RFID-tunnisteita, eli tageja.
RFID-tunniste tai suomenkieliselld nimelld saattomuis-
ti on pieni laite, joka voidaan sisallyttda tuotteeseen
valmistusvaiheessa tai liimata jalkikateen tarralla. RFID-
tunnisteet siséltédvat antennin voidakseen ldhettds ja
vastaanottaa radiotaajuisia kyselyitd RFID-l8hetin-vas-
taanottimelta.

RFID:t8 kéytetaankin enenevissd maérin muun muassa
teollisuudessa viivakoodin sijaan. RFID:n etuna on, etta
se ei vaadi suoraa yhteytta lukijan ja tagin vélille. Pienin
kaupallinen tuote vuonna 2004 on 0,4 mm x 0,4 mm ja
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ohuempi kuin paperiarkki, eli kdytanndssé lahes naky-
mattdméan kokoinen. Passiivisten tunnisteiden lukuetai-
syydet vaihtelevat 10 mm ja 5 metrin valilla.

Yksinkertaisuudessaan tiedonsiirto tapahtuu seuraa-
vasti: Tieto on tallennettuna tagin mikrosiruun, josta on
yhteys tagin antenniin; siru- ja antenni-yhdistelmaa kut-
sutaan RFID-tagiksi. Antenni mahdollistaa sirun tiedon
vélittdmisen RFID-lukijalle. Lukija muuntaa sirulta saa-
mansa radiosignaalin (radio waves) digitaaliseen muo-
toon, joka voidaan valittda edelleen tietokoneelle
kasiteltavaksi.”

Teksti osoitteesta: http://fi.wikipedia.org/wiki/RFID

http://www.sxc.hu/photo/1152070



http://www.alientechnology.com/images/newsevents/tag-square-squiggle.jpg

RFID-teknologiaa kaytetddn nykydadn mm. tuotteiden
varashalyttimissd, passeissa, eldinten tunnistesiruissa,
tekstiileissa, kulkukorteissa ja jopa ihmisen ihon alle si-
joitettavissa tunnistesiruissa. Sirut ovat todella halpoja

valmistaa ja pienen kokonsa puolesta kayttd tuotteissa
yleistyy nopeasti. On oletettavaa, ettd tulevaisuudessa
suurimmassa osassa tuotteita on hyddynnetty RFID-
tunnisteita.
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53 KAYTETYT MENETELMAT

Lahdin tydstamaan projektia ensin mind map tekniikan
avulla, jonka kautta hain toiminnoille ratkaisumenetel-
mia ja pyrin rajaamaan konseptia haluamani paketin ym-
parille. Toimintojen rajauksesta oli suurta hy6tya proses-
sin ja varsinaisen tuotekonsepti-idean ymmartdmisen ja
kehittdmisen kannalta.

Seuraavassa vaiheessa lahdin purkamaan ideaa luon-
nostelemalla paperille, jolloin pa&sin hahmottamaan
moduulien mittasuhteita paremmin ja miten kappaleet
toimisivat paremmin toistensa kanssa. Luonnosten my6-
té siirryin nopeasti 3d-ohjelmiin tekemdan massa- ja
mittasuhdekokeiluja. Tassa vaiheessa kappaleen 3d-
geometria oli vield hyvin yksinkertaista, eikd mallinnuk-
sen tarkoituksena ei ollut hakea varsinaista muotoa
konseptille.

Mittasuhteiden havainnoinnin jalkeen siirryin luonnos-
telemaan 3d-geometrian pé&élle hahmottaakseni niin,
ettd muodot toimivisivat parhaiten konseptituotteessa-
ni. Taméan vaiheen jélkeen oli helppo ldhted mallinta-
maan varsinaisia ulkokuoria kappaleelle. Teinkin useita
eri malleja samalla testatakseni erilaisia oven avausme-
kanismeja ja kddensijojen paikkoja. Oven suhdetta ko-
dinkoneen runkoon pohdin useamman viikon ajan ja
loppujen lopuksi paéadyin kuitenkin yhteen ensimmaisis-

5.4 UUSIEN TEKNOLOGIOIDEN KAYTTO

Tutkin uusien mahdollisten tekniikoiden kayttéa muotoi-
luprojektini eri osa-alueilla. 40-vuoden paastd tekniikka
on todenndkdisesti kehittynyt jo niin pitkdn harppauk-
sen, etta oletan seuraavien tekniikoiden olevan mahdol-
lisia kuluttajatuotteissa.

Lootuslehtia imitoivaa likaa ja vettd hylkivaa muovipin-
noitetta on mahdollista tehdé jo tdna péaivéna laborato-
rio-olosuhteissa, mutta kuluttajatuotteisiin sitd ei vield
tietddkseni ole tuotu kayttdon.

Oletan eristysmateriaalien kehittyneen niin paljon,
ettd ohuemmat kerrospaksuudet on mahdollista toteut-
taa samoilla ominaisuuksilla kuin paksummat eristeet
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té konsepteista. Koin koko prosessin kuitenkin hyddylli-
seksi, jotta pystyin ymmartdmaan ja perustelemaan va-
litsemani ratkaisun mahdollisimman hyvin.

Varsinaisen muodon [éytymisen jalkeen palasin viela
takaisin miettimaan mittasuhteita, jotka olin aluksi maa-
rittdnyt ehka véhan liian arvuuttelun my6ta. Nyt tutkin
uudestaan keittitilojen mitoituksia ja padadyin kaventa-
maan ja mataloittamaan konseptituotettani. Lisaksi
my0s jadkaappi- ja pakastinmoduulien kokosuhteet
muuttuivat niin ettd kasvihuonemoduulin korkeuteen
nahden sivulle menee vain kaksi moduulia kolmen si-
jaan. Na&in saatiin enemman korkeutta ja&kaapin sisdan,
koska muutoin pulloille ja tetratélkeille ei valttamatta
olisi ollut tarpeeksi tilaa.

Sisatilojen muotoilun toteutin vasta ulkomuodon [8y-
dyttyd. Tein useita variaatioita ja varsinkin kasvualustan
kanssa oli useita haasteita, mm. puhdistettavuuden pa-
rantaminen ja kasvualustamoduulien irrotettavuus. Sa-
moin muiden sisatilojen elementtien, kuten valaistusele-
menttien, valiseinien ja vetolaatikoiden, kanssa kokeilin
useita eri vaihtoehtoja ennen kuin 18ysin lopulliseen ul-
komuotoon sopivat ratkaisut.

téna paivana. Lasi on myds mahdollista muuttaa lapina-
kyvasta mattavalkoiseksi koskemalla lasin pintaa. Talldin
kodinkoneen sisatilan sisdltd saadaan helposti piilotet-
tua. Lasioven pinnassa on lapindkyva kosketusnayttd,
jonka kautta kayttaja hallinnoi kodinkoneiden toiminto-
ja. Laite my&s néyttaa infografiikkaa naytolla kasveista ja
ruokatuotteista aina tarvittaessa.

Etsin my&s kasvien kasvattamiselle vaihtoehtoisia rat-
kaisuja, joiden avulla kasveja saataisiin kasvatettua ilman
vetta.






55 3D-OHJELMAT ESITYSMATERIAALIN TUOTTAMISESSA

Prosessin aikana otin paljon selvaa 3d-ohjelmien tuomis-
ta mahdollisuuksista animaatioprojektissa ja 3d esitysku-
vien tekemisess&. Animaatioprojekti vaatii paljon ennak-
kovalmisteluja. Opettelin uusia ohjelmistoja saadakseni
tarpeellisen tietdmyksen ja taidot pystydkseni tuotta-
maan visuaalisesti ndyttdvaad videomateriaalia. Tahan
liittyen tutkin myds useamman tietokoneen laskentate-
hon hyddyntamista animaation laskemisessa. Luxology
Modo 401 ohjelmiston oma verkkorendaus osoittautui
suhteellisen hitaaksi. Ldysin kuitenkin lisdohjelman, jolla
sain tehostettua laskentatehoa noin viisi kertaa ohjel-
man oletusverkkorendausta tehokkaammaksi. Taman
systeemin toiminta perustuu siihen, etta jokainen kone

Luxology
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laskee yhta videon ruutua kerrallaan, kun taas ohjelman
oletusasetukselle kaikki koneet olisivat laskeneet yhté ja
samaa kuvaa kerrallaan.

Tutustuin myds 3d stereokuvan hyddyntamiseen ani-
maatiossa ja opettelin tekniikan, jonka avulla ihmisen
silmaa pystytdan “huijaamaan”. Nayttdmalla kahta ku-
vaa paallekkain videokuvassa, aivot prosessoivat 3d-la-
sien kautta ndhdyn videokuvan niin, ettd kuvaan tulee
syvyysvaikutus. Havaitsin ongelmakseni kuitenkin red-
blue lasien kaytdn, joiden lapi katsottuna vérimaailma
muuttuu todella paljon eiké kasvihuoneen vihreat kasvit
olisikaan en&éa nayttaneet niin vihreiltd. Mahdollisuutena




olisi kuitenkin ollut kuvan toisenlainen jalkikasittely. Tal-
|6in prosessoitua videokuvaa olisi pystytty katsomaan
polarisoitujen lasien 18pi. Syvyysvaikutelma tulee esiin
samalla tavalla, mutta vérit sdilyvat ennallaan ja kuva on
silmille rauhallisempi katsoa. Téma systeemi olisi kuiten-
kin tarvinnut erikoisprojektorin, joten p&adyin toteutta-
maan animaation unohtaen 3d-stereokuvan kaytén.
Tein paljon materiaalitesteja liittyen kasveihin ja ani-
maatiotesteja liittyen kasvien kasvun animoimiseen imi-
toiden kasvien oikeaa kasvua, jotta pystyn viemaan ani-
maatiota enemman fotorealistisempaan suuntaan. Myds
tietokoneistetun studiorendauksen vieminen lahemmas

oikeaa valokuvausstudiota oli yksi haasteellinen tehtava
parin kuukauden opiskelujakson aikana, jolloin paneu-
duin pelkastdan 3d visualisoinnin kuvanlaadun paranta-
miseen ja 3d materiaalien valmistustekniikkaan. Taman
seurauksena omaan nyt hyvat valmiudet animaation
tyostamiseen ja jalkikasittelyyn.

http://www.luxology.com/press/media/media_logos/
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6. TAVOITTEET

6.1 MENETELMALLISET TAVOITTEET

Pyrin tutustumaan 3d-ohjelmien tuomiin mahdollisuuk-
siin suunnittelutyon ja muotoiluprojektin toteutuksessa.
Animaatiotydkaluja varten otin jo muutama vuosi sitten
opetteluun Luxologyn Modo ohjelmiston. Kaytin ohjel-
mistoa paasaantdisend tydkalunani tydskennellesséni
kuusi kuukautta Hampurissa, Saksassa vuonna 2009,
ennen opinndytetydprojektin aloittamista. Tuolloin tu-
tustuin ohjelmaan entista laajemmin, mutta varsinaisten
animointitydkalujen kaytén opettelin palattuani takaisin
Suomeen joulukuussa 2009.

Keksin keittiokodinkonekonseptin idean aika myshéi-
sessé vaiheessa projektille varattuun aikaan nahden.

ik

iy

Kasvihuonekonseptia varten tulen mallintamaan kasvit,
jotta kuvaistutus olisi helpompi toteuttaa ja lopputu-
loksesta tulee néin uskottavampi. Ylldolevassa kuvassa
nakyy kokeilu, jossa mallinsin kolme hiukan erimuotoista
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Projektin alkuvaiheessa tutustuinkin enemmankin uusien
tekniikoiden mahdollistamiin hy6tyihin tulevaisuudessa.
Osa tulevaisuuden tekniikoista on mahdollista toteuttaa
jossain maérin mahdollista toteuttaa jo t&na paivana,
joten halusin vieda néita tekniikoita vielékin pidemmalle
saavuttaakseni uskottavan kuvan tulevaisuuden kodin-
koneen tuomista ominaisuuksista.

Ulkon&kdismallin rakentaminen konseptituotteesta
olisi ollut mielenkiintoista, mutta ajallisesti mahdotonta.
Prototyypin valmistaminen olisi vaatinut vahintaankin 2-3
viikkoa, mika ei olisi milladn mahtunut aikatauluun.
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itua, joista mallinnusohjelman toimintojen avulla saatiin
monistettua kappaleita valitulle pinnallle eri asennoissa,
kokoisina ja eri tiheydella. Kuvassa kasvit ovat vield ilman
valokuvista muokattuja pintamateriaaleja.



http://www.flickr.com/photos/goincase/2628944361

6.2 TYYLI JA TUNNELMA

Pyrin valitsemaan vari- ja materiaalimaailman, jolla voi
luoda rauhallisen tunnelman kodinkonetuotteelle. Tuot-
teen vaaleat sévyt yhdistettyina kasvien vihreyteen, luo-
vat raikkaan ympariston keittion ymparille. Lapikuultavat
materiaalit luovat keveyttd muutoin suurelle tuotteelle.

Kasvihuonemoduulin valaistus voisi tuoda keittiéén
my&s tunnelmavalaistusta muuttuvan valonvoimakkuu-
den ja varildmpétilan myota. Kun ulkona on kylmé ja
sateinen ilma, kasvihuonemoduulin valojen varilampaoti-
la voisi muuttua lampimammaksi. Vastaavasti aurinkoi-
sella ja 18mpimalld s3alla moduulin valot muuttuisivat
hieman kylmemmaksi. Valojen varilampé&tilan saately

http://www.pizzaware.com/Basil001.JPG

edesauttaa myds edesauttaa kasvien optimaalista kas-
vuymparistda turvaamalla parhaimman mahdollisen va-
lon kasveille niiden eri kasvuvaiheissa.

Kasvihuonemoduulissa kasvavat kasvit tuovat myds
oman raikkaan tunnelman keittidymparistdon. Konsep-
tin ovessa olevan lapindkyvan nayttépaneelin kautta
kodinkone viestii kayttdjalle tapahtuvista muutoksista,
kuten kasvien kasvun nopeudesta. Vastaavasti jaékaap-
pi- ja pakastinmoduulin oven naytén kautta ruoka-ainei-
den paivayksistd, tuotetietoudesta ja resepteista.
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7. SUUNNITTELUPROSESSI

71 TOIMINTA, MATERIAALIT, MITOISTUS, TEKNIIKKA...

Lahdin liikkeelle keittidtilojen mitoitusten tutkimisesta.
Tutkin tdman paivan jadkaappien ja pakastimien mittoja
suhteessa kaapistojen kokoon ja p&&dyin naiden tieto-
jen seurauksena kayttdmé&an hyvin vastaavia mittoja mi-
ta nykydan kaytetaan. Kasvihuonemoduulille varaamani
mitoitus vastaa hyvin pitkalti olemassa olevien pienten
jadkaappien kokoa. Tastd johtuen jadkaappi- pakas-
tinmoduulin korkeus on puolet kasvihuonemoduulin
korkeudesta, jotta pienempid moduuleja saataisiin
kaksi kappaletta isomman moduulin vierelle korkeuden
pysyvdn molemmissa samana. Koska kyseessa on tuo-
tekonsepti 40 vuoden p&dhén, oletan asioiden olevan
mahdollista toteuttaa nakemallani tavalla.
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Perusajatuksena talle tuotekonseptille on, ettd kasvi-
huonemoduuli hyddyntéa jaékaapin ja pakastimen tuot-
tamaan ns. hukkalédmpd3, joka syntyy kompressorin si-
vutuotteena laitteen tuottaessa kylmaa ilmaa. Lampo
siirtyy takaosan liitoksien kautta suoraan kasvihuonemo-
duulin hyddynnettavéksi. Laitteen takaosassa sijaitsee
my®s kaikki muu mekaniikka, jota laite tarvitsee toimiak-
seen. Mietin myds paljon laitteen kokoamista ja purka-
mista ja pyrin toteuttamaan yksinkertaisen systeemin
kokoonpanoa ja purkamista ajatellen. Paaideana kuiten-
kin oli, ettéd takaosa olisi irrotettavissa kokonaan tuot-
teen etuosasta helpompaa huoltoa ajatellen.




Kasvatusmoduulin sisatilaratkaisujen miettiminen ei
ollutkaan niin helppo ongelma ratkaista. Pyrin hyodyn-
tdmaan tilan parhaimmalla mahdollisella tavalla, joten
[&hdin miettim&an automatiikan hyddyntamista tilan hal-
tuunotossa. Paadyin ensin ratkaisuun, jossa takaseinéssa
olevat kasvatusalustat liikkuisivat sivu- ja pystyasennos-
sa. Néin laite pystyisi siirtelem&an kasvualustoja niin,
ettd sisatila olisi aina mahdollisimman hyvin hyédynnet-
tyna. Tahan ratkaisuun liittyi kuitenkin monia ongelmia,
kuten mekaniikan ratkaisu ja kasvualustojen kiinnitys ta-
kaseindén, puhdistettavuuden vaikeus ja kasvien mah-
dolliset tdrmaykset. Taten pdadyin muuttamaan suunni-
telmaani hiukan ja laittamaan keskelle lasisen véliseinan,

joka erottaa kasvihuoneen tilan kahteen pienempaan
mikroilmastoon. Kasvualustojen liikkuvuuden halusin
kuitenkin sailyttaa sisatilan optimointia varten, joten kas-
vatusalustat liikkkuvat edelleen, mutta nyt vain pystyasen-
nossa, jolloin tila saadaan hyddynnettya paremmin.




7.2 RAJAUS

Pyrin rajaamaan tuotekonseptini tasolle, jossa mekaniik-
ka ja tekniset ratkaisumallit on mietitty uskottaviksi. 3D-
mallinnukset rajaan kasittelemaan mekaanisia ratkaisuja
havainnollistavalla tasolla. Teen mekaniikkamallinnuksen
vain suurpiirteisesti ja keskityn enemman itse tuotekon-
septin toimintojen ratkaisemiseen.

Suunnittelutydn aikataulun mahdollistamisen vuoksi
joudun rajaamaan 3d-animaation teon vasta opinnayte-
tydn palautuksen jélkeen tehtavéksi. Nain pystyn keskit-
tymé&an paremmin projektiini ja tekem&an enemman ja
laadukkaampia esityskuvia tuotteeni toiminnasta. 3d-
animaation toteuttaminen vaatisi vahintaan kuukauden
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tydpanoksen ja haluaisin kayttaa siihen vield enemmaén
aikaa saadakseni tuotettua mahdollisimman fotorealis-
tisen videon tuotteen toiminnasta.

3d-mallinnuksessa keskityn viimeisteltyihin ulkokuoriin
meneméttd sen tarkemmin yksityiskohtiin sen tarkem-
min meneméatta sisskomponenttien rakenteen miettimi-
seen. Materiaalitutkimukselle jad ndin enemman aikaa
ja pystyn tekemaan 3d-esityskuvista realistisemmat ja
kayttdmaan juuri sellaisia materiaaleja kun parhaaksi
néen.






&

Ylldolevissa kuvissa ndkyy muutamia esimerkkejd, miten ~ motelma lopullisesta. My&s mitoitus tuli muuttumaan
modulaarisuutta tuotteiden yhdistelyssa voitaisiin hyo-  lopullisessa versiossa niin, ettd kasvihuonemoduulin
dyntaa. Tuotteen muoto oli tassa vaiheessa vasta hah-  sivulle menee nyt vain kaksi pienempaé kylmalaitetta.
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Talla sivulla on vertailukohtana lopullisen tuotteen kuvat
vastaavista moduuleista kuin edeltévalla sivulla.
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Kasvihuonemoduulin sisélle tulevien kasvatusalustojen
muotoilussa pyrin panostamaan modulaarisuuden lis&k-
si myOs kaytettdvyyteen. Kasvatusalustat ovat vedetta-
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vissa ulos liukukiskojen avulla, jolloin kasvatusalustat on
helpompi nostaa pois tukikehikoista.
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8.0 VALMIS KONSEPTI

Lopulliseen tuoteperheeseen kuuluu kasvihuonemo-
duulin lisaksi kylméalaitemoduuli, jonka toiminta on
vaihdettavissa tarpeen mukaan, joko jadkaapiksi tai pa-
kastimeksi. Kasvihuonemoduulin sisatilan koko on 150l
ja kylmalaitemoduulin 70lI.
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Lasisen oven avulla kasvien vihreys ja raikkaus saadaan  vyyden my6t3, eiké kahvan tarvitse turhaan olla erillinen
tuotua keittion yleisilmeeseen mukaan. Myds oven elementti.
kahva istuu paremmin tuotteen ulkomuotoon lapinaky-
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Lasin pinnassa olevan kosketusnéytdn avulla saadaan parantaa myds huomattavasti kosketusnayton selkeytta,
sdadettyd oven lasikerroksien lapindkyvyyttd, jolloin  jolloin kéyttdliittymaa on mukavampi kayttaa.
tuotteen sisatila saadaan piilotettua. Taméa ominaisuus
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Ylldolevissa kuvissa nékyy valaistuksen vérilampatilan
muutokset. Kayttoliittyman kautta valaistuksen vérilam-
potilaa on mahdollista muuttaa manuaalisesti keittion
tunnelmaan paremmin sopivaksi. Mahdollista on my&s
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kayttdd automaattitoimintoa, jolloin valon vérildmpatila
sdatyy kasvien kasvuvaiheille optimaaliseksi tai vaihto-
ehtoisesti paikallisen saatilan mukaan, joko kylmaksi tai
l&mpimaksi valoksi.



Tuotteen mitoitus nékyy ylldolevista kuvista. Tuotteen saadaan laajennettua helposti myds vaakasuunnassa pi-
koko on mitoitettu keittidkalustukseen helposti integ- noamalla moduuleita kaksi paallekkain.

roitavaksi. Kylmajarjestelmédmoduulin korkeus on puo-

let kasvihuonemoduulin korkeudesta, joten jarjestelm&a
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Lasioven rakenne on pyoreiden kulmien ja lapindkyvien  on taytetty |&pindkyvalla eristehyyteldlld, jotta ovelle
kerrosten ansiosta hyvin puhdas ja linjakas. Kerrosraken-  saataisiin parempi eristettévyys. Lasin sisdpinnan reunas-
teeseen kuuluu useita ohuita lasikerroksia, joiden valit ~ sa on ohut ohut tiiviste ilmatiiviyden aikaansaamiseksi.
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http://www.lobstersandligatures.com/wp-content/uploads/2009/04/2728558272_2cbf3ec3ce_bjpg.jpeg

Oven molemmilla puolilla on lapikuultava kosketusnayt- ~ Oven pinnat on hygieenisyyden vuoksi viimeistelty mo-
t6, jonka kautta tuotteen kaikki toiminnat séadetaan. lemmin puolin lotuskasvin lehted imitoivalla pinnalla,
Oven sisdpuolen nayttd menee paalle oven avautuessa.  joka hylkii vettd ja likaa.

59



http://fflickr.com

http://joe.qubik.com

Talla aukeamalla haluan demonstroida tuotteen kayt-
téliittyméan visuaalista ulkondkéa ja rakennetta esi-
merkkikuvien avulla. Visuaalisen kayttoliittyman avulla
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http://www.thedesigncubicle.com

Househald Consumption
Saelected Countries

Circa 2000

http://www.theglossyzine.com

tuotteelle saadaan paljon enemman siséltéa ja tunnel-
maa. Nayton avulla saadaan viestittyd myos paljon muu-
takin informaatiota tuotteen omien toimintojen lisaksi.



http://ffffound.com

http://ffffound.com

http://joe.qubik.com

http://www.sulki-min.com
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Kasvihuonemoduulissa on mahdollista kasvattaa ruoka-
kasveja, kuten esimerkiksi eri salaattilajeja, pinaattikii-
nankaalia, japaninkaalia, oreganoa, ruohosipulia, basili-
kaa, persiljaa, sitruunamelissaa ja tillid. Laite sopii myds

huonekasvien taimien kasvatukseen. Kasvin kasvettua
riittavan suureksi kontrolloidussa ympéristossé on kasvin
siirto huonetilaan helppo toteuttaa.



http://www.henriettesherbal.com

- £

e ¢

http://littleffarmdairy.files.wordpress.com http://www.henriettesherbal.com http://www.recipes4us.co.uk
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Kuva 1

Kuva 3
Kasvualustan valmistelu on taysin automatisoitu kasva- alustojen tayttd hyyteldlld ja siemenien kylvd. Kuvassa
tusalustan taytostéd siemenien kylvédn asti. Kuvassa 1 3 nakyy robottielementin maksimietaisyys takaseinésta.
nakyy nakyy tyhjat kasvatusalustat joille ravinteikas kas- ~ Kuvassa 4 kaikki kasvualustat on taytettyna hyyteldilla ja

vuhyyteld sekoitetaan. Kuvassa 2 nakyy ensimmaisten  siemenill3, jonka jélkeen kasvuprosessi voi alkaa.
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Kuva 2

Tyhjat kasvualustakehikot on mahdollista irrottaa taka-
seindstd ja siirtda alas uutta kylvéa varten. Nain kaytta-
jalle ei jaa juuri muita tehtavia, kuin alustojen tyhjennys
ja siirtotakaisin pohjatalolle. Kayttoliittyméan kautta saa-

Kuva 4

daan maaritettyd seuraavat kylvettavat kasvit. Robotti-
elementtiin kuuluu myds UV-valo, jolla kasvualustojen
bakteerikannat saadaan tuhottua ennen varsinaista
kylvoa.
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Kylmalaitemoduulin muotoilu ja oven toiminnot ovat
vastaavat kasvihuonemoduulin kanssa. Eroina tuotteille
kuitenkin on fyysinen koko, sisatilan rakenne ja kylma-
laitemekaniikka.
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Sisatilan osissa kdytetyt materiaalit ovat yhtenevat kasvi-
huonemoduulin kanssa. Molemmat laatikot ovat ulosve-
dettavissa ja vasemman vetolaatikon paalla on laskutilaa
isommille tuotepakkauksille. Lasinen véliseind erottaa

laskutilan suurille nestepakkauksille varatusta vetolaati-

kosta, joka sijaitsee sisatilan oikeassa reunassa.
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Témén aukeaman kuvissa nékyy kylmalaitemoduulin
sisatilaratkaisun hyddyntédminen. Lasinen tilanjakaja on
mahdollista kddntdad myds toisinpain, jolloin sisatilan ra-
kenteesta saadaan peilikuva.

Oikeaan vetolaatikkoon mahtuu jopa 2| nestepak-
kaukset, joten sisatilan korkeus on riittéava suurimmille-
kin kylméatuotteille. Oikeanpuoleisen vetolaatikon avulla
my&s takimmaiset nestepakkaukset on helppo nostaa
pois tuotteen sisélta.

Vasemmanpuoleiseen vetolaatikkoon on mahdollista
sdil6d mm. vihanneksia ja muita tuotteita, joiden paalle
lastaus ei ole suotavaa.
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Kuvassa 1 nakyy lahikuva tuotteen etupuolen ulkoreunan
ilmastointikanavasta. llmastointia varten tuotteen run-
koon on leikattu laserilla tuhansia pienia reikia, joiden
kautta ilma péaasee kiertdmaan tuotteen sisalla.
Kauempaa tutkiskellessa reidt ovat |dhes huomaamat-
toman kokoisia, joten ne eivéat riko tuotteen rauhallista
yleisilmettd. Tamanlaisella pienelld yksityiskohdalla saa-
daan arvokas yksityiskohta muuten pelkistetylle tuot-
teelle. llImastointikanava on téssa tuotteessa vastaavista
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Kuva 1

tuotteista poiketen sijoitettu tuotteen etupuolelle, jotta
tuote saataisiin sijoitettua ldhes saumattomasti keittio-
tilan kaapistorakenteisiin. Myds ilmankosteutta kerataan
laitteen kayttovedeksi téta kautta.



Kuva 2

Kuva 3

Kuvassa 2 ja 3 on visualisoitu kylméalaitemoduulin tuot-
taman niin sanotun hukkalammon siirto kasvihuonemo-
duuliin. Limmé&nsiirto tapahtuu laitteen takaosan kautta,
josta kasvihuonemoduuli sitten hyddyntéa tarvittavan
maaran 18mpoa ja ohjaa lopun I8mmodn kuvassa 1 naky-
vien ilmastointireikien kautta huoneilmaan.

Kuvassa 4 nakyy takaosan suojapaneeli, jonka alareu-
naan reikddn menee virtajohto. Virtajohdon reikd on
tarpeeksi syva, jotta virtajohdon liitin ei ja3 tuotteen

Kuva 4

Kuva 5

ulkopuolelle. Taman ansiosta tuote saadaan asennettua
|&hemmas sein&a.

Kuvassa 5 nakyy oven sivuseindman rakenne. Oven
sisdreunassa on kirkas tiivistenauha kun taas rungon
puolella on visuaalisena elementtind tummempi tiiviste
vastakappaleena oven tiivisteelle.
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Kuvassa 1 nékyy tuotteen takaosassa oleva koneisto-osa.
Runkoa kiertda perforoitu ura, jonka kautta lamp® siirtyy
kylmalaitemoduuleista kasvihuonemoduuliin. Vain mo-
duulien valisten urien reiat ovat auki, jolloin [dmminilma
ei paase siirtym&an muualle kuin viereiseen moduuliin.

Kuvassa 2 nékyy tuotteen takaosan suojalevy, joka
suojaa koneen mekaanisia osia. Kuvassa 3 taustalevy on
poistettu, jolloin tuotteen rungon suojaama koneisto
paljastuu. Kun runkoelementti poistetaan jaljelle ja& vain
koneisto (kuva 4), jonka poiston jalkeen koko takaosa on
purettu (kuva 5). N&in yksinkertaisesti saadaan tuotteen
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Kuva 1

mekaniikka irrotettua laitteen paérungosta. Tama mah-
dollistaa helpon huollon ja pidentdd laitteen
kayttoikaa.

Kaikki mekaniikka sijaitsee takaosan mustassa laati-
kossa, jonka kuluttaja voi tarvittaessa irrottaa ja vieda
huoltoliikkeeseen arvioitavaksi ja huollettavaksi. Vaihto-
ehtoisena konseptina huollolle voisi olla jo suoraan
uuden koneiston tarjoaminen asiakkaalle huoltojonossa
odottelun sijaan. Rikkimennyt osa taas voitaisiin korjata
ja tarjota uudelleen seuraavalle asiakkaalle.



Kuva 2 Kuva 3

Kuva 4 Kuva 5
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Visualisointi tuoteperheestd integroituna keittictilan
kaapistoon. Kylmalaitemoduulin ovet on téssa kuvas-
sa valkoiset, jotta sisatilan elintarviketuotteet jaisivat
piiloon. Koskemalla nayttoa saa nahtya luettelon tuot-
teista tai vaihtoehtoisesti ovi muuttuu lapindkyvéksi, jol-

loin sisatilan valaistus menee péélle ja tuotteet tulevat
nakyville.




9. ARVIOINTI

91 JATKO, MITA TAMAN JALKEEN

Opinnaytetyokirjan liséksi teen opinndytetydstani 3d-
animaation, jolla kuvaan konseptituotteen toiminnan
visuaalisesti ymmarrettavalla tavalla. Animaatiolla saan
enemman lisdarvoa ja ymmarrettavyyttd tuotteen toi-
minnalle ja sen tuomalle hyddylle tulevaisuuden keit-
tiossa.

Animaation toteutukseen en endé pysty hyddynta-
mé&an koulun koneista rakentamaani rendausfarmia, joka
hyddyntaisi yhden tai useamman luokan koneen ani-
maation ruutujen laskemisessa. Pystyn tekemaan saman
kotonani, mutta aikaa kuuden prosessorin ytimien kans-
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sa menee huomattavasti kauemmin kuin mitd koulun
koneiden tehot olisivat mahdollistaneet.

Toivon myds menestyvéni Electroluxin kilpailussa, jos-
ta lahikuukausina pitaisi tulla finalistitulokset. Kilpailussa
menestyminen toisi myds mahdollisuuden toteuttaa
prototyyppimalli Electroluxin mallipajalla. Aikomuksena
kuitenkin on saada animaatioprojekti valmiiksi ennen
syksyd, jolloin jatko-opinnot alkavat Lundin Yliopistossa,
Ruotsissa.



9.2 PROSESSI

Opinnaytetyoni eteni mielestéd hyvin johdonmukaisesti
ja pysyin hyvin aikataulussa, vaikka ennakkotavoitteet
asetin ensin hiukan liian korkealle projektille varaamaani
aikaan ndhden. Aikataulu menikin hyvin nopeasti uusiksi
ja néin pystyin keskittym&an paremmin tyon tekemiseen
ilman, etta joutuisin stressaamaan tekemattémasta tyds-
ta liikkaa. 3D-animoinnissa ja ulkon&dkdismallin valmista-
misessa olisi ollut mukavaa liséhaastetta, mutta ajallises-
ti en olisi milladn ehtinyt naitd tekemaan ajoissa kevaén
opinnaytetyoseminaariin.

Projekti eteni jarjestelmallisesti ja pystyin syventymaén
aihealueeseen niin kuin alustavien suunnittelmien mu-
kaan. Muotoiluprosessina tdma tyd vastasi omia intres-
seja, joten odotankin mielenkiinnolla animaatioprojektin
aloittamista tdman projektin jalkeen.

Suurimmat haasteet tydssé olivat selvasti tulevaisuu-
denkuvan hahmottaminen ja teknisten ominaisuuksien
tuominen tuotteeksi, joka voisi 40 vuoden paasta olla
arkipéivaisessa kaytdssa oleva kodinkone.

Haasteellisuutta projekti tarjosi mielestani riittavasti
enka juurikaan nahnyt tarpeelliseksi kayttaa kaikkea sita

ohjaajien opastusta, mitd normaalisti opinnaytetydlle
varataan. Halusin itse paneutua ratkaisemaan tuotepro-
jektin kehitysvaiheet omalla tavallani. Tietysti valilla oli
arvokasta saada kommentteja ulkopuolisilta ohjaajilta ja
luokkakavereilta. Naiden kommenttien ansiosta sain rat-
kaistua useita ongelmia todenn&kdisesti nopeammin
verrattuna siihen paljonko olisin yksin niihin joutunut
kayttdmaan aikaa.

Monen kuukauden tyon jalkeen ja lukuisten kaytetty-
jen tuntien jalkeen koen mielestani onnistuneeni projek-
tissa kiitettavasti. Taustatutkimuksen tarkeyteen panos-
tin  projektissa ja pystyin mielestani luomaan
konseptituotteen, joka voisi mahdollisesti ratkaista tule-
vaisuuden keittidssd muutamat ongelmat. Olisi tietysti
mahtavaa, jos menestyisin myos Electroluxin Design Lab
kilpailussa saaden samalla tydlleni enemman
nakyvyytta.
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