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1 JOHDANTO

Téssd projektissa toteutetaan Mixxx -nimisen DJ -ohjelman ja Geminin
valmistaman MDJ-1000 -mallin mediaohjaimen kommunikaatio-ohjelma.
Valmistuksessa tutustutaan MIDI -protokollaan, JavaScriptin rakenteeseen ja
XML -tiedon tallentamiseen. Projektin kannalta tuotos on ainutlaatuinen, koska
kukaan ei ole sitd tehnyt aiemmin, ainakaan julkisesti. Valitun DJ -ohjelman ja
Gemini -laitteen vilille ei olla koskaan ennen titd projektia julkaistu rajapintaa.
Gemini MDJ-1000:n ollessa nimenomaan multimediasoitin, voitaisiin silld toistaa
musiikkia joko USB -massamuistista tai CD -levyltd. Laitteen MIDI -toiminto on
siind mielessd hieno, ettéd silld voidaan ohjata jotain toista laitetta niin halutessa,

kuten esimerkiksi tdssé projektissa ohjataan DJ -ohjelmaa nimeltddn Mixxx.

Valmista ohjelmaa tullaan testaamaan live-ymparistdssd, missd siitd saadaan
kaikki mahdolliset virheet karsittua pois 6.4.2017 Warantti ry :n jérjestimina
Wykypéiviand Tropiclandiassa. Tuotteen on siis mdédrd olla kdyttovalmis tuohon

pdivdin mennessa siten, jotta silld ehditddn harjoitella ennen paivaa.

Gemini MDJ-1000 on wvalittu projektiin ohjaimeksi, koska se saattaa olla
ensimmadinen Pioneer-valmistajan veroinen kilpailija. Toki Pioneerin valmistamat
laitteet ovat olleet DJ -laitteiden huipputuotteita jo pitkdén. Ensimmaistd kertaa
talle lahes monopoliasemalle on tullut vastustaja, koska Gemini MDJ-1000 on
noin kuusi kertaa edullisempi kuin markkinoiden johtava vastaava laite. DJ
-ohjelmien puolella Mixxx ei ole suinkaan eniten kdytdssd oleva, mutta sen sijaan
se on tdysin ilmainen ohjelma ja on alunperin suunniteltu Linux -ympéristoon.
Mixxx on my0s ainoa Linux -ymparistdssé toimiva ammattitasoinen DJ -ohjelma,
mikd oli koko tdmén projektin alkuidea. Tdstd syystd valittiin Mixxx, koska

haluttiin kdyttdd Linux -ymparistoa.
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2 KAYTETYT TEKNOLOGIAT

2.1 MIDI

Musiikkisoitinten digitaalista rajapintaa kutsutaan tuttavammin MIDIksi, joka
tulee sanoista Musical Instrument Digital Interface. Se kehitettiin 1980 -luvulla
lahinnd synteettisaattoreiden vélisen viestinndn toteuttamiseksi. Téten voitiin
ohjata monta laitetta yhdelld master -laitteella tai toisinpdin. Vuosien saatossa
MIDIn méairitelmdd on muutettu eri tavoin, mutta lopulta se on I0ytinyt tiensa
miltein jokaisen musiikkilaitteen valmistajan tuotteeseen ja toimii erdénlaisena
standardina eri laitteiden vélilld vield tdnd pdivandkin. MIDI-méaéritelmééan
viitatessa puhutaan yleensd MIDI 1.0 versiosta, vaikka kyseiseen versioon on
tuotu paljon lisdd sen ikddntyessd. Periaate onkin sdilynyt samana

vuosikymmenet. /1/
2.1.1 Laitteisto

Midi on kommunikointiprotokolla, jossa data kulkee 31,25 (+/-1%) Kbaudin
nopeudella asynkroonisesti. Léhetetty viesti siséltdd yhden alkubitin, kahdeksan
databittid ja loppuu yhdelld lopetusbitilld. Alkubitti on looginen nolla virran
ollessa ylhailla ja lopetusbitti looginen yksi virran ollessa alhaalla. Bitit 1dhetetdén
vihiten merkittdvd bitti edelld. Kytkenndltddin MIDI -laitteisto toimii
virtasilmukalla. Léhtevd virta kiertdd laitteen A ulostuloportista laitteen B
sisdéntuloportin ja ulostuloportin vélilld. MIDI-kytkennésta (Kuvio 1.) huomataan
kuinka kahden MIDI-laitteen vélinen kytkentd ei ole vilttiméton viestien
ldhettamistd varten. Sen sijaan ldhetetty viesti menee niin sanotusti harakoille,
koska mikdin toiminto ei valvo viestien ldhetystd. Yhdessd MIDI-portissa tulee
kulkea viestit vain ja ainoastaan yhteen suuntaan. Tarvitaan siis vdhintddn kaksi
eri suuntaan toimivaa MIDI -porttia onnistuneen viestin vilitykseen
sisdéntuloportin ja ulostuloportin vililld. Kytkentdkaaviosta (Kuvio 1.) nihddin
kuinka  ohjelmoidun laitteen @UART tulee kytked, jotta se olisi

standardinmukainen. /1/
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Kuvio 1. MIDI-kytkenté

Téssa projektissa kaytetyt laitteet eivat kdytd 5 pinnisid MIDI-portteja, vaan viestit
siirtyvdt USB-standardin yli yhdistden tulevan ja ldhtevin viestivirran saman
protokollan alle. Periaatteeltaan ja toiminnaltaan lopputulos on kuitenkin sama,
koska MIDI-laitteelle 10ytyy Windows 7 -kiyttojérjestelmdstd USB-ajurit.
Windows tunnistaa ndin ollen MIDI-laitteen MIDI-laitteena ilman erillistd

ulkopuolista panosta.
2.1.2 Viestit

Vaikka tdssd projektissa kdytetddn MIDI-porttien sijaan USB-standardia viestien
lahettdmiseen, ovat MIDI-viestit siitdkin huolimatta samat. MIDI-viestin tavut

jakautuvat kahteen eri tyyppiin (Kuvio 2.). /1/



Tavu

Tila Tavu
(80H - FFH)

Kuvio 2. MIDI-viestien tavutyypit

Data Tavu
(OOH - 7FH)

Viesti Tyyppi

Kanava
Viesti

Jarjestelma
Viesti
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Kanava Aani
Viesti

Viesti

Kanava Kaytanto

Jarjestelma
Yksinomaisviesti

Jarjestelman
Yleis viesti

Jarjestelman
Reaaliaikaviesti

Kuvio 3. MIDI-viestien tyypit

Yksi MIDI -viesti sisdltdd useimmiten kolme tavua, jotka jakautuvat kolmeen

oSaan:

Status: Useimmin status -tavulla tarkoitetaan tietyssd kanavassa

tapahtuvaa muutosta, kuten koskettimistolla tapahtuvaa nuotti

paille/pois. Voi olla my®ds joitain kiskyja, kuten aloita, lopeta, jatka

tai ajoituskelloa.

Datal: Ensimmaiselld data-tavulla merkitddn usein nuotin numero

mitd nuottia késky koskee. Toimintoja on valittavissa 0-127

desimaalin (00-7F H) wviéliltd. Statuksen koskiessa esimerkiksi

sdvelkorkeutta, voidaan tilla méaaritelld vahiten merkitseva bitti.

Data2: Toisella datatavulla merkitddn ylld olevan nuotin

voimakkuus tai jilkikosketus. Osalla toimintoja on valittavissa 0-

127 desimaalin (00-7F H) valiltd. Statuksen koskiessa esimerkiksi

sdvelkorkeutta, voidaan tilla méaéaritelld eniten merkitseva bitti.




10010000=50
lo00po01~=81
10010010F52

10011111=9F

TIMESTAME IN PORT STATUS DATA]1 DATRAZ? CHAN NOTE EVENT

Even

MNote On
Mote Off
MNote On
Mote Off

Mote On
Mote Off
Mote On

1l

Mote On

Kuvio 4. MIDI-OX -ohjelman miditietovirta ja sen tulkinta.
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MIDIlvirran kaappaukseen kéyttetdin MIDI-OX nimistd ohjelmaa, joka on

valmistettu juuri MIDI-datan kaappaamista ja analysointia varten (Kuvio 4.).

Tilanteessa on painettu kahta koskettimiston ndppdintd yksitellen perdkkain.

Kuvan sarake CHAN kertoo kéyttdjélle mihin kanavaan ldhetetty viesti on

osoitettu. Sama voidaan todeta tarkastelemalla Status -tavun siséltod neljastd

viimeisestd bitistd. 2*=16. MIDI viesteji voidaan ldhettidd yhteensi 16 kanavaan.

Status -tavu jakautuu puolestaan edelleen kahteen osaan, missd ensimmaiisessé
puoliskossa kerrotaan mité halutaan tehdé ja jalkimmaisessd kanava mitd kisky

koskeen. Status -tavut vililld 80-EF ovat kanavakohtaisia, minkd jidlkeen Fn

-tason status -viestit eivdt ole kanavakohtaisia, vaan muutos koskee jérjestelmai

(Kuviot 3-4.).
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2.2 XML

XML on itsendinen merkkauskieli tiedon tallentamiseen ja ldhettdmiseen. Se on
jatkokehitetty alunperin SGML -kielestd ja on hyvin samannikdinen kuin HTML.
XML -kieli kehiteltiin kuvaamaan sen sisdltimdd dataa hyvin yksinkertaisesti,
jotta tieto voitaisiin siirtdd jérjestelmaistd toiseen viestin sdilyessé tdysin samana.
Sen kehittdja, World Wide Web Consortium, aloitti XML -kielen kehittdmisen
vuonna 1996. XML ei siis itsessdén tee yhtddn mitddn. Se on vain tiedon
tallennustapa, joka vaatii erillisen ohjelman tallennetun tiedon esittimiseen.
Monessa tapauksessa XML:44 kiytetddn tiedon varastointiin ja HTML -kieltd
tiedon formatointiin ja esille tuontiin. Niinpd XML -kielessd ei ole ennalta
médrittyjd tunnisteita, vaan Kkirjoittaja voi ne maédritelld itse. Koska XML
-muotoon tallennettu tieto ei sisdlld minkédnlaista tietoa siitd kuinka tieto tulee
esittdd, voidaan samaa sisdltod kayttdd helposti monessa eri esityksessa.
Yksinkertaisessa XML -esimerkissd (Kuvio 5.) viestejd voi olla monta perdkkéin.
Viestiin voidaan lisdtd tunnisteita tai poistaa ilman sen vaikuttamista viestin
esitystapaan, koska viestin esitysohjelma on oma itsendinen ohjelma tai osana
isompaa kokonaisuutta. /2-3/
<kirja>

Zotaikko ketegoria="web">HTML:n Perusteet</ctaikko>

<kirjoittajarMaiia Meikdlainen< /kirjoittaja>

<vcaix2009</vucsix

<hinta>25.00</hintas>
</kirja>

Kuvio 5. XML-esimerkki.

Tunnisteita kutsutaan elementeiksi, joilla voi olla jokin attribuutti. Attribuutti
liittyy aina tiettyyn elementtiin (tdssd tapauksessa otsikko-elementtiin) ja
kerrotaan elementin aloitus -tagissa. Vuosi, hinta, kirjoittaja ja otsikko ovat
periytymisen suhteen siskoksia keskenddn. Tiedon tallentamisen kannalta ei
kuitenkaan ole jiarkevdd tallentaa yhtd kirjaa yhteen tiedostoon. Jarkevén
rakenteen kannalta kirja -elementin tulisi periytyd vield ylemmalti tasolta, kuten
esimerkiksi <kirjakauppa>. Niin voidaan tallentaa monta kirjaa alekkain. Mitd

tarkempi rakenne on, sitd paremmin voidaan hallita tallennettua tietoa.
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2.3 JavaScript

JavaScript on Brendan FEichin kehittelemd ohjelmointikieli l&hinnd web-
sovellusten kehittdmistd varten. Sitd on kehitelty ja paranneltu nykyiseen
muotoonsa sen luomisvuodesta 1995 ldhtien. Alkujaan JavaScriptid kutsuttiin
Mochaksi , kunnes se muutettiin LiveScripitksi ja myohemmin JavaScriptiksi.
Ensimmadisen kerran JavaScript otettiin kdyttoon Netscape Navigator 2.0
-selaimessa vuonna 1996. ECMA otti silloisen Mocha -kielen hellddn hoivaansa,
mistd julkaistiin ensimmaéinen standandiversio nykyisestd JavaScriptistd. Toisella
nimelld JavaScriptid kutsutaan ECMAScript, minkd viimeisintd versiota kutsutaan
yksinkertaisella nimelli ECMAScript 2016. Voidaan siis jopa sanoa, ettd

JavaScript on yhtd vanha kuin web itsessdén. /4/

Dynaamisena ja oliopohjaisena ohjelmointikielend JavaScript muistuttaa
enemmaén C-kieltd kuin Javaa. On myds hyvd muistaa, ettd JavaScript ei ole Java-

kieli, vaikka molemmat ovatkin olio-pohjaisia.

JavaScript on yksi web -ohjelmoijan kielistd, mitd kdytetdin nykyisin melkein
jokaisen sivuston yhteydessd. Siind missa HTML:n avulla méiéritelldén sivuston
sisdltd voidaan Css:lld madritelld sen ulkoasu. JavaScriptin avulla voidaan
ohjelmoida sivusto kéyttdytymddn tietylld tavalla (Kuvio 6.). JavaScriptid
kiytetddin myds pelien tai, kuten tdssdkin projektissa, tyOpOytdsovellusten
luomiseen (vaikkakin osana toista ohjelmaa).
<html>
<body>
<p ld="demo">JavaScript vol muuttaa HTML sizaltda.</p>
<button type="button"
onclick="document.getElementById{ 'demo') . innerHTML =
'Hei wain!'">»Paina tastal</button>

< /body>
</html >

Kuvio 6. JavaScript-esimerkki HTML:n joukossa

Ulkoisella JavaScriptilld tarkoitetaan erillistd tiedostoa, mikéd sisdltdéd niin sanotun
js -koodin. Télloin ulkoinen tiedosto tulee lisdtd pddohjelmaan omalla lisdys-

komennolla.
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3  VALMIIN TUOTTEEN MAARITTELY

Valmis tuote ei ole millddn tavalla ndhtdvissd muulla tavalla kuin toimivana
kokonaisuutena Mixxx -ohjelman ja Gemini -laitteen vélilld. Mixxx -ohjelman
ruudulla ndkyvid toimintoja ja ns. piilotettuja toimintoja voidaan muuttaa ilman,
ettd kayttdjd joutuu kdyttdmiin hyviksi tietokoneen hiirtd tai ndppaimistéd. Syynd
on, ettd nopeat ohjaustoiminnot tuovat kéyttdjdlle enemmén aikaa keskittyd
olennaiseen ja saada aikaan merkittivampid tuloksia nopeammin. Gemini
-laitteella tulee voida ohjata kaikkea, mité laitteesta itsestddn 16ytyy merkint6ja
kyseiselle toiminolle. Kappalehaun yhteydessid tulee kéyttdd ndppdimistdd ja
hiirtd, mutta tdmé toiminto ei kuulu tdhén projektiin. Gemini-laitteessa olemassa

olevien nappien omat merkit tulee kayttdd hyviksi niin pitkille kuin mahdollista.

Taulukosta 1 ndhdddn projektille asetettuja vaatimuksia tirkeysjérjestyksessa.
Numero yksi tarkoittaa, ettd vaatimus on pakko tdyttyd, kolmonen, ettd olisi kiva

ominaisuus.

Taulukko 1. Vaatimuksien tirkeysjarjestys.

Viite Vaatimuksen kuvaus Tarkeys

T1 Gemini -laitteeseen merkittyjd nappien merkintdjd tulee matkia. |1

T2 | Gemini -laitteen LCD -néyttoon ei kajota 1

T3 |Gemini -laitteen toimintoihin, jotka eivit ldhetd tai vastaanota|l

MIDI-viestejéd, ei kajota.

T4 | Ohjelman tulee toimia niin, ettd sitd voidaan kdyttdd neljdédn|1

Mixxx:n tarjoamaan kantaan (deck) neljélla eri ohjaimella.

T5 |Kirjoitetun koodin tulee toimia Mixxx -ohjelmanympéristossd |2
riippumatta  kédytossd olevan tietokoneen laitteistosta.

(Win/Linux/Mac)

T6  |Gemini -laitteen MIDI-ohjattavia ledejd tulee kiyttdd hyviksi |2
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T7

Gemini -laitteen

virtuaaliseksi

levylautasen

nopeuden

mallintaminen

3
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4 PROJEKTIN SUUNNITTELU

Projektin suunnittelussa kéytettiin protoilun ja vesiputousmallin yhdistelmai,
spiraalimallia tai ympyrdamallia (Kuvio 7.), missd edellisen toteutuksen pohjalta
madritellddn seuraava vaihe. Kierros ldhtee liikkeelle maédrittelystd ja paittyy
arviointiin. Arvioinnissa péétetiin, testauksen pohjalta saadun tiedon perusteella,
mitd tehdddn seuraavaksi. Tatd ympyrdd tehddén niin pitkdén kunnes tuote on

halutun kaltainen.

Maarittely

Kuvio 7. Ympyramalli.

Madrittelyosiossa maédritelldin haluttu muutos. Suunnitteluosiossa pohditaan
kuinka haluttu muutos voidaan saavuttaa. Toteutusosiossa suunniteltu muutos
toteutetaan. Testausosiossa toteutettu muutos testataan heti sen lisdyksen jilkeen.
Testauksen jilkeen saadaan arviointi siitd, oliko tehty muutos kannattava vai ei.

Arvioinnin pohjalta tehddén pditds mité asialle tehdédén.

Projekti koostuu useasta pienestd osasta, joihin kaikkiin kéytetdin samaa
ympyrdamallia, kuten esimerkiksi Play toiminto Mixxx-ohjelmassa sekd Gemini
-laitteessa. Samaa ympyrdmallia kéytetddn koko projektin ldpi eri versioiden

kohdalla. Mielekkddn version valmistuttua voidaan todeta tuote valmiiksi.
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Projektin ensimmaéisen toimivan version valmistuttua, sen todellinen toimivuus

testataan todellisessa tilanteessa.
4.1 MIDI-viestit

Suunnittelun kannalta on jarkevdd katsoa mitd Gemini -laite 14hettdd ja tehdi
MIDI -viesteistd taulukko helpottamaan viestien hallintaa ohjelmoitaessa. Gemini
-laitteen jokainen viesti luetteloidaan. Laitteen kayttoliittymédkartasta (Kuvio 8.)
ndhdiddn missi ohjelmoitavat napit sijaitsevat Gemini -laitteessa. Viestit kaapataan
kayttien MIDI-OX -nimistd MIDI-viestien kaappaukseen tarkoitettua ilmaista
sovellusta. Samaan taulukkoon sijoitettiin myds Mixxx -ohjelman toiminnnot,

mihin Gemini -laitteen ldhettdmét viestit liitetdén (LIITE 1).
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Kuvio 8. Gemini MDJ-1000:n ulkoasu viittauksineen liitteessa 1.
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4.2 Viestikohtainen ongelmaratkaisu

Suunnitelmana on toteuttaa valmis ohjelma iteroiden ongelma kerrallaan. Téata
yksityiskohtaista nappi kerrallaan tapahtuvaa ongelman ratkaisua ei kannata
selittdd, ellei siithen liity joitain merkittavié alitoimintoja, kuten looproll- toiminto
ja sliptila, mitkd ovat Mixxx -ohjelman toimintoja. Iteroinin aikana aikaisemmin
tehtyyn taulukkoon (LIITE 1) lisdtddn Mixxx -ohjelman sisdisiin toimintoihin
liitetyt MIDI -viestit. Ongelmalliset tapaukset kerétddn talteen ja késitellddn

toteutusosiossa.
4.3 Vaihtoehtoiset ohjelmat ja laitteet

Vaihtoehtoisia ohjelmia ja laitteita tdmén projektin tiimoilta 16ytyy kymmenid
ellei jopa satoja. Todellinen syy kdyttdd Mixxx -ohjelmaa johtaa juurensa
kauempaa, jolloin Mixxx oli hyvin varhainen versio. Tuolloin neljille kanavalle ei
ollut tukea, eikd kayttoliittyma ollut mukautuva. Mixxx kuitenkin on tdné pédivani
ainoa Linux -ympéristdon kehitetty ammattitasoinen DJ -ohjelma. Koska kaytdssé
olevassa kannettavassa sattui olemaan Linux, haluttiin my6s 16ytdd DJ -ohjelma
Linuxille. Aikaa kului ja Mixx kehittyi versioksi 2.0. Téssd versiossa tuli lopulta
kdyttoon nelikanavainen toistomahdollisuus muiden hienouksien kanssa. Gemini
MDJ-1000 valittiin projektiin sen takia, koska se on kenties ensimmaéinen laite,
mikd kykenee kilpailemaan Pioneer -valmistajan kanssa markkinoiden
kérkipaikasta edullisella hinnallaan. Osasyynd myos se, ettd MDJ-1000 -laitteen
kirjastohallinta ei ole (vield) yhtd hyvad kuin PC:lle tarkoitetussa ohjelmassa.
Tempolaskuri ei mydskdéin ole MDJ-1000:ssd (vield) niin tarkka kuin
tietokoneohjelman laskuri. Tarkemmin sanottuna, siksi haluttiin yhdistdd kaksi

edullista vaihtoehtoa keskeniddn tukemaan toinen toisiaan.

Tarkastellaan seuraavaksi hiukan mitd muita vaihtoehtoja voi myos kayttdd. On
otettava kuitenkin huomioon, ettd jokaisella ihmiselld on omat mieltymykset ja on
mahdotonta sanoa mikd on hyvéa tai huono, koska kaikki eivét kdytd tyokaluja
samalla tavalla. On myds huomioitava sekin seikka, ettei kaikilla ohjelmilla ole

kaikkien ohjainten MIDI-kartoistusta.
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4.3.1 DJ-ohjelmat

Markkinoiden kenties ylivoimaisesti suosituin dj -ohjelma on Native Instrumentin
julkaisema Traktor pro 2. Voisi helposti sanoa, ettd siind on kaiki mité tarvitsee.
Native Instruments on myos johtava DJ -ohjauslaitteiden valmistaja Pioneerin
kanssa. Pioneerin julkaisema Recordbox on tekemdssd myds hyvdd nousua
maailmalla. Se toimiikin tdydellisesti jo olemassa olevien Pioneer -laitteiden
kanssa uusimman pdivityksen jilkeen. Listan kdrkipddssd on my0s Serato, joka
kamppailee kovasti Native Instrumentin kanssa ykkdssijasta. On hyvd mainita
sekvenssimasterointityokalut, kuten Ableton. Ableton ei oikeastaan ole DJ
-ohjelma vaan sekvenssi -nauhoitus -masterointitydkalu. Sitd kuitenkin voidddn
kayttad live-esiintymisessd sen live-esiintymisominaisuuksien tarjoaman
ominaisuuksian kautta. Samaa toimintaa tekee myds Image Linen kehittiméd FL
Studio. FL Studiossa on myds olemassa niin sanottu performer mode, joka sallii

Abletonin kaltaisen samplerin ominaisuudet.
4.3.2 DJ-ohjaimet

Ylivoimaisesti kédytetyin DJ -laite lienee Pioneerin valmistama CDJ-2000. Tdma
tuote 10ytyy ldhes jokaisesta yokerhosta nykyisin. Tuota tuotetta voidaan toki
kayttad myOs ohjaimena, vaikka sen ei tarvitsekaan sitd olla. Sama pitee myos
Geminin MDJ-1000:n. Tarkastellaan kuitenkin pelkistddn ohjaimia eikd CD-
soittimia. Behringerin CMD Studio 2a lienee aloittavalle tdhdelle se edullisin
ohjain. Laite toimii samalla ohjaimena ja ddnikorttina. Tarvittaessa voi valita 4a-
version, mikd on suunniteltu neljdn kanavan ohjaamiseen. Numark tekee loistavaa
tyotd kehittdessddn omaa Mixtrack pro -asemaansa. Geminilta 16ytyy myos
pelkkid ohjaimia, esimerkiksi G4V, joka sisdltdid myds DJ-mikserin dekkien
vilissd. Pioneeriltd 16ytyy myos XDJ-1000 MK2, joka on periaatteessa sama kuin
CDJ-1000, mutta ilman CD-soitinta.
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5 TOTEUTUS

Tatéd projektia varten kdytettiin Mixxx:n stabiilia versiota 2.0.0, mikd on viimeisin
julkaistu versio Mixxx:std. Mixxx DJ-ohjelman wiki -sivustolla on luetteloitu
kaikki Mixxx:n sisdltimét toiminnot, joita voidaan muuttaa. Mixxx:std on tulossa
uusi 2.1.0 -versio, minkd mukana osa vanhemmista toiminnoista todenniakoisesti
tullaan ottamaan pois ja korvataan vastaavalla kaskylld. Tdma tarkoittaa
toteutuksen osalta sitd, ettd on kéytettivd enintddn 2.0.0. version toimintoja
kunnes 2.1.0 -versio on valmis. On siis hyvin mahdollista, ettid tdssd projektissa
tuotettua tuotetta on muutettava, jotta se vastaa 2.1.0 -version vaatimuksia. Valmis
ohjainkoodi jakautuu kahteen osaan, joista ensimmiinen on xml -tiedosto ja
toinen js -tiedosto. Xml -tiedosto sisaltdd kaikki kdytossd olevat MIDI -viestit ja
nithin liitetyt Mixxx -toiminnot. Toimintoja on laajennettu js -tiedostoon, missd

tapahtuu monitila -ja led -ohjaus.

Xml -ja jx -tiedostot on my0s tallennettava oikeaan hakemistoon. Tuo hakemisto
sijaitsee valitussa asennuskohteen alihakemistossa nimeltidén 'controllers'. Tésté
kohteesta saadaan kayttoon MIDI-ohjaimelle kirjoitettu ohjainasetukset Mixxx:n
MIDI -asetuksista. Tdmé hakemisto ei kuitenkaan ole otollinen paikka kirjoittaa
keskenerdistd ohjelmaa, koska silloin se jouduttaisiin jokainen kerta ottamaan
kayttoon erikseen. Mixxx onkin suunniteltu ja rakennettu siten, ettd se ei kayti
asennuspolussa sijaitsevan 'controllers' -hakemiston tietoja suoraan, vaan kopioi

tarpeellisen datan alla olevaan sijaintiin ja kéyttdi tietoa sieltd kisin./8/

Windows: C:\Users\<username>\AppData\Local\Mixxx\controllers
GNU/Linux: home/<username>/.mixxx/controllers

OSX: Users/<username>/Library/Application Support/Mixxx/controllers

Tiedostoja tallentaessa on huomattava myo0s tallennusnimessa tapahtuva lisdys
tiedostopaitteessd, mikd vaikuttaa sen tulkintatapaan. MIDI -ohjainkoodi on
tallennettava muotoon 'tiedostonimi.midi.xml' tai tiedostonimi.hid.xml, mikali
kyseessd on jokin HID -laite Téssé projektissa on kyse MIDI -ohjaimesta, joten

valinta on midi.xml.
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5.1 MIDI -viesteistd Mixxx -toimintoihin

Yksi Gemini -laitteista on kytketty tietokoneeseen ja mairitetty MIDI -kanavalle
yksi. Témén jélkeen on painettu play-nappia. Laitteen ldhettimit MIDI -viestit

nidyttavét siis seuraavilta.
0x91, 0x02, 0x7F  ja 0x91, 0x02, 0x00

Kaksi viestid, koska nappi painetaan alas ja pdéstetddn vapaaksi. Tétd toimintoa ja
Gemini -laitteen kiekon kiertoa varten luotu midi.xml -tiedosto (Kuvio 9.) on

jaettu eri osiin.

<?2xml wversion='1.0' encoding="utf-8'2>
<MixxxContreollerPreset mixxxVersion="2.0.0+" schemaVersion="1">
<info>
<name>xFemini MDJ-1000</name>
ﬁ\ <author>Joakim Mattson</author:>
<descripticn>0ur mighty Controller code</descripticns>
<forums>»none<,/ forums>
<finfo>
<controller id="gemini">
<gcriptfiless>
<file functionprefixz="GeminiMDJ1000" filename="Gemini-MDJ-1000-script.jz"/>
</scriptfiles>
<controls®>

<controlx
<group> [Channell]</group>
<kevsplay</keys
<3tatus>0x91</status>

[) <midine>0x02</midinc>
<opticns>
<normal/>

</optiona>

</control>

<controlx
<group> [Channeld]</groups>
<keyv:GeminiMDJ1000 . WheelTurn</ kev>
[) <atatus>0xB3</atatus>
<midinc>0x05</midino>
<opticns>
<3acript-binding/>
<fopticnax>
</controls

</contrcla>
<outputs/>
<fcontrollers
< /MixxxControllerPreset>

Kuvio 9. Play -ja kiekkokosketuksen xml.
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Ohjauskoodi alkaa niin sanotulla otsikoinnilla (Kuvion 9 osa A), minké alussa
médritetddn mihin Mixxx:n versioon ohjelma on suunniteltu. Otsikointiin lisétdan
myo0s vahintddn ohjelman nimi, tekijd ja kuvaus. Jos samassa tiedostossa olisi
useamman ohjaimen MIDI -viestitiedot, tulisi controller -osion id mainita vain
kerran kutakin laitetta kohden. B -osiossa tulee maédritelld, missd JavaScript-
tiedosto sijaitsee ja kertoa myds funktion esimdédritelméd, miké sisdltdd init -ja

shutdown -metodien kutsut, kun ohjain avataan tai suljetaan Mixxx:n toimesta. /6/

Controls -osion sisélle sijoitetaan ne control -toiminnot mitd halutaan Gemini
-laitteen tekevdn. Control -osiossa mdiiritellddn mitd tehddédn kyseisen MIDI

-viestin saavuttua. Controls -osiota kutsutaan my6s nimelld Input (sisdéntulo).

Group -tagi kertoo mitd Mixxx:n osiota halutaan muuttaa. Niitd toimintoja on
useita, kuten [Master], [Playlist], [Channell] ja [Channel2]. Key -tagi kertoo mita
Mixxx:n toimintoa halutaan muuttaa. Nditd toimintoja on useita, kuten play,
cue default ja back. Tarkempi taulukko Mixxx:n toiminnoista 16ytyy Mixxx:n
wiki -sivustolta. Status -tagiin mééritellddn tulevan MIDI-viestin kanava. Midino
-tagiin méaéritellddn tulevan MIDI -viestin ensimmaéinen datatavu, mikd kertoo
mitd nappia on painettu. Mixxx on suunniteltu silld tavalla, ettei xml -tiedostoon
tarvitse madritelld MIDI -viestien toista dataosaa, koska xml -tiedostossa olevilla
controlilla ainoastaan vaihdetaan halutun Mixxx -toiminnon tilaa. Miksi sitten
tilaa ei vaihdeta kahdesti, jos yksi napin painallus luo kaksi MIDI -viestid? Siksi,
koska control -osioon kuuluu vield options -tagi. Tésséd projektissa options -tagin
sisélloksi tulee 'mormal', ellei kyseinen 'control' ole liitettynd JavaScriptin
metodiin. Siind tapauksessa optionsin tilaksi tulee 'Scrip-Binding'. Normal -tilassa
ei tehdd muutoksia MIDIn toisen datatavun arvon ollessa nolla. Tdmi vastaa
samaa kuin nappia nostettaisiin. Muussa tapauksessa arvo tulkitaan napin
painallukseksi alas. Script-Binding -tila liittdd MIDI -viestin siséllon key -tagissa
olevaan ohjelmakoodiin halutun funktionimen avulla, mikd 16ytyy JavaScript
-tiedostosta. Talloin siirrytddn suorittamaan JavaScript -ohjelman tiettyd metodia.
Coltrols -osion jdlkeen on myds mahdollista luoda output -osio, mutta tdssd

projektissa suoritetaan ulosldahtevit MIDI-viestit JavaScriptilla. /6/
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Jotta JavaScript olisi toimiva, tulee se aloittaa olion esittelylld. Se nayttda
seuraavalta: function GeminiMDJ1000() {}. Huomattavaa on, ettd funktion nimi

tulee olla sama kuin xml -tiedostossa esimédritetyn 'functionprefix' -kohdan. /7/

Talla oliolla tulisi olla funktiot nimeltdin init ja shutdown. Ne voivat olla tyhjat,
mutta ovat hyodyllisid asettamaan Gemini -laite tiettyyn tilaan, ohjaten
esimerkiksi ledit tiettyyn tilaan toimintoja aloitettaecssa tai ohjelmasta

poistuttaessa. /7/

Tamédn projektin init-funktiossa ldhetetddn neljdédn ensimmadisen MIDI-kanavan
kaikkiin mahdollisiin data 1 -tavuihin tila 7FH. Tédmén jidlkeen kdydddn lapi
ennalta madritetyt Mixxx -toiminnot, mitkd yhdistetddn yksinkertaiseen ledi-
funktioon. Funktiolla engine.connectControl() -yhdistetdin Mixxx:n toiminnot
yksi  kerrallaan for -silmukan avulla (Kuvio 10.). Esimerkkina
connectControl(”’[Channel1]”, ”[play_indicator]”,GeminiMDJ1000.Simple). Joka
kerta, kun ensimmadisen kanavan 'play indicator' vaihtaa arvoaan, kutsutaan my0s
samalla funktiota GeminiMDJ1000.SimpleLedControl(). Shutdown -funktio
toimii kddnteisesti. Lihetetddn kaikkiin neljddn ensimmaéiseen MIDI -kanavaan
kisky sammuttaa ledit. Enige.triggerild pdivitetddn Mixxx- toiminnon tila siithen,
mika se jo on. Téten saadaan varmistettua, ettd yhdistetty toiminto on péivitetty
ajan tasalle.
for(var n = MixxxChannels.length-1; n »=0; n-- } |
for(var i = MixxxControls.length; i »= 0; i--) |

engine.connectControl (MixxxChannels[n] , MixuxxControls[i], "GeminiMDJ1000.SimpleledControl™);
engine.trigger (MixxxChannels[n], MixxxControls[i])

Kuvio 10. Init -funktion osa

MixxxChannels -taulukko sisdltdd kaikki Mixxx:n kanavat, mitkd ovat
[Channell], [Channel2], [Channel 3] ja [Channel4]. MixxxControls -taulukko
puolestaan on hiukan isompi listattavaksi tdhdn. Se sisdltdd kaikki ne Mixxx:n
toiminnot, mitd kéytetddn yksinkertaiseen lediohjaukseen, esimerkkini 'loop in',

loop_out' ja play_indicator.
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SimpleLedControl -funktio on nimensd mukainen, silli se ldhettdd wvain
uloslédhtevan MIDI -viestin (Kuvio 11.). Viestin sisédltd on tdysin riippuvainen
siitd, mitd arvoja sille syOtetddn value, control ja group -muuttujiin. On otettava
myo0s huomioon oliot ’GeminiMDJ1000.Channelmessages’ ja
’GeminiMDJ1000.LedControl’. Group -muuttujalla haetaan ChannelMessages
-oliosta Mixxx -kanavaa vastaava MIDI -kanava. Control -muuttujalla haetaan
LedControl -oliosta Mixxx -toimintoa vastaava MIDI -toiminto. Valuen arvolla
madritetddn missa tilassa ledin tulee olla (péélla tai pois). Muuttujien arvot tulevat

suoraan Mixxx:std funktiota kutsuttaessa.

GeminiMDJ1000.5impleledContral = function(wvalue, group, control) |
midi.sendShortMsg (GeniniMDJ1000.Channelmessages [group] , GeminiMDJ1000.LedControl [contral] , value * GeminiMDJ1000.omn) ;

1

Kuvio 11. Yksinkertainen ledohjaus

Mainittakoon vield, ettdi Mixxx:n rate -toiminnon valinta tulee maarittaa
kéanteiseksi, koska muutoin Gemini -laitteen liukua sdédettiessd ylos, meneekin

Mixxx:n tempokuvaaja alas.
5.2 Monitilatoiminnot

Ohjelmassa on kolme mutkikkaampaa toimintoa, mitkd méérddvait kuinka joku
toinen toiminto kéyttaytyy. Yksi niistd on SlipEnabled -funktio, milld muutetaan
vain ohjelman sisdistd julkista muuttujaa nimeltdén
GeminiMDJ1000.SlipEnabled. Toinen toiminto on LoopRollEnabled -funktio,
missd muutetaan julkista GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled -muuttujan tilaa.
Kolmas on VinylModeEnabled -funktio, missd muutetaan julkista
GeminiMDJ1000.VinylModeEnabled -muuttujan tilaa. Kaikkien kolmen

muuttujan tila tulee olla joko tosi tai epatosi.

Helpoin tapa ymmartdé sliptilan kéytté on yhdistdd se ReverseRoll -toiminnon
kanssa. Kappale jatkaa soittoa taustalla ddnettdmind ja yhtd aikaa toistetaan
kappaletta takaperin siitd kohtaa, kun nappia on painettu. Kun sliptila otetaan pois
pailtd, jatkuu kappaleen toisto siitd missd se oikeasti olisi./9/ Tamé tapahtuu siis

silloin, kun kiyttdja painaa Gemini -laitteesta reverse -nappia riippuen siiti, missi
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tilassa slip on. Sliptilan ollessa pailla, kdytetddn ReverseRoll -toimintoa. Sliptilan
ollessa pois pailtd, kiytetdin normaalia Reverse -toimintoa. Sliptilaa tarkastellaan
myo0s BeatLoopControl- funktiossa, misséd toistetaan kappaleen osia silmukassa
niin pitkddn kuin kdyttdja tahtoo. Kun suoritetan scratch -toimintoa, sliptila ei

vaikuta sen suoritukseen.

Vinyylitilalla on vain yksi merkitys téssd projektissa. Silld mééritetddn, onko
kyseessd scratch -toiminto vai jog-toiminto. Jog -toiminnolla vaikutetaan
viliaikaisesti kappaleen soittonopeuteen ja suuntaan. Vinyylitilan ollessa tosi,
kdytetddn scratch2 -toimintoa, miké ottaa kappaleen toiston tdydellisen hallinnan
kayttaytyen kuin vinyylilevy. /9/ Toki tdhdn scratch -tilaan péddstddn ainoastaan
koskemalla itse levyd, mikd asettaa Mixxx:n valitun kanavan scratch2 enable

-toiminnon tilan péélle tai pois, riippuen kosketaanko siihen tai ei.

LoopRollEnabled -funktiolla sytytetidn myds Gemini -laitteen silmukkanappien
valot tai sammutetaan ne. Mikili siirrytddn LoopRolltilaan, sytytetddan kaikki
silmukkaledit. Tdmid kertoo kéyttdjdlle missd tilassa ohjelma on. LoopRoll
-toiminto tarkoittaa tavallista silmukointia yhdistettynd sliptilaan. Sliptilaa ei

kuitenkaan jdtetd paille, vaan sitd kdytetdan vain sen ajan kun looproll on pailla.

Ohjelmakokoelmasta (LHTE 2) 16ytyy vield funktio tempoliu'un méérin
muuttamiseksi. Jo init -funktion aikana miéritellddn tempoliu'un prosentuaalinen
vaikutusala, mikd alkaa 4%:sta seuraavassa jérjestyksessa. 4 %, 8 %, 16 %, 24 %,

50 %, 100 %.

Kerrottakoon vield, ettd JavaScriptin funktiot ottavat vastaan XML -tiedoston
puolella tallennetut tiedot aina samassa jarjestyksessd riippumatta miten uudet
muuttujat nimetiddn. Jos haluttaisiin kdyttdd vain group- muuttujan sisiltimaa
merkkijonoa, mikd on siis kdytdnndssd ’[Channell]”, tai ”[Channel2]” ja niin
edelleen, on merkittdva sitd edeltdvit muuttujat myds, eli channel, control, value

ja status. /7/
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5.3 Uudelleen méiritettivia toimintoja

Projektin aikana todettiin joidenkin toimintojen olevan tarpeettomia tai niitd ei

voida mallintaa Mixxx:lle, koska niille ei ole vastaavaa toimintoa Mixxx:ssi.

Taulukossa 2 on uudelleen mééritelty ndma toiminnot.

Taulukko 2. Uudelleen médritettavat toiminnot..

Sijainti kuviossa 8 | Nimitys laitteessa | MDI-viesti Toiminnon  uusi
madritys
5 Track Search 9x, OFH [2EH] Jaa tyhjéksi.
[Time]
5 Track Search 9x, 10H [2EH] Jaa tyhjaksi.
[Text]
6 [Wave] 9x, [33H] Jaa tyhjéksi.
14 [Select] 9x, [31H] Jaa tyhjaksi.
15 Back (Settings) 9x, 0AH Jaa tyhjéksi.
18 Jog start time Bx, 02H Jaa tyhjéksi.
19 Jog stop time Bx, 03H Jaa tyhjaksi.
21 [Vinyl] 9x, [32H] Jaa tyhjéksi.
22 [Slip mode] 9x, [32H] Jaa tyhjaksi.
23 BPM Tap [Lock] |9x, 16H [17H] beat translate cur
pos [quantize]
24 [Auto Cue] 9x, [1CH] Jaa tyhjéksi.
25 [BPM Mode] 9x, [15H] Jaa tyhjéksi.
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6 TOIMINNAN TOTEAMINEN

Ensimmadinen livetestaus suoritettiin 8.3.2017 Vaasassa sijaitsevassa Tropiclandia-
kylpyldsséd, missé jérjestettiin Snoorit nimisen Youtube -sarjan viimeisen jakson
kuvauksiin liittyvét allasjuhlat. Toinen livetesti jdrjestettiin samassa paikassa
6.4.2017. Talloin kyseessd oli Warrantti ry:n jirjestimd Wykypdiva -allasbileet.
Ensimmadisen testauksen yhteydessd ei ehditty havainnoimaan valmistuksessa
tapahtuneita virheitd. Niinpd aikaa kulutettiin dokumentointiin odotellessa
seuraavaa esiintymistd. Wykypdivin aikana huomattiin muutama esteettinen

ongelma.
6.1 Testilaitteisto

Testien aikana kéytettiin sellaista laitteistoa, mitd voidaan kiyttdd missd tahansa
Gemini -laitteen ja Mixxx:n vilisen kommunikoinnin toteuttamisessa. Tadmén

projektin aikana kéytettiin kuitenkin seuravan tapaista laitteistoa:

- kannettava PC (Ubuntu Studio 14.04.3 LTS).
- 2x Gemini MDJ-1000
- ulkoinen dénikortti

- ulkoinen klubimikseri.

Tietokoneeseen yhdistetdéin Gemini -laitteet USB -kaapelilla. Kytketddn virta
laitteisiin, mutta ennen siirtymistd MIDI -tilaan. Ohjainlaitteelle tulee kertoa missi
MIDI -kanavassa sen tulee toimia. Gemini-laitteen asetuksista valitaan “MIDI
Channel”. Ensimmdisen pdydidn ohjaimen tulee olla MIDI -kanavassa nolla,
toisen pdydin MIDI -kanavassa yksi. Tdma siksi, koska nolla on myds numero.
Lopulta kyseessd on vain yhden tavun mittaisesta binddrijonosta, milld voidaan
osoittaa 16 eri tilaa. Valmis koodi voidaan myds lopulta sijoittaa jérjestelmén
karttaohjainhakemistoon. Hakemisto sijaitsee eri kéyttojirjestelmissa eri paikassa.

16/

GNU /Linux: /usr/share/mixxx/controllers tai /usr/local/share/mixxx/controllers
OS X: /Applications/Mixxx.app/Contents/Reources/controllers/

Windows: C:\Program Files\Mixxx\controllers
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Mixxx -ohjelman avauduttua, tulee asetuksista madrittdd kaytettdvaksi
ddnilaitteeksi ulkoinen &#énikortti. Téssd projektissa kiytetddn kahta Gemini-
laitetta, joilla ohjataan kahta eri dekkid. On siis médritettdva Deck 1 ja Deck 2:n
ulostulot &énikortin neljddn valittuun kanavaan. Mixxx:n &édniasetuksissa on

esitetty asetukset kéyttden Esi Gigaport HD + -dénikorttia (Kuvio 12.).

Master [Nane x| - |
Headphones None || - |
Left Bus | None - x|
Center Bus | Nane x| v |
Right Bus None x| - |
Deck 1 | Speakers (2- GIGAFort HD+) v | |channels 1-2 = |
Deck 2 | Speakers (2- GIGAPort HD+) v | |chamnels3-4 ¥ |
Deck 3 | None x| v |
Deck 4 [None ]| ~]

Kuvio 12. Mixxx-daniasetukset.

Controller Setup | Input Mappings | Cutput Mappings I Scripts |
gemini MD]-1000 audio MIDI Controller
Enabled [ Learning Wizard (MIDI Only) ]
Load Preset: v b
Denon DM SC2000 "
Preset Info Denon MC3000 v0.335
Mame: Denon MCa000ME2 —
Electrix Tweaker |_|
Author: Evolution ¥-Session
FaderFox DJ12
NV Gemini COMP-7000 L
Description: Gemini COMP-7000 R
Gemini FirstMix
Gemini MDJ-1000 o
Support:

Kuvio 13. Mixxx-ohjainasetukset.

Asetuksissa tulee maérittdd vield kullekin Gemini-ohjaimelle oma MIDI-kartoitus,
mitd kdyttdd. Mixxx:n ohjain asetuksissa on esitetty Windowsin tunnistama

Gemini-laite, jolle ollaan asettamassa sille ohjelmoitua MIDI-karttaa (Kuvio 13.).
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Laitteiston yleiskuvassa on esitetty karkeasti millaisesta kytkennidstd on kysymys
(Kuvio 14.). Kannettavaan on yhdistetty kaksi Gemini -laitetta sekd ulkoinen
ddnikortti. Adnikortista ulostuleva ##nisignaali kulkeutuu klubimikserille
signaalille valittuun kanavaan. Mikserilld voidaan lopulta sekoittaa soitettavaa
dantd mielivaltaisesti. Mikseristd ulosldhtevd péédsignaali jaetaan lopulta

kaiutinjédrjestelméén.

Kuvio 14. Laitteiston yleiskuva.

e r=as apecks | Mxer|| EQ || PrEVIEW || spimiEs | | vinvL 14:27:20 | | [kev |

Eb Dsm/Ebm
128.00 128.00
+0.00 )' +0.00
Counting Down The Days ...  -00:58.55 ! Mega (Extended Mix) -04:34.
it Above & Beyond, Gemma Hayes o701 i Super8 & Tab
i et
-+
5 )
+ e

NEIERNER =3 _|a|q|a|+1 r

a |y & Loop T a |y & Loop

Preview Cover Art Played Title i TraAlbum

1

ARMinD

[ [ crmux || evvecrs | sanapiens 16 uBRARY

Kuvio 15. Mixxx-kdyttoliittyma
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Mixxx:n kayttoliittymastd(Kuvio 15) on riisutttu tarpeettomat lisdikkunat pois.
Vektoripohjaisen ohjelmoinnin ansiosta nidkyméd venyy oikeassa suhteessa
kuvaruudun kanssa ja saadaan kéytettyd kaikki tila hyvéksi. Loppujen lopuksi
Mixxx toistaa vain kappaleita. Vasemmalla puolella on pdytd 1 (tai kanava 1) ja
oikealla puolella poytd 2 (tai kanava 2). Nami pOydét on nyt ohjattu ulostuloksi
ddnikortin neljadn ensimmaéiseen kanavaan. Gemini -laitteen napit ovat siis lopulta
kytkoksissd tdmédn kdyttoliittymén toimintoihin. Tarkastellaan hieman tarkemmin

mitd Mixxx:n toimintoja kiytetdan.

o

nno

Kuvio 16. Mixxx-kanava-asetukset.

Mixxx:n kanava asetuksissa (Kuvio 16.) on kuusi erilaista toimintoa joista
kuitenkin vain neljd on otettu kdyttoon, aloittaen vasemmasta yldnurkasta kulkien

oikealle toiminnot ovat seuraavat:
1. Nayté/piilota vinyylikiekko. Ei ohjelmoida
2. Toista kappale uudestaan sen loputtua. Ei ohjelmoida.

3. Poista kappale kyseiseltd poydiltd. Ohjelmoitu Gemini -laitteen eject

-nappin.

4. Aseta rytmiviiva sen hetkiseen vallitsevaan soittosijaintiin. Ohjelmoitu

Gemini -laitteen BPM tap -nappiin.

5. Magnetisoi kaikki hyppymerkit, toistosilmukat alkavat rytmiviivalta.

Ohjelmoitu Gemini -laitteen Lock -napiin.

6. Lukitsee sivellajin kappaleen arkuperdiseen sévellajiin. Ohjelmoitu

Gemini - laitteen Keylock -nappiin.
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Kuvio 17. Mixxx-toisto- ja litkutustoiminnot.

Mixxx:n toisto- ja litkutustoiminnot (Kuvio 17.) luetellaan alkaen vasemmalta

yltdaltd myotépaivadan:

1. Pikakelaus taakse. Ohjelmoitu Gemini -laitteen vasemmanpuoleiseen

Search -nappiin.

2. Pikakelaus eteen. Ohjelmoitu Gemini -laitteen oikeanpuoleiseen Search

-nappiin.
3. Aloitusmerkintd. Ohjelmoitu Gemini -laitteen Cue -nappiin.
4. Takaperin toisto. Monikayttiohjelmoitu Gemini -laitteen Rev -nappiin.

5. Toisto/Tauko. Ohjelmoitu Gemini -laitteen Play -nappiin.

Kuvio 18. Mixxx-tempoliukuvipu.

Sévellajin sddtod (Kuvio 18.) ei ohjelmoitu, koska sitd kaytetddn hyvin harvoin
sen takia, ettd se vaikuttaa ddnenlaatuun ei-halutulla tavalla. Iso liukuvipu esittdd
kappaleen soittonopeuden muuttujaan. Nopeusliuku on ohjelmoitu Gemini

-laitteen vastaavaan liukusidatimeen. Seuraavat toiminnot alkavat minus -merkista.
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1. Vidhennd nopeutta. Ohjelmoitu Gemini -laitteen Minus -nappiin.
2. Liséad nopeutta. Ohjelmoitu Gemini -laitteen Plus -nappiin.

3. Viliaikaisesti vihentdd nopeutta. Ei ohjelmoida.

4. Viliaikaisesti lisdd nopeutta. Ei ohjelmoida.

5. Synkronisointi. Synkronisoidaan tempo viereisen kanavan mukaiseksi.

Ohjelmoitu Gemini -laitteen Sync- nappiin.

Kuvio 19. Mixxx-silmukkatoiminnot.
Silmukkatoiminnot (Kuvio 19.) vasemmalta oikealle toiminnot ovat seuraavat:

1. Miinus -merkki. Puolittaa silmukan pituuden. Ohjelmoitu Gemini -laitteen

(/2) -nappiin.

2. 1/8. Aktivoi 1/8 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 1/8

-nappiin.

3. 1/4. Aktivoi 1/4 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 1/4

-nappiin.

4. 1/2. Aktivoi 1/2 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 1/2

-nappiin.
5. 1. Aktivoi 1 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 1 -nappiin.
6. 2. Aktivoi 2 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 2 -nappiin.
7. 4. Aktivoi 4 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 4 -nappiin.

8. 8. Aktivoi 8 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin § -nappiin.
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9. 16. Aktivoi 16 tahdin pituisen silmukan. Ohjelmoitu Geminin 16 -nappiin.

10. Plus -merkki kaksinkertaistaa silmukan pituuden. Ohjelmoitu Gemini

-laitteen (x2) -nappiin.

11. Silmukka sisddn. Asetetaan silmukka alkamaan mielivaltaisesta pisteesta.

Ohjelmoitu Gemini -laitteen In -nappiin.

12. Silmukka ulos. Asetetaan silmukka loppumaan mielivaltaisesta pisteestd.

Ohjelmoitu Gemini -laitteen Out -nappiin.

13. Loop. Aktivoidaan viimeisin silmukka tai vapautetaan silmukka.

Kuvio 20. Mixxx-hyppypisteet.

Hyppypisteet on ohjelmoitu Gemini-laitteen vastaaviin hyppypiste -nappeihin.
Hyppypisteiden  avulla ~ voidaan  siirtyd  soitettavassa  kappaleessa

ennaltamédritettyyn kohtaan.
6.2 Ohjelmoinnin yhteydessi tapahtuva testaus

Ohjelmoinnin yhteydessd tapahtuva testaus ja ohjelmointi aloitettiin yhdistamélla
kaikki Gemini -laitteessa olevat ledit niitd vastaavaan Mixxx -toimintoon. Ledeji
sytyteltiin suoraan hiirelld klikkailemalla niitd Mixxx:n toimintoja, mihin ne
liitettiin. Seuraavaksi kirjoitettiin XML -tiedostoon kaikkien neljin kanavan
MIDI -viestit. Tdmi tiedon tallentaminen vei paljon aikaa, koska itse Mixxx
jouduttiin aina kdynnistimidin uudelleen, mikdli XML -tiedostoon tehtiin
muutoksia, jotta muutokset tulisivat voimaan. Jokaisen Gemini -laitteen napin
MIDI -viestit ohjelmoitiin ainoastaan kéyttden yhtd MIDI -kanavaa, koska
lopputulos on aina sama kaikilla neljdlla kanavalla. Viesti taulukkoon (Liite 1)
kerdtyssd ainestossa mainitaan kaikki MIDI -viestit joita Gemini -laitteesta
saadaan. Kun Mixxx:n ensimmadisen kanavan ohjaus saatiin toimimaan, kopioitiin

se koodin osa, miké juuri kirjoitettiin ja liitettiin takaisin ldhdekoodiin kolmesti.
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Naiistd kolmesta uudesta rivistd vaihdettiin group -ja midinoarvot seuraavia
kanavia osoittaviksi. Néin saatiin ohjelmoitua kaikki neljd kanavaa nopeasti.
Tama todettiin vasta paljon my6hemmin, ettd toimiiko ohjaus todella kaikilla

neljélld kanavalla.

Seuraavana ohjelmointitestaukseen otettiin Reverseroll. Reverseroll kuuluu
sliptilan alaiseen toimintaan. Siispd reverse -nappia painettaessa ajetaankin
suoraan JavaScript Funktio, mikd tarkastelee sliptilaa. My0s itse slip -nappi
suorittaa JavaScriptin avulla oman funktion, milld sliptilan lippu saadaan
aktivoitua. Sliptilaan siirtyminen testattiin siten, ettd kun sliptila on aktivoitu,
syttyy slip -napin led. Itse Mixxx-ohjelman toiminnoissa ei tapahdu mitéén.
Kayttdjdlle kerrotaan vain, ettd olet vaihtanut slip -aktivoitumuuttujan arvoksi
tosi. Kun sliptila on aktivoitu, voidaan samaa MIDI -viestid kdyttdd kahteen
tarkoitukseen, reverse tai reverserolliin. Samaa menetelmdd kaytettiin
automaattisilmukoinnin ohjaukseen. Kaikki kahdeksan MIDI -viestid yhdistettiin
JavaScript -funktioon BeatloopControl, misséd tarkastellaan kahden lipun tilaa.
Ensimmdinen ja tirkedmpi ndistd on LoopRollEnabled ja toinen SlipEnabled.
LoopRoll on kuin ReverseRoll, mutta kyseessd onkin silmukkatoistovieritys.
Ollessa LoopRoll -tilassa, SlipEnabled -muuttujaa ei tarvitse tarkastella, koska
vieritys on sama asia kuin sliptilassa oleminen. Erona néilld on se, ettd vieritys
tapahtuu LoopRoll -tilassa sen aikana, kun Gemini -laitteen nappia pidetdan
painettuna alas. Sliptilassa aktivoidessa silmukka, siirrytddn sliptilaan vasta, kun
silmukka alkaa ja poistutaan, kun silmukka loppuu. Tdméa tapahtui oletetulla

tavalla.

Tempo -vivulle ohjelmoitiin my6s funktio, milld saatiin muutettua sen vaikutus-
aluetta. Tédssd funktiossa siirrytddn yksiulotteisessa taulukossa sen seuraavaan
arvoon, kunnes se alkaa jélleen uudestaan. Tdtd arvoa pdivitetddn samassa

funktiossa valitun kanavan tempoalueeseen.

Siirryttidessd vinyyli -tilaan kdytetdin samaa metodia kuin sliptilaan siirryttdessa.
Eli ainoastaan muutetaan VinylModeEnabled -muuttujan arvoa ja vinyl -napin
ledin tilaa. Gemini -laitteen kiekon kosketus -funktio on ainoa funktio

JavaScriptissd, miké tarkastelee VinylModeEnabled -muuttujan tilaa. Mixxx:n
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skritsdys on luotu hyvin yksinkertaiseksi. Skrétsdys -tila tulee asettaa ensin paille,
minkd jidlkeen voidaan ohjata toisella toiminnolla siirtymistd kappaleen
aikajanalla suntaan tai toiseen. VinylModeEnabled -muuttujan arvon ollessa tosi,

sallitaan skrétsdys -tilaan siirtyminen.
6.3 Live-testaus

Alkuperdinen suunnitelma oli testata tuotetta viimeistdéin Wykypdivédnd, mutta sitd
ennen tarjoutui tilaisuus Snodrien allasjuhliin. Ohjelma ehdittiin valmistaa hyvissé
ajoin ja harjoittelullekin jdi rutkasti aikaa. Kuitenkaan Sndorien juhlassa ei
havaittu muita puutteita kuin tempo liu'un suuruuden muutos. Tdtd muutosta ei
pystytty seuraamaan missdin muulla tavalla kuin asettamalla liukuvipu
ddriasentoon. Tempomuuttujan suuruutta voidaan kuvata ainoastaan jollain toisella
laitteella. Koska Gemini MDJ-1000:tta ei ole suunniteltu alkuunkaan Mixxx:lle,
on siis tehtdvd kompromisseja. Suuruuden muutostoiminto saa jddda. Vastuu

siirtyy napin kdyton jélkeen kayttéjélle.

Wykypédivdnd havaittiin toinen puute, mikd koskee rytmiviivan siirtdmista.
Aiemmin rytmiviivaa sirrettiin jollain toiselle ulkoisella enkooderilla. Gemini
-laitteessa kyseiselle toiminnolle ei ole varattu omaa nappia sitd varten. Gemini-
valmistajan ratkaisu rytmiviivan siirtimiselle omassa ohjelmistossaan on siirtdd
soittoviiva sithen ajanhetkeen mihin viiva halutaan ja painamalla 'shift' + 'Cue'.
Mutta cue -napille ei ole shift -toimintoa MIDI -tilassa lainkaan, joten paitettiin
varata rytmiviivan madrittelyyn oma nappi. Koska magnetisointi ja rytmiviivan
siirto ovat aiheellisesti ldhelld toisiaan, péditettiin asettaa rytmiviivan napiksi

Gemini -laitteen BPM tab -nappi.

Koodi toimi muutoin tiydellisesti juuri niin kuin sen pitikin. Yliméériistd dataa ei
kulkenut laitteiden vililld. Virheitd ei tapahtunut koko 5,5 tunnin aikana. Ilta

saatiin pdatokseen ilman ongelmia laitteiden valilla.
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7 YHTEENVETO

Projektin tuloksena toteutetun tuotteen suunnitelma alkoi jo kauan ennen aiheen
valintaa, mikd helpotti suunnittelua. Projekti oltaisiin toteutettu joka tapauksessa.
Projektin kannalta tuotos on ainutlaatuinen, koska kukaan ei ole sitd tehnyt
ailemmin, ainakaan julkisesti. Valitun DJ -ohjelman ja Gemini -laitteen vilille ei
olla koskaan ennen titd projektia julkaistu rajapintaa. Tdmén rajapinnan
olemattomuus johtunee kenties siitd, ettd se on tavallaan tarpeeton. Gemini MDJ-
1000:n ollessa nimenomaan multimediasoitin voitaisiin silld toistaa musiikkia
joko USB -massamuistista tai CD -levyltid. Laitteen MIDI -toiminto on siind
mielessd hieno, ettd silld voidaan ohjata jotain toista laitetta niin halutessa, kuten

tassd projektissa ohjataan DJ -ohjelmaa nimeltddn Mixxx.



40

LAHTEET

/1/ Heckroth J. 2014. The complete midi 1.0 detailed specification. MIDI
Manufacturers Association. Los Angeles, Calofornia. Viitattu 20.8.2017.
https://www.midi.org/specifications/item/the-midi-1-0-specification

/2/ Quin L. 2016. Extensible Markup Language. World Wide Web Consortium.
Viitattu 20.8.2017
https://www.w3.org/ XML/

/3/ Nykidnen O. 2003. XML 10 kohdan tiivistelméni. W3C Suomen toimisto.
Viitattu 20.8.2017

http://www.w3c.tut.fi/translations/xml/xmlin 1 Opts/

/4/ Wilton-Jones M. 2003. JavaScript history. Viitattu 20.8.2017
http://www.howtocreate.co.uk/jshistory.html

/5/2005. Gemini MDJ-1000 User Manual. Innovative Concepts and Design LLC.
Viitattu 20.8.2017

http://joakim-mattson.fi/manuals/gemini_mdj-1000_usermanual.pdf

/6/ Dashuer. 2016. MIDI Controller Mappinf File Format. Viitattu 20.8.2017
http://mixxx.org/wiki/doku.php/midi_controller mapping_file format

/7/ Ronso. 2017. Controller Scripting. Viitattu 20.8.2017
http://mixxx.org/wiki/doku.php/midi_scripting

/8/ be.ing. 2016. Controller Mapping File Locations. Viitattu 20.8.2017
http://mixxx.org/wiki/doku.php/controller mapping file locations

/9/ be.ing. 2017. Mixxx Controls. Viitattu 20.8.2017
http://mixxx.org/wiki/doku.php/mixxxcont rols

/10/ sblaisot. 2016. Updating Controller Configurations for 2.0. Viitattu 20.8.2017
https://www.mixxx.org/wiki/doku.php/updating_controllers for 2.0

/11/ The Mixxx Development Team. 2016. An Overview of the Mixxx Interface.
Viitattu 20.8.2017

https://mixxx.org/manual/latest/chapters/user_interface.html


https://mixxx.org/manual/latest/chapters/user_interface.html
https://www.mixxx.org/wiki/doku.php/updating_controllers_for_2.0
http://mixxx.org/wiki/doku.php/mixxxcontrols
http://mixxx.org/wiki/doku.php/mixxxcont
http://mixxx.org/wiki/doku.php/controller_mapping_file_locations
http://mixxx.org/wiki/doku.php/midi_scripting
http://mixxx.org/wiki/doku.php/midi_controller_mapping_file_format
http://joakim-mattson.fi/manuals/gemini_mdj-1000_usermanual.pdf
http://www.howtocreate.co.uk/jshistory.html
http://www.w3c.tut.fi/translations/xml/xmlin10pts/
https://www.w3.org/XML/
https://www.midi.org/specifications/item/the-midi-1-0-specification

41

LIITE 1
[When shift is
[When shift is enabled] enabled] GeminiMDJ1000.x = javascript function
REF STATUS DATAL
NO. |10 FUNCTION (channel) | (function code) |DATA2 (action) Mixxx Group Mixxx Control(key)
1 | O |Touch 9x, X=0~3 03H 7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN], N = 1~4 |GeminiMDJ1000.WheelTouch
7FH: TURN Clockwise FAST
~ 41H: TURN Clockwise
SLOW / 3F:TURN
CounterClockwise SLOW ~
01H: TURN
1 | O |Jogwheel BX 05H CounterClockwise FAST [ChannelN] GeminiMDJ1000. WheelTum
2 |0 |Play / Pause 9X 02H 7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] play
3 |l/O|Cue 9Xx 01H 7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] cue_default
4 | O [Search [Sync] 9X ODH [34H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] back [sync_enabled]
4 | O [Search [Master] 9Xx OEH [35H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] fwd [sync_master]
5 | O [Track search [Time] 9X OFH [2EH]  |7FH: ON/ 00H:OFF
5 | O [Track search [Text] 9Xx 10H [1BH]  |7FH: ON / O0H:OFF
6 |I/O|Rewerse [Wawe] 9X 14H[33H] |7FH: ON/ O0H:OFF [ChannelN] reverse/reverseroll (when slip is enabled)
7 | - |Jog adjust - - -
8 |I0|In[/2] 9X 04H [07H] |7FH: ON/ 00H:OFF [ChannelN] loop_in [loop_halve]
8 |l/O|Out /Adjust [x2] 9X 05H [08H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] loop_out [loop_double]
8 | O [Reloop / Exit [Loop Roll] 9Xx 06H [2FH]  |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] reloop_exit [GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled]
9 |l/O|Hot cue 1 [Delete] 9Xx 26H [2AH]  |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] hotcue_1_activate [hotcue_1_clear]
9 |l/O|Hot cue 2 [Delete] 9Xx 27H[2BH] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] Hotcue_2_activate [hotcue_2_clear]
9 |l/O|Hot cue 3 [Delete] 9Xx 28H[2CH] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] Hotcue_3_activate [hotcue_3_clear]
9 |l/O|Hot cue 4 [Delete] 9Xx 29H [2DH] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] Hotcue_4_activate [hotcue_4_clear]
10 | - [Shift - - -
11 | - |USB - - -
12 | - 4.3"LCD - - - -
GeminiMDJ1000.BeatloopControl
13 |I/O|Auto Loop 2 [1/8] 9Xx 22H[1EH] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] [GeminiMDJ1000.BeatloopControl]
GeminiMDJ1000.BeatloopControl
13 |I/O|Auto Loop 4 [%4] 9Xx 23H [1FH] |7FH: ON/ 00H:OFF [ChannelN] [GeminiMDJ1000.BeatloopControl]
GeminiMDJ1000.BeatloopControl
13 |1/O |Auto Loop 8 [%4] 9Xx 24H[20H] |7FH: ON/ 00H:OFF [ChannelN] [GeminiMDJ1000.BeatloopControl]
GeminiMDJ1000.BeatloopControl
13 |1/O|Auto Loop 16 [1] 9X 25H[21H] |7FH: ON/ 00H:OFF [ChannelN] [GeminiMDJ1000.BeatloopControl]
Browse Clockwise /
Counterclockwise (Search
14 | O \Window) 9x O0CH/0BH |7FH Following 00H [Playlist] SelectNextTrack / SelectPrevTrack
14 | O |Select [Select] 9X 09H [31H] |7FH: ON/ 00H:OFF [Playlist] LoadSelectedIntoFirstStopped [none]
15 | O |Back [Settings] 9x 0AH 7FH: ON / 00H:OFF
16 | O [Eject X 1DH 7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] eject
17 | - |Source select - - -
18 | O Jos start time BX 02H 7FH: +/ 00H: -
19 | O \Jog stop time BX 03H 7FH: +/ 00H: -
QuickEffectRackl_[C
20 | O |Filter BX 04H 7FH: HPF / 00H: LPF hannelN] superl
21 | O Vinyl [Vinyl] 9X 19H[30H] |7FH: ON/ O0H:OFF [ChannelN] GeminiMDJ1000.VinyIModeEnabled [none]
22 | O [Slip mode 9X 1AH [32H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] GeminiMDJ1000.SlipEnabled [none]
23 | O |BPM Tap [Lock] 9Xx 16H [17H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] beats_translate_curpos [quantize]
24 |1/0 [Keylock [Autocue] 9X 13H[1CH] |7FH: ON/ 00H:OFF [ChannelN] Keylock [none]
25 | O |Pitch bend (-) [Range] 9X 12H [18H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] rate_perm_down_small [GeminiMDJ1000.BPM_Range]
25 | O |Pitch bend (+) [BPM Mode] 9Xx 11H [15H] |7FH: ON / 00H:OFF [ChannelN] rate_perm_up_small [none]
26 | O [Tempo Slider BX 01H 7FH: +/ 00H: - [ChannelN] rate (inverted)

Empty
Empty
Half used

Half used
Empty

Empty
Empty

Half used
Half used

Half used

Half used



LIITE 2

/** Control for 3lip/roll enabled**/
GeminiMDJ1000.51ipEnabled = functiom(channel,
if{value GeminiMDJ1000.on) {
if(1GeminiMDJ1000.51ipEnabled) {
GeminiMDJ1000.51ipEnabled = true:

control, wvalue, status, group){

midi.sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] , GeminiMDJ1000.LedControl["slip

}

else{
GeminiMDJ1000.51ipEnabled = false;
engine.setValue (group, "slip ensbled™, 0):

midi.sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] , GeminiMDJ1000.LedControl["=liy

/** Control for Reverse/Beverasrall**/
GeminiMDJ1000.Reverse = functian(channel, control, value,
if(1GeminiMDJ1000.51ipEnabled) {

"rEveragrall”, value * 1) ;

status, group){

engine.setValue (group,

}
else if(GeminiMDJ1000.51ipEnabled)

engine.setValue (group, "reverse™, value * 1);

f** Control for Vinyl mode enabled (on/off) **/
GeminiMDJ1000.VinylModeEnabled = functian(channel, control, walue, status, group) {
if(value = GeminiMDJ1000.con) {
if (!GeminiMDJ1000.VinylModeEnabled) {

GeminiMDJ1000.VinylModeEnabled = true;

midi.sendShortMsg (GeminiMDJI1000.Channelmessages [group] , GeminiMDJ1000.LedControl [

}
else]
GeminiMDJ1000.VinylModeEnabled = false;

midi.sendShortMag (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] , GeminiMDJ1000.Led

42

bled”], GeminiMDJ1000.0ff):;

enzbled”], GeminiMDJ1000.on) ;

enabled™], GeminiMDJ1000.0ff);

ontrol ["vi enabled”], GeminiMDJ1000.0n) ;

/** Control for turning wheel *=*/
GeminiMDJ1000.WheelTurn = functian (channel, control, walue, status, group) {

var newvalue = value-64;
if(engine.getValue (group,

engine.setValue (group,

"acr

able™}){
, newvalue/21) :

}
else{

engine.setValue (group, "Jjog", newvalue/E0):
}

/** Control For Wheel Touch #**/
GeminiMDJ1000.WheelTouch = functian (channel,
if ('GeminiMDJI1000.VinylModeEnabled) |
if(value=—GeminiMDJ1000.0n) { /fon

engine.setValue (group, "scratch? enabkle™, 1):

control, value, status, group) |

}

if{wvalue

/** Control for beatlonproll on/ *Ef
GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled = functian(channel, control, value, status, group) |
if{value GeminiMDJ1000.on) {
if(1GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled) |
GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled = true;
sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortMsg (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,

midi.
midi.
midi.
midi.
}
else|
GeminiMDJ1000.LoopRollEnabled = false;
sendShortM=g (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortM=g (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortMag (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,
sendShortMag (GeminiMDJ1000.Channelmessages [group] ,

midi.
midi.
midi.
midi.

GeminiMDJI1000.
GeminiMDJI1000.
GeminiMDJI1000.
GeminiMDJI1000.

GeminiMDJI1000.
GeminiMDJI1000.
GeminiMDJ1000.
GeminiMDJ1000.

LedControl["beat
LedControl[
LedControl[
LedControl["bea

1ed”], GeminiMDJ1000.0ff) ;
"], GeminiMDJ1000.0ff) ;
], GeminiMDJ1000.0ff) ;
1ed"], GeminiMDI1000.0ff):

d

, GeminiMDJ1000.0n) ;
, GeminiMDJ1000.0n) ;
GeminiMDJ1000.0n) ;
GeminiMDJ1000.0n) ;

LedControl[
LedControl[
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