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Ohjaava opettaja

Opinnaytetytssa perehdyttiin paloilmoitinjéarjestelmiin niin asennuksen, suunnittelun kuin to-
teutuksenkin kannalta. Ty6ssa kaytiin 1&pi, minkalaisiin kohteisiin ja milla ehdoin paloilmoi-
tinjarjestelma on hankittava kiinteistoon. Kasiteltin myds yleisesti kaikki paloilmoitinjarjes-
telmien tarkeimmat komponentit, lait, asetukset, dokumentointi ja kaikki tarkeimmat paloil-

moitinurakkaan liittyvat asiat.

Tybssa oli tarkoituksena antaa mahdollisimman tarkka kuvaus kahden eri laitetoimittajan
jarjestelmista, seka pohtia niiden eroavaisuuksia niin asennuksen kuin suunnittelunkin kan-

nalta.

Eri laitetoimittajien jarjestelmiin pystyi tutustumaan jarjestelma kohtaisista asennus- ja suun-
nittelu ohjeistoista. Tydssa kaytettiin apuna myds Amplit Oy:n asentajien ajatuksia ja koke-
musta. Myds omantyontarkastuksista ja kayttoonottotarkastuksista kerattyd materiaalia

seka ohjeistuksia.

Tyon lahtékohtana oli selvittad minkalaiset tilanteet ja syyt aiheuttavat epéselvyyksia, vai-
keuksia ja virheita paloilmoitinjarjestelmaé hankittaessa, suunnittelussa ja asennuksissa.
Tyo toteutettiin parantamaan kaikkien paloilmoitinjarjestelmien kanssa tydskentelevien ka-

sitysta liittyen naihin kahteen jarjestelmaén ja luomaan yleiskuva koko prosessista.
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1 Johdanto

Tama opinnaytetyo tehdaan Amplit Oy:lle, joka on helsinkildinen vuodesta 1987 asti toi-
minut talotekniikka-alan urakointiyritys. Amplit Oy:ssa tyoskentelee n. 220 tydntekijaa ja
se onkin yksi Suomen suurimmista LVIS alan urakointiyrityksista. Amplit Oy toimii myés

Tukesin rekister6imana paloilmoitinlikkeeena.

Kun halutaan turvata ihmisid ja omaisuutta, on huomion kiinnittdminen paloturvallisuu-
teen yksi tdrkeimmista aiheista. Mitd aikaisemmin palo havaitaan ja pelastuslaitos haly-
tetdén paikalle, sitéd paremmin pystytddn ehkaisemaan ja hallitsemaan palotilanteita. Tal-

I6in myds ihmishenkid ja omaisuutta pystytdan pelastamaan tehokkaammin.

Suomessa paloilmoitinjarjestelmé asennetaan kiinteistdihin neljasta eri syysta. Yleisin
syy on, etta paloilmoitin toimii rakennusluvan ehtona, jolloin kiinteistda ei voi ottaa kayt-
t6on ennen kuin siella on toimiva ja testattu paloilmoitinjarjestelma. Toinen syy on, etta
pelastusviranomainen vaatii esimerkiksi kiinteiston saneerauksen jalkeen paloilmoitin-
jarjestelman kiinteistoon. Kolmanneksi vakuutusyhti6 voi vaatia paloilmoitinjarjestelman.
Neljanneksi kiinteistdon voidaan haluta asentaa omaehtoisesti paloilmoitinjarjestelma.

Talldinkin sen pitaa tayttaa kaikki samat ehdot kuin maaratynkin paloilmoitinjarjestelman.

Paloilmoitin voi kuitenkin toimia oikealla tavalla vain silloin, kun sen suunnittelu ja asen-
nus on tehty toteutuspoéytakirjan, laitetoimittajan ohjeiden seka kaikkien viranomaismaa-
raysten mukaan. Ongelmana kayttéonotoissa ja tarkastuksissa onkin usein toteutuspgy-
tékirjan ja suunnitelmien puutteellisuus, asennuksista johtuvat ongelmat ja tietdméatto-

myys kyseisesta jarjestelmasta.

Tybssd kaydaan lapi paloilmoitinjarjestelmien maaraytyminen, viranomaisvaatimukset,
jarjestelmien yleisimmat komponentit ja selvennetdn, kuka saa toimia ja milla ehdoin
paloilmoitinlikkeen&. Tydssa on tavoitteena laatia esitys paloilmoitinjarjestelmien asen-
tamiselle, suunnittelulle ja toteutukselle kayttden esimerkkeind kahta Amplit Oy:n kayt-
tadmaa osoitteellista ja dlykasta paloilmoitinjarjestelmaa. Tydssa pyritddn tekemaan mah-
dollisimman selkeat kuvaukset eri laitetoimittajien jarjestelmisté ja talla tavoin helpotta-
maan paloilmoitinjarjestelmien asentamista, suunnittelua, kayttdéonottamista ja huoltoa

sekd vahentaméaan erheellisten halytysten maaraa.
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2 Paloilmoitinjarjestelmét

Paloilmoitin on laitteisto, joka antaa automaattisesti ja valittbmasti ilmoituksen alkavasta
palosta ja laitteiston toimintavalmiutta vaarantavista vioista seka paikallisesti ettd haté-
keskukseen. Paloilmoitinjarjestelman ensisijainen tehtava on ilmoittaa ja varoittaa kiin-
teisttssa olevia henkil6ita ja henkilokuntaa alkavasta palosta niin aikaisessa vaiheessa,
ettd pelastautuminen voidaan hoitaa laadittujen suunnitelmien ja ohjeiden mukaisesti.
Paloilmoitinjarjestelmilla on ratkaiseva osa hyvan turvallisuustason saavuttamisessa. (1,
s.5.)

2.1 Paloilmoitinjarjestelméa ehtona rakentamiselle

Paloilmoitinjarjestelma tulee asentaa majoitustiloihin, joissa on enemman kuin 50 majoi-
tuspaikkaa, ja hoitolaitoksiin, joissa on enemman kuin 25 vuodepaikkaa tulee asentaa
hatakeskukseen liitetty automaattinen paloilmoitin. Liséksi paloilmoittimen tulee olla ra-
kennusluvan ehtona, mikali kiinteistossé tapahtuva toiminta luokitellaan palovaaral-
liseksi tai kiinteistd suunnitteluratkaisut ovat sellaisia, ettd ne edellyttavat automaattista

paloilmoitinta. (2, s.34.)

Paloilmoitin voidaan asentaa kiinteistoon turvallisuuden parantamiseksi myds vapaaeh-
toisesti. My6s ns. omaehtoisen paloilmoittimen tulee tayttda paloilmoittimelle asennetut

vaatimukset.

Paloilmoitinjarjestelma voidaan edellyttdd myos, kun halutaan suuria palo-osasto kokoja
tai kun halutaan turvata omaisuutta tai henkilo turvallisuuden perusteella. Paloilmoitin-
jarjestelma tulee usein kysymykseen myos silloin, kun halutaan perustaa suunnittelu pa-

lotekniseen erityissuunnitteluun. (3, s.35.)

Paloilmoitinjarjestelma voi olla myds vakuutusyhtion vaatima helposti palaville kiinteis-

tolle, esim. kirkoille tai muille kohteille joissa tulipalon riski on suuri.
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2.2 Paloilmoitinjarjestelman kokonaisuus

IImoitinkeskus

limoitinkeskukseen on kytketty jarjestelman muut osat, ja siind on automaattinen ilmoi-
tuksensiirtojarjestelma halytyskeskukseen. Painikkeet ja ilmaisimet seka muut jarjestel-
mien tunnistimet lahettavat tiedon ilmoitinkeskukseen, jolloin paikallishalyttimet kaynnis-

tyvat ja lahettavat tiedon halytyksesta automaattisesti hatédkeskukseen. (1,s.24.)

limoitinkeskuksen tulee tayttaa standardin EN 54-2 edellyttamat tekniset ja toiminnalliset

vaatimukset. (1,s.24.)

limoitinkeskus tai sen kayttolaite asennetaan selvasti "PALOILMOITIN"-tekstilla merkit-
tyyn paikkaan, johon on helppo péésta ja joka on palokunnan hytkkaysreitin varrella.
Silloin kun kayttolaite on edella mainitun kaltaisessa paikassa, voidaan ilmoitinkeskus ja
siihen liittyvat laitteet sijoittaa parhaiten soveltuvaan tekniseen tilaan. Jarjestelméan kes-
kuslaitteiden ja kayttolaitteiden valisten kytkentdjen tulee olla asianmukaisesti suojattu
vaurioilta ja yhteys varmennettu kayttdAmalla kahta reittid laitetoimittajan ohjeiden mu-
kaan. (1,s.24.)

Palontorjuntaa palvelevien jarjestelmien keskukset, kuten paloilmoitin tai sprinkleri- tai
muu sammutuslaitteisto, palopeltien- ja palo-ovien ohjausjarjestelmé sek& savunpoisto-

jarjestelma sijoitetaan lahelle toisiaan. (1,s.24.)

Mikali alueen laajuuden tai jarjestelman rakenteen takia kiinteistossa tarvitaan useita il-
moitinkeskuksia eli alailmoitinkeskuksia, toteutuspdytékirjassa méaaritellaan paailmoitin-

keskus, josta palo ja vikailmoitukset valitetdan halytyskeskukseen. (1,s.24.)

Ohjausvirtapiireilla tarkoitetaan henkilturvallisuutta ja palonilmaisua palvelevien laitteis-
tojen ilmoituskeskukseen kytkettyja ohjausvirtapiireja. Esimerkkeja ohjaustoiminnoista
ovat ilmastoinnin, savu- tai palo-ovien, savu- ja palopeltien, savunpoistolaitteiden, suur-
tehosireenien ja -vilkkujen, sahkolukkojen, hissien, turvaovien, poistumisvalaistuksen,
opasteiden, liikennevalojen, kuulutuslaitteistojen seka automaattisten sammutuslaitteis-

tojen ohjaukset. (1,s.24.)
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Teholahde

Automaattisessa paloilmoittimessa tulee olla vahintdan kaksi toisistaan riippumatonta te-
holahdettd, kuten sdhkoverkko ja akusto. Paloilmoittimen teholdhde liitetdan sahkoverk-
koon omana ryhméanéén ja varustetaan ylivirtasuojilla. Paloilmoittimen tehol&hteitd saa
kayttaa paloilmoittimien osien lisdksi palontorjunta- ja informaatiojarjestelmien tehon-
syottoon edellyttden, etta niiden ottama teho on otettu huomioon teholahteen ja akuston

mitoituksessa. (1,s.25)

Paloilmaisin

Paloilmaisin reagoi, joko jatkuvasti tai lyhyin aikavalein tulipalon aiheuttamiin fysikaalisiin
tai kemiallisiin muutoksiin. Laite asennetaan samaan tilaan, jota se valvoo ja sen toiminta
perustuu savun, lAmmaon, liekkien, palokaasujen tai naiden yhdistelmien tunnistamiseen.
limaisimen sijoittelu ja tyyppi vaikuttaa oleellisesti erheellisten paloilmoitusten syntymi-
seen. (1, s.10)

liImaisimen valinta tehd&én kohteen olosuhteiden ja kayttétarkoituksen perusteella, eika
mikaan yksittainen ilmaisin sovi kaikkiin kohteisiin. llmaisimia valittaessa tulee ottaa huo-
mioon laitevalmistajan ja toimittajan suositukset ja ohjeet. Asetettaville ilmaisimille on
ohjelmoitava kayttopaikkaan sopivat toimintaparametrit laitetoimittajan ohjeiden, asen-
nuspaikan, olosuhteiden ja vastaavista kayttokohteista saatujen kokemusten perus-
teella. Tassa esitelladan muutama yleisin paloilmaisin ja niiden asennus seka toimintape-

riaate. (7)

Paloilmoitinjarjestelmissa on kaytettava aina savuilmaisimia, kun se on mahdollista. Yksi
savuilmaisin valvoo 60 mZn alueen, joka voidaan rajata ilmaisimesta ympyralla, jonka
séde on 6 m. Savuilmaisin on sijoitettava aina vahintaan 0,5 m:n etaisyydelle kiinteésta
esteesta sekd vaaka- ettd pystysuunnassa, kuitenkin kattoon kiinnitettyihin esteisiin,
esim. valaisimet, etaisyys on oltava vahintddn 0,4 m. llmanvaihdon poistoaukosta ilmai-
sin on asennettava enintadn kahden metrin etdisyydelle. Kuitenkaan ilmaisinta ei saa

sijoittaa tuloilman eteen.

Kun ilmaisimien sijoitusta suunnitellaan, on hyva ottaa huomioon myés ymparilla olevat

tekijat, jotka voivat mahdollisesti aiheuttaa nk. turhia halytyksia. (1, s.17)
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Mikali tilaan ei voida asentaa savuilmaisinta jonkun ulkoisen tekijan vuoksi, talléin on
asennettava lampoilmaisin. Yksi lampdilmaisin valvoo 30 mZn alueen, joka voidaan ra-
jata ilmaisimesta ympyréalld, jonka sade on 4 m. LAmpé6ilmaisin on sijoitettava aina va-
hintd&dn 0,5 m:n etaisyydelle kiinteasta esteestd seka vaaka- ettd pystysuunnassa, kui-
tenkin kattoon kiinnitettyihin esteisiin (esim. valaisimet) etaisyys on oltava vahintdan 0,2
m. lImanvaihdon poistoaukosta ilmaisin on asennettava enintdan kahden metrin etaisyy-
delle. Kuitenkaan ilmaisinta ei saa sijoittaa tuloilman eteen. Kun ilmaisimien sijoitusta
suunnitellaan, on hyva ottaa huomioon myés ymparilla olevat tekijat, jotka voivat mah-

dollisesti aiheuttaa nk. turhia halytyksia. (1, s.17)

Yhdistelmailmaisin eli monikriteeri-ilmaisin on kahden tai useamman eri ilmaisintyypin
yhdistelma, jolloin paattely tapahtuu useamman ominaisuuden perustella. lImaisin vertaa
mittaustuloksia siihen tallennettuihin palomalleihin, jotka on asennettu sijaintiolosuhtei-
den mukaan. Taten pystytadn paremmin erottamaan todelliset ja ei-halutut ilmoitukset
toisistaan. Yhdistelmailmaisimissa kaytetdan kaksi- tai monikriteeritekniikkaa, joka mah-
dollistaa mahdollisten mittavirhepiikkien suodatuksen. N&ma ilmaisimet kykenevét
yleensa kompensoimaan likaantumista tiettyyn rajaan saakka. N&in pystytaan pitAmaan

palohélytysraja koko ajan tasaisena. (1,s.17.)

Halyttimet ja paloilmoituspainikkeet

Palohalyttimien tehtdvana on herattaa ja varoittaa paikallisesti kiinteistdssa asuvia ja asi-
oivia uhkaavasta palovaarasta. Halyttimet voivat olla akustisia ja/tai visuaalisia, niiden
on oltava kaikkien havaittavissa. Rakennuksen kaikkien akustisten palohalyttimien pitéa

olla saman aanisia.

Aanenvoimakkuuden tulee olla sellainen, etta palohalytys kuuluu koko sille tarkoitetulla
alueella. Palohalytyksen &anenvoimakkuuden tulee olla koko halytysalueella yli joko 65
dB(A):4, tai sen tulee ylittda 5 dB(A) minkad tahansa yli 30 sekuntia kestavan aanen ta-
son. Minimiaanentason tulee olla 75 dB(A), jos halytyksella on tarkoitus herattaéd nukku-
via henkil6ita. Adanen voimakkuus ei kuitenkaan saa ylittda 120 dB(A) missaén paikassa,

jossa saattaa olla ihmisia. (1, s.23.)
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Palohalyttimia sijoitetaan jokaiseen rakennukseen tai rakennuksen osaan, jossa on tarve
herattaa ja varoittaa kiinteistossa olevia henkil6ita uhkaavasta palovaarasta. Yksi palo-
halytin sijoitetaan my6s ulos mahdollisimman lahelle palokunnan hyokkaysreittia, jossa

sijaitsee ilmoitinkeskus. (1, s.23).

Paloilmoituspainikkeella tehtdvaén paloilmoitukseen varataan painikkeita niin, etta inmi-
nen havaitsee ja tavoittaa kulkureitiltddn paloilmoituspainikkeen, josta voi turvallisesti

tehdé paloilmoituksen. (1, s.23).

Paloilmoituspainikkeet asennetaan 1,0-1,7 m:n korkeuteen lattiatasosta. Muutenkin ne
sijoitetaan ja merkitdan siten, ett ne ovat selkeasti havaittavissa ja etta niiden luo p&a-
see esteittd. Paloilmoituspainikkeita sijoitetaan jokaisen ulos johtavan kulkureitin varrelle
uloskayntien laheisyyteen. Paloilmoituspainike sijoitetaan myds ilmoitinkeskuksen léhei-
syyteen. Painikkeiden sijoituksessa otetaan huomioon mahdollisen ilkivallan estaminen.
Etdisyys paloilmoituspainikkeelle saa olla enintddn 30 m kulkureittid pitkin mitattuna.
(1,s.23))

limoituksensiirtojarjestelma

limoituksensiirtojarjestelman tehtavana on valittda valvotun kohteen turvajarjestelmien
ilmoituksia halytyskeskukseen seka paloilmoittimen hoitajalle. Usein ilmoituksensiirto va-
litetdan myds vartiointiyritykselle varsinkin, jos paloilmoittimeen on liitetty esim. Jarjes-

telman tekniset vaatimukset on maaritelty standardisarjassa EN 50136.

Paastandardi SFS-EN 50136-1 maéarittelee yleiset vaatimukset ilmoituksensiirtojarjestel-
man suorituskyvylle, luotettavuudelle, palautumiskyvylle seké tietoturvavaatimuksille. II-
moituksensiirto suoritetaan valittimelld, joka asennetaan paloilmoittimen laheisyyteen.
Valitin kaapeloidaan yleensa CAT6 talojakamoon, kuitenkin riippuen jarjestelmétoimitta-
jasta. Valittimessad on myds langaton yhteys halytyskeskukseen. Valittimen asennuk-

sesta ja testauksesta huolehtii teleoperaattori. (1,5.28-29.)
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2.3 Paloiltinjarjestelmén asentaminen, mittaaminen ja kaapelointi

Asentaminen

Paloilmoittimen asentajalla pitda olla riittavat tiedot ja taidot asennettavan laitteiston toi-
minnasta, ominaisuuksista ja asennukseen liittyvista yksityiskohdista. Asentajan tulee
ottaa huomioon mm. suurimmat ja pienimmat etaisyydet esteisiin, ilmastoinnin poistoihin
ja tuloihin, valaisimiin jne. Vaikka suunnitelmat on tarkastettu, ennen asennustyota saat-
taa tytmaalla tulla tydmaa-aikaisia muutoksia esim. valiseindmuutoksia tai ilmastointika-
navien muutoksia, jotka vaikuttavat ilmaisimien sijaintiin. Tallaiset asennusasiat ratkais-

taan usein jo tydmaalla ja mahdolliset muutokset piirretd&n tarkekuviin.

Paloilmoitinkeskuksen kytkee laitteiston toteutuksesta vastaava paloilmoitinliike, usein

kuitenkin paloilmoittimen kayttéonotto ja ohjelmointi tilataan jarjestelmatoimittajalta.

Johdot ja kaapelit asennetaan kiinteédsti ja kiinnitetdan alustaansa kiinnikkeiden avulla
tai kayttden asennuslistaa. Johtoja ei saa vetda teravien tai rosoisten reunojen yli, ettei
kaapelit vaurioidu. llmaisimen silmukoiden alku- ja loppupaan kaapelit asennetaan asen-
nusputkeen, jossa kaikilla kaapeleilla pitad olla oma maadoitettava vaippa. Kaapeleiden
jatkot ja haaroitukset tehdaan joko ilmaisimien, painikkeiden ja sovittimien liittimissa tai
tyOkalulla avattavissa rasioissa ja koteloissa. Liitokset tehdaan ruuvi-, puristus- tai

juotosliitoksin.

Palo-osastojen vélisisséa kaapeloinneissa on kaytettava asianmukaisia palokatkoja, ettei
paloilmoitinjarjestelman asennus heikenna paloturvallisuutta. Varsinkin saneerauskoh-

teissa palokatkot saattavat helposti unohtua, ellei niité tehd& kaapelivedon yhteydessa.
Hyytian ym. mukaan (1) paloilmoittimien asennuksessa ja suunnittelussa tulisi kayttaa

seuraavia periaatteita:

llmaisimilla varustetaan kaikki valvottuun palo-osastoon kuuluvat tilat pois lukien:

komero, jonka lattiapinta-ala on alle 0,5 nelidmetria
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saunan pesu- ja léylyhuone

pinta-alaltaan alle 4 nelidmetrin suuruinen kylpy-, pesu- tai WC-tila (ei pa-

lokuormaa)
suljettu kylmi6 tai pakastin, jossa ei tydéskennelld
kayttamaton ullakkotila (ei palokuormaa)

katettu jalkakaytava tai sisddntulokatos

Eri ilmaisintyyppien maksimi valvonta-alueet, joiden mukaan alueet pyritddn suojaa-

maan:

savuilmaisimella enintdan 60 neliometria, suurin etaisyys vaakatasossa 6

metria

[ampdilmaisimella enintaén 30 neliometrid, suurin etaisyys vaakatasossa 4

metria

erikoisilmaisimet paasaantoisesti laitevalmistajan erillisten ohjeiden mukai-

sesti

llmaisimien sijoittelussa tulee ottaa huomioon seuraavat asiat:

liImaisimet on sijoitettava niin, ettd ne ovat helposti huollettavissa, ja etta

niiden merkkivalot ja osoitenumerot ovat selke&sti nahtavissa.

limaisimet sijoitetaan tasaisesti valvottavalle alueelle tilan korkeimpiin koh-
tiin, alas laskua sallitaan kuitenkin yli 3 metria korkeammissa tiloissa enin-
tdan 20 % tilan keskikorkeudesta savuilmaisimilla ja 10 % lAmpdilmaisinta

kaytettaessa

limaisin sijoitetaan enintdan 2 metrin etaisyydelle koneellisen ilmanvaihdon

poistoaukosta.

IImaisinta ei saa asentaa tuloilmavirtaukseen.
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limaisin asennetaan siten, etta sen ympaérille jaa vahintdan 0,5 metrid va-

paata tilaa seké vaaka- ettd pystysuunnassa

llmaisimin varustetaan vélitilasta se osuus, jossa on rakenteiden liséksi pa-
lokuormaa, esim. kaapelihyllyja, muita kaapelikeskittymid, valaisinmuunta-

jia, ohjaus- tai saatokeskuksia.

Palkkikatollisessa tilassa ilmaisimet asennetaan aina kattopintaan, mikali
palkkien korkeus on 20 % huonetilan kokonaiskorkeudesta. Jos palkkien
korkeus on yli 20 %, kasitelladn palkkivalia kuten omaa huonetilaa. Jos
palkkivali on yli 1 metri, kiinnitetdan ilmaisin kattopintaan. Jos palkkikor-
keus on alle 20 %, voidaan ilmaisin kiinnittda myds palkin alapintaan. Jos
palkkivali on alle 1 metri, ilmaisimet kiinnitetdan aina palkin alapinnan ta-

soon.

Palopainikkeiden asennuskorkeus on paasaantodisesti 1,7 metrid. painik-
keita sijoitellaan jokaisen ulosjohtavan kulkureitin varrelle uloskaynnin la-

heisyyteen. Painikkeelle ei saa olla kulkutieta pitkin mitattuna yli 30 metria.

Palohalyttimia sijoitellaan siten, ettéd ne ovat selkeasti ndhtavissa ja kuulta-
vissa. (1, s. 20-22.)

Mittalaitteet ja mittaaminen

Ennen silmukkakaapeleiden kytkemista keskukseen, silmukoista tarkistetaan maavuo-
dot ja oikosulut mahdollisen kaapelin suojan, signaalijohtimien ja maan valilla. Maana
voidaan kayttaa keskuksen potentiaalitasauskiskoa. Vian haussa voidaan maana kayt-
téda rakennuksen maadoitettuja metallirakenteita. My6s silmukan jatkuvuus ja silmukka-
resistanssi tarkistetaan keskuksen paassa lahtevien ja palaavien johtimien valiltd. Mit-
taamalla voidaan myos todeta, ettei silmukkakaapelissa ole vieraita jannitteitd. Myds pa-
lokellolinjoista ja muista ohjausjohdoista tarkistetaan maavuodot ja mahdolliset vieraat
jannitteet. Kaikista mittauksista laaditaan mittauspdytakirja. Mittalaitteeksi soveltuu yleis-

mittari.
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Kaapelointi

Kaapelointi tehddan tarkistetun suunnitelman ja laitetoimittajan ohjeiden mukaisesti.
Yleisesti hyvaksyttyja silmukkakaapeleita ovat KLM 2 x 0,8 ja KLMA 2 x 0,8 + 0,8. Run-
kokaapeleina voidaan kayttda MMJ kaapeleita, mikali laitetoimittaja ohjeissa sallitaan
runkokaapeleiden kayttd. Oheisjarjestelméat, kuten halyttimet, ohjauslinjat, nayttolaitteet
kaapeloidaan laitetoimittajan ohjeistuksen mukaan, mutta usein samoilla kaapeleilla,

mutta eri varia eri jarjestelmassa kayttaen.

Tehonsyottd ryhmavarokkeelta kaapeloidaan 1,5 mm?:n poikkipinta-alan kaapelilla. Pa-
loilmoitinkeskukselle varataan oma ryhmasulake. Alakeskukset ovat yleensd omavarai-

sia tehonsyoton suhteen, eli niilla on omat verkkosyo6ttonsa ja varakayttbakustonsa.

Paloilmoitinkeskuksen potentiaalitasausjohtimen on oltava vahintaan 6mm?2:n. Jarjestel-
man johtojen metallivaipat kytket&dan tarvittaessa potentiaalintasauskiskoon laitetoimitta-
jan ohjeiden mukaisesti. lImoitinkeskuksen potentiaalintasaus liitetddn lyhinta reittia ra-
kennuksen paamaadoituskiskoon. Potentiaalitasaus suoritetaan SFS 6000-standardi-

sarjan vaatimusten mukaan. (1, s.28)

3 Viranomaismaaraykset

Suomessa paloturvallisuustoiminta pohjautuu pelastuslakiin (468/2003), pelastustoimi-
asetukseen (787/2003) seka lakiin pelastustoimen laitteista (10/2007). Paloturvallisuu-
teen annetaan lisimaarayksia rakennusmaarayskokoelmassa (RakMK) E1 (rakennus-
ten paloturvallisuus, méaraykset ja ohjeet), E2 (tuotanto- ja varastorakennusten palotur-
vallisuus, ohjeet), E4 (autosuojien paloturvallisuus, ohjeet) ja E7 (ilmanvaihtolaitosten

paloturvallisuus, ohjeet). (3, s.15.)

Pelastuslaki

Lain tavoitteena on parantaa ihmisten turvallisuutta, véhentd& onnettomuuksia ja tapa-

turmia. Lain mukaan ihmisilla on vastuu auttaa toisiaan ja tapaturman tai tulipalon sattu-
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essa halyttaa apua. Laissa mainitaan myds huolellisuusvelvoitteesta, laitteiden kunnos-
sapidosta, sekd maaritelladn kenen kuuluu huolehtia palo- ja poistumisturvallisuudesta

kiinteistdissa. Lain voi lukea kokonaisuudessaan liitteesta 1.(10.)

Suomen rakentamismaarayskokoelma

Pelastuslain lisdksi paloilmoitinjarjestelmien suunnittelussa tulee noudattaa ymparisto-
ministerion laatimaa asetusta rakennusten paloturvallisuudesta. Suomen rakentamis-
maarayskokoelman maarayksia ja ohjeita sovelletaan uudisrakennusten paloturvallisuu-
teen. Rakennuksen korjaus- ja muutostoissa naita maarayksia sovelletaan maankaytto-
ja rakennuslain 13 8:ssa saadetylla tavalla, josta ymparistoministerié on julkaissut op-

paan rakennusten "Paloturvallisuus ja paloturvallisuus korjausrakentamisessa”. (2.)

Rakennukset jaetaan kolmeen eri paloluokkaan, jotka ovat P1, P2 ja P3. Paloluokitus-
jarjestelmia ovat rakennusosien palonkestavyysluokitus ja rakennustarvikkeiden palo-
teknista kayttaytymistd koskeva luokitus. Rakennusten kayttotavat vaikuttavat omalta
osaltaan siihen, kuinka ne tai niiden palo-osastot ryhmitellaan. Ryhmittelyn [&ahtbkohta
on rakennuksen kayttbaika: paiva-, ilta tai yokayttd ja se, miten hyvin rakennuksessa
asioivat henkilot tuntevat sen tilat ja kuinka he kykenevat pelastautumaan itse tai toisten

avustamina palotilanteessa. (2.)

Tuotanto- ja varastotiloissa toiminta jaetaan vaarattomampaan ja vaarallisempaan luok-
kaan paloturvallisuuden mukaan. Tuotanto- ja varastotiloista on erilliset ohjeet Suomen
rakentamismaarayskokoelman osassa E2. Tuotanto- ja varastotiloihin voi liittya palovaa-
rallisia tiloja tai rajahdysvaarallisia tiloja, joissa huomattavassa maarin tai vaarallisella
tavalla valmistetaan, kasitellaan tai sailytetdén palo- tai rajahdysvaaraa aiheuttavia ai-
neita tai tarvikkeita. Palo- tai rajahdysvaarallisia tiloja saattaa olla myds muihin kayttota-
paryhmiin kuuluvissa rakennuksissa, esim. kaasupullojen tai muiden herkasti syttyvien

aineiden sailytystilat. (2.)
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4  Paloilmoitinjarjestelman toteutus

Paloilmoitinjarjestelman toteutukselle nimetdan paloilmoitinliike. Paloilmoitinliike on Tur-
vatekniikan keskuksen rekister6ima paloilmoittimien asennus, korjaus- tai huoltot6ihin
oikeutettu liike. Paloilmoitinliikkeella tulee olla paloilmoitintdiden vastuuhenkil, jolla on
voimassa oleva paloilmoitinalan patevyystodistus. Paloilmoittimen haltija tai hdnen val-
tuuttamansa edustaja nimeaa paloilmoittimen toteuttavan paloilmoitinlikkeen. Valinta
vahvistetaan allekirjoituksella paloilmoittimen toteutuspoytakirjassa. Paloilmoitintdiden
vastuuhenkilon tehtdvana on varmistaa, etta paloilmoittimen toteutus on kaikilta osin hy-
van teknisen kaytdnnon mukainen, seka toteutuspoytakirjaan tehtyjen perusmaéarittely-
jen mukainen. Vastuuhenkilé vastaa toteutuspdytékirjasta ja siind mainittujen toimenpi-

teiden tekemisesta.

Paloilmoitintdiden vastuuhenkildn tulee olla toiminnanharjoittaja tai vakituisessa tyosuh-
teessa toimintaa harjoittavaan paloilmoitinlikkeeseen. Paloilmoitintdiden vastuuhenki-
I6n& voi toimia vain henkild, jolla on voimassa oleva Turvatekniikan keskuksen myon-
tama patevyystodistus. Enintdan kolme vuotta kerrallaan voimassa olevaa péatevyysto-
distusta paloilmoittimen vastuuhenkiloksi voi hakea henkild, joka on hyvaksyttavasti suo-
rittanut vahintddn sahko- tai telealan teknikon tutkinnon tai sitd vastaavan oppimaaran
ja osoittaa hyvaksytysti suoritetulla paloilmoitintutkinnolla tuntevansa voimassa olevat

paloilmoitinmaaraykset.

Patevyystodistuksen voimassaolon jatkamisen edellytyksend ilman uutta paloilmoitintut-
kintoa on, ettd vastuuhenkild osoittaa toimineensa mydnnetyn patevyystodistuksen mu-
kaisissa tehtavissa. Oikeus toimia vastuuhenkiléna loppuu ilman uutta paloilmoitintutkin-
toa, jos henkild ei ole toiminut vastuuhenkilénéd viimeksi kuluneiden kolmen vuoden ai-
kana vahintaéan viidessa kohteessa tai kohteissa, joiden ilmaisimin valvotun alueen yh-

teenlaskettu pinta-ala on vahintéédn 15 000 m 2. (7.)

Kun rakennuttaja paattaad rakentaa kiinteiston on usein rakennusluvan ehtona automaat-
tinen paloilmoitinjarjestelma. Tasta paattaa rakennusvalvontaviranomainen ja pelastus-

viranomainen.
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Paloilmoitinjarjestelman toteutuksen alkaessa on kaytdssd oltava toteutuspoytakirja,
jotta voidaan todeta suojauksen taso ja pelastusviranomaisten mahdolliset lisdvaatimuk-
set. Toteutuspoytakirjan ja tilojen erityisvaatimusten mukaan voidaan valita laitetoimit-

taja, jonka jarjestelma sopii parhaiten kyseiseen kohteeseen.

Laitetoimittajan valintaa tulee tarkastella huolella varsinkin silloin, kun kyseessé on vaa-
tiva tai erikoissuunnittelua vaativa kohde, jotta saataisiin erheellisten ilmoitusten maaraa

pienennettya.

Kun ilmaisimet, painikkeet, halyttimet, ym. jarjestelmén laitteet on valittu oikein ja otettu
huomioon mahdolliset valitilan ilmaisimet, ns. "lippasdannot” ja muut erikoishuomiota

vaativat tilat, valitaan jarjestelmalle sopiva toimittaja.

Usein séhkodurakointiliike asentaa ja kytkee paloilmoitinjarjestelman kaapelit, painikkeet,
ilmaisimet ja halyttimet. Paloilmoitinlike tekee paloilmoitinkeskuksen kytkennén ja jar-
jestelman kayttéonoton. Paloilmoitinliike tekee paloilmoittimen oman tydn tarkastuksen,
jonka jalkeen se tilaa paloilmoittimen varmennustarkastuksen Tukesin hyvaksymalta tar-
kastuslaitokselta. S&hkourakointiliike voi toimia myods paloilmoitinlikkeena rekisterdidyt-

tydan Tukesille.

Ennen kayttdonottoa asennusliike toimittaa paloilmoitin liikkeelle rakennuksen tasopii-
rustukset paikantamiskaavioiden tekoa varten. Liséksi vaaditaan tarkekuvat mahdolli-
sista muutoksista. Osoitteellisen paloilmoittimen kayttéonottoa varten tarvitaan viela kon-

figurointilistat, joissa kullekin osoitteelle on merkitty kohdekohtainen teksti.

Seuraavassa kuvassa on paloilmoitin jarjestelméan toteutuksen tarkeimmaét kohdat paloil-

moitinlilkkkeen toiminnan osalta.



18 (43)

Paloilmoitinjarjestelman toteutuksen tarkeimmat vaiheet

Rakennusluvan ehtona paloilmoitinjarjes-

telma

Paloilmoitinliike Toteutuspoyta- Paloilmoitinliike suunnittelee paloilmoi-
NENNEEIEE tinjarjestelman sahkdpisteet ja kaape-
lee suojauksen loinnin, seka piirtaé paikantamiskaaviot

tason kohteeseen.

Tayttaa tarvittavat dokumentit ja

Paloilmoitinliike
sopii laitetoimitta- sopimukset eri viranomaistaho-
jan kanssa paloil- - ) jen kanssa.

Tilaaja sopii teleope-

moittimen kayt-
yt raattorin kanssa pa-

téonotosta ja ohjel- o e
loilmoittimen valitti- e N .
Paloiltinlike/sahkdurakoit-

moinnista tai tekee

men hankinnasta ja . ..
sija kaapeloi ja asentaa

sen itse.
asennuksesta . L .
paloilmoitinjarjestelma

laitteet ja tarvikkeet.

Paloilmoitinliike te- ]
Kolmannen osapuolen suorit-

kee oman tyon tar- .
tama kayttéonottotarkastus, Paloilmoitinjarjestelman

kastus ja tarvittavat _ . o
jossa kohde hyvaksytaan, hy- littaminen aluehalytys-

korjaukset jarjestel- o _ . o _
latdan tai hyvaksytaan korjaus keskukseen

maan !
ehdoin

Pelastusviranomai-

Projektin luovutus
nen tarkistaa koh-

teen

Kuva 1.

Tasséa kuvassa on esitelty tyypillisen paloilmoitinprojektin toteutuksen tarkeim-
mat vaiheet paloilmoitinliikkeen osalta.
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Paikantamiskaavio

Paikantamiskaavio laaditaan jokaiseen paloilmoitinjarjestelmén omaavaan kohteeseen
helpottamaan pelastuslaitoksen liikkumista, navigointia ja tulipalon paikantamista raken-
nuksen sisalla. Kaavio kasittdéd vahintddn hakemiston, selvityksen paloilmoittimen oh-

jaustoiminnoista ja niiden kaytosta, asemapiirroksen ja kaaviosivut.

limoitinkeskuksella ja toteutuspoytakirjassa maaritellyilla kayttolaitteilla tulee olla selkeat,
havainnolliset ja kestavat paikantamiskaaviot. Paikantamiskaaviossa on kaytettava kool-
taan sellaista tekstid, ettd se on normaalinadlla hamarassakin luettavissa. Kaaviosivut
sijoitetaan kansioon tai niputetaan siten, ettei kaaviosivujen jarjestys tahattomasti muutu.
Isojen kohteiden paikantamiskaavion toteutuksesta sovitaan toteutuspoytékirjassa. Pai-
kantamiskaaviolle on varattava "PAIKANTAMISKAAVIO”-tekstilla varustettu kaavioko-
telo tai vastaava suojus, johon keskuksen dokumentit ja paikantamiskaavio mahtuvat
taittamattomina. Kaaviokotelon lukko on voitava avata palokunta-avaimella. Paikanta-
miskaavion toimittamisesta vastaa paloilmoitinliike. Paikantamiskaaviosivut varustetaan
paivayksella ja tekijan tiedoilla. Paikantamiskaavio on paivitettava, kun paloilmoittimessa
tai kiinteisttssa tapahtuu kaavioon vaikuttavia muutoksia. Naistéd muutoksista vastaa pa-

loilmoittimen haltija. (1,s.25) Liite 3

5 Dokumentit, todistukset ja tarkastukset

Paloilmoitinjarjestelmien toteuttaminen vaatii virallisia dokumentteja, todistuksia, hake-
muksia, sopimuksia ja tarkastuksia projektin alusta loppuun. Nailld dokumenteilla var-
mistetaan, etté koko projekti on edennyt tahdikkaasti seka, etta jokaisen tydvaiheen tyot
on tehty viranomaismaaraysten mukaan. Tassa luvussa esitellaén paloilmoitinjarjestel-

man toteuttamiseen tarvittavat dokumentit.
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Sopimuslomakkeessa asiakas ja toimittaja sopivat halytyksensiirtopalvelusta hatakes-
kukseen ja muihin mahdollisiin palveluihin esim. vartiointilikkeeseen. Toimittaja toimittaa

valittimen paloilmoitin keskukselle ja testaa yhteyksien toimivuuden.

Liittymishakemuksessa maaritetddn halytystietojen vastaanottopaikka esim. Keravan
hatakeskus. Hatédkeskuslaitos antaa paloilmoittimelle tunnusnumeron, joka kertoo haly-
tyksen sattuessa kohteen paikantamistiedot ja yhteyshenkilon tiedot. Hatédkeskuslaitok-
seen otetaan yhteyttd, kun jarjestelmaa testataan esim. kuukausikokeilujen aikana, jol-
loin hatakeskuslaitos irtikytkee paloilmoittimen jarjestelmasta numeron perusteella, eikd

talloin halytykset siirry eteenpain.

Avainsailiosopimuksen tarkoituksena on mahdollistaa pelastajien paasy rakennukseen
avaimella ja ndin vahentaa rakennukselle mahdollisesta tulipalosta aiheutuvia vahinkoja.
Avainsdilio asennetaan ainoastaan kiinteistéihin, joissa on hatdkeskukseen yhdistetty

paloilmoitin tai sammutuslaitteisto.

Kohdekortti ja kohdepiirustus ovat pelastuslaitokselle lahetettdvida dokumentteja, joista
ilmenee kohteen pelastustoiminnassa tarvitsemat tiedot: paloilmoittimen sijainti, avain-
sailion sijainti, savunpoistolaukaisukeskuksen sijainti veden paésulku, sahkon paasulku,
ilmastoinnit katkaisimet, kaasun paasulku, mahdolliset vaaralliset aineet seka lisave-
sisyoton sijainti.

Kohdepiirustus on kohdekorttiin liitettdva dokumentti, jossa tasokuvaan on piirretty ylla
mainittujen tietojen sijainnit. Kaikki pelastuslaitokset eivit kohdekorttia vaadi, mutta

esim. Espoon pelastuslaitos sen tarvitsee.

Toteutuspoytakirjassa maaritelladn kohteen valvonnan laajuus ja sen perusteella aloite-
taan suunnittelemaan kohteeseen sopivaa jarjestelmaa. Kohteen suunnittelija tai paloil-
moitinlikkeen vastuuhenkild hankkii toteutuspoytakirjan allekirjoituksen pelastusviran-
omaiselta, jolla on mahdollisuus ottaa kantaa toteutukseen omasta nakdkulmastansa.

Toteutuspoytakirjasta tulee ilmeté kaikki tiedot, joita paloilmoitinjarjestelman suunnitte-
luun, asentamiseen, kayttéonottoon, huoltoon, viranomaisten tarkistuksiin seka pelas-

tuslaitokselle ovat tarpeellisia.



21 (43)

Paloilmoitinlike on mukana tekemassa tai tekee itse oman ty6n tarkastuksen, jossa koko
jarjestelma ja sen toimivuus kaydaan lapi. Tassé vaiheessa kiinnitetdan erityisesti huo-
miota ilmaisien oikeaan sijoitteluun ja siihen, ettd kaikki on varmasti ohjeistusten mukai-
sesti asennettu. TAssd vaiheessa ohjelmoidaan osoitteelliset laitteet paloilmoittimelle
seka testataan niiden toimivuus. Oman tyon tarkastuksesta laaditaan asennustodistus.
Teleoperaattori asentaa valittimen ja laatii my6s asennustodistuksen, jossa on merkinnat

muun muassa hatakeskusyhteyden testauksesta ja toimivuudesta.

Asennustodistus on pdytékirja, josta ilmenee paloilmoitinjarjestelman asennukseen liit-
tyvat asiat. Yleisesti asennustodistuksessa ilmenee koko jarjestelman toimivuus ja mah-
dolliset viat. Asennustodistukseen voidaan liittéa myds kyseisen jarjestelman mittaus-
poytékirjat. St-kortissa 662.41 on mallipohja paloilmoitinjarjestelmén asennustodistuk-

sesta. Taman voi katsoa liitteesta 4. (Liite 4.)

Kayttbonottotarkastus on kolmannen osapuolen eli valtuutetun tarkastuslaitoksen suorit-
tama tarkastus. Kayttoonottotarkastuksessa tarkastaja toteaa annettujen dokumenttien,
kenttédkokeiden ja visuaalisten havaintojen perusteella, onko jarjestelma toteutettu niin,
ettd se tayttaa asetetut vaatimukset ja maaraykset. Tarkastustapahtumassa voidaan ot-
taa kantaa esimerkiksi ilmaisinvalintaan ja -sijoitteluun, halyttimien kuuluvuuteen, vak-
yhteyksien toimivuuteen ja toteutuksen yleiseen tasoon. Todetut puutteet kirjataan laa-
dittavaan tarkastustodistukseen.

Tassa vaiheessa kohde hyvéaksytaan, hyvaksytdan korjauskehotuksin tai hylataan.

Palotarkastuksessa valvotaan, etté rakennus tai rakennelma, sen ymparisto ja muut olo-
suhteet tarkastuskohteessa ovat turvalliset ja, ettd kohteessa on varauduttu onnetto-
muuksien ehkaisyyn, vahinkojentorjuntaan ja vaesténsuojeluun saddoksissa ja maara-
yksissa vaaditulla tavalla. Asuinrakennusten ja niihin palo- ja henkilturvallisuuden kan-
nalta rinnastettavien kohteiden palotarkastusaikavalistd paattdd kunta. Tarkastusvalid
paatettdessa lahtokohtana voi pitda enintddn 10 vuoden valia. Asuinrakennusten palo-
tarkastusten tavoitteena on asumisen turvallisuuden yllapitaminen ja parantaminen seka
tulipalojen ja muiden onnettomuuksien aiheuttamien henkil6- ja omaisuusvahinkojen eh-
kaiseminen. Tavoitteeseen paasemiseksi on tarpeellista antaa muun kuntalaisille tarkoi-
tetun valistuksen ja neuvonnan liséksi opastusta ja neuvontaa myds palotarkastuksen

yhteydessa.
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Méaaréaaikaistarkastuksen suorittaa tehtavaan hyvaksytty tarkastuslaitos. Paloilmoittimen
haltijan on velvollinen pyytdmaan tarkastusta tarkastuslaitokselta. Tarkastusvali on

yleensa kolme vuotta. Tarvittaessa tarkastusvalin maarittelee pelastusviranomainen.

6 Eltek Delta Quad Paloilmoitijarjestelma

Nykyaikaisessa paloilmoitinjarjestelmassa kaikki ilmaisimet, painikkeet ja muut silmuk-
kakomponentit on varustettu omalla osoitteella nopeaa paikallistamista varten. Uudella
teknologialla kyetdan toteamaan oikeat paloilmoitukset seké suodattamaan erheelliset
halytykset. Delta quad on valvottu osoitteellinen jarjestelma, jossa voi olla 126 osoitetta
samassa silmukassa. Delta quad jarjestelma mahdollistaa turvavalojen, paloilmaisimien
ja halyttimien liittimiseen samaan suursilmukkaan. Valaisimet saavat jannitteensa Delta
guad paloilmoitinkeskukselta ja niitA myods valvotaan talla keskuksella. Turvavalojen
huoltoilmoitukset nakyvat erillisella kayttd-/nayttolaitteella. Turvavalot syttyvat paloilmoi-

tuksella, jannitekatkoksella tai jannitevialla.

6.1 Suunnittelu ja asennus

Paloilmoitinkeskus Delta Compact Quad sijoitetaan keskeiselle paikalle ja palokunnan
kayton kannalta parhaalle paikalle. Kaikki suursilmukat, halytinlinjat, ohjaukset, yms. joh-

datetaan keskukselta.

Keskitetyssa ratkaisussa yhdistetdan Delta teknologia kompaktiin paloilmoitinkeskuk-
seen. Integroidussa keskuksessa ovat kayttolaite ja yksi tai kaksi kahden suursilmukan
Delta DAQ keskusyksikkoda, jolloin yhteen keskukseen voidaan kytked maksimissaan
504 osoitetta (ilmaisimia, painikkeita, osoiteyksikéitd, jne.) sekd akusto ja virtalahde.
Keskitettya jarjestelmaéa voidaan laajentaa keskusyksikoilla aina kahden suursilmukan
portaissa erillisilla Delta Compact alakeskuksilla. Laajennettua jarjestelmaé kaytetddn
kuitenkin keskitetysti yhdesta paikasta. Delta Compact keskukseen voidaan liittaa erilli-

sid kayttolaitteita, jolloin jrjestelman kayttoa voidaan laajentaa useampaan paikkaan.
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Kuva 2.

Kuvassa Eltek Delta quadin tyypillinen keskitetty paloilmoitinjarjestelmé. Tassa
jarjestelmassa on yksi paloilmoitinkeskus, joka ohjaa suursilmukkaa, seka
muita jarjestelmia. Esim. paikalla 01.003 on esitetty sprinklerijarjestelmén lii-
tynta paloilmoitinjarjestelméaan ns. markahalytysventtiililla. (4.)

Hajautetussa jarjestelmassa samoista perusmoduuleista rakennetaan aina asiakaskoh-
tainen jarjestelma sopivaksi jokaiseen kohteeseen. Kayttolaitteet sijoitetaan paikoille,
joissa niita tarvitaan eniten ja DAQ-keskusyksikot akustoineen ja kaapelointeineen sijoi-
tetaan katseilta suojaan esim. sahkdkomeroihin. Hajautetussa ratkaisussa Delta Net —
verkko yhdistaa Delta OP kaytt6laitteet ja tarvittavan maaran Delta DAQ keskusyksi-
koita. Jokainen Delta DAQ sisaltaa kaksi suursilmukkaa, joihin kumpaankin voidaan liit-
td& maksimissaan 126 osoitetta: ilmaisimia, painikkeita, halyttimi& jne. Kuvassa on tyy-

pillinen hajautettu paloilmoitinjarjestelma.
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Kuva 3.

Tassé kuvassa Eltek delta Quad jarjestelmén tyypillinen hajautettu jarjestelma.
Kuvassa Delta O paloilmoitikeskus ja kaksi Delta DA Qaud alailmoitinkeskusta,
jotka ohjaavat omia suursilmukoitaan.(4.)
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Kaapelointi

Yleensa asennuksissa voidaan kayttdd normaalisti suositeltavia kaapeleita (KLM 2 x
0,8). Normaaliolosuhteissa ei ole tarvetta kayttaa maadoitusjohtimella varustettuja kaa-
peleita (KLMA). Kaytettdessa runkokaapelointia, on huomattava, etté vain yksi suursil-
mukka on sallittua johdottaa samassa runkokaapelissa. Tiloissa, joissa on suuria elekt-
romagneettisia kenttid (esim. muuntamot), suositellaan, ettd kaapeliin tehddan haara
eikd tehda lenkkid huoneessa. Magneettikenttd saattaa hairitd silmukkakommunikaa-
tiota paloilmaisinsilmukoissa, osoitteellisissa turvavalosilmukoissa ja kaiutinlinjoissa. Ky-
seisissa tiloissa tulee kayttad parikierrettya kaapelia. Voimakkaiden EMC-kenttien alu-
eilla on silmukka johdotettava paattyvana haarana, ei paluujohtimia silmukkaan. Liséksi
on suositeltavaa kayttdd oikosulkuerottimia ennen edella mainittua haaroitusta. Kéayt-
téonottoa helpottaakseen on suositeltavaa mitata suursilmukka ilman oikosulkuerottimia,
nain vianhaku on helpompaa. Mikéli kaapelireitilla on elektronisia hairidita (esim. teolli-
suudessa), on suositeltavaa kayttda suojattua parikierrettyd kaapelia esim. KLMA
2*0,8+0,8. Huomaa, etté kokonainen silmukka on aina johdotettava samalla kaapelilla.
Mikali kaapelissa on maadoitusjohdin, on se jatkettava jokaisessa liitAnnassa. TAma toi-
menpide tekee silmukan immuuniksi hairidille. Paluujohdinta ei kytketa maapisteeseen
keskuksella, vaan se jatetdan "ilmaan”, jotta ei muodostu maajohtimesta antennimaista
silmukkaa, joka voi aiheuttaa hairigita. Liitettdessa silmukkaan laitteita joissa on suuri
virrankulutus, muodostuu silmukassa jannitteen alenemaa, joka ei saa olla suurempi
kuin 4 V paluujohtimista mitattuna (U=2R*I). (4, s.7-8.)

Halyttimet

Halytinlinjassa kaytetdén yleensa kaapelia KLM 2 x 0,8mm. Yli 100 m:n halytinlinjoissa
tulee kayttda KLM 4 x 0,8 mm kaapelia. Yli 350 m:n halytinlinjoissa tulee kayttad MMJ 2
x 2,5 mm? kaapelia. Kaapelissa tulee olla riittavasti mm2, jotta ei muodostuisi liikaa jan-
nitteen alenemaa (maks. 5 V). Kaikki halyttimet kytketaan rinnan ja paatevastus litetdéan
viimeiseen halyttimeen. Halytinlinjaa ei saa kuormittaa normaalitilassa paatevastusta
suuremmalla kuormalla (n. 4 mA). 1Q8Quad ilmaisinsarjassa voidaan perinteiset palo-
kellot ja halyttimet korvata halyttavilla ilmaisimilla tai silmukkahalyttimilla, jolloin halytys

kulkee normaalia silmukkakaapelointia pitkin. (4, s.10).
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Ohjaukset

Keskukseen liittettdva ohjausjannite saa olla maksimissaan 30V / 1A. Korkeammat ja
verkkojannitteelliset ohjaukset tulee toteuttaa vélireleelld, jota ei saa sijoittaa paloilmoi-
tinkeskuksen sisélle. Oviohjauksissa tulee muistaa asentaa erillinen suojadiodi rinnan
kuorman kanssa. Diodi tulee asentaa jokaisen ovimagneetin kelan rinnalle. Valvottuihin

l&ht6ihin ei saa liittda erillisia aktiivisia valireleistyksia. (4, s.11.)

Osoitteen merkitseminen

Kaikkiin osoitteellisiin kenttalaitteisiin on merkittavé koko osoitenumero (viisinumeroinen)
selvasti ja nakyvasti. Osoitenumeron tulee ndkyd normaalista katselupaikasta selkedasti.

Korkeissa tiloissa on tarvittaessa kaytettava suurempaa numerokokoa. (4, s.24)

IImaisimien asentaminen

limaisimet tulisi asentaa paikalleen kantaansa vasta loppusiivouksen jalkeen. Jos ne kui-
tenkin asennetaan tydmaaolosuhteissa, niin ne on suojattava polysuojilla niin kauan kuin

tilassa on pdlya likaantumisen estamiseksi. (4, s.26)

Asennusohje 1Q8Quad ilmaisimet ja palopainikkeet:

Jokaisessa 1Q8Quad ilmaisimessa ja palopainikkeessa on sisadnrakennettu oikosul-
kuerotin. Ohjeiden mukaisesti oikosulkuerottimia tulee asentaa suursilmukkaan paloryh-
mien/alueiden valille, kerrosten vélille sprinklerin halytysventtiilin molemmin puolin yms.
kuitenkin enintdan 32 osoitteen valein. Kaytettdessa halyttavia ilmaisimia tai silmukka-
halyttimia maksimissaan 20 halytintd saa asentaa kahden erottimen valiin. Kytkentavaih-
toehto 1 (kuvassa 3) nayttaa kuinka erotin on kaytossé ja vaihtoehto 2 (kuvassa 4) nayt-

téda kytkennan oikosulkuerotin ohitettuna. (5. s.5-6.)
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Tassa kytkennassa on oikosulkuerotin kdytdssé jokaisessa ilmaisimessa ja pai-
nikkeissa. (5.)
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Kuva 5.

Tassa kytkennassa oikusulkuerotin on ohitettu ilmaisimissa ja painikkeissa. (5.)

Halyttimien maara suursilmukassa

Kokonaisvirrankulutus maarittdd kuinka monta halyttavaa ilmaisinta ja halytinta voidaan

yhteen Delta quad suursilmukkaan liittda. Silmukan maksimiarvot ovat 150 nF, 50 ohm
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ja 4 V jannitepudotus. Kaytettdessa 1Q8Quad:n halyttavia ilmaisimia tai IQ8Alarm halyt-
timid, virrankulutus voi aiheuttaa suuremman jannitepudotuksen kuin 4V. Tasta johtuen

silmukan vastusarvo tulee pitda mahdollisimman pienena (U=RxI). (4, s.12)

Vaihtoehto 1: Oikosulkuerotin kaytdssa

Kun halutaan liittdé oikosulkuerotin kayttdon jokaisessa ilmaisimessa ja painikkeessa.
Kytkettdessa erotin toimintaan, tulee olla varmuus kaapelin polariteetista seka miinus-

johtimien suunnasta eli tuleva ja l&hteva tulee merkitd johdotusvaiheessa. (5, s.6.)

Vaihtoehto 2: Oikosulkuerotin ohitettuna

Tata kytkentda kaytetaan, mikali halutaan liittdd 1Q8Quad ilmaisimia ja painikkeita ilman
oikosulkuerotinta. Nain kytkettdessa ei ole tarpeen tietda tulevaa ja lahtevaa johdinta.
Kytkennassa tulee huomioida ainoastaan polariteetti eli + (plus) ja — (miinus). Ohitetta-
essa erotin 1Q8 painikkeelta — (miinus) tuleva ja l&hteva tulee liittaa liittimeen 1 (-UL in).
Mahdollisten kytkentavirheiden yms. vianhaku on huomattavasti helpompaa ja silmukan
kaynnistysaika on selkeasti nopeampi. Kun silmukka on kayttbonotettu, oikosulkuerotti-
mia tulee ottaa kayttoon paloalueiden rajoilla kerroksien valissd yms. kuitenkin vahintaan

32 osoitteen vélein. (5,s.6.)

7 Schneider Electric Esmi FX/FX NET paloilmoitinjarjestelmé

FX -paloilmoitinkeskuksen rakenne on modulaarinen. Jarjestelma on helppo laajentaa ja
kohdekohtaisesti valita tarvittavat jarjestelmén osat ja ominaisuudet. Keskusyksikko
muodostuu teréksisestd asennuskehikosta, johon asennetaan elektroniikkakortit sek&
muovikannesta. Keskuskotelotyyppeja on nelja FX (8 korttipaikkaa), FXL (12 korttipaik-
kaa), FXM (3 korttipaikkaa) ja FXS (2 korttipaikkaa). Lisaksi on akkukotelo sekd umpiko-

telo, johon voidaan asentaa kohdekohtaisia lisdlaitteita.

FX NET- paloilmoitinjarjestelm& koostuu itsendisistd keskuksista, jotka kommunikoivat

toistensa kanssa kuten kohteella olisi yksi suuri keskus. Mista tahansa keskukselta (tai
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kaikilta keskuksilta) voidaan hallita koko jarjestelmaa. Keskusten konfiguroinnin jousta-
vuus antaa mahdollisuuden suunnittelijalle maaritella jarjestelma, joka parhaiten sopii

jarjestelman kayttajalle ja omistajalle.

FX NET ei ole perinteinen hierarkkinen jarjestelma, jossa on paakeskus ja alakeskuksia.
Kaikki FX NET keskukset ovat laitetasolla tasa-arvoisia, ja ne kytketdan toisiinsa. Tama

tarkoittaa, etta kaikki keskukset voivat valvoa ja ohjata toisiaan.

Kohteissa voidaan muodostaa konfiguroimalla keskuksista toiminnallisia ryhmi& esimer-
kiksi rakennuskohtaisesti. Lisaksi on mahdollisuus ohjata ja valvoa koko jarjestelmda
yhdesta tai useammasta keskuksesta. Nailla toiminnallisilla ryhmilla on omat ryhméakoh-

taiset kaytto- ja nayttolaitteensa, jotka voivat olla myds keskuksen kayttolaiteita.

Jarjestelméassa voi olla enintdan 32 kpl FX NET, FXL NET, FXM NET ja FXS NET kes-
kusta missa tahansa kombinaatiossa. Jarjestelmaan voidaan konfiguroida enintdan 256
loogista liitantaad. Jarjestelméssa voi olla enintd&n 99 osoitteellista silmukkaa. Paloryh-
mi& yhdessa keskuksessa voi olla enintddn 250 ja FX NET jarjestelmassa 8000. (6,
s.10.)

7.1 Suunnittelu ja asennus:

Silmukkarakenne

Silmukkakaapeloinnille voidaan suunnitella useita erilaisia rakenteita, jotka ovat jousta-
via erilaisiin kayttdihin. Seuraavat seikat on pidettava mielessa valittaessa silmukkara-
kennetta. Silmukkavastus keskuksen ja minka tahansa ilmaisimen valilla ei saa olla suu-
rempi kuin 40 Q. Jos kaytetaan erityisen paljon silmukkaan kytkettyja halyttimida, maksimi
silmukkaresistanssia voi rajoittaa riittdvan kayttéjannitteen saaminen kaikille komponen-
teille. Kaapelikapasitanssi ei saa olla suurempi kuin 360nF. Silmukkakaapelivian vuoksi
ei saa kadota enemman kuin yksi paloryhmé, joka voi kasittdd maksimissaan 32 laitetta.
Rajoituksia on my6s oikosulkuerottimien vélille kytkettavien ilmaisimien maarassa. (6,
s.11)
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Suljettu silmukka on turvallisin vaihtoehto, koska keskus voi kommunikoida kaikkien
osoitteiden kanssa, vaikka silmukkakaapeli on poikki. Oikosulkuerottimia kaytetdan mi-
nimoimaan oikosulun vaikutus. Katoavien osoitteiden maara rajoitetaan niihin osoittei-
siin, jotka ovat oikosulkupaikan erottimien vélissa. Silmukan silmukkavastus saa olla
maksimissaan 40 Q keskuksen ja mink& tahansa ilmaisimen valilla huomioiden, etta kaa-
peli voi menna poikki silmukan paasta. Kaapelin kapasitanssi suljetussa silmukassa ei

normaalisti ole ongelma.

Suljettu silmukka ja osoitteelliset haarat

Haarat sallitaan, jos haarat pidetd&n lyhyind (< 100 m) ja, jos kaapelivian vuoksi katoa-
vien osoitteiden maara on pienempi kuin 32. Jalleen on huomioitava silmukkavastus kaa-
pelin mahdollisen katkeamisen vuoksi. Kaapelin kapasitanssi voi olla ongelma, jos sil-

mukassa on useita haaroja.

Avoin silmukka on vahiten tehokas, koska standardin mukaisesti avoimessa silmukassa
voi olla vain 32 osoitetta. Tamé& huomioiden, avoin silmukka mahdollistaa pisimméan etai-

syyden keskuksen ja kauimmaisen osoitteen valilla. (6.)
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Kuva 6.

Kuvassa Schneider Electric Esmi FX/FX NET paloilmoitinjarjestelman tyypilli-
nen suljettu silmukka ja osoitteelliset haarat seké tyypillinen avoin silmukka.

IImaisinméaara oikosulkuerottimien valilla

Kaytettdessa oikosulkuerottimia ja keskukselle palaavaa silmukkaa voidaan silmukan
kapasiteetti kayttaa taysin hyvaksi. Oikosulkuerotin asennetaan yleensa jokaisen palo-
ryhman rajalle, jotta noudatetaan saantoa, ettd enemman kuin yksi paloryhmé ei katoa
kaapelivian vuoksi. Voi olla myds tarpeellista kayttaa lisaoikosulkuerottimia, jos kompo-
nenttien virrankulutus kahden erottimen valilla ylittda seuraavat raja-arvot. Silmukan
kaynnistysvaiheessa (ennen erottimien kytkeytymista kaikkiin silmukan osiin) virta syo-
tetdan erottimen jannitteelliseltd puolelta toiselle puolelle syottdévastuksen kautta. Kun
jannite toisella puolella kohoaa tiettyyn kynnysjannitteeseen, erotin kytkee tayden jannit-
teen toiselle puolelle. Jos silmukassa on oikosulku, tai kuorma toisella puolella on liian
suuri, jannite ei nouse kynnysjannitteeseen ja loppuosa silmukan komponenteista ei saa

virtaa. (6.)
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Komponenttien ma&ara silmukassa

On tarpeellista tehda huolelliset laskelmat kuormasta ja silmukkavastuksesta, erityisesti
jos silmukassa on osoitteellisia halyttimia. Silmukkaresistanssi keskukselta mille tahansa
komponentille pitda olla vahemman kuin 40 Q jopa siina tapauksessa, etta silmukka on
poikki mista tahansa. Jos halytysvirta on suuri, voi olla tarpeellista pienentédé silmukka-

vastusta ja taten jannitteen alenemaa, kayttamalla paksumpia kaapeleita.(6.)

Maksimihuippuvirta

Datalehdissa ja muissa dokumenteissa annettu keskiméarainen virrankulutus on hyva
arvo akkukapasiteetin laskemiseksi. Kuitenkin silmukan liikenne kasvattaa virtalahteen
kuormitusta. Taman takia keskiarvo taytyy kertoa 1,33 laskettaessa huippuvirtaa. Talléin
keskimaarainen virta on 420 mA ja, maksimihuippuvirta on 1,33 x 420 mA = 560 mA.

Silmukan virtarajoitus on 560 mA. (6.)

Jannitteen aleneman laskenta

Mitd symmetrisemmin kuorma on jaettu, sitd parempi on jannitteen aleneman suhde.
Toisin sanoen, mitd enemman kuormaa on silmukan toisessa paassa (sama kummassa,
koska jarjestelma toimii vaikka silmukan toinen p&& on poikki), sitd huonompi on jannit-

teen aleneman suhde. Jannitteen alenema voidaan laskea seuraavalla kaavalla:

ltot* Rtot*a*b

jossa

Itot on kokonaisvirta

Rtot on kokonaisvastus

a on korjauskerroin virtaldhteen kuormitukselle
b on korjauskerroin kuorman jakautumiselle

Silmukka mahdollistaa seka tehonsyoton komponenteille, etté likenteen keskuksen ja

komponenttien valilla. Tama liikenne lisda huippuvirta kuormitusta ja sen vuoksi taytyy
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kayttaa korjauskerrointa a = 1,33. Kun kuorma on taydellisesti jakautunut, jannitteen ale-
nema on vain puoli (b = 0,5) verrattuna siihen, ettd kuorma on toisessa paassa (b = 1).
Yleisesti turvallinen laskenta-arvo b:lle on 0,85 (0,75 + turvallisuusmarginaali 0,1), jolloin
kuorma on jakautunut tasaisesti silmukkaan. Ehdoton minimi jannite osoitteelliselle kom-
ponentille on 15 V (joidenkin yksikdiden Ledit toimivat huonosti alle 17,5 V:n kayttojan-
nitteelld). Koska minimi silmukkajannite on 23,5 V, sallittu maksimi jannitehavio (mukaan

lukien varmuuskerroin) on 8 V.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 1) on maksimikaapelipituudet yleisimmille kaapelityy-
peille. Pituudet on laskettu huomioiden 5V:n jannitepudotus ja kuorman korjauskerroin
0,85. (6.)

Taulukko 1. Téassé taulukossa Schneider Electric Esmi FX/FX NET paloilmoitinjarjestelméanvir-
ran kulutus, silmukkavastus ja niille mitoitetut kaapeleiden maksimipituudet erikaa-

pelipaksuuksilla. (6.)

(Virman kulutus o | Kaapelipituus (A = pinta-ala, @ = lgpimitta) -
Keskiarvo (ak- |Huippuarvo | Sallittusilmuk-  |A=05mm2  [A=O.8mmZ  |A=10mm2 |A=15mm?
kukapasiteetin | (jAnnitteen | kavastus g=08mm |@=1.0mm |@=11mm |@=14mm
laskentaan aleneman Rpar=T4Q/km |Rpari=4 T0/km | Rpari=386)/km | Rpai=250/km
laskentaan) .

[mA] [mA] ] [m] [m] [ [m]

50 67 40# 540 850 1050 1600

100 133 40# 540 850 1050 1600

150 200 a0+ 540 850 11050 1600
1200 267 35 |475 750 1930 1415

250 |333 2 1380 600 754 1130
1300 40 | las 50 6 %0

30 466 20 270 430 530 805

400 h33 18 235 375 | 465 705

420 h60 17 225 355 1440 670

*HUOM! Silmukkavastus ei saa olla suurempi kuin 400
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8 Erheelliset IImoitukset

Hatakeskuksiin valitettavista paloilmoituksista kaikki eivat ole oikeita palotilanteita. Naita
kutsutaan erheellisiksi ilmoituksiksi ja suurimmilta osilta ne johtuvat toiminnasta raken-
nuksessa. Tama toimintaa aiheuttaa fysikaalisen ilmién, joka muistuttaa oikeata paloti-
lannetta, johon paloilmoitinjarjestelmét ovat perinteisesti reagoineet. Tyypillisia erheelli-
sen ilmoituksen aiheuttaneita toimintoja rakennuksessa ovat esimerkiksi: Rakennustyot,
juotosty6t, ruuanlaitto, tupakointi ja esim. raskaiden koneiden toiminta, joista saattaa
muodostua poikkeuksellisia sdhkokenttid, joita standardien mukaisesti suunnitellut lait-
teistot eivat ole suunniteltu kestaméaan. Erheellisia halytyksia aiheutuu myds silloin, kun

halytyspainikkeesta painetaan ilman syyta. Talldin voidaan puhua ilkivallasta.

Ensimmainen keino valitda erheelliset iimoitukset on suunnitella tarkasti olosuhteiden ja

tilan kayton mukainen ilmaisintyyppi ja ilmaisimen sijainti.

Koska jarjestelméan sdatdminen vaatii tietoa seka itse kohteesta, voimassa olevista maa-
rayksista, ettd kaytettdvasta paloilmoitinjarjestelmasta, on tarkeaa, etté paloilmoittimen
toteutuksen tekee laitetoimittajan kouluttama paloilmoitinliike. N&in varmistetaan, etta
paloilmoitin toteutetaan rakennuttajan, rakennuksenomistajan, standardien, vakuutuslai-
tosten ja viranomaisten vaatimusten mukaisesti. Mikali kohteessa tehdaan sellaisia séa-
t6ja ja asetuksia, ettéd ilmoituksen valitys hatakeskukseen viivastyy, tulee asiasta sopia

kaikkien osapuolten kanssa ja kirjata se toteutuspdytakirjaan. (1, s.31)

8.1 Paivatila

Yleinen tapa estdd erheellisia ilmoituksia on irti kytkea ilmaisimet sellaisilta alueilta,
joissa toiminnan takia esiintyy savua tai sitd muistuttavia ilmioitd. Tama tehdaan usein
keskuslaitteelta tai ns. irtikytkentalaitteelta, joka antaa irtikytkentd k&skyn keskuslait-

teelle. Irtikytkentalaite voi olla esimerkiksi kellokytkin, jolla tyontekija maarittelee ajan,
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joksi tietyn ryhman ilmaisimet kytkeytyvét poispéalta. Paivatila on jarjestelman toiminnal-
linen tila, jota yleenséa kaytetaan paivaaikaan vdhentdmaan erheellisten ilmoitusten ris-
kia. Paivatila asetetaan paalle ja pois, esimerkiksi keskuskellojarjestelman ohjauksella,

jolloin varmistetaan, ettei inhimillinen unohdus aiheuta erheellista ilmoitusta. (1, s.31-33.)

8.2 Viivastetty ilmoituksen siirto

Viivastetty ilmoituksen siirto on toinen tapa estaa erheellisia ilmoituksia. Tama paloilmoit-
timien standardeissakin maaritelty tapa on laajalti kdytdssa joissain Euroopan maissa.
Sita tulee kayttaa vain, kun koulutettu henkilékunta on lasnd kohteella. Tama toiminto
kasittaa viivastetyn toiminnan ilmoituksen siirrossa hatakeskukseen ja/tai halyttimien toi-
minnassa ja/tai ohjaustoiminnoissa. Taman viiveen (tyypillisesti 60 s) aikana paloilmoit-
timen koulutettu vastuuhenkil® toimii ja antaa jarjestelmalle kuittauksen, ettéa han on tie-
toinen ilmoituksesta ja tutkii iimoituksen syyn. Tama ns. toimintakuittaus antaa jarjestel-
malle lisaviiveen (tyypillisesti 5 min.), jonka aikana vastuuhenkil® tarkastaa ilmoituksen
syyn ja kuittaa jarjestelmén, mikali ilmoitus on erheellinen. Jos kyseesséa on oikea palo-
tilanne, viive voidaan keskeyttaa valittomasti antamalla ilmoitus [&himma&sta paloilmoitin-
painikkeesta. Mikali asetetut viiveajat kuluvat umpeen ilman toimintakuittausta tai ilmoi-
tuksen kuittausta, ilmoitus valitetadn hatdkeskukseen ja kaikki viivastetyt ohjaustoimin-
nat aktivoidaan. (1, s.31-33.)

Viivastetty ilmoituksen siirto valitaan yksilollisesti jokaiselle osoitteelle. Viive keskeytyy,
jos ilmoitus saadaan ei -viivastetylta yksikolta paloilmoitinpainikkeelta. Viiveen keskeytys
voidaan mygs maaritella tapahtuvaksi, jos toinen ilmaisin antaa paloilmoituksen. (1, s.31-
33)

Hyytian ym. mukaan (1) erheellisten paloilmoitusten valttamiseksi voidaan kayttaa seu-

raavia periaatteita:
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Jarjestelman kayttéhenkilokunnalle tulee olla tarvittava koulutus, jotta he
tiedostavat syyt jotka aiheuttavat virhehalytyksia ja osaavat toimia ennalta-

ehkéaisevasti.

Kun kiinteistdssa tehdaan tulitoitd, on henkildkunnan huolehdittava jarjes-
telman irtikytkennoistd. On muistettava kytkea silmukat takaisin toimintati-

laan tulitdiden paatyttya.

Jarjestelman saanndllinen yll&pitohuolto on paras tapa varmistaa jarjestel-
man jatkuva toimintakyky. Poly ja lika ilmaisimissa aiheuttavat helposti tur-
hia halytyksia ja savuilmaisimet tulee vaihtaa uusiin likaisuusarvojen ldhes-

tyessa vika-arvoja.

Hoyryt, kylvysta, suihkusta, keittidista, voivat johtaa virhehalytyksiin. Suun-
nitteluvaineessa on otettava huomioon ilmaisimen sijainti, seka tyyppi.
Useat multikriteeri-ilmaisimet pystyvat suodattamaan hoyryista aiheutuvat
erheelliset halytykset sekd samanaikaisesti tunnistaa palosta aiheutuvan

oikean savun.

Karyt, uunista, paahtimesta, grillista, voivat aiheuttaa virhehalytyksia.

Suunnitteluvaiheessa on otettava huomioon ilmaisimen sijainti seka tyyppi.

Pakokaasut autoista, trukeista tai muista moottoreista voivat aiheuttaa vir-
hehalytyksid. llmaisimien sijoitus, tyyppi ja hyva ilmastointi poistavat ongel-
man. Valitsemalla oikea ilmaisintyyppi, on mahdollista kayttda savuilmai-

sua useimmissa tapauksissa. (1, s.31.)

On kuitenkin muistettava, ettei erheellisten halytysten vahentamiseksi vahenneta paloil-
moitinjarjestelman toimintakykya. Esimerkiksi, jos savunpoisto jadhdyttaa tilaa niin pal-

jon, ettei sprinkleri jarjestelma toimi on se vakava turvallisuusriski.

9 Integrointi muihin jarjestelmiin

Paloilmoitinjarjestelmassa minimivaatimuksena on hatdkeskukseen liitettavat palo ja

vika tiedot, jotka valitetddn eteenpain erillisella lahettimella. Paloilmoittimen pitaa olla

itsenainen jarjestelma, joten paloilmoitin voi ohjata muita jarjestelmid, mutta ne eivat voi
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ohjata paloilmoitinta. Tarkoitus on, ettéd paloilmoittimeen liitettdvat ohjaukset eivat vaa-
ranna paloilmoittimen toimintaa. Integroiduilla jarjestelmilla voidaan kuitenkin parantaa
turvallisuutta ja nopeuttaa pelastustoiminnan aloittamista. Téallaisia jarjestelmié ovat esi-
merkiksi savunpoisto- ja sammutusjarjestelmat, poistumisopasteet ja -kuulutukset sekd

palo-ovien, lukitusten ja hissien ohjaukset. (9, s.1-5.)

Yleensa savunpoistoluukkuja ohjataan erillisesta laukaisukeskuksesta kasiohjauksella
eli palotilanteessa palokunta voi valita avattavat luukut palotilanteen mukaan. Paloilmoit-
timelle valitetdén avatuista luukuista kosketintieto, joka ohjaa paloilmoittimen palokunta-
paneelissa olevan asiaa ilmaisevan merkkilampun péaalle. Savunpoistoluukut voidaan
laukaista myds automaattisesti savuilmaisimilla, jotka on yhdistetty savunpoistolaukai-
sukeskukseen. Tallgin tasta valitetdan paloilmoittimelle palotieto eli laukaisukeskus liite-
taan paloilmoittimeen silmukkana tai osoitteellisessa jarjestelméssa sovittimen avulla yh-

deksi osoitteeksi tai paloryhmaksi. (9, s.5-11.)

Useissa kohteissa, joissa halutaan turvata omaisuutta seké henkildité ja aloittaa tehokas
sammutus heti jarjestelméan halytettya kaytetddn sprinklerisammutusjarjestelmaa. Tyy-

pillisia tiloja ovat esim. pysékaintihallit, hotellihuoneet ja laivat.

Kohteissa sprinklaamatta jatetyt tilat on varustettava paloilmaisimilla, tallaisia tiloja ovat
mm. sahkokeskukset. Sprinklerisammutuslaitteistolla suojatut tilat varustetaan paloilmoi-
tuspainikkeilla ja halyttimilla, ja sprinklerilaitteistoja tdydentaviad ilmaisimia voidaan kayt-
taa. Sprinklerilaitteisto muodostaa oman paloryhménsa ja osoitteellisessa jarjestelmassa

sen osoite maaritella&n omaksi paloryhmaksi.

Sprinklerilaitteiston virtauksenilmaisimesta saatavaa ilmoitusta ei saa kytke& paloilmoi-
tinkeskukseen, vaan ilmoitus on otettava sprinklerikeskuksen painekytkimelta. Virtauk-
senilmaisimelta tulevat ilmoitukset kytketdan omaan jarjestelmaansa, esim. ilmoitinkes-

kuksen viereen sijoitettavaan merkkilampputauluun.

10 Paloilmoittimen huolto, korjaukset ja laajennukset

Paloilmoittimen haltija vastaa siitd, ettd paloilmoittimelle on olemassa sille laadittu kun-

nossapito-ohjelma ja, etta huolto ja korjaustoiminta on jarjestetty laitekohtaisen huolto-
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ohjeen mukaisesti. Paloilmoittimen haltijan tulee tehda laitteiston liittAmista koskeva so-

pimus sijaintikunnan aluehatdkeskuksen kanssa.

Paloilmoittimen haltijan tulee nimeta paloilmoittimenhoitaja ja huolehtia siitd, ettd tAma
saa tehtavan hoidon kannalta tarpeellisen koulutuksen. Hoitaja vastaa kunnossapito oh-
jelman [&piviennista, johon kuuluu mm. kuukausikokeilut, koekayt6t ja maaraaikaistar-
kastukset. Paloilmoitinvalmistajalla tai maahantuojalla tulee olla laitekohtaiset huolto-oh-
jeet ja laitteidenylldpidossa ja huollossa tarvittavat varaosat. Huoltajalla tulee olla laite-
kohtainen koulutus seka kutakin huollettavaa laitetta varten tarvittavat huoltovalineet ja
laitteet. Huoltajan on tekemastaan tyosta tehtava allekirjoituksella vahvistettu kirjallinen
raportti paloilmoittimen haltijalle. llman uusintatarkastusta voidaan paloilmoitinjarjestel-
maan tehda pienimuotoisia muutoksia, kuten ilmaisimien ja painikkeiden lisdyksia. (3,
s.171.)

11 Yhteenveto

Paloilmoitinjarjestelmaprojektin lapivieminen vaatii viranomaisilta, suunnittelijoilta, asen-
tajilta, laitetoimittajilta, sek& kaikilta projektissa mukana olleilta huolellisuutta ja perehty-
neisyytta asiaan, jos paloilmoitinjarjestelmé halutaan saada kerralla hoidettua kuntoon

ja luovutettua tilaajalle.

Usein kuitenkin ongelmaksi muodostuu jo projektin alkuvaiheessa puutteellinen toteu-
tuspoytakirja sekd puutteet muissa dokumenteissa, liiallinen kiire ja tydmaa-aikaiset
muutokset. Monesti esim. 1V-konehuoneiden kanavien koko muuttuu, jolloin paloilmai-
simia ei enda pysty huoltamaan tai niiden soveltuvuus kyseiseen tilaan ei enda pade.
Mydskin tilojen kayttotarkoituksen vaihtuminen esim. [Ampimasté autohallista kylmaan
asettaa ilmaisimille omat rajansa. Usein my6s tarkekuvien viimeistely, virheet paloilmoit-
timien numeroinnissa, numeroinnin nakyvyydessa seka virheellisissa asennuksissa ai-
heuttaa ongelmia oman tyon- ja kayttdonotto tarkastuksissa. Paloilmoitinjarjestelméan
littAminen muihin jarjestelmiin aiheuttaa usein ongelmia mm. VAK yhteyksien takia, jos

jalkikateen joudutaan rakentamaan ja kaapeloimaan liséa yhteyksia.

Taman tyon tarkoituksena oli laatia yleiskattava esitys paloilmoitinjarjestelmien toimin-

nalle kiinteistdissa. Ty0 tehtiin suunnittelun ja asennuksen tueksi ajatellen niitd, jotka
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eivat ole kyseisiin jarjestelmiin syventyneet. Tytssa esiteltiin paloilmoitinjarjestelmaan

littyvat tarkeimmat asiat mahdollisimman selkeasti.

Tyo6n tavoitteet saavutettiin ja yleiskattava esitys saatiin tehtyd. Jokainen paloilmoitinjér-
jestelma on kuitenkin uniikki tapauksensa, joten oli vaikea luoda mitaan kaiken kattavaa

ohjetta, jota voisi soveltaa jokaiseen kohteeseen.

Tyo6ta tehdessa olisin voinut kayda useammin tydmailla seuraamassa paloilmoitinjarjes-
telmien asentamista. Muutamia kertoja karkimiesten kanssa juteltua ja seurattua sai kui-
tenkin hyvan yleiskuvan asennusaikaisista ongelmista ja tapahtumista. Myds oman tyén
tarkastuksissa ja kayttéonotoissa sai hyvan kasityksen siitd, mihin suunnittelussa ja

asennuksissa pitaa erityisesti keskittya ja missa kohtaa usein térmataan ongelmiin.
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Liitel

Pelastuslaki

1 § Lain tavoite "Pelastuslain tavoitteena on vahentad onnettomuuksia seka parantaa
ihmisten turvallisuutta. Lain tavoitteena on my@s, ettd onnettomuuden uhatessa tai ta-
pahduttua ihmiset pelastetaan, tarkeat toiminnot turvataan ja onnettomuuden seurauksia

rajoitetaan tehokkaasti.

3 § Yleinen toimintavelvollisuus "Jokainen, joka huomaa tai saa tietaa tulipalon syttyneen
tai muun onnettomuuden tapahtuneen tai uhkaavan eikd voi heti sammuttaa paloa tai
torjua vaaraa, on velvollinen viipymatta ilmoittamaan siitd vaarassa oleville, tekemaan

hatailmoituksen seka ryhtymaan kykynsa mukaan pelastustoimenpiteisiin.”

4 § Huolellisuusvelvollisuus "Jokaisen on oltava huolellinen tulipalon tai muun onnetto-
muuden, vaaran ja vahingon vélttamiseksi. Jokaisen on mahdollisuuksiensa mukaan val-
vottava, ettd hdnen maaraysvaltansa piirissd noudatetaan tulipalon ja muun onnetto-
muuden ehkaisemiseksi ja henkil6turvallisuuden varmistamiseksi annettuja sdannoksia

ja maarayksia.”

9 § Rakennusten palo- ja poistumisturvallisuus "Rakennuksen omistajan ja haltijan seka
toiminnanharjoittajan on osaltaan huolehdittava siitd, etta rakennus, rakennelma ja sen
ymparisto pidetaan sellaisessa kunnossa, etté: 1) Tulipalon syttymisen, tahallisen sytyt-
tamisen, seka levidmisen vaara on vahainen. 2) Rakennuksessa olevat henkilot pystyvat
tulipalossa tai muussa akillisessa vaaratilanteessa poistumaan rakennuksesta tai heidat
voidaan pelastaa muulla tavoin. 3) Pelastustoiminta on tulipalon tai muun onnettomuu-

den sattuessa mahdollista. 4) Pelastushenkildston turvallisuus on otettu huomioon.”

12 § Laitteiden kunnossapito "Seuraavat tassa laissa vaaditut tai viranomaisten maaraa-
mat varusteet ja laitteet on pidettava toimintakunnossa seké huollettava ja tarkastettava
asianmukaisesti: 1) Sammutus-, pelastus- ja torjuntakalusto 2) Sammutus- ja pelastus-
tyota helpottavat laitteet. 3) Palonilmaisu-, halytys- ja muut onnettomuuden vaaraa ilmai-
sevat laitteet. 4) Poistumisreittien opastus ja valaistus. 5) Vaestdnsuojien varusteet ja
laitteet. Edelld 1 momentissa tarkoitetuista velvoitteista vastaa rakennuksen yleisten ti-

lojen ja koko rakennusta palvelevien jarjestelyiden osalta rakennuksen omistaja, haltija
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ja toiminnanharjoittaja osaltaan sekd huoneiston haltija hallinnassaan olevien tilojen
osalta. Sisaasiainministerion asetuksella voidaan antaa tarkempia sd&nnoksia koskien
laitteiden toimintakunnossa pitdmiseen liittyvista yksityiskohdista ja menettelytavoista
sek& kunnossapito ohjelmasta. Tarkempia sd&nndksia voidaan asettaa myos laitteista,
joille on tehtava kayttdonotto- tai maardaikaistarkastus tai jotka on huollettava maarava-

lein”

17 § Palovaroittimet "Huoneiston haltija on velvollinen huolehtimaan siita, ettd asunto
varustetaan riittavalla maaralla palovaroittimia tai muita laitteita, jotka mahdollisimman
aikaisin havaitsevat alkavan tulipalon ja varoittavat asunnossa olevia. Majoitustiloissa
seka 18 8:ssa tarkoitetuissa hoitolaitoksissa ja palvelu- ja tukiasumisessa 1 momentissa
saadettya vastaava velvollisuus on toiminnanharjoittajalla. Sisdasiainministerion asetuk-
sella voidaan antaa tarkempia saannoksia 1 ja 2 momentissa tarkoitettujen laitteiden

maarasta, sijoittamisesta seka toiminnasta.”
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Liite2
Paikantamiskaavio
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Liite3
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1 PERUSTIEDOT

(Mumeron/tunnisteen maaritteles taman kayttso laatija yrity ti)
Kohde Nimi
Osoite
Omistaja/ Yritys
haltija
Osoite
Yhteyshenkils ‘ Puhelin
Paloilmoittimen Yritys
vastaava liike/ Osoite
paloilmeitinlilke
Vastuuhenkild Puhelin

‘ Patevyystodistus®

*TUKESHiikerekisterin voimassaoloaika

Sahkéurakoitsija | Yritys

Osoite

Vastuuhenkild

‘ Puhelin

Paloilmeittimen Gytakigan

(tarvi téman

a)

Tarkistettavat alueetfilat (tytetasn siind tapauksessa, ettd toteutus on niin pieni, ettei siitd ole laadittu paloiimoittimen toteutuspoytakiaa:)

2 TARKASTETTAVAT ASIAT
= e

Liitenumer

Huom!

Toteutuspdytakirja

limaisinsijoittelukuvat

limaisinryhmityskuvat

Halyttimien ryhmittely

Ohjaukset/ohjauskaaviot (Miké ohjaa/Mita ohjaa?)

Kohteen aluepirustus

Pohjapiirustukset

Sprinklerikuvat

Sammutusjarjesteiman kaavio

Detaljit

Paikantamiskaaviot

Péivakirja
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Keskuskoje. Kiyttd- ja ndyttélaitteet

Liitenumero

Huom!

Palcilmoitinkeskuksen asennus, kdyitdonotto ja ohjelmointi tehty
laitevalmistajan ohjeiden mukaisest

Sahkonsydttd ja akusto kytketty

Maadoitus ja potentiaalintasaus tehty

Kaapelit kytketty (siimukat, vaylat jne.)

Palgilmoitinkeskuksen halytys-, vikailmaoitus- ja muut toiminnat
tarkastetiu

Erillisten kayttd ja ndytitlaitteiden asennus ja toiminta tarkastetiu

Hitikeskusyhteys

Liitenumero

Huom!

Halylyksensiirtolaite on asennetiu ja vaatimusten mukainen

Hatakeskusyhteystestit toimivat vaatimusten mukaisesti

limaisimet ja paloilmoituspainikkeet. Paikantaminen

Liitenumero

Huom!

Valvonta-alueen laajuus (vt toteutuspdtyakia)

limaisinsijoitus vaatimusten mukainen huomiociden tilojen kayttdtapa
ja olosuhteet {vit. totewtuspoytakia)

Paloilmoituspainikkeiden sijoitus ja kattavuus ovat vaatimusten mukaiset)

Paikantamiskaaviciden paikkansa pitdvyys on suunnitelman ja
toteutuksen mukainen

limaisimista on tehty koehalytyksia, Listaus lifteessd, mistd
ilmaisimista fehty.

Painikkeista on tehty koehdlytyksid. Lisfaus litteesss, mists
ilmaisimista tehty.

O| Ol O/| O|gg|\a|og oo o|ojg|jo] a g
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Hiilyttimet

[=]
=

Liitenumero

Huom!

Halyttimien sijoitus ja kattavuus on vaatimusten mukainen tilojen
kayttGtarkoitus huomiciden

Halyttimet testattu

O O

Muut

(o]
=

Liitenumero

Huom!

Paloilmoittimen merkinnat ja opastavat kilvet on tehty ja asennettu
paikoilleen

Avainsailio on asennettu ja pelastuslaitoksen paasy kayttolaitieelle on
varmistetiu

Toimitukseen kuuluvat varaosat on toimitetiu

O gl O

Hoitajien koulutus

[o]
=

Liitenumero

Huom!

Paloilmoittimen tarkoitus ja toiminta

Keskuskojeen, iimaisimien, painikkeiden ym. kaytto

Od

OigeR ol Ol de (O O

Kouluteftavien nimet:

Allekigoitus
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Dokumentit OK Ei Liitenumero Hueml
Toimitukseen kuuluvat dokumentit toimitettu I:l D

HUOM! Kayta aina, mikali mahdoliista, taydentawia litteita. lImaisimien ja painikkeiden osalta ne ovat valttam&tiomia

3 YHTEENVETO

Paloilmoittimen toimivuus OK Ei [Huom!
Paloilmaitin on toteutetiu ja toimii toteutuspéytakirassa mainittujen O d
magrittelyjen mukaisesti

Paloilmoittimells voidaan pyytaa tarkastuslaitoksen D D
varmennustarkastus.

Paikka Piiviys
Tarkastuksen suorittaja Yritys

Allekirjoitus.

Nimen selvennys




