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soi rakennusprojektin aikana.
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This thesis was written to find out, which one of the two used building methods was more efficient
in expenses. The thesis compares two cover and crane combos and its purpose is to find out, which
one is cheaper and better in wood element building. This thesis was assigned by Rakennusliike
Reponen Oy.

Main purposes are to find out easily comparable prices and count them. Also compare prices and
tell, which one is better in overall and cheaper.

This thesis was made from Rakennusliike Reponen:s site number 320. The address of the con-
structed buildings is Perhosenkierto 33 and Leirikuja 3. Those two are located in Helsinki. This site
made the starting city block of Honkasuo

The construction management has gathered lots of information about the expenses, worktimes,
and different phases. Those are mainly used to get the needed information, alongside the Jydacom
-production control software. In Jydacom, there are bills, paychecks and other expenses that Ra-
kennusliike Reponen paid, during construction process.

The thesis has a synopsis of which one of the used methods was cheaper. It also tells why Rami-
tower is superior in wood element building.
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoitus on selvittaa, kumpi Rakennuslike Reposen kayttamista nostureista ja saasuojista
kohteessa 320 on kustannustehokkaampi. Kohde 320 sijaitsee Helsingin Honkasuolla osoitteessa
Perhosenkierto 33 ja Leirikuja 3.Ty6ssa on perehdytty puuelementtien rakennuskustannuksiin, eli
siita on jatetty taydentavat rakenteet ja holvit seka elementtiasennukseen kuulumattomat tyot pois.
Tavoitteena on 0ytaa konkreettiset yksikkohinnat kerattyjen tietojen pohjalta kullekin elementti-
asennustavalle ja selvittaa, kumpi kaytetyista tavoista on parempi.

Opinnaytety0ssa kerrotaan my0s yhtididen taustoja, kohteen tietoja seka yleisesti sadsuojista ja
kéytetysta nostokalustosta. Lisaksi kdydaan lapi tydssa kaytettyja tietokantoja ja perehdytaan tyo-

maalla olleiden mestareiden dokumentoituihin tietoihin.

Tyd on kiinnostava, silla kohteessa kaytettyd Ramitower-sdasuojaa ja hallinosturia ei ole Suo-
messa kayttaneet muut rakennusliikkeet kuin Rakennusliike Reponen. Lisaksi se otettiin kayttdon
ensimmaista kertaa vasta Kiviston rakennusmessukohteessa 2015. Olen itse Rakennusliike Repo-
sella tydnjohtajana ja tyd 320 on ensimmainen kohde, jossa olen Rakennuslike Reposen alaisuu-

dessa ollut.



2 TYOMAAN TIEDOT

Rakennuslike Reposen tyokohde 320 koostuu kahdesta yhtiosta. Toinen on TA Asumisoikeus ja
toinen SATO. SATO osti Suomen Vuokrakodit OY:n, joka oli alkuperainen tilaaja kohteelle Leirikuja
3. Rakennukset ovat Rakennusliike Reposen Puu-Mera-projektin mukaan tehtyja matalaenergia-
taloja. Taloissa on kaiken kaikkiaan 116 asuntoa ja 5915 asm?. Kohde koostuu kuudesta raken-
nuksesta (kuva 1). (1.)
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KUVA 1. Perhosenkierto33_havainnekuvat (Sokopro-tietokanta)

Honkasuon aloituskorttelin muodostavat Perhosenkierron ja Leirikujan kuusi rakennusta. Molem-
milla puolilla on yksi neljakerroksinen kerrostalo, joissa on kaksi rappua ja 41 asuntoa. Raput ovat
keskenaan identtiset ja talojen pohjat ovat lahes taydelliset peilikuvat keskenaan. Erona on mm.
ulokeparvekkeiden sijainti. Nelikerroksisten talojen lisaksi pihapiiriin kuuluu molemmille yhtiéille
oma kolmekerroksinen talo, jossa on 14 asuntoa, seka kolmesta asunnosta koostuva rivitalo. Rivi-

talot ovat keskenaan peilikuvia.



Rakennustyot aloitettiin vuoden 2015 syksylla ja yhtiot valmistuivat siten, ettd Perhosenkierto 33
luovutettin marraskuun lopussa 2016 ja Leirikuja 3 luovutettiin helmikuun lopussa 2017. Raken-
nustydmaan vastaavana mestarina toimi Pekka Lahde, elementtien asennuksesta vastasi Matti
Makitalo, sisdmestarina toimi osittain Antti Kauppila ja osittain Tuomas Taimiaho. Julkisivuista ja
pihatoistd vastasi Valtteri Savolainen. Merkittavimpina aliurakoitsijoina sahkétyét hoiti Websahko,
putkiurakka kuului LVI-Virelille ja ilmastointityét Sarjametallille. Puuelementit toimittivat Met-

sawood, Puuidea Oy ja Koskisen oy.

Honkasuossa erityista on se, etta sen kiinteistot tulevat kaikki olemaan puurunkoisia ja ne tulevat
tayttdmaan puutalojen maaraykset. Myos kohteen 320 kaikki talot ovat puuelementeista rakennet-
tuja. Betonia on kaytetty silti vaestonsuojan rakenteissa seka perustuksessa. Kaytaville on valettu

pintabetonilaatat, jotta ne kestaisivat paremmin kulutusta.

Helsingin uutiset uutisoi ensimmaisista Helsinkiin rakennettavista passiivipuutaloista otsikollaan

"Tanne nousevat Helsingin ensimmaiset passiivipuutalot — jopa hissikuilut ovat puusta”.

“Uudelle asuinalueelle, Honkasuolle, rakennetaan Helsingin ensimmdiset passii-
vipuutalot.

Helsingin rakennuslautakunta myonsi tiistaina rakennusluvat kaupungin ensim-
mdisille passiivitasoisille puukerrostaloille. Talot rakennetaan Honkasuon uuden
asuinalueen aloituskortteliin.

Kortteleihin on suunniteltu 116 huoneistoa. Taloista kaksi on kolmekerroksisia ja
kaksi neljikerroksisia. Kohteeseen tulee kerrostalojen lisciksi myos kaksi puura-
kenteista passiivirivitaloa.

Uusiutuvaa energiaa hyodynnetddn katoille asennettavilla aurinkosdhkopanee-
leilla.

Talot ovat perustuksia lukuun ottamatta puurakenteisia. Ulkoseindt, vilipohjat,
vldpohja ja parvekkeet rakennetaan puusta. Myos hissikuilu on puurakenteinen.
Malminkartanon ja Myyrmden vilissd sijaitsevalle Honkasuolle nousee lihivuo-
sina asuntoja noin 1 600 asukkaalle.

Honkasuon asemakaava edellyttid puurakentamista, matalaenergiarakentamisen
periaatteiden toteutumista ja uusiutuvien energialdhteiden hyodyntimistd kaikissa
hankkeissa.

Hankkeessa pddsuunnittelijana toimii arkkitehti Mika Ukkonen Vuorelma Arkki-
tehdeistd. Kohteet toteuttaa Rakennusliike Reponen."

(2)



3 TYOMAALLA TOIMINEET YRITYKSET

Tyomaalla paaurakoitsijana toimi Rakennuslike Reponen Oy. Tyon tilaajana olivat TA-Asumisoi-
keus OY ja Suomen vuokrakodit OY (myohemmin SATO). Reponen kaytti Ramirentin saasuojia
Honkasuon kohteessa 320. Autonosturi, jota kaytettiin C- ja G- talojen elementtien nostoon, otettiin
Pohjanvareelta.

3.1 Rakennusliike Reponen Oy

Rakennuslike Reponen on 1900-luvun puolesta valista asti toiminut rakennusliike. Se tyollistaa
noin 80 henkiloa ja sen likevaihto on n. 35 miljoonaa eroa. Rakennusliike Reposen toimitusjohta-
jana toimii Mika Airaksela. Rakennuslike Reponen on edelldkavija energiatehokkaassa puukerros-
talorakentamisessa. (1.)

" Yrityksemme on saanut kehittdmdstddn MeraReponen -konseptista vuoden 2007
RIL-palkinnon, Teknologiasta tuotteeksi tunnustuspalkinnon vuonna 2007, Puu-
palkinnon vuonna 2012 ja Suomen Illmastoystdvillisin kerrostalo palkinnon
vuonna 2013.” (1.)

3.1.1 Historia

Vuonna 1952 rakennusneuvos Lauri Emil Reponen perusti yrityksen Heinolassa. 1960-luvulla toi-
minta laajeni ja parhaillaan Reponen tydllisti 470 henkilda. Tuolloin alkoi myds betonielementtira-
kentaminen. 1970-luvulla toiminta vakiintui Heinolan ymparistéon. 1980- ja 1990-lukujen aikana
lama johti siihen, ettd rakentaminen painottui Reposella asuntoihin, mutta samalla toiminta-alue
laajeni paakaupunkiseudulle. 2000-luvulla toiminta painottui pa&kaupunkiseudun suurien rakennut-
tajien kohteisiin ja tdrkeana osana rakentamista oli 2000-luvun puolessa vélissa kaynnistynyt Mera-
projekti, joka keskittyy matalaenergiarakentamiseen. Heinolassa 2009 valmistui ensimmainen
Mera-kohde. 2012 ja 2015 valmistuivat ensimmaiset puukerrostalot, joista toinen oli esitteilla Van-
taan asuntomessuilla. Kyseinen kohde sai my0s Europan suurimman asuinkayttoon tarkoitetun
puukerrostalon tittelin. Rakennuslike Reponen panostaa siihen, etta se toimisi rakentamisen edel-
lakavijana myos jatkossa. (3.)



3.1.2 Puu-Mera

Matalaenergiarakentaminen eli Mera on moderni energiatehokas kerrostalojarjestelma, jossa pyri-
taan matalaenergiarakentamiseen ja ratkaisuihin. Karkeasti arvioituna Mera-kerrostalo kuluttaa ta-
valliseen kerrostaloon verrattuna vain puolet [&mmitysenergiasta. Esimerkiksi ilmanvaihtolammi-
tyksessé kaytetaan lammontalteenottoa ja materiaaleina kaytetdan energiatehokkaita rakennus-
materiaaleja. Materiaalien kaytdssa panostetaan kotimaisuuteen ja suositaan Suomalaisia tuot-
teita. (3.)

Rakennuslike Reposen konsepti on kustannuksiltaan kilpailukyinen. Puu-Mera-kohde on nopea
rakentaa ja sen elinkaari on yhta pitka kuin betonitalonkin. Sprinklerijarjestelman ansiosta talo on
erittéin paloturvallinen. Mera-kohteissa kaytetdan myos aurinkopaneelijarjestelmaa, joka tuottaa
sahkoa kiinteiston tarpeisiin. (3.)

3.1.3 Tyomaat

Rakennusliike Reposella on nelja kaynnissa olevaa tyomaata. Helsingin Kuninkaantammessa Tai-
demaalarinkadulla sijaitsee tyd nro 321. Kyseessa on kaksi A-Kruunu OY:lle rakennettavaa puu-
kerrostaloa. Talot kasittavat 58 asuntoa ja valmistuminen on helmikuun lopulla 2018. Samaan koh-
teeseen kuuluu myés Asoasunnot Uusimaa Oy:lle rakennettava yksi nelikerroksinen betonikerros-

talo, jonka on maara valmistua 31.12.2017. (4.)

Tyd nro 328 on SATO-Rakennuttajat Oy:lle rakennettava Asunto Oy Vantaan Raikukuja 4B. Tama
68 asunnon kerrostalo on siita erikoinen, ettd kaytdssa olevalla uudella konseptilla tehdaan erittain
pienia asuntoja. Sen asunnot ovat tehokkaita 15,5 m2:n yksi6ita, sisaltden kuuden nelién parven.

Rakennustyot alkoivat 2016 vuoden elokuussa ja valmistuvat seuraavan vuoden lokakuussa. (4.)

TA-Kodit Oy:lle rakennettavaa As Oy Helsingin Tahtisaranpolku 3:a on tehty toukokuusta 2016 asti
ja sen 27 asuntoa on maara valmistua kesélla 2017. Asuinpinta-alaa kohteessa on 1944,5 asm2,

(4.)

Neljas tydomaa on kohde 323, Vihreista Vihrein. Helsingin Jatkasaaressa marraskuussa 2015 alka-
nut tydmaa on yhteensa 121 asuntoa ja 3 liiketilaa kasittava kerrostalo. Asuinpinta-alaa kohteessa
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on 3901 m? ja rakentaminen saatetaan loppuun 2017 vuoden aikana. Rakennuttajana kohteessa
ovat TA-Yhtymé ja TA-Asumisoikeus. (4.)

3.2 Ramirent

Ramirent on vuonna 1955 perustettu yritys, jonka toiminta perustuu koneiden ja rakennusvalinei-
den vuokraamiseen. Ramirentilld on Euroopassa yli 300 toimipistetta, joista yli 50 on Suomessa.
Ramirentin suurin asiakasryhma on rakennusala, mutta asiakaskuntaan kuuluu myés monia eri

toimiantajia, aina yksityisista kotitalouksista teollisuuslaitoksiin ja asennusliikkeisiin. (5.)

3.21 Historia

Ramirent aloitti toimintansa vuonna 1955 Suomessa. Yhtio nimelta Rakennusmies perustettiin kol-
men diplomi-insind0drin toimesta ja he markkinoivat uusia innovatiivisempia rakennusvalineita ja
pian ottivat listoilleen myos Ranskasta tuomansa Potain-torninosturin. 1960-luvulla alkanut ele-
menttien aikakausi nosti nostureiden ja siirtokaluston tarvetta ja kysyntaa. Ramirent laajensi vali-
koimaansa nostinten lisaksi myos tilaelementteihin. Lopulta eri toimintoihin erikoistuneet yhtiot yh-
distyivat ja muodostivat yhden Suomen suurimmista yhtidista, jonka alla toimi myyntia, vuokraa-
mista, maahantuontia ja huoltopalveluita. Yhti6lta 6ytyi omat tuotantolaitokset mm. elementtien

valmistamiseen. (5.)

80-luvulla A-Rakennusmiehena tunnettu yhti6 osti Rakennuslaite Oy:n ja vahvistui etenkin paékau-
punkiseudun ulkopuolella. 90-luvun lopulla yhtio listautui pdrssiin ja vuosituhannen vaiheeseen
mennessa yrityksella oli kattava tuotevalikoima kotimaassa ja toimiva ja hyvin palveleva verkosto.
Nimi muutettiin Ramirentiksi, jotta se soveltuisi paremmin kansainvalisille markkinoille. Nykyinen

emoyhtié Ramirent Oyj on erotettu tytaryhtiostaan Ramirent Finland Oy:st&, joka toimii Suomessa.

(5.)

3.2.2 Kansainvalisyys

Ramirentin toiminta on jakautunut kymmeneen maahan. Sen toimipisteita [0ytyy Pohjoismaista ja
[ta-Euroopasta ja niita on yli 300. Laajuudeltaan Ramirent on Euroopan toiseksi suurin ja maailman

kymmenenneksi suurin konevuokrausyritys. Ramirentin Suomessa toimiva tytaryhtio on nimeltaan
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Ramirent Finland Oy. Ramirent pyrkii kehittdmaan toimintaansa niin, etta tarjolla on aina asiakkai-

den tarpeita vastaavaa kalustoa. (6.)

3.3 Pohjanvare

Pohjanvare on vuonna 1964 Juhani Pohjanvareen aloittama tydkonevuokrausyritys. Tama perhe-

yritys on erikoistunut nosturien ja henkilénostinten vuokraukseen ja huoltoon. (7.)

3.3.1 Grove GMK -autonosturi

Kohteen elementtiasennuksissa kaytettiin Grove GMK 4080-1 -autonosturia. Kyseinen autonosturi
valittiin silla perusteella, etta sen kantama ja nostokyky riittavat jokaisen elementin asentamiseen
samalta paikalta. Sen teleskooppipuomin pituus on 11-51 metria. Puomin kaantyvyys on 360 as-
tetta. Nostimen nostokyky riippuu vastapainon suuruudesta. Suurin vastapaino, jota voi kayttaa,
painaa 19,3 tonnia ja silloin nosturin nostokyky on 3 metrin paassa 68 tonnia, kun teleskooppinen
puomi on lyhimmassa asennossaan. Kun puomi on pisimmillaan, niin suurimmalla vastapainolla se

kykenee nostamaan 0,8 tonnia viela 46 metrin paassa. (8.)

Elementtiasennuksissa kaytettin myds hiukan isompaa versiota, Grove GMK 5130-2:ta. Se on

huomattavasti 4080-1:ta isokokoisempi. Sen ominaisuuksia on:

Nostoteho 130 tn
Hydraulipuomin pituus 60 m

Puomin pituus ristikkojatkeella — luffaava jibi 78 m
Tuenta-alue 7.8mx7,5m
Ajopituus 15,0 m
Ajoleveys 3,00m
Ajokorkeus 4,0m

Max. vastapainot 40,1 tn

©)
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3.3.2 Kalmar DCD 136-6 -haarukkatrukki

Saasuojia kaytettdessa elementit pitdd saada oikeassa jarjestyksessa nostopaikalle. Koska tyo-
maalla ei ole isoa torninosturia kaytossa, elementit pitda tuoda myodskin erikseen kantoalueelle.
Honkasuolla kaytettiin isoa trukkia, Kalmar DCD 136-6:ta, joka kykeni nostamaan ja siitdmaan
elementtinippuja. Koska kéytdssa oli paljon tilaa, oli helppoa tilata elementteja tydmaalle varastoi-
tavaksi ja siirtaa niita trukilla sitd mukaa kun asennettiin. Ty0 siis helpottui elementtien toimituksen

osalta merkittavasti.

DCD 136-6:n ominaisuuksia ovat:

Nimellinen kuorman painopiste 13,6 t
Moottorin valmistaja Volvo
Moottorin tyyppi TD630ME
Vakiorenkaat L2/4xL
Moottorin teho 119 kW
Painopiste 600 mm
Vaihteiston tyyppi W
Nettopaino 16 t

(10.)
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4 SAASUOJAT

Reposen tyokohteessa 320, Perhosenkierto 33 ja Leirikuja 3, kaytettiin kahta erilaista saasuojaa.
Ensimmainen on isompi Ramitower, joka on moottoreilla varustettu ylospain nouseva suoja. Repo-
nen oli ensimmainen yritys Suomessa, joka kaytti kyseista suojaa. Toinen on perinteikkdampi Ke-
der-sadasuoja. Se on alumiinirunkoinen putkista koostuva kehikko, jonka paalle nostetaan teline-
verkko.

Toisin kuin betonielementit, puuelementit eivat kesta vetta. Siksi puuelementit on pidettava raken-
tamisen ajan kuivina. Suomen vaihtelevien sagolojen vuoksi rakentaminen olisi taysin mahdotonta
ilman saasuojia. Honkasuolla onnistuttin Ramirentin suojien ansiosta pitamaan rakenteet taysin

kuivina siihen asti, kunnes vesikatot olivat valmiina ja teltan pystyi purkamaan.

41 GibsonTower / Ramitower

Ramirent vuokrasi Reposelle Ramitowerin. Ramitower on nosturin ja sédasuojan yhdistelmé, joka
on erityisen kateva siksi, etta se vie hyvin vahan tilaa ja se voidaan pystyttaa ahtaillekin tonteille.
Ramitoweriin voidaan asentaa valaistus, joten se mahdollistaa tydskentelyn pimeassakin. Element-
tiasennuksen kannalta tdssa suojassa on erittain kateva nosturi. Sen maksimijannevali on 25 met-
rid ja nostokapasiteetti 3 200 kg. Kun yksi kerros on saatu kaikkinensa valmiiksi, voidaan suojaa
nostaa ylospain sen omilla moottoreilla. Tarvittaessa koko rakennus voidaan huputtaa umpeen,
myo0s sivuilta. Tavaran nostoa varten voidaan tehda 2,57 metrin kokoinen aukko kattoon. Myos
siirtokiskot ovat mahdollisia, jolloin suojat likkuvat limittain ja tavaraa voidaan nostaa suojien valista

nosturilla. Suurin janneleveys on 40 m. (11.)
Rakennusliike Reponen oli ensimmainen yritys Suomessa, joka kaytti Gibson Toweria. Sita on kay-

tetty Reposen puukerrostalojen rakennustyomailla Vantaan Kivistossa ja myohemmin Helsingin
Honkasuolla.
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4.2 Keder-saasuoja

Keder-séasuojista on olemassa tavallinen ja XL- versio. Keder-suojissa on hyvin muunneltavat
katto- ja seinarakenteet. Erimuotoiset katot ja erikokoisiksi kasatut suojat mahdollistavat suojan
yksiléimisen juuri kohteeseen sopivaksi. Janneleveydet vaihtelevat aina 5 metrista 25 metriin ja XL-
mallissa jopa 38 metriin. Tavallisen suojan paino on suhteellisen kevyt, 9 kg/m? ja XL-s&é&suojan

paino hiukan raskaampi 13 kg/m2. (12.)
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5 KUIVAKETJU10

Kuivaketju10 on rakentamisen toimintamalli, jonka rakennuttaja voi valita kohteelleen. Se vaatii
rakentamisen aikaisen kuivaketjukoordinaattorin, joka valvoo ketjun toteutumista jo suunnitteluvai-
heesta alkaen ja lapi koko hankkeen. Kuivaketju10 on tyokalu, jolla kasitellaan 10 kohtaisen listan

avulla yksityiskohtaisesti hankkeen eri osa-alueita. Otan kantaa ja vertaan olennaisia kohtia Hon-

kasuolla kaytettyihin saasuojiin.

5.1  Kuivaketjun tilaaminen

Kuivaketju10 lahtee likkeelle tilaajasta. Se valitaan toimintamalliksi ennen hankkeen alkamista.
Kuivaketju10 tarkein asia on 10 kohtainen riskilista (kuva 2), jolla pyritaan valttamaan merkittavim-
mat kosteusriskit. Nama kohdat ovat tilastollisesti merkittavimpiin asioihin vedoten suomalaisen

rakentamisen suurimmat riskipaikat. Naita kohtia noudattamalla voidaan pienentaa rakentamisen

aikaisia kosteusvaurioita yli 80 %.

Rakennuksen ulkopuolelta
tuleva kosteus vaurioittaa

Sadevesi padsee tunkeutu-
maan ulkoseindrakenteen
sisélle.

Vesikatteen lapaiseva vesi
tunkeutuu aluskatteen vuoto-
kohdista ylapohjaan.

Kosteutta siirtyy ilmansulku-
kerroksen vuotokohdista ulko-
seina- ja ylapohjarakenteisiin,
jonne sita tiivistyy vedeksi.

Vaarin mitoitettu ja sdadetty
ilmanvaihto ei poista ylimaa-
raista kosteutta vaan pakottaa
sen siirtymaéan rakenteisiin.

perustuksia ja lattiarakenteita.

Vesiputkien rikkoutumiset
aiheuttavat kiinteist6én laajoja
vesivahinkoja.

Huonosti toteutetussa marka-
tilassa kosteus vaurioittaa
ympardivat rakenteet.

Kosteiden betonirakenteiden
paillystaminen aiheuttaa
paallystemateriaalin turmeltu-
misen.

Materiaalien ja rakenteiden
kastuminen vaurioittaa raken-
nuksen.

Hueonolla yllapidolla rakennus
rapistuu hitaasti mutta varmasti.

KUVA 2. Kuivaketju10-riskilista (13.)




Kuten kuvan 2 listasta nékyy, ensimmaiset kolme kohtaa seka kohdat 8 ja 9 ovat erityisesti raken-

nusaikaiseen suojaukseen liittyvia ja perehdyn niihin yksityiskohtaisesti.

5.2 Séaasuojien arviointi Kuivaketju10:n avulla

Ensimmainen kohta kasittelee rakennuksen ulkopuolelta tulevia kosteusvaurioita, jotka vaurioittai-
sivat betonirakenteita. Olennaista on, etta ennen saasuojien kasaamista, kun perustukset on tehty,
maan tasaus pitaa olla tehtyna niin, etta sadevesi laskeutuu perustuksista poispéin. Tamé on teh-

tava samalla, kun saasuojille tehdaan pohjat.

Ramitowerissa suoja voidaan jatkaa maahan asti, mikali esimerkiksi kova tuuli aiheuttaisi sen, etta
vesi sataisi loivemmassa kulmassa. Siihen ei kuitenkaan ollut tarvetta Honkasuolla, vaan se pidet-
tiin noin yhden kerroksen korkuisena. Toisessa saasuojassa oli peite koko ajan alas asti.

Toinen kohta kasittelee sadeveden paasya ulkoseinarakenteisiin. Tassa kohdassa Ramitower toi-
mii paremmin. Seindelementit tulevat tybmaalle nipussa ja ennen asennusta paketit on aukaistava
ja purettava seka elementit otettava irralleen toisista. Paketti voidaan tuoda trukilla sé&suojan alle,
josta se nostetaan paikalleen. Nain ollen paketin aukaisun ja asennuksen vailla elementti ei altistu
sateelle ja pysyy suojassa aina vesikaton asentamiseen asti. Keder-suojassa on se huono puoli,
ettd elementti joudutaan purkamaan pahimmassa tapauksessa sateessa (kun aikataulu ei anna
myoten sadepaivien vuoksi) ja asennus tapahtuu niin, etta suojan kattoa raotetaan sen verran, etta
nosturi nostaa elementin paikalleen. Nain ollen osa rakennuksesta saattaa kastua. Betonirakenta-

misessa tama ei olisi ongelma, mutta puurakentamisessa se on erittdin haitallista.

Kolmannessa kohdassa molemmat suojat toimivat yhta hyvin. Kattoelementtien liitoskohdat on teh-

tava tyomaalla. Katon toiminta voidaan kokeilla sateelta suojassa, suojan sisalla.

Kahdeksas kohta ei ole Honkasuohon liittyva, mutta otan sen esille s@asuojien vertailun vuoksi.
Tassa kohdassa Ramitower on parempi edella mainitusta syysta. Rakenteisiin ei paase vesisateel-
lakaan kosteutta rakennusaikana, koska suojaa ei tarvitse elementtivaiheessa aukaista. Nain ollen

betonielementit kuivuvat suojan sisalla.
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Kohta 9 muodostaa yhteenvedon edelld mainituista. Ramitower on parempi puurakentamisessa,
silla sen kayttd mahdollistaa puukerrostalon kasaamisen myds sateella. Kaytanndssa Honkasuon
kohdetta olisi ollut mahdoton rakentaa, sillé rakentaminen olisi jouduttu vahan vélia keskeyttdmaan

sateiden takia.
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6 KUSTANNUSVERTAILU
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7 YHTEENVETO

Lopputy6n tarkoituksena oli selvittaa, kumpi Honkasuolla kaytetyista rakennustavoista on parempi.
Kaikki laskelmat ja tutkimukset osoittavat, ettd Rakennusliike Reposen kayttama Ramitower on
ylivoimainen tuon kokoisessa kerrostalossa. Kustannuksiltaan sen tehokkuus paranee, mita isom-
pia kohteita rakennetaan. Vaikka Keder-suojan purku ja kasaaminen on halvempaa, niin silti se
muodosti isoimman osan pienempien kerrostalojen kasaamiskustannuksista. Siind mielessa Ra-

mitower olisi ollut erittain kallis pienempien kerrostalojen kohdalla.

Ramitower paihittaa Kederin kustannuksissa isossa talossa, mutta se voittaa Kederin myos kat-
keamattoman kuivaketjun ansiosta. Se mahdollistaa sateella rakentamisen ja rakenteiden kuivana
pitdmisen paljon paremmin. Jos aikataulu on kirea eika haluta ottaa sellaista suurta riskia kuin

sateisena paivana rakentaminen, niin Ramitower on ehdoton puuelementtirakentamisessa.

Ramitower on kuitenkin osoittautunut Rakennusliike Reposen kaytossa ongelmalliseksi, silla seka
Honkasuon etta Kiviston kohteissa Ramitowerin hallinosturi oli kayttokelvottomana pitkia aikoja,
erinaisten ongelmien vuoksi. Ne on jatetty pois opinnaytetyosta, koska tarkkaa tietoa ei ole tallessa
mestareilla eika tietokannoissa. Lisaksi kyseessa olisi pelkka turha spekulointi, sillé [ahtokohtaisesti
nosturin ja saasuojan kuuluu toimia. Asioista kirjoitetut sopimukset takaavat, etta mikali Rakennus-
like Reposelle koituu ylimaaraisia kustannuksia, ne voidaan reklamoida. Tata kautta havitty tai
menetetty raha saadaan takaisin, eika koidu lisakustannuksia.

Tulevaisuuden nakymana oletan, ettd Suomessa vasta nousun alkupaassa oleva puukerrostalora-
kentaminen tulee lisa@maan erilaisten suojaratkaisujen kehittamista ja tarvetta. Ramirentin Rami-
tower, yhdessa Rakennuslike Reposen kanssa, on hyva edellakavija puukerrostalorakentami-
sessa. Ramitowerin kehittyessaan saumattomaksi toimivaksi jarjestelmaksi ja se tulee olemaan

erinomainen vaihtoehto puukerrostalorakentamisessa.
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RAMIRENT LITE 1







AB-TALON TYOSUORITE LIITE 2
Henkilo 1 Henkil6 2 Henkild63 Henkil6 4 Henkilo 5
9.3. 9 8 9 4 0
10.3. 9 6 9 4 0
11.3. 8 8 8 4 0
14.3. 13,5 8,5 13,5 13 0
15.3. 10,5 8 10 12 0
16.3. 9 9 9 0 0
17.3. 8 8 8 0 0
18.3. 8 8 8 9 0
21.3. 10,5 8 10,5 12 0
22.3. 8 8 8 12 8
23.3. 13 13 13 13 4
24.3. 4 8 8 0 8
29.3. 8 8 8 9 0
30.3. 12 8 12 12 0 aika kaytetty yh-
31.3. 12 8 12 0 9 tunteja  den elementin
1.4. 8 8 8 0 4 yhteensa pystyttamiseen
150,5 132,5 154 104 33 574 3,5h 1. krs
4.4, 11 10 11 10 9
5.4, 12 8 12 0 12
6.4. 11 8 11 12 12
7.4. 12 8 12 0 12
8.4. 8 8 8 8 8
11.4. 12 8 12 0 8
12.4. 10,5 8 10,5 12 10
13.4. 10 10 10 0 8
14.4. 10 8 10 8 10
15.4. 8 8 8 3,5 8
18.4. 10,5 8 10,5 0 10
19.4. 10,5 8 10,5 0 10
125,5 100 125,5 53,5 117 521,5 2,7h 2.krs
20.4. 10,5 10 12 0 10
21.4. 10 8 10 0 9,5
22.4. 8 8 8 0 8
25.4. 8 0 9 11,5 10
26.4. 9 0 10 10 8
27.4. 10 10 10 0 10
28.4. 10 10 10 8 10
29.4. 8 8 8 0 8
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2.5. 10 0 10 11 10

83,5 54 87 40,5 83,5 348,5 1,8h 3. krs
3.5. 10 8 10 0 10
4.5, 8 10 9 10 10
6.5. 8 8 8 0 8
9.5. 8 8 8 10 8
10.5. 13 8 13 12 11
11.5. 13 8 13 12 8
12.5. 10 8 10 0 10
13.5. 8 8 8 0 8
16.5. 11 8 11 12 8
17.5. 10 6 10 10 9
18.5. 13 0 13 12 10,5
112 80 113 78 100,5 483,5 4,2h 4. krs
471,5 366,5 479,5 276 334 1927,5 2,9h koko talo
Vaihe Tyopaivia
1.krs A- ja B-rappu 9.3.-1.4. 16

2.krs B-rappu 4.4.-8.4.

2.krs A-rappu 8.4.-15.4. 10

3.krs B-rappu 20.4.-21.4.

3.krs A-rappu 25.4.-2.5. 10

4 .krs B-rappu 2.5.-10.5.

4.krs A-rappu 4.5.-12.5. 8

31



TYOSUORITE C-TALO

Henkilo6 1  Henkil6 2 Henkild 3 Henkilo 4 Henkild 5

19.5. 8 8 8,5 8 0
20.5. 8 8 8 8 0
23.5. 8 8 0 10 0
245, 10 10 10,5 8 0
25.5. 10 10 0 8 0
26.5. 8 8 11 10 0
27.5. 8 8 0 0 0
60 60 38 52 0

30.5. 9 9 10,5 9 8
31.5.| 10,5 10,5 0 10 4
1.6. 10 10 10,5 10 4
2.6. 10 10 0 8 8
39,5 39,5 21 37 24

3.6. 8 8 8 8 8
6.6. 11 11 0 8 0
7.6. 15 15 14,5 8,5 14
8.6. 8 8 0 8 8
42 8 22,5 32,5 30

141,5 107,5 81,5 121,5 54
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LITE 3
aika kaytetty yh-
den elementin
tunteja pystyttamiseen
yhteensd tunteina
210 2,80 1.krs
161 2,3 2.krs
135 2,8 vesikatto
506 2,6 koko talo



ELEMENTIT MAARAT LEIRITIEE + F

ELEMENTIT
E- ja F-RAPPU
1. krs 2. krs. 3.krs vesikatto | Yht.
Vilipohjat 60 74 74 26| 208 + 26
Viliseinat 23 29 29 27 108
Ulkoseinat 20 24 24 24 92
Parvekkeet
(BL, BK, BP, BS,
YK) 47 51 51 34 183
Portaat jne.
(PO, PS, PL, HK) 17 17 17 6 57
Yht. 167 195 195 117 674
ELEMENTIT
A- ja B-RAPPU
vesi-
1.krs 2.krs 3.krs katto Yht.
Vilipohjat 58 74 74 26 206 + 26
Viliseinat 23 29 29 29 110
Ulkoseinat 20 20 20 20 80
Parvekkeet
(BL, BK, BP, BS,
YK) 47 51 51 35 184
Portaat jne.
(PO, PS, PL,
HK) 16 17 17 6 56
Yht. 164 191 191 116 662
ELEMENTIT D-
RAPPU
Vilipohjat 6
Viliseinat 2
Ulkoseinat 6
Parvekkeet
(BL, BK, BP, BS,
YK) 13
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LITE 4



ELEMENTIT

C-RAPPU
1.krs 2.krs  vesikatto yht.

Vilipohjat 25 25 9 30+9
Viliseinat 14 14 13 41
Ulkoseinat 10 10 10 30
Parvekkeet
(BL, BK, BP, BS,
YK) 19 15 16 50
Portaat jne.
(PO, PS, PL, HK) 7 7 3 17
ELEMENTIT
E- ja F-RAPPU

1. krs 2. krs. 3.krs vesikatto | Yht.
Vélipohjat 60 74 74 26| 208 + 26
Viliseinat 23 29 29 27 108
Ulkoseinat 20 24 24 24 92
Parvekkeet
(BL, BK, BP, BS,
YK) 47 51 51 34 183
Portaat jne.
(PO, PS, PL, HK) 17 17 17 6 57
Yht. 167 195 195 117 674
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