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InsinGoritydssa tarkoituksena oli vertailla valurauta- ja desibeliviemarien eroavaisuuksia.
Tybssa selostettiin asioita, jotka kannattaa ottaa huomioon materiaalivaihtoehdoissa seké
eri tuotteiden kustannusvaikutuksia kokonaishintaan linjasaneerausprojektissa. Tydssa
haetaan vaihtoehtoaja valurautaviemareille seké vertaillaan Consti Talotekniikalle eri vaih-
toehtoja Suomessa yleisten desibeliviemareiden kesken.

Tyo6n vertailut toteutettiin suurimmilta osin valmistajien ilmoittamilla teknisilla tiedoilla ja omi-
naisuuksilla. Rakennustiedosta hankittiin tietoa asennus tavoista valurauta- ja dB-viemarei-
hin. Tassa tydssa ei paasty mittaamaan valmistajien vieméareiden &énitasoja konkreettisesti
rakennuksiin tai tehty omia mittauksia laboratoriossa.

Tutkimuksen aikana kavi selville, ettd desibeliviemareissa on suuria eroavaisuuksia valmis-
tajien kesken. Samoin muuttujia hiljaisessa ja kestdvassa rakentamisessa on paljon. Pel-
kalla yksittaisella viemarin osalla tai kannakkeella ei linjasaneerauskohteessa ole suurinta
merkitysta vaan kokonaisrakenne viemareissa, palokatkoissa ja koteloinnissa.

Lopputuloksista saatiin kustannus tehokkaita ratkaisu vaihtoehtoja. Linjasaneerauksen ko-
konaishinnassa ei ole suurta merkitysta, silla materiaaleilla tehd&én. Desibeliviemarit ovat
nopeampia asentaa paikalleen, kuin valurautaviemarit ja nailla paastaan samoihin dB-aa-
niarvoihin. Nopeuttaakseen linjasaneeraus hanketta kannattavampaa kayttdd dB-viemaria
asennuksissa.

Avainsanat dB-viemari, valurautaviemari, linjasaneeraus
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The main aim of the final year project was to compare the features of cast iron drainpipes
and modern plastic silent drainpipes. In addition, it was essential to take into consideration
the kinds of materials available, and to study the products of new companies on the market.
Furthermore, the project aimed at finding the most cost-effective drainpipes for a company.

The products were compared by utilizing the technical data provided by the producers.
Sound levels were not measured in buildings, nor were any measurements conducted in
any laboratories. It became obvious during the study that the differences between modern
plastic silent drainpipes from different producers are significant.

It was show that in order to get a silent and long-lasting result, it is not enough to consider
the drainpipe. Fire seals, capsules and air conditioning have also a great impact on the noise
levels.

It was established that drain materials do not play a significant role in the total costs of pipe
renovation, and that modern plastic silent drainpipes are faster to install than cast iron drain-
pipes. Both types can be used for the same sound level. Therefore, this thesis recommends
the use of modern plastic silent drainpipes in order to speed up a pipe renovation.

Keywords pipeline renovation, cast iron drainpipe, silen plastic drainpipe
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Lyhenteet

CTT Consti Talotekniikka Oy

dB desibeli

PP polypropeeni (muovi)

[Imaaani llImadani on kyseessa, kun aanet ovat ilman va-

lityksella ihmisen kuultavissa.

Rakennuksen &anitaso Rakennuksessa aanitaso mitataan keskelta
huonetta 1,2-1,5 metrin korkeudelta lattiasta.
Tyhjassa huoneessa saatavat mittaustulokset
ovat noin 3 dB korkeammat kuin kalustetussa

huoneessa.

Runkodaani Runkodanissa aanen edelleen johtaminen ta-
pahtuu ensisijaisesti kiintean rungon kautta.
Runko alkaa varahdella, jolloin syntyva &ani on

edelleen kuultavissa ilmaaanena

)
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1 Johdanto

1.1 Tyo0n esittely

Valurauta- ja desibeliviemérin vertailutyd tehdaan Consti Talotekniikka Oy:n kysyntaan.
Talla hetkelld tilaajilta on koko ajan suurempaa kiinnostusta nopeuttaa linjasaneeraus-
tydmaiden aikataulua. Yleisesti ottaen valurautaviemaria on hitaampaa asentaa kuin de-
sibeliviemaria. Tydssa haetaan vaihtoehtoja valurautaviemaérille sek& vertaillaan Consti
Talotekniikalle eri vaihtoehtoja yleisten desibeliviemarin valmistajien kesken. Insindori-
tyolla haetaan nékdkulmia uusien desibeliviemarin ja valurautaviemarien eroihin ja kayt-
t6on. Desibeliviemareita tulee markkinoille koko ajan lisaa, ja vertailu tehdaan monesta
eri nékokulmasta, jotta tyon tuloksia voidaan perustella useammalle taholle. Linjasanee-
raushanke on usean tekijan summa, esimerkiksi tilaaja, suunnittelija, urakoitsija ja lop-
pukayttajd asunnossaan. Tyo toteutetaan vertailemalla eri l&hteista olevaa tietoa ja sel-
vitetddn kustannuksia Consti Talotekniikalle. Samalla kootaan tydohjeita eri valmistajilta.
Tarkemmat tulokset toteutetaan liitteisiin kootusti Consti Talotekniikan kayttoon.

1.2 Consti Yhtiot

Consti Yhtiét on vuonna 2008 perustettu Suomen suurin korjausrakentamiseen erikois-
tunut rakennusliike. Se koostuu Consti Julkisivusta, Consti Talotekniikasta ja Consti kor-
jausurakoinnista. Yhtio korjaa taloyhti6ita ja vuokrataloja, hotellihuoneita, ravintoloita, toi-
mitiloja, likehuoneistoja, julkisia rakennuksia sek& piha- ja viheralueita. Se on kasvanut
nopeasti yhdeksi suurimmista korjausrakentamiseen ja teknisiin palveluihin keskitty-

neista yhtidista. [1]

CTT toteuttaa asuintalojen remontteja taloyhtidille ja julkisille vuokrataloyhtidille. Se tar-
joaa kaiken, mité kiinteiston talotekniikan uudistamiseen tarvitaan. Yleisimmat CTT:n te-
kemat urakat ovat linjasaneerauksia, joiden menetelmat valikoituvat kohteen laajuuden
ja tilaajan toiveiden mukaisesti. Consti Talotekniikka Oy on johtavassa asemassa linja-
saneeraustydmailla. Se on valikoitu vuoden putkiremonttivoittajaksi 2014, ja 2015 vuo-

den LVI-urakoitsija oli Consti Talotekniikka. [1]

-
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2 Linjasaneeraus

Linjasaneeraus eli kansankielella putkiremontit ovat suuressa kasvussa talla hetkella.
Suomessa on rakennettu 1960-luvun jalkeen 80 % rakennuskannasta, ja sitd remontoi-
daan talla hetkella. Tarve on lisdantymaéan pain 1970- ja 1980-lukujen suuren rakennus-
kannan myo6ta. Kuvassa 1 nahdaan kerrostalojen rakennusmaéaarat vuositasolla. Aikai-

semmin Suomessa ei ole ollut ndin suurta tarvetta linjasaneerauksille. [2]

Kerrostaloasuntojen rakentamismaara eri vuosina ja
siita mallilla laskettu putkiremonttien tarve /
korjausikdan tulevien putkijarjestelmien maara

50 000 as. kpl 50 vuotta
40 000 ‘A

\Uudisrakentamisen maara

Kertaalleen uusittujen korjaus

\ 1%l/a

30 000
—>
4 .
’
R4

20 000 7
/ / &
V4
v 4
V4
,/
10 000 4 Putkiremonttien maara
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Lahde: Tilastokeskus, V

Kuva 1. Putkiremonttien tarve tulevaisuudessa

2.1 Perinteinen putkiremontti

Perinteisessa putkiremonttimenetelméassa uusitaan vanhat vesi- ja viemariputket seka
paivitetaén ilmanvaihtoa lahemmaksi nykystandardeja. Rakenteita avataan uuden talo-
tekniikan takia tielta, joten kylpyhuoneet remontoidaan samalla kokonaisuudessa. Perin-
teinen menetelma on varma ratkaisu, jolloin saavutetaan 40-50 vuoden putkien kes-
toikd. Tama ratkaisu sopii niin vanhoihin kivitaloihin kuin uudempiin 80-luvulla rakennet-

tuihin elementtitaloihin. Asuntokohtainen tydaika vaihtelee 8-12 viikkoon. Asukkaat
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yleensa muuttavat pois koko remontin ajaksi huoneistosta, koska vedet ja sahkoét ovat

poissa tytskentelyn aikana. [3, s. 10.]

2.2 Hybridimenetelmét

Hybridimenetelmasséa viemariputket kunnostetaan saneeraamalla vanhat viemariputket
sisdpuolelta. Kayttdvesijohdot vaihdetaan uusiin ja koteloidaan yleensa esimerkiksi rap-
pukaytavaan. Kylpyhuoneita ei ole tassd menetelméssa pakollista uusia ja ndin lyhen-
netaan asuntokohtaista tydskentely aikaa 10—15 paivaan. Remontin aikana tulee aino-
astaan lyhyita taloteknisia kayttokatkoja asuntoon, joten asunnoissa useimmiten asutaan
l&pi remontinajan. TAma on taloyhti6lle edullisempi ja joustavampi tapa paattaa siitd mita,

se haluaa remontoida. [3,s. 11.]

2.3 Modernit menetelmét

Ideal-kylpyhuoneet ja Flowall-tekniikkaseind edustavat uusia tapoja linjasaneerauk-
sessa. ldeal-menetelma on nopea ja kustannustehokas tapa tehda putkiremontti. Kylpy-
huoneen sisélle rakennetaan uusi kylpyhuone eikd vanhoja seinia tarvitse purkaa. Uusi
kylpyhuone valmistetaan suoraan tehtaalla elementtipaloiksi asiakkaan toiveiden mu-
kaan, joka taman jalkeen asennetaan kylpyhuoneeseen. Elementeistd on valmiiksi ra-
kennettu Ideal- kylpyhuone, jossa tekniikka kulkee wc-istuimen takana koteloituna. Me-
netelméaé voidaan kayttaa rakennuksissa, joissa kylpyhuoneet sijaitsevat paallekkain ja
ovat samankokoisia. Putket kulkevat kylpyhuoneessa integroituna seiné-wc-kotelossa.

Matalissa taloissa tydaika on noin 2 viikkoa.

Flowall-tekniikkaseinassa keittion ja kylpyhuoneen vélissé oleva putkihormi puretaan ja
korvataan tehdasvalmisteisella tekniikkaseinalla. Seina sisaltaa kaiken talotekniikan ku-
ten, vesijohdot, viemarit, ilmastoinnin ja sahkdnousut. Flowall-seind on nopea ja kustan-
nustehokas tapa paivittaa koko talotekniikka yhdella kertaa. Kuvassa 4 nakee Flowall-
tekniikkaseinén sisélle. Menetelméa sopii kohteisiin, jossa kylpyhuone ja keittié ovat vas-

takkain ja remontoidaan samalla. [3, s. 11, 12.]

-
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3 Desibeli- ja valurautaviemari

3.1 Desibeliviemarin yleiset ominaisuudet

Desibeliviemarimarkkinoille on Suomessa tulossa kokoajan lisaa valmistajia ja samalta
valmistajalla alkaa olemaan jo useampaa eri mallia desibeliviemarista. Desibeliviemarit
voidaan jaotella kahteen aanieristavyys luokkaan mid-Spec ja high-Spec. Mid-spec-
luokka on yleisemmassa kaytdssa ja danitasot ovat eri merkeilla lahempéana toisiaan.
[14] Kaikki desibeliviemarit eivat sovellu ulkokayttoon, eika niité kannata kayttaa ulkona
korkeamman materiaalin hinnan takiakaan. Desibelivieméreiden liitosmenetelmia voivat
olla puskuhitsaus, laajennusmuhvi tai yleistynyt pistomuhvi. Desibeliviemareiden &énen
vaimennusta voidaan tehostaa erikseen valmistajien omilla aanté vaimentamilla kannak-
keilla, jolloin p&astaan mahdollisimman hiljaiseen lopputulokseen. Toinen tavallisesta
muovi viemarista poikkeava liitos on laajennusmuhvi, joka asennetaan lampdlaajenemi-

sen kompensoimiseksi dB-viemarissa. [7]

Muovi- ja desibelivieméreissa odotettu elinikd normaalissa kaytdssa on arvioitu noin 50
vuodeksi [5, s. 21]. Muoviviemareiden kayttoikaa laskevia tekijoitd ovat kemialliset aineet
liuottimien ja 6ljypitoiset tuotteet viemareissa. Huolellisuutta vaativa asennustapa pus-
kusaumaliitoksissa on myds tarkeata. Puskusaumaliitos voi alkaa vuotaa tai alkaa kerata
sisdpuolelle jatettd, mikali se on huonosti asennettu. [7, s. 133.] Muoviviemarin etu ko-
rostuu Keittidlinjoissa, jossa valurauta viemarin sisapinnoitteen kestokyky alkaa heikke-

nemé&aan helpommin kuuman veden ansiosta.

-
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Kuva 3. EN 14366 testausjarjestely (Fraunhofer institute).

Kuva 2. dB-viemareiden mittausmenetelméa Fraunhoferin instituutissa.

Kuvassa 2 esitetylld tavalla mitataan runko ja ilmaédéania Fraunhofenin instituutissa, jossa
eri valmistajat kayvat mittauttamassa omia tuotteitaan. Talla menetelmalla voidaan ver-
tailla eri merkkien aanitasoja. Etuhuoneessa olevassa tilassa mitataan ilmaaani ja taka-
huoneessa mitataan runkoaania. Veden syottd kohdasta lasketaan putkeen puhdasta
vettd 0,54 I/s. Testid ei voi suoranaisesti kayttaa kerrostalojen suunnittelussa, koska
yleensa aanet koostuvat ilma ja runkoaanien yhdistelmista asunnoissa. Puhtaan veden
ja jateveden aanitasoissakin on eroavaisuuksia, koska kiinte& tavara viemarissa aiheut-
taa erilaista &antd. Samoin ilmanvaihtokanavaa pitkin &énet voivat ohjautuvat huoneis-
toissa toisiin, jota ei huomioida tassa testissa. Fraunhofenin instituutin testeissé korostuu
voimakkaasti kannakkeiden ominaisuudet, koska ei ole muita hairio tai parannus tekijoita
testissa. Testissa danta vaimentavat kannakkeet tulevat suurempaan hyotyosaan tasta
johtuen, kuin tavallisessa kerrostaloasunnossa. Testissa viemarit ovat ainoastaan kan-
nakkeiden varassa, ja todellisuudessa runkoaania vaimentavat tiiviit palokatkot. [13, s. 7]
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3.2 Valurautaviemarin yleiset ominaisuudet

Valurautaviemaria kaytetaan paasaantoisesti rakennuksen sisdosissa. Muutamin rajoi-
tuksin viemaria voidaan kayttaa myds maaperaan asentaessa. Nama rajoitukset ovat
“Joiden resistiivisyys on matala, alle 1 500 Q cm pohjaveden pinnan ylapuolella tai alle
2 500 Q cm pohjaveden pinnan alapuolella” Mikali maapera ei ole alhaisempi kuin 6 pH
tai maa ei ole saasteiden, orgaanisten tai teollisten jatevesien saastuttamia. Valurauta-
viemarin vedenlammonkestavyys on SFS-1SO:n standardin 877 mukaan seuraavat: lam-
poétilanvaihtelulle 1 500 syklia ja valilla 15 °C-93 °C seka kestavyys kuumalle vedelle 24
tuntia 95 °C:n. Poikkeuksena nama voi tehdd, mikali vieméari on WC:hen tai urinaalin
kytketty. [6] Valurauta materiaalina on edullisempaa kuin desibeliviemarit, mutta asenta-
minen on hintavampaa. Valurautaviemarit on pinnoitettu sisdpuolelta epoksilla ja maa-
lattu punaiseksi. Valurautaputken etuuksia ovat massasta johtuen &éneneristavyys, lam-
monkestavyys, palosuojaukset sekd hyva putken pituuden lampétilakertoimet [4] Metal-
liputket yleensa johtavat 4anté, mutta valurauta viemarissé kumiset pantaliitokset katkai-
sevat danen kulkemisen viemarin liitoksissa paaosin. Kannakointi valurautaviemarissa
on yksinkertaista ja perusperiaate on aina sama. Pystyviemareissa on oltava enintaan
2,5 m:n kannakevdli ja vaakaviemareissa kaytetaan alle DN100 1,5 m:n ja tasta isommat
2 m:n vélein. Yli DN200:n vaakaviemarin kannakointivali voi olla 2,5 m, kuitenkin jokai-
nen osa on oltava erikseen kannakoituna. [7] Pantaliitoksisen valurautaviemérin odotet-

tuun elinikddn normaalissa kaytdssa on arvioitu olevan 50 vuotta [5, s. 21].

Suomessa asennettavat valurautaviemarit ovat padsaantdisesti Dukerin SML-sarjan va-
lurautaviemaria tai St-Gobain SMA Global sarjan putkea. Putket ovat ISO-SFS-877-stan-
dardin mukaisia. Molempien valmistajien osia voidaan kayttaa ristiin kaytannossa, ja

osat ovat siis samankokoisia liitoksistakin.

-
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Standardin EN 605 mukaiset normaalikoetangot upotetaan 30:ksi pdivaksi lampotilaltaan (23 £ 3) °C
jateveteen, jonka koostumus on madritetty taulukossa 5.

Taulukko 5 Jateveden tyypillinen koostumus

Aineosa mg/l
Tarkkelys 50
Natriumstearaatti 32
Natriumasetaatti 56
Glyseriini-tristearaatti 15
Urea 13
Ammoniumsulfaatti 70
Proteiineja 90
Juomavetta Tasapaino

Upotusjakson jialkeen kappaleet huuhdellaan deminelarisoidulla vedelld ja kuivataan. Kappaleet tutkitaan
valittomasti tdman jalkeen kuplien syntymisen tai muun vahingoittumisen osalta. Kappaleet tutkitaan uudel-
leen niiden oltua 24 tuntia (23 + 3) °C lampétilassa.

Liimauskyvyn heikkenemista tai ruostetta ei sallita.

Kuva 3. SFS ISO-standardin mukainen kestavyyskoe

Kuvasta 3 nékee, milla ainesosilla valurautaviemarin kestavyytta testataan standardin
mukaisesti. Viemarit joutuvat hyvin paljon erilaisille rasituksille. Valurautaviemarin kes-
tavyyteen vaikuttavia tekijoitd on siis useita. Valurautaviemareiden vauriot asunraken-
nuksissa yleensa ilmenevat keittidlinjoissa seka pysty- seka haaravieméareiden haara-
kohdissa. [7, s. 133.]

Asennusteknisissa asioissa on huomioitava Saint-Gobainin suositukset valurautakatkai-
suohjeiksi lastuavilla katkaisulaitteilla katkaisua ja paras leikkauspinta saadaan putken
ollessa kiinnitettyna penkkiin. Vaihtoehtoisesti moniteréleikkuria voidaan kayttaa, kun
katkaisupainetta kaytetddn kohtuullisesti. Vahingoittavia menetelmia ovat ketjuleikkuri ja
kulmahiomakone tavallisella terdlla, joka ei ole tarkoitettu kaytettavaksi valuraudankat-
kaisuun. Kulmahiomakoneen tavallinen metalliterd nostaa katkaisulampdétilaa liian kor-
keaksi, jolloin pinnoite palaa ja heikentaa kestavyytta. Katkaistu putki pitda Saint-Gobai-
nin ohjeiden mukaan maalata 1-komponenttimaalilla, halkaisijaltaan 50—200 mm:n put-
ket 30 mm:n pituudelta katkaistusta kohdasta ja suuremmat 40 mm. Kuivumisen aika
tuotteella on 20 °C:ssa 15 minuuttia. [8] Rikkindisesta pinnoitteesta voi alkaa helposti
rakokorroosio (kuva 4), joka aiheuttaa laajenemisen, mikali asennusvaiheessa ei ole

tehty asioita huolellisesti oikein.

)
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Kuva 118. Havainnekuva rakokorroosion etenemisestd. Vihred alue kuvaa sydpyvad valurautaa

sisdpinnoitteen alla.

Kuva 4. Rakokorroosion eteneminen valurautaputkessa.

Mekaaniset rasitukset voivat heikentaa helposti valuraudan kayttdikaa. Varastoinnissa
ja asennuksien aikana taytyy olla huolellinen, ettei vaurioita synny viemarin osiin. Valu-
raudan kolhuja pystytaan paikkaamaan valmistajan ohjeiden mukaisesti 1-komponentti-
maalilla. [8] Riskipaikkana on jannitykseen jaanyt asennus, joka voi haljeta sisalta tai
kokoviemarin paksuudelta. Sisdisessa halkeamassa on myds suuri rakokorroosion riski.
[7,s.132]

Grafitoituminen tapahtuu useimmiten keittionviemarissa. Keittidlinjat kerdévat viemarilin-
jan sisélle saostumaa. Saostuman sisalla tapahtuu valikoivaa korroosiota eli grafitoitu-
mista taman lisaksi tietenkin biologista korroosiota. Uusien valurautaviemareiden ra-
kenne on sementiinin ja ferriitin seos. Valikoivassa korroosiossa 1. selektiivisessa kor-
roosiossa sementiittiin sitoutunut hiili muuttuu puhtaaksi grafiitiksi, ja putki menettaa lu-
juutensa, jolloin putki on enaa hauras hiilirunko, joka murtuu helposti. Grafitoituminen
nakyy putken ulkopinnalla kosteutena, ja talla tavoin aiheuttaa korroosiota my6s putken

ulkopuolelta. Putkessa voi ndkya ruostevaurioita tai pienid pullistumia ulkoapain. [7]

y =
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Jouko Vaaralan insindoritydssa tutkittiin valurautaviemarin kestavyytta sairaaloissa yh-
teistydssa VTT kanssa. VTT:n tutkimustuloksissa havaittiin muutoksia pinnoitteissa, kun
[Ampdtila nousee yli 55-57 °C:n, voidaan todeta, etta mitd enemman kaytetdan kuumaa
vettad viemarissa, sitd enemman pinnoite alkaa pehmenemaan ja kuluminen alkaa no-
peutumaan. Kun pinnoite kuluu puhki ja viemarin kaasut seka vedet paasevat kosketuk-
siin valuraudan kanssa, alkaa syopyminen nopealla vauhdilla. Taméan takia myos asen-
nuksissa maalaukset ovat erittain tarkeita, jottei korroosio ala heti syovyttamaan suoraan
metallia. Sisapinnoitteen virheettdmyys on avainasemassa valurautaviemarin asennuk-
sessa ohutseinamaisessa valurautaputkessa [19]. Nykydan Saint-Gobain ja Duker ovat
tuoneet markkinoille paksummilla pinnoitteilla valmistettua SMU Plus- ja KLM- mal-

linimikkeilla valmistettu valurautaviemaria. [15]

3.3 Viemareiden palokatkot

Rakennusten palo-osastoinnin tarkoitus on rajata alueellinen palon ja savun muodostu-
minen omiin alueisiin. Taman takia eri osastoiden lapi menevét putket eivat saa heiken-
taa palosuojausta. Desibeliviemari, joka on muovista valmistettu, ei saa sulaa aukosta
pois ja heikentdd palo-osastoja. Palokatkot suunnitellaan rakennesuunnittelijoiden mu-
kaan ja taméan pohjalta tehd&an palokatkot. Paasaantoisesti palokatkoihin on eri valmis-
tajilta omat ohjeet, mukaan suunnittelijat toteuttavat tavan. Nopein tapa on kayttaa wrap-
nauhaa tai mansettia palo-osaston kohdalla. Kerrostalot ovat paloluokkaa P1 ja rivitalot

ja vastaavat tilat ovat P2:ta [20. s. 1.]

Palokatkot dB-muoviviemareiden lapivienteihin on esitetty seuraavasti. Palokatkot voi-
daan toteuttaa joko mansetilla tai tayttaa lapiviennit palokatko massalla. Lapiviennit pa-
lokatkojen kohdalta on aina oltava tiiviitd. Tama vaimentaa myds huomattavasti aanta
kerroksien valissa. Lapivientikohdassa voi olla useampia l&apivienteja, mutta keskietai-

syys on oltava vahintd&dn 75 mm palokatkomassassa.

-
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Kuva 5. Palokatko betonilaatassa, jossa kaytetaan palokatkomassaa.

Toinen vaihtoehto dB-viemareille on palomansetti lapivienteihin. Palomansetteja voi
asentaa viemarin asennuksen aikana tai jalkikéateen, kun viemarit on asennettu. Palon
syttyessa toiminta perustuu mansetin sisélla olevan aineen paisuntaan, joka tukkii vie-
marin l&piviennin kokonaan tiiviiksi. Viemari on jo ympaérilté tiivis mansetin ja juotosbeto-

nin ansiosta.
BETONIJUOTOS
\ l
1 ') 1 © B I
[~o o 0O o
; © C_:‘ 0O il ) (:‘:

\ 1-PUOLEINEN
\_PALOMANSETTI

Kuva 6. Palokatko betonissa, jossa kaytetaan yksi-puoleista palomansettia.

Palokatkoissa tulee aina kayttaa valmistajien ohjeiden mukaisesti. Valmistajilla on eroa-
vaisuuksia tuotteissa, joten paksuuden ja mansettityyppien tulee olla valmistajan maa-
raysten mukaisia. Kuvissa 5 & 6 on malliesimerkit, miten asennetaan palokatkoja dB-
viemareihin. Valurautaviemarissa ei tarvitse kayttdaa palomansetteja eika aina valtta-

matta palokatkomassaa lapiviennissa, koska betoni ja metalli eivat ole palavaa materi-

aalia. [20, s. 3-5.]
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3.4 Asennushinnat ja tyOtavat

Desibeli-viemarin eroavaisuus tavalliseen muovivieméarin hinnoittelussa on LVI-TES:n

mukaan metreissa +20 %.

Molempiin dB- seka valurautaviemareihin tulee vield erikseen omat kertoimet. dB-vie-
marissa asennus holviin on 25 % ja valurautaviemarissa 30 %. Muuten kertoimet sanee-
rauksessa 7 % tai 13 % [21] Valurautaviemarin paiden maalauksesta on tullut asentajille

hidastelisa, jonka kerroin on 12 % valurautaviemareiden asennukseen. [9]

4 Desibeliviemarien vertailu

Desibeliviemareiden vertailu tehtiin suurimmilta osin valmistajien teknisten esitteiden
mukaan. Vertailuun otettiin niita tuotteita, jotka ovat saatavilla Ivi-tukkuliikkeistd nopealla
toimituksella. Useimmat valmistajat mittaavat aania samassa laboratoriossa Saksan
Fraunhoferin instituutiossa, jota tassa testissa kaytettiin vertailuna danituloksiin. Toinen
aanituloksiin vaikuttava tekija on putken/osien massa, johon kiinnitetdan huomiota. Ver-
tailussa desibeliviemari jarjestelmida huomioidaan asennusteknisia asioita seka yrityk-

selle kerataan hintavertailu viemarijarjestelman kesken.

Suomen rakentamiskokoelman osan C1 mukaisesti keittidssa suurin sallittu 4ani ovat 33

dB ja muissa asunnon huoneissa 28 dB. [25]

4.1 Geberit-viemarijarjestelmat

Geberit tarjoaa useita eri vaihtoehtoja rakennuksen viemargintiin. Geberitin tuoteryhmia
on viemargintiin neljaa eri ratkaisua: Silent-PP, Silent-db20 ja Silent-Pro sekad PE. Silent-
PP ja Silent-Pro ovat pistoyhdeviemareitd, joita kaytetdan tavallisemmissa kohteissa. Si-
lent-db20 ja PE ovat muovihitsattavia viemargintijarjestelmida. Nama on suunniteltu eri-
koisempiin kayttokohteisiin, jo pelkdn asennusajan takia. Fraunhofer Instituutin mittauk-
sissa db-20- ja Silent-Pro-jarjestelmalla paastiin samoihin aanieristystuloksiin. Silent-PP-
ja -Pro-jarjestelmassa on EPDM-materiaalista valmistetut tiivisteet, jotka kestavat hyvin

kemikaaleja. Tarvittaessa teknisesté tuesta saa tarkennuksia kestavyydesta. Geberit on

-
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valmistanut suunnitteluohjelman Geberit ProPlanner, jolla voidaan laskea vieméardinti-

asennukseen vaikuttavia aani, mitoitus ja hintavaikutusta. Geberitin 4anta vaimentavat

viemarit ovat halkaisijaltaan @ 50, 75 ja 110 mm. Tilattavissa on esimerkiksi myds kokoja

@ 40 ja 125 mm. Constin rakennusvaiheessa olevassa kohteessa Insinddritoimisto Zen-
nerin laskelmien mukaan on laskettu melutasot ovat Silent-PP:lle 31 dB ja Silent-Pro:lle
24 dB. Molemmat alittavat RakMkC1:n vaatimukset < 33 dB. Laskelmassa oli oletettu,

ettd viemareissa tapahtuu poikittaissiirto huonetilassa alakaton ylapuolella, joka edustaa

aaniteknisesti haastavinta tilannetta. Esimerkki laskelmassa oli laskettu 2*13 mm Kkipsi-

levylla alakatto ja viemarit eristetty 50 mm villalla tai Geberit ISOL &anieristetylla matolla

s = 17mm [15] Alla olevassa kuvassa on Geberitin omia aanivertailuja Silent-Pro:n ja
Silent-PP:n valilla. Kuvat 7-8.

Taulukko 19: Laitteisto 1: Viemariputki Silent-Pro

Mittaushuone Suihku WC-istuin
Laeq Aani- Lamax Adaniluokka Laeg Agni- L Arnax Adni-
luokka luokka luokka
Huone 1 <24dB A <29dB A <24 dB A <33dB C
Huone 2 <24dB A <29dB A <24 dB A <29dB A
Huone 3 <30dB X <34dB X <28dB X <40dB X
Taulukko 20: Laitteisto 1: Viemariputki Silent-PP
Mittaushuone Suihku WC-istuin
Laeq Ani- Lamax Adni- e Adni- Lamax Ani-
luokka luckka luokka luokka
Huone 1 =24 dB A <33dB C <24dB A =33dB C
Huone 2 <24dB A <29dB A <24dB A <29d8 A
Huone 3 <33dB X <38dB X <28dB X < 40dB X
Taulukko 21: Laitteisto 1: Pystysuuntainen viemdriputki - Silent-Pro + vaakasuuntaiset putket - Silent-PP
Mittaushuone Suihku | WC-istuin
Laeq Adni- L amax Adni- Laeg Adni- Lo Adni-
luokka luokka luckka luokka
Huone 1 <24 dB A <29 dB A <24 dB A <33dB Cc
Huone 2 <24 dB A <29 dB A <24 dB A <20dB A
Huone3 "V <30dB | X <34dB | X <28dB x <40dB x
T Muut tilat
Kuva 7. Mittaukset on tehty standardin SFS 5907 mukaisesti Geberitin omassa mallitilassa.

)
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Huonetyyppi Asuintiloissa Keittidssa

Mittaussuure LpAeq LpAFmax LpAeq | LpAFmax
Luokka A [dB] 24 29 29 34
Luokka B [dB] 24 29 29 34
Luokka C [dB] 28 33 33 38
LuokkaD[dB] | 30 | 35 | 35 | 40

Aniluokka A: Agniluokka vastaa erittéin hyvia
ddniolosuhteita

AZniluokka B: Ainiluokka vastaa tavanomaista parempia
aaniolosuhteita

Adniluokka C: Aniluokka vastaa vahimmaistasoa ja
rakentamismaarayskokoelmassa madariteltya tasoa

Adniluokka D: Adniluokka on tarkoitettu vain vanhoja
rakennuksia varten

Kuva 8. Geberitin déniluokat tarkennettuna. C-luokka vastaa Suomen rakentamismaarayksen
osa C1.

4.1.1 Silent-PP-viemarijarjestelma

Geberit Silent-PP on dénioptimoitu kolmikerroksinen putki, jossa osat on tehty virtaamien
aanta vahentavaksi. Silent-PP-jarjestelma sopii taloudelliseen ja akustiseen optimoituun
asentamiseen. Silent-PP-jarjestelméa on liitettavissd suoraan tavallisten pistoyhde-HT-
osien kanssa seka Silent-db20-jarjestelmaan. Silent-db20-laskuputken kanssa saavute-
taan optimaalinen kustannus-hyo6tysuhde viemaroinnissa. Naita kahta jarjestelmaa liitet-
taessa yhteen taytyy kayttaa erikoismuhveja, joissa on ruostumattomasta terdksesta val-
mistetut kynnet pitdméassa liitosta paikallaan. Valmistajan ohjeiden mukaisesti viemari ei
tarvitse erikseen paisunta muhveja pienen lampdlaajenemisen takia. Liittimet on mitoi-
tettu tavallisten laskuputkien mukaan ja ne on optimoitu hydrauliikan suhteen. Tama tar-
koittaa sita, ettd kaytannossa putkikoot voivat olla pienempié kuin tavallisten HT:n tai
VLR:n kanssa mitoitettu. Lampdlaajeminen putkessa on 0,08 mm/mK ja tiheys 1,1
kg/dm?. [10]

4.1.2 Silent-Pro-viemarijarjestelma

Silent-Pro on pistoyhdejarjestelma, joka on Geberitin 4anta eristavampi viemari, kuin Si-

lent-PP. Silent-Pro on testattu DIN 4109:n vaativien &énieristysvaatimusten mukaisesti

r s
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oikeissa olosuhteissa. Geberit Silent-Prossa on myds optimoitu virtaamia paremmaksi
osissa, joten viemarointikapasiteetti on parempi kuin tavallisilla HT-tai VLR-osilla. L4&m-
polaajeminen putkessa on 0,08 mm/mK ja tiheys 1,8 g/cm?

Geberit RS90 Plus EN -palomansettia kaytettdessad palonkesto on 90 minuuttia
(ETA/ETB) Valmistajan ilmoituksen mukaisesti viemarit kestavat paineettomana 90 as-
teen lampétilan ja lyhytaikaisesti 100 astetta. Kylmankestavyyden kannalta Silent-Pro
voidaan asentaa ja sailyttda —10 asteen lampdtilassa. Liitokset on testattu 0,5 bar:n pai-

neella nesteella ja ilmalla. Muhvilukoilla paineenkestavyys voidaan nostaa 2 bar:iin.

Asennuksesta helpottavina tekijoina on Geberitin jarjestelmassa tartuntaa parantavat
muhvit, osat esikasitelty liukuaineella, pistosyvyyden nakee ulkopuolelta ja syvan pis-
tosyvyyden ansiosta on joustavampaa asentaa osia silloin kun putki on sahattu vinoon.
[11]

4.2 Rehau-viemarijarjestelma

Raupiano plus on Rehaun dB-viemarisarja, joka on pistoyhteilla yhdistettava viemari.
Viemarit tayttavat SFS EN 12056 ja SFS EN 752 standardin. Putken rakenne on toteu-
tettu kolmikerroksisella seindméarakennetavalla. Ulkokerroin on iskunkestavaa polypro-
peenia, valikerros mineraalivahvistetttua polypropeenia ja sisdkerros kulutusta kestava
ja siled polypropeenikerros. Kulmiin on tassa jarjestelmassa lisatty massaa, jotta aanta

ei syntyisi niin paljoa

Putkien tiheys on 1,9 g/cm? ja lampdélaajenemisen kerroin on 0,09 mm/mK. Yleismainin-
tana putkea pitaa vetdd asennuksessa noin 15 mm ulospéin muhvista lampélaajenemi-
sen osalta. Aanitasot on standardin SFS EN 14366:n mukaan Fraunhofer instituutin tes-
tausraportteihin kirjattu: patentoidulla tukikannakkeella enint. 17 dB(A) tilav.virralla 4 I/s
ja vakiokannakkeella enint. 24 dB(A) tilav.virralla 4 I/s. Kuvissa 9 & 10 on viemareiden

aanitasot mitattuna eri kannakkeilla.

-
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Kuva 10. Raupiano plus -viemarijarjestelma tavallisilla kumikannakkeilla

Raupiano plus -jarjestelman kemiallisista kestéavyyksista Raupiano on tehnyt viisisivui-
sen taulukon, josta néhdaéan aineiden kestavyydet seka lampdtilat aineiden kanssa. Tau-
lukkoon on merkattu kestaa, kestaa rajoituksin, ei kesta tai ei testattu. Valmistajan ilmoi-
tuksen mukaan viemarit kestavat +90:n lampdétiloja jatkuvasti ja lyhytaikaisesti +95 as-
tetta. Tuuletusputkiksi Rehau suosittelee kayttamaan UV-valonkestavia putkia ulkokayt-

toon.

Asennuksessa Rehau suosittelee patentoitua runko&énté vaimentavaa kannaketta (kuva
11) pystyosuuksille, jolloin saadaan parasmahdollinen &&neneristavyys. RakMkC1:n mu-
kainen 28 dB:n raja alitetaan tavallisella kannakkeella. Mikali jarjestelmaa kaytetaan sa-
devesijarjestelmassa, suositellaan kaytettavaksi yli 10 m:n asennuksissa muhvilukkoa.

Muhvilukon paineen kesto on 2 bar eli 20 m vesipatsasta. [23]

)
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Kuva2-4 FPaentoitu unkoaamd vaimentava kannake

Kuva 11. Raupiano plus -jarjestelman kannake

4.3 Wavin Labko

Wavin Labko -merkilla on kahta eri tuotesarjaa aanta eristavissa viemareissa: Asto ja
SiTech+. SiTech+ on uudempi malli ja vaimentaa vdhemman viemarin &ania. (Kuva 12.)
Molemmat putket ovat pistoyhteilla yhdistettavissa. Asto-viemari kuuluu High-Spec-luok-
kaan ja Sitech+ kuuluu Mid-Spec-&a&niluokkaan [14]

Al = anlx AT

Al = Lampolasjenemizen aiheuttama pituusmuutos (mm)
a = Lamptlaajenemiskermoin (mmm.k)

| = Putkiston pituus (mj

AT = Lampéotilaero (K)

Wavin kiinteistiviemareiden lampdlaajenemiskertoimet ovat:
Wavin Wafix HT/PP: 0,15 mm/mk

Wavin Asto dB: 0,09 mm/mk
Wavin SiTech+: 0,12 mm/mi

Kuva 12. Lampdlaajenemisen taulukko Wavin Asto ja SiTech+

4.3.1 Asto-viemarijarjestelma

Asto on markkinoiden ensimmadainen muovinen dB-vieméri. Valmistaja ilmoittaa, etta

Asto-jarjestelman ddnenvaimennusominaisuus standardin SFS-EN 14366 mukaisesti on
-
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2 I/s alle 10 dB. Mittauksien mukaan on péaasty jopa 6 dB:iin. Viemardinneissa paastaan
l[&hes aina riittdvan alhaisiin &aniominaisuuksiin tavallisilla kumikannakkeilla. Testien tu-
lokset runkoaania mittaamalla ovat alhaisimmat ja EN 14366:n mittaustulokseen vaikut-
taa suuresti kannakemalli. Aanitasoon vaikuttavia tekijoita on paljon, joten Wavinilla on
kaytdssa oma ohjelmisto, jolla voidaan tehd& aanitarkasteluja. Wavin Sound -ohjelmis-
tossa on 11 eri kohtaa, jota pystyy muokaamaan omaan kohteeseen sopivaksi. Ohjelma
laskee aanilaskelma raportin. Kuvassa 13 on Wavin Sound -ohjelmistossa muokattavien
asioiden kohdat nékyvissa.

Wavin Sound -ohjelmisto

Putkijarjestelma

1. Putkijérjestelman tyyppi
2. Putkenpitimien tyyppi
3. Putken halkaisija

Kuilu / Alaslaskettu katto

4. Kuilun rakenne (pystyvieméri)
Alaslasketun katon rakenne (vaakaputki)

5. Seinamateriaali, johon putki kiinnitetaan

6. Mahdollisten &anieristyslevyjen kayttoé

7. Kuilun koko

Veden virtaamat
8. Virtausnopeus
9. Veden pudotuskorkeus

Muut vaikuttavat asiat
10. Putken eristys
11. Huoneen koko

Kuva 13. Wavin Sound -ohjelmiston muuttujat

Ominaisuuksiltaan Asto-vieméarin seinamavahvuus on 5,3 mm ja 1,9 g/cm? tiheydella
DN110-putkessa. Lineaarinen lampdlaajenemiskerroin on 0,09 mm/mK (kuva 12). Putki
on tehty ympéaristoystavallisesta kierratettavasta Astolanista, joka on PP-pohjainen seka

mineraaleilla vahvistettu materiaali.

)

Metropolia



18

Edkolskannake

(Bismat 1000) Virtaama (l/s)

Wavin Asto dB 0,5 1,0 2,0 4.0
Runkoééinitaso Lsc, <10 <10 <10 13

A EN 14366 dB(A) dB(A) dBia) dB(A)
mukaisesti

Peruskumikannake

(Bismat 2000) Virtaama (I/s)

Wavin Asto dB 0,5 1,0 2,0 4.0
Runkoééinitaso Lsc, 12 13 16 19
AEN 14366 dB(A) dB(A) dBia)  dB(A)
mukaisssti

Kuva 14. Aanitasot

Asto on maailmalla eniten kaytetyin aanta eristava viemarointiratkaisu. Jarjestelméaé on

toteutettu yli 25 vuotta ja Suomessa Wavin Labko Astoa on myyty yli 15 vuotta.

Asennus Asto -jarjestelmassa on oltava vahintaan 3 m: valein paisuntamuhvi, joka pa-
rantaa aanieristavyytta ja hallitsee lampdlaajenemisen. Paisuntamuhvissa on huomioi-
tava muhvin oikea suunta. Paisuntamuhvissa muhviosan tulee olla aina virtaussuun-

nassa ensin.

4.3.2 SiTech+ -viemarijarjestelma

SiTech+ -viemarijarjestelmasséa on 20 % painavammat yhteet kuin HT-jarjestelméssa.
Nama hiljentavat entisestdén aanimaailmaa veden virtavuuden osalta. Viemari on mine-
raalivahvistettua PP-viemarid, joka koostuu 3-kerrosrakenteesta. Rakennekerrokset
koostuvat iskunkestavastd, aanta vaimentavasta ja kemikaalien kestavasta materiaa-
leista. Kemikaalien kesto pinnoitteella on etu verrattuna valurauta viemarin syopymisen
mahdollisuuteen. Tiheys putkella on 1,3 g/cm?® ja lampdlaajeneminen 0,12 mm/mK.
(Kuva 12.) Sitech+ tayttaa standardit aaneneristavyydessa EN1451 ja palonkestossa EN
13501-1. Valmistajan ilmoittamat vedenpoistolampdtilat ovat 90:n (95 asteen hetkellinen
lampdtila) ja —20 asteen vélissa. Kuvassa 15 on mitattu jarjestelman dénitasoa tavallisilla

mupro-kannakkeilla seka erikoiskannakkeilla Fraunhoferin Instituutissa.

Asennukseen huomioitavia tekijoitd ovat rihloitetut yhteet, jotka parantavat kiinni pita-
vyytta tiivisteissa ja kiertosuunnan apuviivoitus 15 ja 45 asteen merkinnat. Valmistaja
yleissaanténa on, etta yli 2 m:n pituisissa putkissa putki on vedettava 10 mm ulospain,
jotta mahdolliset lampdlaajenemiset voidaan huomioida. [12]
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Jarjestelman aanitasot
EM 14366 (2 Ifs) mukaisesti, mitattuna Fraunhofer Instituutissa

limadanitaso Runkodinitaso

Bismat 1000

-kannake: 52 dB (&) 12 dB (A)
(Raportti nro

P-BA 24/2016)

Mupro Optimal

gresn -kannake: 52 dB (&) 20 dB &)
(Raportti nro

P-BA 25/2016)

Kuva 15. Kuvassa aanivertailu tehty tavallisen ja erikoiskannakkeen valilla.

4.4 Uponor Decibel -viemarijarjestelma

Uponor Decibel -kiinteistoviemarijariestelmassa yleisimmat putkikoot ovat @ 50, 75,
110 mm. Decibel-viemarit tayttavat vaatimukset EN 1451 ja EN 14366. Uponorin erikoi-
suus osissa on valmiiksi betonoitu ja asennusvalmis Decibel-pohjakulma. Decibel-jarjes-
telma toteutetaan suoraan pistomuhvi osilla, ja on yhteensopiva tavallisten HT-osien
kanssa. Decibel -jarjestelma on nykyajan mukaisesti kolmesta eri kerroksesta rakennettu
PP-viemari. Keskimmaisessa kerroksessa on MD-PP ja uloin ja sisdpuolinen kerros val-
koista PP-viemaria. Valmistajat suosivat valkoista sisdpintaa mahdollisten tukoksien sel-
vittelyssa/kuvauksissa. Putken lampdlaajenemiskerroin on 0,09 mm/mK ja tiheys
1,6 kg/dm®[13, s. 10.] Kuvassa 16 on Uponorin mittaustulokset Fraunhofer-instituutista.
Samoin kuin Rehaun viemarilla on Decibel-jarjestelmélle oma kemiallisten aineiden kes-
tavyystaulukko erittdin kestava — ei kestava. Uponor myods myy erikoistiivisteita tilatta-
essa, jotka ovat kestavampia haasteellisille kemikaaleille. [13, s. 14.] Uponor Decibel -

viemari on mahdollista liittd& yleisesti kaytettyihin ja standardeihin sopiviin viemareihin

r 3
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tarvittaessa. Liittdessa voi kayttda muhvista jatkoyhdetta tai erikoisliittimia. Decibel-jar-
jestelméssa on valmiina jo liitososalla voidaan yhdistaa dB- ja valutarautaviemari yhteen
[13, s. 49. ] Uponor-kasikirjassa [13] on suunnittelijoille malliesimerkkeja aanta vaimen-

tavista ratkaisuista seka mallitydselostuksen pohjalle.

Virtaama RunkodanetL . ,
Iis dB (A)
0,5 <10
1,0 <10
20 <10
40 14

Decibel-jarjestelman mittaustulokset EN 14366 mukaan (Fraunhofer-instituutti).
Testi eroaa merkittavasti kiytdnnén asennuskohteista ja olosuhteista. Vakioidut
testiolosuhteet mahdollistavat 4dnta vaimentavien viemarijarjestelmien keski-
néisen vertaamisen.

Kuva 16. Uponor-runkoaanet

4.5 Polo NG -viemarijarjestelma

Polo-KAL NG -putki on kolmikerroksinen aénieristetty putki. Putkessa on pistoyhdeliitok-
set. Ulkokerros on PP-muovia, valikerros pp-mineraalivahvistettua muovia ja sisdkerros
on sileata pp-muovia, jossa on kemiallisille aineille vahvistettu. Viemarille on asetettu
iskulujuus -20:een asti ja kuuman veden sietokyky on lyhytaikaiselle kestavyydelle 97
astetta ja 95 pitkdaikaiselle kestavyydelle. Polo NG -putkessa on tavallista pidempi 20
vuoden valmistajan takuu. Polo NG -putki tayttaa standardit EN14366, DIN 4109 ja VDI
4100 ja Poloplastilla on paloturvallisuuteen liittyvat DIN 4102—-11 seka EN 1366-3. Hy-
vaksynnat Poloplast-viemarijarjestelmalld on Saksasta, Itavallasta, Norjasta, Ruotsista,
Slovakiasta ja Tsekistd. Palontorjunnassa Poloplastilla on EN 13501-2 Rakennustuottei-
den ja rakennusosien paloluokitus. Poloplast-tuote myts oma palosuojamansetti, jolla
on Intumex RS10 EI90 -palonkestohyvaksynnat. Jarjestelmalla on Itavallan ja Saksan
hyvaksynnat. LAmpolaajenemiskerroin Polo NG -putkella on 0,05 mm/mK. Valmistajan
ohjeiden mukaan dB-vieméreista yleinen tapa vetdd muhvista 10 mm ulospain riittd&
lAmpdlaajenemisen huomioimaksi. Ei siis ole pakollista kayttda liukumuhveja asennuk-
sissa.
-

4

Metropolia



21

Polo NG —jarjestelméa voidaan kayttaa pienissd pumppaamoissa, jos kaytetdan ASV-
litinta muhvin kohdalla (kuva 17). Kuitenkaan pumppuja ei suositella kaytettavaksi yli
DN90:n kokoon. [18]

Yisitylskohta
A/-llith /

\

Padctuskorkeus

=

Kanava

| Jatsvespump-
paamo (ulcetast/
Ikevesl)

Jétavaslpumppaamo (ulostast/llkavesl) (KUVA 5)

Kuva 17. Jatevesipumppaamossa tai uppopumpuissa kaytetddn ASV-liitinta.
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5 Yhteenveto

Asennusaika

Ajallisesti pistoyhde-dB-viemérin asentaminen on maalattuihin valurautaviemareihin
LVI-TES-kertoimien mukaan n. 50 % nopeampaa [21]. TAma siis puoltaa dB-viemarien
asennusta kohteisiin, joissa halutaan tehda nopeasti perinteistéa linjasaneerausta. High-
spec-viemareihin erikoiskannakkeet tai liitokset normaalista poikkeaviin viemarikokoihin
hidastavat asennusta ja lisaavat viemarien muunnososien tarvetta. Lisatytvaiheita tulee
myds dB-viemarin palomansetin asennuksesta, ja palokatkoty6t lisdéntyvat asennusvai-
heessa. Putkiurakointia tAmé& nopeuttaa, ja rakennuspuolelle tulee vahan lisaa tyota pa-
lokatkokonhtiin.

Kustannusvertailu

Hintavertailuun otettiin dB-viemareita, jotka ovat valmiina LVI-tukkuliikkeiden varastoissa
eli nopeasti saatavilla. Hintavertailu tehtiin LVI-tukkuliikkeiden hinnoittelun kautta, nain
saatiin vertailukelpoiset hinnat merkkien valiltd. Hintavertailuissa olivat Raupiano dB,
Asto, Sitech+, Duker, SML, Decibel, Silent-PP & Silent-Pro seka Poloplast NG ja 3S.
Isoissa hankkeissa kannattaa sopia hinnat tehtaalta suoraan tai LVI-tukkuliikkeen
kanssa sopia projektikohtaiset hinnat. Hintatiedot eri merkkien valilla ovat liitteena yrityk-
selle. Hinta-erot ovat yllattavan suuria eri valmistajien valilla high-spec-luokassa ja mid-
spec-luokissa. Edullisimman high-spec-luokan viemari on jo erittdin lahelld mid-spec-
viemarid hinnaltaan ja valmistajien ilmoittamilta ominaisuuksiltaan. Hintaerot ovat 4—
18 % suurimmaksi osaksi muutamaa poikkeusta lukuun ottamatta, jolloin hintaerot ovat
yli 40 %. Edullisimman ja toiseksi kalleimman hintaero oli tdssa vertailussa 133 %, jos
verrataan eritasoisia viemareita keskendan. Teknisesti naita viemareita ei voi verrata,
koska kalliimpi viemari on huomattavasti raskaammin valmistettu ja paremmin &énieris-
tetty. Consti Talotekniikka Asuintalot laskivat tarjousvaiheessa olleen kohteen, johon oli
pyydetty tarkennus laskentaan dB- ja valurautaviemareiden osalta. Vertailussa kaytettiin
keskihintaista Raupianon dB-vieméria ja Saint-Gobain-merkkistéa valurautaviemaria,
joka on tavallista valurautaviemaria hieman kalliimpaa. Lopputulokset ovat hyvin lahella
toisiaan, koska palokatkokulut nousevat dB-viemarissa rakennuspuolella. Laskettuna
dB-viemari on 4 % edullisempi ratkaisu verrattuna valurautaviemariin asennukseen. Va-
lurauta- ja dB-viemarin hintavertailussa laskettiin materiaalit ja asennuksen osuus, jotka

kohdistuivat ainoastaan viemarin asennusosuuteen. Koko projektin hinnasta vaikutus oli

-
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ainoastaan 0,24 %. Epasuora hintavaikutus on kevyempien tydkalujen kayttdminen
asennuksessa. Valurautaviemarin asennukseen tarvitaan erikoiskatkaisutyokaluja, kun
muoviviemarin katkaiseminen onnistuu samoilla tyokaluilla, joita kaytetdan yleisesti

asennuksissa.

InsinGorityon liitteet jatettiin salaisiksi tiedoiksi, koska liitteissd on yhteenvetoja budijetti-
vertailuista seka hintavertailuista Consti Talotekniikalle. Hinnoissa ovat Constin neuvot-
telemat hinnat tukkuliikkeiden kautta tuotteille.

Hyvaksynnat

Tutkimuksen aikana todettiin ettei dB-viemareille ole Suomeen tehtyja tyyppihyvaksyn-
toja erikseen. Valmistajilla on Keski-Euroopan ja Pohjoismaiden hyvaksyntdja. Rehaulla

Kiwa Swedcert, Geberitilla on ETA Denmark. Poloplast on SP. Uponor on SitaC-tyyppi-
hyvaksytty.

)
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Aani

DIN 4109:n ja EN 14366:n mukaan voidaan vertailla aanitasoja, joita valmistajat ovat
ilmoittaneet tulokseksi. Aanitasovertailut on kerattyna luottamukselliseen litteeseen ver-
tailtavaksi. EN 14366 -mittaustapa on esitetty insindorityon luvussa 3.1. Kuvauksessa on
naytetty, miten mittauksia tehd&an ja mista kohtaa mitattu 4ani mitataan. Aénitasot ovat
ainoastaan testiolosuhteissa tehtyja mittauksia, joten tuloksia ei voi suoraan kayttaa ver-
taillessa viemareita asuntoihin. Aikaisemmin on k&ynyt ilmi, etté vieméreiden &&net kan-
tautuvat muitakin reitteja pitkin kuin ainoastaan viemarin kautta. Aanitasoihin vaikuttaa
naissa mittauksissa suuresti kannakkeiden aanieristavyys. Geberitin edustaja ilmoitti,
ettei Geberit edes halua kertoa tarkkoja arvoja DIN 4109 -testista viemarijarjestelmilleen.
Tulokset ovat ainoastaan ilmoitettu alittavaksi 24 dB alittavan arvon, jota pidetaan dB-

viemareiden raja-arvona. (Taulukko 1.)

Taulukko 1. DIN 4109, valmistajien ilmoittamat &anitasot

dB-vieméareiden aanitasot DIN 4109 mukaan ilmoitettu
Tulokset ilmoitettu dB

2l/s 41l/s
Geberit Silent-PP <24
Geberit Silent-Pro <24

Rehau Rapiano plus 21 <24

Rehau Rapiano plus erikoiskannake 14 17
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Wavin Asto dB 19 23
Wavin Sitech+ 23 27
Poloplast NG 22
Poloplast 3S 18
Valurauta SML 25 30

EN 14366 mukaisesti runkoaanet

21is 41/s

Wavin Asto dB 16 19

Wavin Asto dB erikoiskannake <10 13
Wavin Sitech+ 20
Wavin Sitech+ erikoiskannake 12

Uponor Decibel 10 14

Poloplast 3S 12 14

Poloplast NG 14 17

Aanitasot ovat valmistajien ilmoittamia tuloksia.

6 Paatelmat

Insin6oritydssa lahdettiin vertailemaan valurauta- ja dB-viemareitd. Vertailussa haettiin
valurauta- ja desibelivieméreiden eroja, jotta voidaan ehdottaa tilaajalle vaihtoehtoisia
tuotteita. Vertailuissa tuotiin esille vieméareiden erikoisominaisuuksia, materiaalin tiheys

arvoja ja lampokertoimia. Vertailussa saatiin esille, mitka ovat kannattavimpia vaihtoeh-

)
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toja Constille seka mita tuotteita kannattaa vertailla keskenaan. Nopeampaa asennusta-
paa puoltaa dB-vieméreiden asennus, jolla pddstaan valurautaviemérin kanssa samaan
aanitasoon sekd jopa alempaan aanitasoon kuin valurautaviemarilla. Desibeliviema-

reissd on eroavaisuuksia hinnan ja ominaisuuksien osalta suuresti valmistajien kesken.

Tutkimuksen aikana todettiin linjasaneerauskohteissa viemarin &anen kulkeutuvan myos
muuta kautta kuin vieméariputkea pitkin. Alakaton rakenteet seka ilmastointikanavat vai-
kuttavat suuresti viemarin aanien kantautumiseen. Vertailujen aikana myds tuotiin valu-
raudan ja desibeliviemareiden etuja- ja haittapuolia esille. Valitettavasti desibeliviema-
reista ei ole tehty montaa puolueetonta tutkimusta kayttokestavyydesta tai siita, millaisia
ongelmia on tullut vuosien aikana kestavyydessa. Muoviviemarit ovat yleisesti olleet huo-
lettomampia kuin uuden ajan valurautaviemarit. Tarkempia tuloksia vertailussa olisi
saatu, mikali olisi vertailtu tuotteita kaytanndssa kerrostalossa. Yhdeksan erilaisen vie-
marin vertailu ei kdytanntssa toimi kerrostalossa, koska valituilla tuotteilla rakennetaan
taloja, joihin ne on alussa valikoitu kaytettavaksi. Tutkimuksessa saatiin laajasti tietoa eri

viemareista ja niiden eduista sekéa kustannusvaikutuksesta.

-
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